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1 Opis techniczny do konstrukciji

1.1 Zakres opracowania projektowego

W ramach niniejszego opracowania zaprojektowano wewnatrz hali konstrukcje stropu na ktérym
zostanie zbudowane zaplecze socjalne a takze schody zelbetowe. W ramach opracowania
zaprojektowano, stupy, belki o konstrukcji stalowej oraz zelbetowy strop i schody.

1.2 Podstawa opracowania

— projekt budowlany

— dokumentacja badan podtoza

1.3 Warunki geotechniczne

W podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie gruntéw rodzimych nodnych, gtéwnie piaski,
pozwalajgcych na bezposrednie posadowienie.

Woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia.

Warunki gruntowe zaliczono do prostych (grunty jednorodne). Na podstawie ogledzin, nie stwierdzono
podwyzszonego poziomu wéd gruntowych. Poziom wod gruntowych jest nizszy od poziomu
posadowienia budynku.

Do obliczen nosnosci gruntéw przyjeto odpér jednostkowy gf = 150 kPa.
Przyjeto obiekty o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym.
Warunki gruntowe zaliczono do prostych (grunty jednorodne, brak deformacji nieciagtych).

Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechniczne;j.

1.3.1 Przygotowanie podtoza pod roboty fundamentowe

Do robét ziemnych nalezy przystgpi¢ po wykonaniu wszelkich wyburzen istniejacych obiektow i sieci
znajdujacych sie uprzednio na terenie budowy. Przed przystapieniem do robét fundamentowych
nalezy wykona¢ wszystkie przektadki i odciecia zbednego uzbrojenia terenu.

Zasypy uzbrojenia podziemnego wykonywac¢ z dobrze zageszczalnego gruntu niespoistego (zwir,
pospétka) i zagescié.

Humus i grunty organiczne nienadajace sie do zasypow wywiez¢é w miejsce wskazane przez
Inwestora, materiat nadajacy sie do wbudowania od razu przemiesci¢ i zageszczaé warstwami
o grubosci 20- 30 cm do wskaznika zageszczenia ID = 0,7.

Przy wykonywaniu wykopdéw nalezy uwzgledni¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze powodowac
zmiany wiasciwosci technicznych gruntu. Doty w miejscach zasypdw powinny byé wypetnione suchym
gruntem ziarnistym dobrze zageszczonym.

W trakcie prowadzenia robot ziemnych, zabezpieczy¢ sgsiednie dziatki, drogi i budynki przed
uszkodzeniem.

1.4 Opis konstrukcji istniejgcej

Budynek hali jednonawowej o wymiarach 60,76 x 26,16 i wysokos$ci 8,0m posiada gtéwng konstrukcje
zelbetowaq prefabrykowang. Zelbetowe stupy utwierdzone w fundamentach podtrzymujg dwuspadowe
dzwigary z betonu sprezonego na ktorych oparte sg ptatwie zelbetowe. Przegrody zewnetrzne
wykonane sg z ptyt warstwowych dachowych i sciennych. W $Scianie podtuznej od stony potudniowej
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(placu) w o$miu modutach zamontowane sg bramy wjazdowe oraz drzwi zewnetrzne. Od strony
potudniowej hali znajdujg sie cztery kanaty do obstugi samochodéw ciezarowych o gtebokosci od 1,50
do 1,72 m.

1.5 Ocena stanu istniejacego

Budynek jest obiektem wolnostojagcym, w stanie technicznym bardzo dobrym, zostat wzniesiony

w latach 2021 - 2022 i oddany do uzytkowania, jako obiekt magazynowy, budynek posiada jedna
kondygnacje. Budynek podzielony jest na cztery czesci, oddzielone od siebie scianami o konstrukcji
stalowej i wysokosci 3 m. Wszystkie wydzielone czesci posiadajg bramy unoszone i drzwi
zewnetrzne.

Konstrukcja gtéwna budynku wykonana jest, jako zelbetowa z prefabrykowanych elementéw nosnych
- stupdw, belek i rygli, Sciany i dach pokryte sg ptytami warstwowymi. W dwéch czesciach wykonane
sg kanaty o gtebokosci od 1,50 do 1,72 m.

Konstrukcja budynku, dopuszczalne obciazenia, parametry techniczne oraz kompletne instalacje
i urzadzenia spetniajg wymagania dla planowanego sposobu uzytkowania a pomieszczenia nadajg
sie do uzytkowania zgodnie z planowanym zamierzeniem.

Budynek jest w stanie wykohczonym i uzytkowany, instalacje sg sprawne, spetniajg wymagania
techniczne i nadajg sie do wykorzystania.

Budynek posiada sprawne instalacje: odwodnienia dachu i deszczowa, elektryczng i oSwietleniowa,
wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej oraz ogrzewania.

Obiekt przytagczony jest do zewnetrznych instalacji elektroenergetycznej oraz do kanalizacji
deszczowej z zewnetrznymi podziemnymi zbiornikami pojemnosciowymi.

Stan techniczny niniejszego budynek okresla sie jako dobry.

Planowane zmiany wraz z rozbudowa nie wptyng na bezpieczenstwo uzytkowania konstrukcji.

1.6 Opis konstrukciji projektowanych

1.6.1 Konstrukcje stalowe

Wewnatrz hali zaprojektowano dwukondygnacyjny czesc¢ biurowo-socjalng z pomieszczeniami
magazynowymi. Dla podparcia stropu zaprojektowano sciany murowane nosne gr. 24 cm oparte na
pltycie posadzkowej. Stywnos¢ konstrukciji zapewnia stezenie pionowe i stywne potaczenia ram.

Konstrukcje stropu wykonaé jako gestozebrowy Teriva gr. 24 cm. oparty na $cianach nosnych za
pomocg wiehcow zelbetowych zbrojonych pretami 4912 i strzemionami ¢6 co 25cm. Schody wykonac
jako ptytowe oparte na $cianach murowanych oraz na belce spocznikowe;.

1.6.2 Konstrukcje stalowe

Nad pietrem zaprojektowano ruszt stalowy do mostazu sufitdw podwieszanych. W $cianach
zewnetrznych wokét projektowanych otwordw okiennych, drzwiowych oraz bram garazowych
zaprojektowano obramienia o konstrukcji stalowej mocowane do stupéw Zzelbetowych do mocowania
ptyt warstwowych umozliwiajgce wycinanie otwordw.

W dachu zaprojektowano podstawy dachowe do montazu urzadzen wentylacyjnych oraz wymiany
dachowe podpierajgce ptyty warstwowe dachowe w okolicy przejs¢ dachowych.



1.6.3 Zabezpieczenie antykorozyjne.

Konstrukcje projektowang wyczysci¢ do stopnia czystosci SA 2 metodg strumieniowo - Scierna.
Powtoki malarskie (bez odpornosci ogniowej) w oparcie o zestawy Sigma Coatings

Podktad epoksydowy - Sigmacover 256 gr.80 mikrometrow

Powtoka nawierzchniowa -Sigmadur 520 gr. 60 mikrometrow.

1.7 Materialy konstrukcyjne

1.7.1 Konstrukcje zelbetowe

- Beton konstrukcyjny C20/25
- Zbrojenie gtéwne A-llI
- Zbrojenie pomocnicze A-0

1.7.2 Konstrukcje stalowe

Do wykonania konstrukcji stalowej zastosowano nastepujace materiaty konstrukcyjne stal : St3S
St3SX, St3SY

Przyjeto typowe profile walcowane , profile zimnogiete wg. programu produkcji taczniki: Sruby M16 i
M12 klasy 5,8 oraz M20 kI 8,8 ocynkowane dla wszystkich potagcze Potgczenia srubowe zostaty
zaprojektowane jako zwykte, nie sprezane. $ruby nie wymagajg okreslenia monentu dokrecemia.
Zgodnie z warunkami technicznymi montazu $ruby powinny by¢ dokrecane do pierwszego oporu i nie
powinny by¢ przecigzane. Zastosowane do wykonania konstrukcji materiaty powirmy by¢ zgodne z
wymaganiami projektowymi, a w szczegdlnosci odpowiadaé gatunkom przewidzianym w niniejszej
dokumentaciji, posiadac¢ atesty i aprobaty potwierdzajace wymagane parametry i wtasciwos$ci oraz ich
zgodnos$¢ z obowigzujagcymi wymogami fonnalno-prawnymi.

1.8 Warunki wykonania i odbioru konstrukcji

PN - 97/B - 06200 konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. Warunki wykonania
i odbioru robot budowlano - montazowych, cz. 111 - Konstrukcje stalowe Klasa konstrukciji 3.
Dopuszczalna klasa niezgodnosci spawalniczych: 3 dla elementow stupéw i rygli oraz 4 w
pozostalych elementach.



2 Oswiadczenie projektantéw

na podstawie przepisow
(Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 Prawo budowlane
tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029)

oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANY:
PRZEBUDOWA HALI MAGAZYNOWEJ WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
NA HALE OBSLUGI POJAZDOW NR 1
ORAZ ROZBUDOWA | PRZEBUDOWYA HALI OBSLUGI POJAZDOW NR 2
WRAZ Z KONTENEREM TECHNICZNYM
na dziatkach 2808 i 2920, obreb Wielopole
PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY

HALA NR 1

PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCJI

KOMUNIKACJA MIEJSKA RYBNIK SP Z O.0.
Ul. Lipowa 25D
44-200 Rybnik

_ wykonany w Projekt 3 Marek Pelc,
ul. Swietego Antoniego 1, 44-200 Rybnik,

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKANT SPRAWDZAJACY
!(o_nstrukcyjno - budowlana bez ograniczen !(o_nstrukcyjno - budowlana bez ograniczen
I}er'zysztof SOBIK Piotr MOTYKA
Nr uprawnien: 601/01 Nr uprawnien SLK/0988/PWOK/05
20 sierpnia 2025 r. 20 sierpnia 2025 .
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Zaswiadczenie
o numerze weryTikacyjmy
SLE-XAB-F24-198 *

Pan Krzyszrtof Sobik o numerze ewidencyjnym SLE/BO/8987/03

adres zamieszkania ul. Gotartowicka 41, 44-251 Rybnik

jest cztonkiem E':Iqskiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wypenerowane elektronicznie i opatrzone bezpieczngm pedpisem elekironicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-18 roku przez:

Roman Karwowski, Preewodniczacy Rady Slaskie) Okregowe] Izby Indynierdw Budownicthwa.

|Zpodnie z art. 781 K.C

1 Do machowsmia elekironicone] formy coynnoso prvsmsj wysaros sioienie ofwiadoenin wol W postan elskbronicznej | opatrzenie g
mli‘inumnpuqnunmm i )

L Dswiadcenie woll Zodone w formie eleitronicone] jest nownowane 2 oswiadceniem woli Ziodooym w formie pis=mnej.}
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BudicaTiChwE.
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Fanuli) Piotrowi Motyka
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ur, eila 03 kwiginia 1877 w Rybniku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer sewidencyjny SLEMOSBEIPWNOKIGS

do projektowania i kierowania rebotami hudowlanyml bez ograniczef
w zpecjalnose] konstrukeyne - budowlane)

UZASADNIENIE
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budowlana].

Szezogdlowy Zakros uprawnlant jost akreglony na oowrocie niniejszel decyzji.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-IDL-Y7D-T1E *

Pan Piotr Motyka o numerze ewidencyjnym SLK/BO/3821/06
jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-27 13:20:39 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rOwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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3 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

3.1 Strop teriva

Zestawienie obciazen ponad ci¢zar wlasny stropu teriva.

Lp Opis obciazenia Obc. char. Ye kg Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Plytki fajansowe glazurowane grub.1 cm [25,0kN/m*0,01m] 0,25 1,30 0,33
2. Warstwa cementowa grub.5 cm [21,0kN/m?-0,05m] 1,05 1,30 1,37
3. Warstwa cementowo-wapienna grub.1,5 cm [19,0kN/m*-0,015m] 0,29 1,30 0,38
4. Obciazenie zastgpcze od Scianck dzialowych (o cigzarze razem z wyprawa do 0,5 kN/m?) wys. 2,85 m
[0,269kN/m?] 0,27 1,20 0,32
5. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, szatnie i taznie zaktadow przemystowych, kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m?] 2,00 1,40 0,50 2,80
= 3,86 1,34 - 5,19
Przjeto strop teriva 4,0/1 o obciazeniu ponad ciezar whasny 4,0kN/m? > 3,86kN/m”.
3.2 Schody ptytowe
SZKIC SCHODOW
g
)’20# 150 + 270 + 150 #25*
1532 + 266.8 #30¥2 116.8
|
|
; AEd E
|
)
o \ 47
} \
1 \ g
} \\ =
| N
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtugos$¢ dolnego spocznika li4=1,50 m
Dhugos$¢ biegu 1,=2,70 m
Réznica poziomoéw spocznikow h=1,58 m
Liczba stopni w biegu n=10 szt.
Grubo$¢ plyty t=13,0 cm
Dtugos¢ gornego spocznika 1g, = 1,50 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko$¢ biegu 1,40 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 10,0 cm
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc¢)
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b =20,0 cm, h=20,0 cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=30,0 cm, h=35,0 cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b =25,0 cm, h=25,0 cm
Oparcie belek:
Dhugosé podpor  t=25,0 cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obciazenia Obc.char. Ye kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (biura, szkoty, zaklady naukowe, banki, 4,00 1,30 0,35 5,20

przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
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Obciazenia state na spoczniku [KN/m?]:

Lp OplS obciqzenia Obc.char. Ye Obc.obl.
1. Okfadzina gorna spocznika (Plytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.2 0,50 1,20 0,60
cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.13 cm 3,25 1,10 3,58
3. Oktadzina dolna spocznika () grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
X 3,75 1,11 4,18
Obciazenia stale na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OplS obciqunia Obc.char. e Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki fajansowe glazurowane [25,0kN/m3]) grub.2 cm 0,76 1,20 0,92
0,00-(1+15,8/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.13 cm + schody 15,8/30 5,65 1,10 6,21
3. Okladzina dolna biegu grub.1,5 cm 0,00 1,20 0,00
3 6,41 1,11 7,13
Schemat statyczny schodéw
Po = 5,20 kN/m?
bbb debbdibiRbbidabbiiabiiisbiiibiiitid
do.s = 4,18 kN/m? do.s = 4,18 kN/m?
Belka B

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]: )

Lp OplS obciqunia Obc.char. e kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 45,62 1,18 0,75 54,02 cala belka
2. Cigzar wiasny belki 1,65 1,10 - 1,81 cala belka

3 47,27 1,18 55,84
Schemat statyczny belki

do = 55,84 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C16/20 — f 4= 10,67 MPa; f 4 = 0,87 MPa; E_,, = 29,0 GPa

Cigzar objgtosciowy p=25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa d; =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik pelzania (obliczono) ¢ = 3,40

Zbrojenie gldwne - ptyta:

Klasa stali B500B — klasa A-III, f, = 500 MPa, f4 = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - plyta:

Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, fy; =220 MPa, f4 = 191 MPa
Srednica pretow =6 mm

Maksymalny rozstaw pregtow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtdéwne - belki spocznikowe:

Gatunek stali B500B — klasa A-III, f, = 500 MPa, f4 = 435 MPa
Srednica pretow @ = 12 mm

Strzemiona - belki spocznikowe:

Gatunek stali St0S-b — klasa A-0, fy =220 MPa, f4 = 191 MPa
Srednica stzrmion @, =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Gatunek stali BSOOB — klasa A-III, fy = 500 MPa, f,, =435 MPa
Srednica prgtow @ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przgstach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotangens kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot = 2,00
Graniczne ugigecie aj, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 18,02 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy = Mgq, = -22,02 KNm/mb
Przgsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 0,00 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 18,47 kKN/mb, Rgg o min = 9,09 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdgmax = 54,02 kN/mb, Rggpmin = 33,59 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = -2,12 kN/mb, Rgqcmin =-12,36 kN/mb

WYKRESY SIEL. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kKNm/mb]:
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 18,02 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne A = 4,36 cm*/mb. Przyjgto @12 co 11,0 cm o0 A;= 10,28 cm¥mb  (p = 0,99%)
(decyduje warunek granicznego ugigcia)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgq = 18,02 kKNm/mb < Mpy= 37,12 kNm/mb  (48,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq =29,52 kN/mb
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgqg = 29,52 kKN/mb < Vg =42,01 kN/mb  (70,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 15,21 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy = 11,41 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,123 mm < wy,, =0,3mm (41,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msy ) = 21,67 mm < aj, =4415/200 = 22,08 mm  (98,1%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq =22,02 kNm
Zbrojenie potrzebne A = 4,03 cm?*mb. Przyjgto gora @12 co 15,0 cm o Ay = 7,54 cm?/mb

Warunek nos$nosci na zginanie: Mgg = (-) 22,02 kNm/mb < Mgy = 38,89 kNm/mb  (56,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 18,59 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 13,95 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,154 mm < wy,, =0,3mm (51,4%)
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Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 0,00 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,35 cm?/mb. Przyjeto @12 co 15,0 cm o A= 7,54 cm?/mb (p = 0,72%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 0,00 kNm/mb < Mgq=29,06 kNm/mb  (0,0%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 20,81 kN/mb
Warunek no$nosci na §cinanie:  Vgg =20,81 kN/mb < Vg4, =40,90 kKN/mb  (50,9%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 0,00 kNm/mb
Moment przestowy charakterystyczny dhugotrwaty Mgy = 0,00 kNm/mb
Szerokos$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mg poap = 18,59 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i poap = 13,95 kKNm/m
Maksymalne ugigcie od Mgy ji:  a(Mg i podp) = (-) 2,20 mm < ay, = 1415/200 = 7,07 mm  (31,1%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 69,26 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 58,36 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 43,23 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa =Rsap = 87,94 kN

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sil wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =30,0cm, h=35,0cm
nominalna grubos¢ otulenia ¢, = 20,0 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 69,26 kNm
Przekroj pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne A = 5,70 cm?. Przyjeto dotem 6012 0 A;= 6,79 cm? (p =0,71%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgg = 69,26 kKNm < Mgy = 80,22 kNm  (86,3%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 80,96 kKN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi @6 co max. 70 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w §rodku rozpigtosci belki
Warunek nos$nosci na §cinanie:  Vgg = 80,96 kKN < Vpy3=8846 kN (91,5%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 58,36 kNm
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 43,23 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,166 mm < wy, =03 mm  (55,5%)
Maksymalne ugigcie od Mgy : a(Msy ) = 7,16 mm < aj,, =3150/200 = 15,75 mm  (45,5%)

Sila poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg, = 50,53 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,097 mm < wy, =0,3 mm (32,2%)
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3.3 Belka podstawy dachowej

SCHEMAT BELKI
VaN PN
A
I} 6,00 L
Parametry belki:

- wspotczynnik obciazenia dla cigzaru wlasnego belki ye= 1,10
- udziat cigzaru wlasnego na kierunkach wg wspotczynnikow:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA CHARAKTERYSTYCZNE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y;=1,10)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzglgdniony automatycznie):

Przypadek P2: wiatr (y¢= 1,5)
Schemat statyczny:

i
WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace M, i My [kNm]:
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Przypadek P2: wiatr
Momenty zginajace My i My [kNm]:

Obwiednia sil wewngtrznych
Momenty zginajace My i My [kNm]:

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przylozone na pasie gornym belki;

- obciazenie dziata w dot;

- rozstaw stgzen bocznych 1; = 2,00 m;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
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Przekrdj: C 160

Ay =12,0cm?, A= 13,7 cm?, m= 18,8 kg/m

J,=925cem*, J, =853 cm®, J,=3370 cm®, Jr=7,70 ecm*, W, =116 cm’, W, = 18,3 cm’,
Stal: $235 (wg PN-EN 1993-1-1:2006)

Nosénosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla M, — klasa przekroju 1 Mg, = 18,70 kNm
dla M, — klasa przekroju 1 Mgy = 3,93 kNm
- §cinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 Viy = 149,64 kKN
dla V, — klasa przekroju 1 Virx=170,22 kKN

Noénos¢ na zginanie

Przekrdj z = 3,00 m (K1: 1,0-P1)

Wspolczynnik zwichrzenia ¢p = 0,885

Momenty maksymalne M, . =4,38 kNm, M, 5 = 1,48 kKNm

(54) Mx‘max / ((PLMRX) + My,max / MRy = 0,265 + 0,377 = 0,642 <1
Nos$no$¢ na $cinanie

Przekrdj z= 0,00 m (K1: 1,0-P1)

Maksymalna sita poprzeczna Vy ma = 2,92 kN

(53) Vy,max / VRy = 0,020 <1

Przekrdj z = 6,00 m (K1: 1,0-P1)

Maksymalna sita poprzeczna Vy . = -0,99 kN

3 Vima/ Vre=0,006 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze §cinaniem

Przekrdj z = 0,00 m (K1: 1,0-P1)

Vymax =2,92kN < V;=0,3-Vg, =44,89 kKN — warunek niemiarodajny

Przekrdj z = 6,00 m (K1: 1,0-P1)

Vimax = (-)0,99 kN < V,;=0,3-Vg,=51,06 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekrdj z = 3,00 m (K1: 1,0-P1)

Ugiecia maksymalne fiy o = 7,87 mm, fix max = 28,95 mm

Ugiecie graniczne f, =1,/200 = 6000 /200 = 30,00 mm

fiomax = (Foyma + foxman?)™ = 30,00 mm > f, =30,00mm  (100,0%)
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