Zatacznik nr 7 do Zapytania Ofertowego

Zadanie nr 7

Opis Przedmiotu Zamdwienia
stanowisko - demonstrator uktadu napedu pojazdu kolejowego.

1. Przedmiotem zamodwienia jest dostawa stanowiska edukacyjnego prezentujgcego dziatanie
uktadu napedowego elektrycznego zespotu trakcyjnego (zwanego dalej EZT), ktdre zostanie
wykorzystane w celach dydaktycznych w ramach BCU. Zamawiajacy informuje, ze realizacja
przedmiotu umowy odbywaé sie bedzie w formule ,zaprojektuj i wybuduj” polegajacej na
zaprojektowaniu, wykonaniu oraz montazu i uruchomieniu ww. stanowiska.

2. Lokalizacja dostawy przedmiotu zamdwienia:

Zespot Szkdt Transportowo — Mechatronicznych
ul. Legionéw 119,
26-110 Skarzysko-Kamienna
(sala szkoleniowa | pietro)
3. Zamawiajacy zastrzega, ze gdziekolwiek w tresci opisu przedmiotu zamdwienia zostang wskazane

znaki towarowe, patenty lub pochodzenia, Zrddta lub szczegdtowe procesy, ktére charakteryzujg
produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego Wykonawce, dopuszcza sie metody,
materiaty, urzadzenia, systemy, technologie itp. rédwnowaine do wskazanych, a wiec
odpowiedniki rynkowe o wiasciwosciach nie gorszych niz okresSlone przez Zamawiajgcego.
Parametry wskazanego standardu okreslajg minimalne warunki techniczne, eksploatacyjne,
uzytkowe, jakosciowe i funkcjonalne, jakie ma spetniaé przedmiot zamdwienia. Wskazane znaki
towarowe, patenty, marki lub nazwy producenta czy zrédtfa lub szczegdlne procesy wskazujgce na
pochodzenie, okreslajg jedynie metody, klase produktu, materiatéw, urzadzen, systemoéw,
technologii itp. W ofercie mozna przyja¢ metody, materiaty, urzadzenia, systemy, technologie itp.
innych marek i producentdéw, jednak o parametrach technicznych, jakosciowych i wtasciwosciach
uzytkowych oraz funkcjonalnych odpowiadajagcych metodom, materiatom, urzadzeniom,
systemom, technologiom itp. opisywanym w OPZ.

4. Termin realizacji zamdwienia.

W zakresie terminu realizacji przedmiotu zamdwienia- max do 30 sierpnia 2025 r., z

uwzglednieniem nastepujacych terminéw:

1) Wykonanie dokumentacji stanowiska zgodnie z wymaganiami opisanymi w OPZ ze
szczegdlnym uwzglednieniem zapiséw ust. 7-12 i przedstawienie Zamawiajgcemu— do 3
tygodni od dnia zawarcia Umowy,

2)  Wykonanie stanowiska — do 4 tygodni od przekazania zaakceptowanej dokumentacji przez
Zamawiajgcego

5. Przeznaczenie stanowiska - demonstratora uktadu napedowego pojazdu kolejowego.



Stanowisko edukacyjne zawiera¢ bedzie ideowg makiete uktadu napedowego EZT poczynajgc
od sieci jezdnej (odbierak pradu) po sie¢ powrotng (zestawy kotowe). Na podstawie dziatania
makiety operator bedzie moégt za pomocg dostepnych narzedzi dokonaé diagnostyki
oraz naprawy elementéw uktadu napedowego zgodnych ze wskazaniami producenta. Blokowy
charakter makiety pozwoli operatorowi na poznanie budowy, sterowania oraz zasady dziatania
silnikdw asynchronicznych oraz uktadéw napedowych EZT.

Opis stanowiska edukacyjnego.

Stanowisko edukacyjne wykonane zostanie w postaci kokpitu maszynisty wzorowanego na
pojezdzie 36WEa Impuls. Zawieraé bedzie terminal graficzny wyswietlajgcy aktualny stan
symulacji, nastawnik jazdy sterujacy zadawang mocg oraz makiety przedstawiajgce prace
odbieraka pradu oraz uktadu napedowego zawierajacego dwa trdjfazowe silniki asynchroniczne.
W celu wiernego odwzorowania sposobu dziatania EZT, stanowisko wyposazone bedzie ukfad
przeciwposlizgu, piasecznic, radio-stop, SHP, otwierania i zamykania drzwi, windy dla oséb
niepetnosprawnych, zielonej petli oraz ECTS. Ukfad posiada¢ bedzie mozliwosé kontrolowanego
wywotania usterek przez osobe prowadzacy zajecia w celach dydaktycznych. Prowadzacy
posiada¢ bedzie indywidualny terminal graficzny, z poziomu ktérego bedzie mozina wywotac
usterke. Kazdy z modutéw uktadu napedowego posiadac¢ bedzie swéj ekran diagnostyczny na
terminalu operatora, na ktérym wyswietlone zostang aktualne parametry pracy w celu nauki oraz
diagnostyki usterki.

Opis dziatania stanowiska edukacyjnego.

Operator zasiada do stanowiska edukacyjnego. Inicjuje zatgczenie stycznika baterii. Za pomoca
przetgcznika aktywacji kabiny wybiera jedng z kabin. Po wt3gczeniu terminala graficznego
operatora przechodzi do rozpoczecia procedury podniesienia odbieraka pradu do sieci jezdnej.
Po zetknieciu sie $lizgu odbieraka z siecig trakcyjng, na terminalu graficznym operatora wyswietla
informacje na temat aktualnego napiecia panujgcego w sieci trakcyjnej oraz system zgtasza zgode
na zataczenie wytacznika szybkiego. Po prawidtowym zatgczeniu wytacznika szybkiego, nastepuje
przeptyw pradu poprzez dtawik, uktad tadowania wstepnego oraz uktad liniowy do falownika.
Operator ma mozliwos¢ sledzenia wszystkich parametréw uktadu napedowego (od odbieraka
pradu, przez wytacznik szybki, dtawik, uktad tadowania wstepnego, uktad liniowy do falownika).
Przetwornica rozpoczyna prace poprzez generowanie napiecia 24VDC i 3x400VAC. Po zgtoszeniu
przez system gotowosci do dziatania, operator moze przystgpi¢ do regulacji zadawanej mocy
poprzez nastawnik jazdy. Jazda bedzie umozliwiona woéwczas, gdy sygnaty z zielonej petli,
czuwaka, radio-stopu oraz ETCS nie bedg zgtasza¢ nieprawidtowosci. Moc zadawana wprawiac
bedzie w ruch dwa elementy imitujgce zestawy kotowe. Podczas pracy uktadu mozliwe bedzie
zasymulowanie poslizgu jednego z zestawow kotowych podczas przyspieszania oraz hamowania.
Praca uktadu przeciwposlizgowego bedzie oddziatywata na drugi zestaw kotowy poprzez zmiane
zadawanej mocy oraz aktywacje piasecznic. Operator bedzie miat mozliwos¢ wyboru sposobu
hamowania pomiedzy hamulcem elektropneumatycznym, elektrodynamicznym oraz przy
wspotpracy wymienionych hamulcéw. Osoba prowadzaca zajecia bedzie mogta wywotad
kontrolowang usterke w dowolnym miejscu uktadu napedowego poprzez terminal graficzny
prowadzgcego. Operator moze obserwowaé prace ww. elementow w zaktadce diagnostycznej
umieszczonej na terminalu graficznym lub dokonywaé pomiaréw w punktach diagnostycznych. W
przypadku wystgpienia awarii, operator diagnozuje przyczyne oraz dokonuje wymiany
uszkodzonego modutu.



8. Woyposazenie stanowiska edukacyjnego.

W sktad stanowiska edukacyjnego wchodzi:

e Makieta kokpitu maszynisty wzorowana na EZT 36WEa Impuls,

¢ Dwa silniki tréjfazowe asynchronicznego napedzajgce duzy moment bezwtadnosci (np.
koto zamachowe),

¢ Ukfad sterujacy,

e Makieta przedstawiajgca budowe silnika trdjfazowego asynchronicznego w formie

silnik z wydragzong 1/4 jego objetosci)

przekroju silnika asynchronicznego (np.

z dostepnymi widokami wnetrza tego silnika z uwydatnionymi (np. z zaznaczonymi

kolorami) chtodzacych

obwoddéw elektrycznych,

W przestrzeni tréjwymiarowe;j.
9. Uproszczony schemat blokowy kolejowego uktadu napedowego.
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10. Parametry wyswietlane na ekranie operatora

Z poziomu terminalu operatora mozliwe bedzie odczytanie parametrow takich jak:
¢ Napiecie trakgji,

e Predkos¢ EZT w skali,

* Procent mocy zadawane;j,

e Moc zadawana w skali,

e Status pracy wytacznika szybkiego,

¢ Napiecie na dtawiku,

¢ Napiecie na falowniku,

e Temperatura falownika,

¢ Ciénienie cieczy chtodzacej uktadu chtodzenia falownika,

e Status pracy tranzystoréw mocy falownika,

e Status pracy przetwornicy z aktualnym obcigzeniem w skali,
e Status pracy zasilacza buforowego wraz z napieciem baterii,
¢ Cisnienie cieczy chtodzacej uktadu chtodzenia falownika,

e Status pracy tranzystoréw mocy falownika,

e Status pracy przetwornicy z aktualnym obcigzeniem w skali,
e Status pracy zasilacza buforowego wraz z napieciem baterii .

11. Przyktadowe usterki.

W skfad przyktadowych usterek, ktédre mozna wywotac z poziomu terminala prowadzacego
wchodzg m.in.:
e Zanik napiecia trakgji,

e Uszkodzenie wyfacznika szybkiego,

e Uszkodzenie dtawika,

* Przegrzanie falownika,

e Zbyt niskie lub zbyt wysokie ci$nienie cieczy chtodzacej falownik,
¢ Uszkodzenie jednego z tranzystorow mocy falownika,

¢ Uszkodzenie przetwornicy,

¢ Uszkodzenie zasilacza buforowego,

e Uszkodzenie silnika trakcyjnego,

12. Punkty pomiarowe

Stanowisko edukacyjne powinno posiadac nastepujgce punkty pomiarowe umozliwiajgce
diagnostyke uktadu napedowego:
¢ Pomiar rezystancji izolacji uzwojenia silnika tréjfazowego asynchronicznego,

¢ Pomiar rezystancji uzwojenia silnika tréjfazowego asynchronicznego,
e Pomiar napiecia zasilacza buforowego,
e Pomiar napiecia 3x400V przetwornicy,

e Pomiar napiecia 24V zasilacza buforowego.



13. W ramach dostawy Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Zamawiajgcemu dokumentacji
stanowiska zawierajgcej nastepujgce elementy:
1) okreslenie przeznaczenia,
2) dane techniczne,
3) opis budowy,
4) instrukcje obstugi,
5) rysunki pogladowe,
6) wymagania dotyczace uzytkowania i bezpieczenstwa obstugi,
7) wymagania dotyczgce konserwacji i przegladow.
8) katalog czesci zamiennych.

Dokumentacja ma by¢ sporzagdzona w jezyku polskim.
14. Warunki ptatnosci — przelew 30 dni.

15. Termin dostawy — max do 30 sierpnia 2025 r.
16. Warunki gwarancji — 24 miesigce od momentu podpisania protokotu odbioru koncowego.
17. Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia instruktazu personelu obstugujgcego stanowisko



