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1. Cel realizacji zadania

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie wymagan projektowych w zakresie
modernizacji stacji 110/15 kV GPZ Dzwonowa. Modernizacja zaktada budowe nowej
rozdzielni 110 kV w ukfadzie H-5 z mozliwoscig dalszej rozbudowy, przebudowe linii
zasilajgcej 110 kV, przebudowe wyprowadzen linii 15 kV, budowe nowego budynku wraz z
rozdzielnig 15 kV i pozostatg infrastruktura techniczna.

Realizacja tego zadania przyczyni sie do zwigkszenia niezawodnosci pracy stacji oraz poprawi
warunki ruchowe pracy sieci 110 kV; zwiekszy bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej
oraz poprawi pewnos¢ zasilania odbiorcow na terenie Dzwonowej i okolic. Powstang warunki
techniczne dla realizacji przytagczen nowych Odbiorcéw oraz Zrédet Energii.

2. Powigzanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON
Dystrybucija S.A.

Brak
3. Opis stanu istniejacego

Stacja 110/15 kV GPZ Dzwonowa zlokalizowana jest na dziatkach nr 121/2, 120/2, 127/2 w
miejscowosci Dzwonowa, bedacych w uzytkowaniu wieczystym TAURON Dystrybucja S.A.
Teren stacji jest ogrodzony. Od strony wschodniej stacja jest potozona przy drodze powiatowe;j
nr 1311R Zalasowa -Lubcza - gr. powiatu — Deborzyn, z ktérej mozliwy jest bezproblemowy
dojazd.

Na potudniu od GPZ przebiega ciek wodny, ktory jest doptywem potoku Wolanka i do ktérego
odprowadzane sg obecnie wody opadowe poprzez rowy melioracyjne otaczajgce teren stacji.
Po zachodniej czesci stacji znajduje sie nieuzytek, na ktérym zlokalizowane sg pierwsze stupy
linii 15kV, wyprowadzenia ze stacji.

Zasilanie GPZ Dzwonowa odbywa sie linig 110 kV poprzez odczep od linii 110 kV Latoszyn-
Gamrat B, ktéra wykonana jest przewodami AFL-6 3x240mm2 oraz OPGW 1/24B1 24J na
typowych stupach kratowych serii B2.

Linia 110 kV Latoszyn-Gamrat{——»

Rysunek 1.Plan sytuacyjny zasilania GPZ Dzwonowa
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Stacja wyposazona jest w napowietrzne stanowisko transformatora 110/15 kV. Rozdzielnie
110 kV stanowi blok linia 110 kV - transformator. Na stacji GPZ Dzwonowa zainstalowany jest
jeden transformator 110/15 kV o mocy 10 MVA.

Rysunek 2 Plan sytuacyjny GPZ Dzwonowa
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Rysunek 3. Schemat rozdzielni 110 kV

Rozdzielnia 15 kV jest w wykonaniu wnetrzowym — kontenerowym skfada sie z dwodch cziondw.
Rozdzielnie 15 kV znajdujgce sie w poszczegdlnych czionach potgczone sg ze sobg
napowietrznym mostem szynowym. Z rozdzielni 15 kV wyprowadzono cztery linie
napowietrzne: Brzostek, Lubcza, Szerzyny bezposrednio oraz Jodtowa poprzez kabel
HAKnFtA 3x120 mmz2. Linie napowietrzne posadowione sg na typowych stupach zelbetowych
ZN i BSW.
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Rysunek 4. Schemat rozdzielni 15 kV

Urzadzenia EAZ zabudowane sg na stojakach umieszczonych w kontenerach. Aktualnie brak
jest miejsca na jakiekolwiek dobudowy, w tym przystosowanie pdl liniowych do wspétpracy ze
zrédtami wytworczymi.
Na terenie stacji zlokalizowany jest istniejgcy maszt telekomunikacyjny, ktére nalezy
pozostawi¢ bez zmian.

KZ: TR/002033/18
PFU: TR/003867/24 Strona 6 z 59



4. Opis stanu projektowanego

41.

Wymagany zakres realizacji przedmiotu zadania

Podstawowym przedmiotem zadania jest modernizacja stacji GPZ Dzwonowa, wymagajgca
rozbudowy rozdzielni 110 kV do uktadu H5 z mozliwoscig rozbudowy. W uktadzie docelowym
zaktada sie mozliwos¢ dobudowy po 1 polu liniowym 110 kV na kazdg sekcje. Przewiduje sie
zabudowe dwéch transformatoréow 110/15 kV o mocy 16 MVA.

W ramach zakresu rzeczowego inwestycji nalezy zaprojektowac:

a)

kompleksowg modernizacje stacji GPZ Dzwonowa obejmujaca:

* budowe nowego budynku stacyjnego z pomieszczeniami: rozdzielni 110 kV,
rozdzielni 15 kV, komér transformatorowych, potrzeb wtasnych, nastawni, baterii
akumulatoréw, tgcznosci i pozostatej infrastruktury technicznej,

* zabudowe dwodch transformatorow o mocy 16 MVA kazdy, (misy docelowo
przystosowane do transformatorow 31,5 MVA)

* budowe rozdzielnicy 110 kV w technologii GIS w uktadzie H5 z mozliwoscig
rozbudowy o dodatkowe pola liniowe (po 1 w kazdej sekgciji),

przebudowe odczepu linii 110 kV zasilajgcego GPZ Dzwonowa na linie dwutorowg
napowietrzng, z zachowaniem istniejgcego przebiegu trasy linii. W tym celu nalezy
rozcigé istniejgca linie 110 kV relacji Latoszyn — Gamrat B w rejonie stupa nr 58 i
stworzy¢ nowe relacje Latoszyn — Dzwonowa oraz Dzwonowa — Gamrat B. W tym celu
nalezy zaprojektowac:

» przebudowe stupa przelotowego nr 58 na stup rozgatezny dwutorowy,

* demontaz stupa nr 58/1,

* przebudowe stupa nr 58/2 na mocny, dwutorowy,

» przebudowe stupa nr 58/3 na mocny, krahncowy kablowy,

* na stanowiskach stupowych nalezy zastosowac konstrukcje typowe, kratowe

+ wymiane przewodéw fazowych na odcinku od stupa 58 do 58/3 na 2x3xAFL-6
240mm2, o diugotrwatej granicznej dopuszczalnej temperaturze pracy +80°C.

* przewieszenie istn. przewodu OPGW 1/24B1 24J nad tor |, powieszenie nowego
przewodu OPGW 24J nad torem I, rozciecie i zmufowanie przewodu OPGW na
stupie rozgateznym nr 58

wprowadzenie kablowe linii 110 kV ze stupa kablowego nr 58/3, (obcigzalnosé
odcinkéw kablowych wprowadzanych do rozdzielni WN nie moze by¢ nizsza niz
obcigzalnos¢ linii napowietrznej dla okresu zimowego)

wyprowadzenia linii 15 kV jako kablowe do pierwszych stupéw SN

przystosowanie terenu stacji do nowego zagospodarowania przestrzennego w tym
m.in. zaprojektowac¢ budowe:

e drég wewnetrznych oraz drogi dojazdowej do stacji
e ogrodzenia

e oSwietlenia zewnetrznego terenu stacji

e systemu ochrony odgromowe;j stacji

e kanalizacji: sanitarnej, wodociggowej, deszczowej
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f)  budowe systemu ochrony technicznej staciji,
g) budowe systemu ochrony przeciwpozarowej stacji.
h) demontaz istniejgcej infrastruktury stacji GPZ Dzwonowa,

4.2. Zalozenia rozwigzan technicznych dla przebudowywanej linii 110 kV

Przebudowe linii 110 kV na linie dwutorowg nalezy zaprojektowac zgodnie z:

e normg PN-EN 50341-1:2013-03 (wersja polska) "Elektroenergetyczne linie
napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
Specyfikacje wspodlne" oraz PN-EN 50341-2-22: "Elektroenergetyczne linie
napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV Czes¢ 2-22: Zbiér normatywnych
warunkéw krajowych. Normatywne warunki krajowe Polski",

e zgodnie ze Standardem technicznym nr 29/2018 dla warunkéw budowy linii
napowietrznych WN na terenie TAURON Dystrybucja S.A..

e obowigzujgcymi aktami prawnymi dotyczgcymi elektroenergetycznych linii
napowietrznych,
przy zatozeniu strefy obcigzen wiatrem W3, strefy obcigzen sadzig S2 oraz strefy
zabrudzeniowej Il

Konstrukcje wsporcze linii 110 kV powinny by¢ zaprojektowane jako konstrukcje wolnostojace,
kratowe. Konstrukcje powinny by¢ dostosowane do zawieszenia przewodow fazowych oraz
przewodoéw odgromowych. Przy projektowaniu linii napowietrznych nalezy korzystaé z
typowych opracowan konstrukcji stupow.

Stupy kratowe muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a)wszystkie elementy stalowe stupa muszg by¢ ocynkowane i trwale oznaczone znakami
identyfikujgcymi, a caty stup pomalowany jednym z systeméw malarskich, zamieszczonych
na liscie kwalifikowanej systeméw malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukciji
stalowych w TD S.A,,

b) poszczegdlne elementy konstrukcji nalezy tgczy¢ przez skrecanie Srubami, nie dopuszcza
sie wykonania potgczen przez spawanie,

c) stupy nalezy montowac¢ do fundamentéw za pomocg kotew stalowych,

d) od wysokosci 3 m od poziomu terenu stupy nalezy wyposazy¢ w stopnie wtazowe oraz w
zaczep do drabiny przystawnej z ziemi,

Konstrukcje wsporcze linii, powinny by¢ przystosowane do wykonywania prac

eksploatacyjnych, w tym prac pod napieciem, w co najmniej nastepujgcym zakresie:

e bezpiecznego poruszania sie po trzonie stupa,

e bezpiecznego poruszania sie po poprzecznikach, przez monteréw posiadajgcych w tym
zakresie wymagane uprawnienia,

e wymiany izolatoréw i osprzetu,

e prac na i przy przewodach zaréwno fazowych, jak i odgromowych (OPGW).

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Wszystkie nowe stalowe konstrukcje wsporcze muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg
poprzez cynkowanie ogniowe oraz pomalowanie w systemie DUPLEX. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykonac zgodnie ze Standardem technicznym (Standard techniczny nr
15/2016 — dobor materiatow oraz sposobu i czestoSci prowadzenia prac zabezpieczajgcych
przed korozjg wsporczych konstrukcji stalowych w TAURON Dystrybucja S.A.), oraz
pomalowac jednym z systemdéw malarskich, zamieszonych na liscie kwalifikowanej systemow
malarskich do zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych w TD S.A
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Zabezpieczenie przed kradzieza

We wszystkich nowych stupach, do wysokosci 5 m od poziomu terenu, nalezy stosowac
pofgczenia Srubowe nierozbieralne, zabezpieczajgce elementy konstrukcji przed
odkreceniem, przy czym nie dopuszcza sie zabezpieczania konstrukcji poprzez spawanie.

Uziemienie

Kazdy stup linii powinien by¢ wyposazony w ukfad uziemiajacy, ktéry powinien by¢ wykonany
zgodnie z normg PN-EN 50341-1 ,Elekiroenergetyczne linie napowietrzne prgdu
przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢ 1 Wymagania ogodlne, specyfikacje wspolne” oraz jej
zatgcznikiem krajowym PN-EN 50341-3-22: ,Zbiér normatywnych warunkéw krajowych.
Normatywne warunki krajowe Polski” oraz w oparciu o obowigzujgcy w TAURON Dystrybucja
S.A. ,Standard techniczny budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON
dystrybucja S.A.”.

Uziemienia stupéw nalezy przewidzie¢ jako powierzchniowo gtebinowe, zlozone z otoku z
tasmy stalowej ocynkowanej oraz uziomow gtebinowych pretowych miedzianych aktywnych.
Wymagane jest wykonanie minimum dwoch potgczen konstrukcji stupa z otokiem uziemienia,
Z potgczeniami dwusrubowymi w ztgczach kontrolnych. Uziom otokowy uktadaé na gtebokosci
0,8-1 m.

Dopuszczalne sg takze inne rozwigzania uziemienia, ktére Zamawiajgcy moze zaakceptowac
na etapie projektu wykonawczego. Uziemienia powinny by¢ dobrane do warunkow
zwarciowych. Rezystancja uziemienia stupéw nie powinna przekracza¢ 10 Q. Dla stupow
potozonych na ,obszarach czestego przebywania ludzi” powinno by¢ spetnione rowniez
kryterium dopuszczalnej wartosci napiecia dotykowego UTp zaleznego od czasu trwania
doziemienia tf. Powykonawczo nalezy wykona¢ pomiary napiec razenia.

Oznakowanie

Na kazdym stupie linii nalezy umiesci¢ tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne. Lokalizacja tablic
informacyjnych, oznakowania symbolu linii, tablice oznaczenia toréw oraz tablice oznaczenia
faz, sposoby ich zawieszania powinny spetnia¢ wymagania zatgcznika krajowego NNA.

Wvymagania elektryczne i mechaniczne dotyczace osprzetu

Osprzet liniowy obejmujgcy:
osprzet tancuchow izolatoréw i osprzet zawieszen przewodu odgromowego,
osprzet ochronny izolatorow,
uchwyty przelotowe,
potgczenia przenoszgce nacigg — uchwyty odciggowe, ztgczki zaprasowywane i ztgczki
naprawcze,
e zaciski pragdowe mostka, ttumiki drgan przewodow fazowych i odgromowych,
musi spetnia¢ wymagania okreslone w normach i standardach technicznych TD S.A.

Izolatory

tanhcuchy izolatorowe nalezy projektowac z zastosowaniem izolatoréw kompozytowych dla
strefy zabrudzeniowej

Przy opracowaniu dokumentacji technicznej nalezy korzystaé z rozwigzan typowych i
powtarzalnych oraz zachowa¢ wymagania zawarte w aktualnie obowigzujgcych przepisach i
standardach TAURON Dystrybucja S.A.
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4.3. Zalozenia rozwigzan technicznych dla stacji GPZ Dzwonowa

4.3.1. Budynek stacji

Przewiduje sie wykonanie budynku w technologii tradycyjnej cze$ciowo podpiwniczonego (dla
pomieszczen kablowni).
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Rysunek 5 Proponowana lokalizacja budynku

W budynku stacji nalezy przewidzie¢ nastepujgce pomieszczenia:
o Pomieszczenia transformatorow potrzeb wiasnych 15/0,4 KkV i rezystoréw
uziemiajgcych,
Pomieszczenie nastawni z aparaturg obwodow wtornych i potrzeb wkasnych,
Pomieszczenie telekomunikacji dla posadowienia aparatury telekomunikacyjnej wraz z
rozdzielnicg potrzeb wtasnych 48V DC,
dwa pomieszczenia baterii akumulatorowych 220V DC,
pomieszczenie baterii akumulatorowych 48V DC,
pomieszczenie rozdzielnicy 110kV,
pomieszczenie rozdzielnicy 15kV,
Komora transformatorowa TR1
Komora transformatorowa TR2
Pomieszczenie BHP
Pomieszczenie WC
Kablownie dla kabli 110 kV (jezeli wymagane)
Kablownie dla kabli 15 kV,

Budynek stacyjny powinien zaprojektowany by¢ zgodnie ze standardem: Standard
techniczny nr 9/2015 - ogélne wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni
110kV i SN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja trzecia).
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Przyktadowe zagospodarowanie szaf w nastawni: EX4
FR1 Pole 110kV liniowe (rezerwa) FX5
FR2 Pole 110KV linii Latoszyn FX6
FR3 Pole 110kV transformatora TR1 FOL
FR4 Pole 110kV tgcznik szyn/sygnalizacja centralna FQ2
FRS Pole 110kV transformatora TR1 FQ3
FR6 Pole 110kV linii Gamrat FS
FR7 Pole 110KV liniowe (rezerwa) Tl
FR8 Szafa zabezpieczen ZS i LRW FT2
FX1 Szafa potrzeb wtasnych 230/400V AC - Sekcja 1 R
FX2 Szafa potrzeb wtasnych 230/400V AC - SZR
Rysunek 6 Proponowany uktad pomieszczen

Szafa potrzeb wiasnych 230/400V AC - Sekcja 2
Szafa potrzeb wlasnych 220V DC - Sekeja 1
Szafa patrzeb wiasnych 220V DC - Sekcja 2
Szafa potrzeb wiasnych 230/400V AC - gwarantowane
Szafa pomiardw energii

Szafa pomiardw energii nr 2

Szafa pomiardw energii (rezerwa)

Szafa synchrofazorow

Szafa stanowiska lokalnego

Szafa telemechaniki

Rezerwa

Powyzszy rysunek przedstawia orientacyjny proponowany uktad pomieszczen. Wielkos¢
pomieszczen i uktad nalezy zaprojektowacC i dostosowa¢ do rzeczywistych gabarytow
planowanych urzadzen z zachowaniem wymaganych wymiaréw.

W budynku stacyjnym nalezy wykona¢ nastepujgce instalacje:
e ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji,

W  budynku nastawni
klimatyzatoréw chtodzacych,

zainstalowang aparature.
Do ogrzewania pomieszczen budynku rozdzielni 15 kV, nastawni oraz pomieszczen
TEN przewidzie¢ grzejniki elektryczne wyposazone w zabezpieczenia temperaturowe,
z mozliwoscig inteligentnego zdalnego sterowania i wspotpracy z uktadem klimatyzacji
jesli wystepuje w pomieszczeniu oraz sygnalizacje obnizki i przekroczenia temperatury
ponizej i powyzej zadanej wartosci.

wodociggowa i kanalizacji sanitarnej
oswietlenia podstawowego, miejscowego, bezpieczenstwa i ewakuacyjnego,
odbiornikéw mocy nN
teletechniczne

ochrony od porazen prgdem elektrycznym i ochrony przeciwprzepieciowej,
uziemiajgca i odgromowa.

oraz pomieszczeniu TEN przewidzie¢ zainstalowanie
aby w okresie
pomieszczeniach nie przekraczata wartosci

letnich upatow temperatura w
dopuszczalnych ze wzgledu na

Przy lokalizacji budynku nalezy uwzgledni¢: uwarunkowania terenowe, Ustawe o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym oraz Rozporzadzenie okreslajgce warunki techniczne

jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

KZ: TR/002033/18
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Budynek powinien posiada¢, co najmniej, jedno wejscie gtdbwne poprzez wiatrotap do
korytarza, ktéry powinien prowadzi¢ do pomieszczenh technologicznych stacji. Do wszystkich
wejs¢ do budynku nalezy zapewni¢ dojscie chodnikiem. Chodniki i wejscia nalezy projektowac
i wykona¢ w taki sposob, aby mozna bylo swobodnie transportowac urzgdzenia stanowigce
wyposazenie budynku stacyjnego.

Budynek stacyjny powinien by¢ budynkiem bezobstugowym i nie powinien by¢ przeznaczony
na staty pobyt ludzi.

Poziom 0,00 budynku powinien znajdowac sie co najmniej 30 cm powyzej poziomu terenu
w rejonie budynku.

Elewacja budynku powinna by¢ wykonczona cienkowarstwowym tynkiem strukturalnym w
kolorystyce:
— RAL 7035 (szary jasny) — duze powierzchnie elewaciji,
— RAL 7037 (szary sredni) — pasy na elewac;ji, drzwi, stolarka, otwory wentylacyjne, etc.,
— RAL 7031 (szary ciemny) — cokoliki dolne.

4.3.2. Rozdzielnia 110 kV

Z uwagi na ograniczenia terenowe oraz konieczno$¢ ulokowania obiektéw na dziatkach nr
121/2, 120/2, 127/2, bedacych w uzytkowaniu wieczystym TAURON Dystrybucja S.A.
rozdzielnie 110 kV przewiduje sie w izolacji gazowej (technologia GIS) jako wnetrzowg, w
ukfadzie dwusekcyjnym, z pojedynczym systemem szyn zbiorczych.

Z uwagi na wejscie w zycie Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573
Z dnia 7 lutego 2024 r. w sprawie fluorowanych gazow cieplarnianych, zmieniajgce dyrektywe
(UE) 2019/1937 i uchylajgce rozporzgdzenie (UE) nr 517/2014, rozdzielnice GIS nalezy
wykonac bez stosowania gazu SF6, nalezy wykorzysta¢ rozwigzania z gazami ekologicznymio
wspotczynniku globalnego ocielenia GWP < 1.

Rozdzielnie 110 kV nalezy zaprojektowa¢ w uktadzie H5 z mozliwoscig rozbudowy o
dodatkowe pola liniowe (po 1 w kazdej sekgciji).

Rozdzielnia 110 kV ma skfadac¢ sie z nastepujgcych pal:
transformatora mocy TR1 110/15 kV,

transformatora mocy TR2 110/15 kV,

linii 110 kV kierunek Latoszyn,

linii 110 kV kierunek Gamrat B,

tgcznika szyn 110 kV.

pomiaru napiecia w kazdej sekcji PN1 i PN2

liniowe 110 kV rezerwa miejsca (po 1 na kazda sekcje).

Schemat planowanej konfiguracji rozdzielni 110 kV przedstawiono na rysunku ponizej.

KZ: TR/002033/18
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Rysunek 7. Schemat rozdzielni 110 kV -stan projektowany

Przy doborze aparatury pierwotnej rozdzielni 110 kV nalezy uwzglednia¢ warunki zwarciowe i
Srodowiskowe jakie panujg w planowanym miejscu jej zabudowy oraz parametry znamionowe
wynikajgce z planowanych funkcji poszczegdlnych pdl rozdzielni.

Parametry toru pradowego pol 110 kV muszg by¢é dobrane zgodnie ze Standardem
technicznym nr 4/2014 - konfiguracje rozdzielnic 110 kV w sieci dystrybucyjnej 110 kV
TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga), tak aby:

e dla pola linowego nie ograniczaly maksymalnej dopuszczalnej obcigzalnosci linii
110 kV,

e dla pola transformatorowego nie ograniczaty wykorzystania mocy znamionowej
docelowo przewidzianego do zabudowy transformatora z uwzglednieniem jego
znamionowych mozliwosci przecigzeniowych,

o dla pola tgcznika szyn nie ograniczaty przepustowosci szyn zbiorczych rozdzielni.

Rozdzielnie 110 kV nalezy potgczy¢ 2z transformatorami 110kV/SN za pomoca
szynoprzewodow z izolacjg gazows.

Linie napowietrzne 110 kV nalezy wprowadzi¢ do rozdzielni 110 kV stosujgc rozwigzania
kablowe.

W pomieszczeniu rozdzielni 110 kV nalezy przewidzie¢ konieczno$¢é zamontowania
(zawieszenia) suwnicy obstugujgcej rozdzielnie 110 kV GIS o nosnosci minimalnej
dostosowanej do ciezaru elementow rozdzielnicy GIS.

KZ: TR/002033/18
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4.3.3. Ogoélne wymagania dla rozdzielni 110 kV w izolacji gazowej.

1. Rozdzielnica powinna by¢é wyposazona w zintegrowane pola wraz z szynami
zbiorczymi w izolacji gazowej przystosowana do zabudowy wnetrzowej. Wszystkie
aparaty tgczeniowe przynalezne do pola powinny by¢ umieszczone w trojfazowej
zamknietej obudowie aluminiowej podzielonej na odrebne przedziaty aparaturowe
wypetnione gazem. Tak zintegrowane pola powinny by¢é wyposazone w przepusty
kablowe zakonczone ztgczem konektorowym, ktére umozliwiajg przytaczenie obiektow
kablowych 110 kV.

2. Obudowa rozdzielni gazowej powinna by¢ przylgczona do instalacji uziemiajgcej co
najmniej w nastepujgcych miejscach:

e we wszystkich polach:
- blisko wytgcznika;
- blisko gtowicy kablowej;
- blisko przepustu gaz / powietrze;
- blisko przektadnika pomiarowego.
e na szynach zbiorczych:
- przy obu koncach i w punktach posrednich w zaleznosci od dtugosci szyn
zbiorczych.

3. Przy projektowaniu pomieszczenia, w ktorym bedzie zabudowana rozdzielnica GIS,
nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca pod przysziosciowg zabudowe co najmniegj
jednego pola w kazdej z sekgji.

4. Przy projektowaniu rozdzielni w izolacji gazowej, oraz przy doborze materiatow nalezy
uwzgledniajgc aktualny stan techniki dgzy¢é do zagwarantowania okresu eksploatacji
nie mniejszym niz 35 lat.

5. Rozdzielnica GIS, powinna by¢ fabrycznie nowa i pochodzi¢ z biezacej produkciji.
Oznacza to, ze moment odbioru technicznego rozdzielnicy w fabryce producenta (FAT)
nie moze przekroczy¢ 12 miesiecy od daty produkcji podanej na tabliczce
Znamionowe.

6. Rozdzielnica GIS powinna by¢ tak wykonana, aby mogta pracowaé niezawodnie bez
potrzeby wykonywania przeglgdéw wewnetrznych w okresie co najmniej 15 lat lub po
wykonaniu znamionowych cykli przestawieniowych tgcznikow albo po wytgczeniu
przez wytgczniki prgdéw skumulowanych podanych w Dokumentacji Techniczno -
Ruchowej rozdzielnicy. Zakresy, czasookresy i warunki zabiegdw eksploatacyjnych,
pomiarow oraz przegladéw powinny by¢ okreslone w instrukcji obstugi dostarczone;j
przez dostawce. Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny byc¢
wymagane zadne czynnosci dotyczace obstugi rozdzielnicy GIS, w szczegdlnosci
gazu.

7. Producent rozdzielnicy powinien zapewnic:

a) nadzor fabryczny w trakcie jej montazu w miejscu zainstalowania,

b) udziat swojego przedstawiciela w trakcie uruchomienia mechanicznego i pomiarach
pomontazowych rozdzielnicy,

c) w miejscu zainstalowania rozdzielnicy, szkolenie personelu obstugi TD S.A. z:
budowy, obstugi i eksploatacji, w terminie przed podaniem napiecia na rozdzielnice,
d) udziat swojego przedstawiciela / grupy rozruchowej w trakcie pierwszego podania
napiecia i probach napieciowych uruchomienia rozdzielnicy,

e) autoryzowany serwis z siedzibg na terenie Polski.

8. Rozdzielnica GIS powinna by¢ dostosowana do zainstalowania w budynku i
przystosowana do pracy ciggtej w warunkach klimatycznych i systemowych, podanych
powyzej, istniejgcych w miejscu jej zainstalowania.

9. Rozdzielnica GIS powinna by¢ wykonana zgodnie ze schematem strukturalnym,
dostarczonym przez TAURON Dystrybucja S.A.

10. Rozdzielnica GIS powinna by¢ dostarczona:
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— jako kompletna umozliwiajgca uzyskanie opisywanej funkcjonalnosci m.in. z
wewnetrznym okablowaniem pomiedzy modutami, przewodami uziemiajgcymi, itp.,

— wraz z konstrukcjami wsporczymi potrzebnymi do jej zamontowania, tgcznie z
elementami mocujgcymi takimi jak kotwy, belki, itp.,

11. Rozdzielnica GIS powinna posiadaé ostone tréjfazowg modutowg. Poszczegdlne
moduly rozdzielnicy powinny by¢ tgczone ze sobg poprzez skrecane potgczenia
kotnierzowe, umozliwiajgce jej dalszg rozbudowe. Nie dopuszcza sie fgczenia ze sobg
poszczegoélnych modutdw rozdzielnicy przez ich spawanie.

Pozostate wymagania zgodnie ze standardem: Standard techniczny - rozdzielnice 110 kV w
wykonaniu wnetrzowym w izolacji gazowej GIS do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV
TAURON Dystrybucja S.A.

4.3.4. Wymagane parametry aparatury 110 kV

Poszczegdlne wykonania aparatéw nalezy dobiera¢ zgodnie z obowigzujacymi w TD S.A.
standardami w tym szczegodlnosci zgodnie ze: Standard techniczny - rozdzielnice 110 kV w
wykonaniu wnetrzowym w izolacji gazowej GIS do zastosowan w sieci dystrybucyjnej 110 kV
TAURON Dystrybucja S.A.

Parametry elektryczne aparatéw nie gorsze od wymienionych ponizej:

WYLACZNIKI

(Ur ) - Napiecie znamionowe:
(Ud ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
krotkotrwale o czestotliwosci sieciowej

(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego fgcznika):

(Up ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe

(faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika):

= 123 kV (warto$¢ skuteczna),

= 230 kV (wartosc¢ skuteczna),

= 550 kV (wartos¢ szczytowa),

e (Ir)-Znamionowy prad ciggty: 3150 A,

e (lk) - Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: 40 KA,

e Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy: 40 KA,

e (lp)- Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: 100 KA,

e Prad znamionowy zataczany zwarciowy: 100 KA,

e (Czas trwania zwarcia: 3 sek.

o Droga uptywu izolacji: 3075 mm

e Szereg przestawieniowy znamionowy (trojfazowy) 0-0,3s—C0-180s—CO
i CO-15s-CO

e Czas znamionowy wytgczania <50 ms

o Niejednoczesnos$¢ zamykania <3ms

¢ Niejednoczesnosc¢ otwierania <3 ms

o Trwalos¢ elektryczna klasa E1

e Trwalo$¢ mechaniczna (liczba przestawien) klasa M2 (10 tys. przestawien)

e Zdolnos¢ fgczenia prgddw pojemnosciowych klasa C2

¢ Napiecie znamionowe zasilania obwodéw pomocniczych 220V DC

e Zakres napiecia cewki zamykajgcej 0,85+ 1,1Un

e Zakres napiecia cewki otwierajgcej 0,7 +1,1Un

e Liczba cewek zamykajgcych 1

e Liczba cewek otwierajgcych 3— w polu transformat.,

Rodzaj napedu
Zasada dziatania napedu

Napiecie znamionowe zasilania napedu
Liczba zestykow pomocniczych wytgcznika

(niewykorzystanych w obwodach wewnetrznych sterowania

i w obwodach wtérnych pola) — zestyki rezerwowe

KZ: TR/002033/18
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Prad znamionowy ciggty zestykéw pomocniczych

ODLACZNIKI

(Ur ) - Napiecie znamionowe:

(Ud ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
krotkotrwale o czestotliwosci sieciowej
(faza-ziemia, miedzy fazami):

(Ud ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
krétkotrwale o czestotliwosci sieciowej
(wzdtuz przerwy izolacyjnej):

(Up ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe
(faza-ziemia, miedzy fazami):

(Up ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe
(wzdtuz przerwy izolacyjnej):

(Ir') - Znamionowy prad ciggly odigcznika:

(I ) - Prad znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany dla odfgcznika i uziemnika:

(I ) - Prad znamionowy szczytowy
wytrzymywany dla odtgcznika i uziemnika:

UZIEMNIKI

(Ur ) - Napiecie znamionowe:

(Ud ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
krétkotrwale o czestotliwosci sieciowe; :

(Up ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe :

(I ) - Prgd znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany dla uziemnika:

UZIEMNIKI SZYBKIE

(Ur ) - Napiecie znamionowe:

(Ud ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
krotkotrwale o czestotliwosci sieciowej :

(Up ) - Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe :

(Ik ) - Prgd znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany dla uziemnika:

Prad znamionowy zatgczany

PRZEKt ADNIKI PRADOWE

(Ur ) - Napiecie znamionowe:
Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci
sieciowej
Znamionowe napiecie wytrzymywane
udarowe piorunowe
(I ) - Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny:
(layn ) - Prad znamionowy dynamiczny:
Znamionowy prad pierwotny:
> zakres dla pdl liniowych
» zakres dla pdl transformatorowych
> zakres dla pola fgcznika szyn

Rozszerzony zakres prgdu znamionowego pierwotnego

Znamionowy prad wtérny:

KZ: TR/002033/18
PFU: TR/003867/24

2 A/220 V DC (klasa 2)

> 123 kV (wartos¢ skuteczna),

= 230 kV (wartosc¢ skuteczna),

= 265 kV (warto$¢ skuteczna),

= 550 kV (wartos¢ szczytowa),

= 630 kV (wartos¢ szczytowa),

1600 A,

40 KA,

100 KA,

= 123 kV (wartosc¢ skuteczna),
= 230 kV (warto$¢ skuteczna),
= 550 kV (wartos¢ szczytowa),

40 KA,

= 123 kV (wartosc¢ skuteczna),
= 230 kV (wartosc¢ skuteczna),
= 550 kV (wartos¢ szczytowa),

40 KA,
100 KA,

= 123 kV (wartosc¢ skuteczna),
= 230 kV (warto$¢ skuteczna),

= 550 kV (wartos¢ szczytowa),
40 kA,
100 kA,

300-600 A
100-200 A
600-1200A
120%

1A
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Liczba rdzeni i moce znamionowe strony wtornej rdzeni prgdowych nalezy okresli¢ na
podstawie obliczen technicznych dla konkretnej aplikacji.

PRZEKt ADNIKI NAPIECIOWE

¢ (Ur)— Najwyzsze napiecie znamionowe = 123 kV (wartosc¢ skuteczna),
e Znamionowe napiecie probiercze o czestotliwosci

sieciowej = 230 kV (wartosc¢ skuteczna),
e Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe = 550 kV (wartos¢ szczytowa),
e Znamionowe napiecie pierwotne 110V3kV
e Znamionowe napiecie wtérne faza - ziemia 100/V/3V
e Znamionowe napiecie wtérne uzwojenia otwartego trojkata 100/3V

Liczba uzwojen wtornych potgczonych w gwiazde i moce znamionowe strony wtornej uzwojen
nalezy okresli¢ na podstawie obliczen technicznych dla konkretnej aplikacji.

OGRANICZNIKI PRZEPIEC

e Znamionowy prad wytadowczy: 10 KA
e Graniczny prad wytadowczy: 100 kKA
e Znamionowa wytrzymatos¢ na prad zwarciowy 40 kA
e Napiecie znamionowe U:: 96 kV
¢ Maksymalne napiecie pracy Uc: 77 kV

4.3.5. Transformatory mocy 110/15 kV

Stanowiska transformatoréw mocy 110/15 kV zaprojektowaé w wykonaniu wnetrzowym i
zlokalizowa¢ w projektowanym budynku stacyjnym. Na stanowiskach transformatoréw mocy
nalezy przewidzie¢ zabudowe transformatoréw o mocy 16 MVA, przy czym stanowiska
powinny umozliwia¢ zabudowe transformatoréw o docelowej mocy 31,5 MVA.
Pod kazdym transformatorem nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ szczelng mise o konstrukcji
zelbetowej monolitycznej z betonu hydrotechnicznego o parametrach nie gorszych niz C30/37
W6. Pojemno$¢ misy powinna wynosi¢ minimum 120% objeto$ci oleju transformatora, nalezy
zapewnic¢ szczelno$¢ misy. Wszystkie otwory w misie nalezy wykonac jako przejscia szczelne.
Na dnie misy wykona¢ rzgpie umozliwiajgce odpompowanie oleju po awarii. Nad rzgpiem
nalezy stosowac stalowy wtaz kontrolny. Wtaz nalezy lokalizowaé w rejonie drzwi wejsciowych
do komory transformatorowej. Od géry mise olejowg nalezy przykry¢ warstwg ttucznia
kamiennego (np. granit, bazalt) o grubosci ok. 30 cm i granulacji 40/60 mm. Ttuczen nalezy
roztozy¢ na pomostowych kratach stalowych ocynkowanych, opartych na odsadzce wykonanej
na $cianach misy olejowe;.
Dopuszcza sie zastgpienie warstwy tlucznia z kratami pomostowymi, systemem
perforowanych ptyt stalowych ttumigcych ogien bez koniecznosci stosowania ttucznia. Nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ modularnego dostosowania rozstawu szyn jezdnych — 1505 mm i 3010
mm. Na stanowisku nalezy przewidzie¢ kotwy stalowe do roztadunku i wytaczania
transformatora. Konstrukcje zelbetowe stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg
ochronna:

e na powierzchniach pionowych - z warstwy gruntujgcej i izolacyjnej,

e na powierzchniach poziomych — z min. 2 warstw papy podkfadowe;.
Szczelno$¢ misy nalezy sprawdzi¢ 72 godzinnym testem wodnym.

4.3.6. Rozdzielnia 15 kV

W stacji 110/SN nalezy zaprojektowa¢ wnetrzowg rozdzielnice 15 kV dwusekcyjna, z
pojedynczym uktadem szyn zbiorczych w izolacji stalo powietrznej z zastosowaniem
wytacznikéw prézniowych.
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Rozdzielnice SN zaprojektowac jako 18 polowg, z mozliwoscia jej rozbudowy o dodatkowe 6
pdl liniowych (po 3 pola w kazdej sekcji), sktadajgcg sie z 2 pdl transformatorowych, 2 pél
potrzeb wiasnych, 2 pdl tgcznika szyn, 2 pdl pomiaru napiecia, 10 pdl odptywowych (po 5 na
kazdg sekcje). Pola zasilajgce oraz odptywowe zaprojektowac jako kablowe. Rozdzielnica
zasila¢ bedzie sie¢ 15 kV pracujgcg z punktem zerowym uziemionym przez odpowiednio
dobrany rezystor. Pola zasilajgce oraz odptywowe zaprojektowac jako kablowe w wykonaniu
,L2” czyli pole z przektadnikiem napieciowym zgodnie ze Standardem technicznym nr 34/2020
— konfiguracje i budowa rozdzielnic SN pierwotnego rozdziatu do zabudowy w sieci
dystrybucyjnej SN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja pierwsza).

Zgodnie z wymaganiami IRIESD TAURON Dystrybucja S.A. w zakresie spetnienia wymagan
dla pdl linii SN, w ktérych przytagczone sa jednostki wytworcze i odbiorcy, pola liniowe powinny
by¢ przystosowane do wspotpracy ze zrodlami wytwérczymi z wykorzystaniem przektadnika
napieciowego i funkcji synchrochek w terminalu polowym.

Planowane wprowadzenia linii 15 kV wraz z swiattowodami do stacji GPZ Dzwonowa:

do sekcji I
e Dzwonowa - Jodlowa;
e Dzwonowa — Lubcza;
do sekgji Il
e Dzwonowa - Brzostek
o Dzwonowa — Szerzyny
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Rysunek 8. Planowany uktad rozdzielni 15 kV

4.3.6.1. Wymagania konstrukcyjne rozdzielnicy 15 kV:

1. Rozdzielnica SN powinna by¢ w obudowie metalowej, tukoochronna =z
zabezpieczeniami dekompresyjnymi zlokalizowanymi tak, aby kierunek wydmuchu
gazéw przy zwarciu tukowym nie zagrazat personelowi.

2. Rozdzielnica SN powinna by¢ przystosowana do jej zabudowy na ramie montazowej
mocowanej bezposrednio do posadzki lub na ramie zabetonowanej w gérnej warstwie
podiogi. Ramy te powinny umozliwiaé przysztosciowg rozbudowe rozdzielnicy
o kolejne pola.

3. Drzwi do przedziatdw rozdzielnicy lub pdl powinny zamyka¢ sie w kierunku drogi
ucieczki. Drzwi wszystkich przedziatdw rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w blokady
mechaniczne i/albo elektryczne zapewniajgce bezpieczenstwo obstugi.

4. Ostony zewnetrzne, przestony ruchome oraz przegrody (w tym przegroda dolna, przez
ktérg wprowadza sie kable zasilajgce i obwodow wtdrnych) poszczegdinych
przedziatow rozdzielnicy powinny zapewni¢ stopieh ochrony co najmniej IP3X.

5. Szyny zbiorcze jak i szyny odgatezne powinny by¢ wykonane z miedzi elektrolityczne;.
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6. Kazda sekcja rozdzielnicy powinna posiada¢ wtasng szyne uziemiajgcg, do ktorej
nalezy przytagczy¢ uziemienia ochronne i robocze wewnagtrz rozdzielnicy. Szyna
uziemiajgca powinna umozliwiaé jej przytgczenie do uziemienia stacji w co najmniegj
dwdch miejscach na kazdg sekcje rozdzielnicy.

7. Rozwigzanie konstrukcyjne przedziatu przytgczeniowego powinno by¢ takie, aby kable
poszczegoélnych faz byly usytuowane rownolegle do elewacji rozdzielnicy. Nie
dopuszcza sie usytuowania ,posobnego” kabli, czyli prostopadle do elewac;ji rozdzielni.
Nie dotyczy to przypadku, kiedy na jedng faze przypada wiecej niz jeden kabel.

8. Przedziat przytgczeniowy pola liniowego powinien umozliwia¢ przytgczenie na faze co
najmniej 2 kabli o przekroju zyt 240 mm?

9. Przedziat przytgczeniowy pola transformatorowego oraz pola fgcznika szyn powinien
umozliwia¢ przytgczenie na kazdg faze takg liczbe kabli miedzianych o przekroju zyt
240 mm?, jaka odpowiada prgdowi znamionowemu danego pola. W polach o pradzie
znamionowym powyzej 2500 A, dopuszcza sie przytgczanie kabli o przekroju zyty
wigkszym niz 240 mm?2,

10. Przedziaty przytagczeniowe kablowe pdl transformatorowych i pél fgcznikéw szyn nalezy
wyposazy¢ w system kontroli temperatury z mozliwoscig przekazu do systemu
sterowania i nadzoru lub okna termowizyjne. Okna te nie powinny pogarszac¢ stopnia
tukoochronnosci rozdzielnicy.

11. Przedzialy przytaczeniowe i przedziaty niskiego napiecia nalezy wyposazyc
w indywidualne oswietlenie.

12. Przedziat niskiego napiecia powinien posiada¢ wymiary pozwalajgce na ergonomiczng
zabudowe w nim aparatury obwodéw wtérnych (terminala polowego, przekaznikow
pomocniczych, zabezpieczen nadpradowych, listew zaciskowych, itp.) Sposob jej
zabudowy powinien umozliwiaC swobodny do niej dostep, podczas wykonywania
pomiaréw, napraw czy tez czynnosci eksploatacyjnych i serwisowych.

W zwigzku z powyzszym, zaleca sie nastepujgce wymiary przedziatu niskiego napiecia:
— wysokosé — min. 750 mm,
— szeroko$¢ — min. 600 mm,
— gtebokos¢ — min. 350 mm.

13. W kazdym polu powinny by¢ zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki
obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi (wskazujgcymi napiecie na
odejsciu kablowym). Wskazniki te nalezy wyposazy¢ w bezpotencjatowy zestyk
informujgcy o obecnosci napiecia na kablu. Niniejszy zestyk nalezy wykorzysta¢ w
uktadzie sterowania uziemnikiem, blokujgc jego zamkniecie gdy kabel jest pod
napieciem. Rozwigzanie konstrukcyjne wskaznikow obecnosci napiecia powinno byc¢
takie, aby przy prébach napieciowych kabli nie ulegly one uszkodzeniu lub byta
mozliwos$¢ ich odtgczenia.

14. Napedy reczne fgcznikébw nalezy zlokalizowaé na ptycie czotowej celki. Stany
pofozenia wszystkich tgcznikow oraz stan zazbrojenia napedu wytgcznika powinny by¢
widoczne na elewaciji pola i odzwierciedla¢ uktad synoptyczny pola. Synoptyka pola
wraz z elementami sterowania powinna by¢é umieszczona, mozliwie najnizej, na
elewaciji przedziatu niskiego napiecia.

15. Wszystkie aparaty fgczeniowe (wylgczniki, odtgczniki, roztgczniki, uziemniki, bloki
zwierajgce, itp.) oraz cziony wysuwne powinny by¢é wyposazone w naped silnikowy
zasilany napieciem 220V DC

16. Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielnicy SN powinny umozliwiac:

— jej rozbudowe o kolejne pola rozdzielcze,
— swobodny dostep do aparatury obwoddéw pierwotnych, a w szczegdlnosci do
przedziatu przytgczeniowego.

— swobodng wymiane aparatury obwodow pierwotnych i  wtdrnych,
w szczegolnosci przektadnikéw prgdowych, napieciowych wraz z bezpiecznikami
topikowymi,

KZ: TR/002033/18
PFU: TR/003867/24 Strona 19 z 59



— swobodne wykonanie wszelkich prac pomiarowo-kontrolnych bez koniecznosci
demontazu jej elementow,

— wykonywanie prob napieciowych od strony odbioru bez koniecznosci odtgczania
gtowic kablowych w przedziale przytgczeniowym rozdzielnicy,

— manewrowanie napedami recznymi i elektrycznymi tgcznikdw z elewaciji pola,

— awaryjne, mechaniczne wylgczenie wylgcznika bez otwierania drzwi do
przedziatu wytgcznika,

— wydzielenie dowolnych pél tasmg ostrzegawczg w celu unikniecia pomytek
taczeniowych. W tym celu, kazde pole nalezy wyposazy¢ w dedykowane uchwyty
umozliwiajgce zatozenie tasmy ostrzegawcze;.

17. Rozdzielnice powinny by¢ tak zabudowane, aby nie przylegaty do sciany (rozdzielnica
wolnostojgca stwarzajgca mozliwos¢ dojscia do niej od tytu), z tytu kazdego pola nalezy
zamontowac:

— W przedziatach przytgczeniowych drzwi z analogicznymi blokadami jak w drzwiach
frontowych tego przedziatu, a w pozostatych przedziatach odejmowane ostony lub
dla wszystkich przedziatéw zdejmowane ostony. Demontaz oston powinien byc¢
mozliwy tylko z uzyciem narzedzi,

— tabliczke z wygrawerowang nazwg i numerem pola

18. Rozdzielnica powinna posiadac co najmniej cztery niezalezne przedziaty:

— przedziat szyn zbiorczych,

— przedziat z cztonem wysuwnym (czton wysuwny wytacznika, czton wysuwny bloku
zwierajgcego, czton wysuwny bloku pomiaru napiecia),

— przedziat przytgczeniowy (kablowy),

— przedziat niskiego napiecia dla obwodoéw wtdrnych

19. Czlony wysuwne powinny przyjmowaé nastepujgce potozenia:
— czion wysuwny wytgcznika:

e polozenie ,praca” — obwody gtéwne i pomocnicze sg potgczone, wytgcznik
moze by¢ zatgczony badz wytgczony, drzwi przedziatu wytgcznikowego sg
zamkniete i nie mozna ich otworzy¢,

e polozenie ,proba” - obwody gtdwne s3g rozitgczone (bezpieczna przerwa
izolacyjna), opuszczone przegrody izolacyjne w przedziale wytgcznikowym,
obwody pomocnicze sg potgczone, wytgcznik moze byC zatgczony badz
wyltgczony w celu wykonania badan, drzwi przedziatu wytgcznikowego mozna
otworzy¢ i zamknag;

e potozenie ,posrednie” — czton wysuwny jest pomiedzy potozeniem ,praca’,
a ,proba”, obwody pomocnicze sg potgczone, wytgcznik jest wytgczony
i zablokowany, drzwi przedziatu wytgcznikowego sg zamkniete i nie mozna ich
otworzy¢,

e pofozenie ,oddzielenia” - obwody gtéwne i pomocnicze sg rozigczone,
wylgcznik nie dziata, opuszczone przegrody izolacyjne w przedziale
wytgcznikowym,

— czton wysuwny bloku zwierajgcego:

e polozenie ,praca” — obwody gidwne i pomocnicze sg potgczone, drzwi
przedziatu bloku zwierajgcego sg zamkniete i nie mozna ich otworzy¢,

e polozenie ,proba” - obwody gtdwne sg rozigczone (bezpieczna przerwa
izolacyjna), opuszczone przegrody izolacyjne w przedziale bloku
zwierajgcego, obwody pomocnicze sg potgczone, drzwi przedziatu bloku
zwierajgcego mozna otworzy¢ i zamknag;

e potozenie ,posrednie” — czton wysuwny jest pomiedzy potozeniem ,praca’,
a ,proba”’, obwody pomocnicze sg potgczone, drzwi przedziatu bloku
zwierajgcego sg zamkniete i nie mozna ich otworzyc,
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e pofozenie ,oddzielenia” - obwody gtéwne i pomocnicze sg rozigczone,
opuszczone przegrody izolacyjne w przedziale bloku zwierajgcego.

— czton wysuwny bloku pomiaru napiecia:

e potozenie ,praca’ — obwody gtdwne i pomocnicze sg potgczone, drzwi
przedziatu bloku pomiaru napiecia sg zamkniete i nie mozna ich otworzyc,

e potozenie ,proba” - obwody gtdwne sg rozigczone (bezpieczna przerwa
izolacyjna), opuszczone przegrody izolacyjne w przedziale bloku pomiaru
napiecia, obwody pomocnicze sg potgczone, drzwi przedziatu bloku pomiaru
napiecia mozna otworzy¢ i zamknagc;

e potozenie ,posrednie” — czion wysuwny jest pomiedzy potozeniem ,praca’,
a ,préba”, obwody pomocnicze sg potgczone, drzwi przedziatu bloku pomiaru
napiecia sg zamkniete i nie mozna ich otworzy¢,

pofozenie ,oddzielenia” - obwody gtbwne i pomocnicze sg roztgczone, opuszczone
przegrody izolacyjne w przedziale bloku pomiaru napiecia

20. W przedziatach cztonéw wysuwnych (wytgcznik, blok zwierajgcy i blok pomiaru
napiecia) nalezy zabudowac przestony ruchome sterowane przez posuw czionu
wysuwnego. Ostony powinny zapewni¢ ochrone obstugi rozdzielnicy przed
bezposrednim dotykiem stykoéw statych umieszczonych w izolatorach przegrodowych.

21.Pola rozdzielnicy SN nalezy wyposazy¢ w system blokad mechanicznych
i elektrycznych wykluczajgcy pomyiki tgczeniowe. W rozdzielnicy powinny byc¢
zabudowane, co najmniej, nastepujgce blokady:

— blokada uniemozliwiajgca przestawienie cztonu wysuwnego wytgcznika z
potozenia ,préby” do potozenia ,pracy” i odwrotnie, gdy wytgcznik jest zatgczony,

— mozliwos¢ zatgczenia wytgcznika, tylko wtedy, gdy jego czton wysuwny znajduje
sie w stabilnym potozeniu ,praca” lub ,préba”. W potozeniu ,posrednim” wytgcznik
powinien by¢ zablokowany mechaniczne przed jego zatgczeniem,

— blokada uniemozliwiajgca zatgczenie wytgcznika bedgcego w potozeniu ,praca”
lub ,proba” jezeli nie sg przytgczone i zasilane obwody pomocnicze. Mozliwe jest
natomiast wylgczenie wytgcznika za pomocg przycisku recznego,

— blokada uniemozliwiajgca otwarcie drzwi przedziatu wysuwnego jezeli jego czion
wysuwny jest w potozeniu ,praca” lub w potozeniu ,posrednim”,

— blokada uniemozliwiajgca przestawienie cztonu wysuwnego do potozenia ,praca”
jezeli drzwi przedziatu wysuwnego sg otwarte,

— blokada uniemozliwiajgca otwarcie drzwi przedziatu przytgczeniowego jezeli czton
wysuwny wytgcznika jest w potozeniu ,praca” lub w potozeniu ,posrednim”,

— blokada uniemozliwiajgca przestawienie cztonu wysuwnego do potozenia ,praca”
przy zamknietym uziemniku,

— blokada uniemozliwiajgca zamkniecie uziemnika, gdy czion wysuwny jest
w potozeniu ,posrednim” lub ,praca”,

— blokada uniemozliwiajgca otwarcie drzwi przedziatu przytgczeniowego, jezeli
uziemnik jest otwarty,

— blokada napedu uziemnika uniemozliwiajgca jego zamkniecie, gdy czesc
uziemiana znajduje sie pod napieciem,

— automatyczna blokada uniemozliwiajgca przypadkowe otwarcie przeston
ruchomych w przedziale cztonu wysuwnego,

— blokada uniemozliwiajgca przestawienie cztonu wysuwnego bloku zwierajgcego,
w polu tacznika szyn, do potozenia ,praca”, gdy czton wysuwny wytgcznika
znajduje sie w potozeniu ,praca”,

— blokada uniemozliwiajgca zamkniecie uziemnika w polu tgcznika szyn, gdy czton
wysuwny wytgcznika lub bloku zwierajgcego tego pola jest w potozeniu ,praca”,

— blokada zamkniecia uziemnika szyn zbiorczych danej sekcji, uniemozliwiajgca
jego zamkniecie, gdy ktérykolwiek czton wysuwny w polach przynaleznych do tej
sekcji bedzie w potozeniu innym niz ,proba”.
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4.3.6.2.

— blokada uniemozliwiajgca przestawienie cztonu wysuwnego do potozenia ,praca”
we wszystkich polach przynaleznych do danej sekcji, gdy zamkniety jest uziemnik

szyn zbiorczych tej sekcji.

. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w dodatkowy sprzet eksploatacyjny:

— wozek transportowy cztonu wysuwnego,
— dzwignie napedu czionu wysuwnego,

— testowy czton wysuwny do badania kabli,
— dzwignie napedu uziemnika,

— kréciec mechaniczny do awaryjnego wytgczania wytgcznika (jezeli

zastosowanie).

Parametry rozdzielnicy 15 kV

Rozdzielnica SN powinna spetnia¢ parametry techniczne wg ponizszej tabeli:

Lp. Wyszczegodlnienie Wymagane

1 Napiecie znamionowe sieci Un 15kV

2 Liczba faz 3

3 Czestotliwos¢ 50 Hz

4 Liczba systemow szyn zbiorczych 1

5 Czas znamionowy trwania zwarcia t« 3s

6 Napiecie znamionowe U 17,5kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o czestotliwosci

7 L ) A . . 38 kV
sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami) Uq
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o czestotliwosci

8 . ) . ; o 45 kV
sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) Uqd
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe (faza-

9 o . . 95 kV
ziemia, miedzy fazami) Up
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe (wzdtuz

10 ) e 110 kV
przerwy izolacyjnej) Up
Min. prad znamionowy ciagty I dla:
— szyn zbiorczych,

" — pol transformatorowych WN/SN, 1600 A
— pél fgcznikéw szyn

12 | Min. prad znamionowy ciggly Ir dla pdl liniowych 630 A
Min. prad znamionowy ciagty I dla pol:

13 | — transformatoréw potrzeb wtasnych, 400 A
— pomiaru napiecia

14 | Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany Ik 16 kA

15 | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany lp 40 kKA

16 | Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego | 16 kA/1s

17 Dostepnosc¢ do rozdzielnicy w klasyfikaciji jej odpornosci na tuk ngtg‘t; pf%ﬂif(;’gf;ﬂ:?c
wewnetrzny (klasyfikacja IAC) Jacy y

. . - LSC2B — dla rozdzielnicy w izolacji

18 | Kategoria utraty ciggtosci pracy (LSC) stato - powietrznej

19 | Kategoria przegrod PM (metalowe)

20 | Stopien ochrony zapewniony przez ostony zewnetrzne min. IP3X

21 | Wykonanie dla ustawienia: wolnostojgcego / przysciennego
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Lp. Wyszczegodlnienie Wymagane
29 Naplemg znamionowe napedéw, obwodéw pomocniczych i 220 V DC
sterowniczych Ua
4.3.6.3. Wylacznik SN

W rozdzielnicy SN nalezy stosowac¢ wytaczniki prézniowe w wersji wysuwnej. Wytgczniki
powinny spetnia¢ wymagania techniczne oraz posiada¢ parametry znamionowe wymienione

ponizej:
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Napiecie znamionowe sieci Un 15kV
2 Czestotliwos¢ 50 Hz
3 Liczba biegunéw 3
4 Czas znamion. trwania zwarcia tk 3s
5 Napiecie znamionowe U 17,5 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
6 | czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami) Uqg 38 kV
[kV]
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
7 | czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) Ud 45 kV
[kV]
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
8 . . . 95 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami) Up [kV]
Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe
9 . . o 110 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) Up [kV]
Min. prad znamionowy ciagty I dla pol:
10 | - transformatorowych WN/SN, = lxsz) 1600 A
— fgcznikéw szyn
11 | Min. prad znamionowy ciggly Ir dla pdl liniowych 630 A
12 | Min. prad znamionowy ciggty Ir dla pol transformatorow 400 A
potrzeb wiasnych
13 | Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany Ik 16 kA
14 | Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany lp 40 kA
15 | Prad znamionowy wytgczalny zwarciowy 16 kKA
16 | Szereg przestawieniowy znamionowy (trojfazowy) 0-0,3s-CO-15s-CO
17 Czas znamionowy wyiagzanla z uwzglednieniem czasu <65 ms
tukowego przy wytgczaniu
18 | Czas zalgczania <85 ms
19 | Trwato$¢ mechaniczna (liczba przestawien) . Klasa M2 .
(min. 10 tys. przestawien)
20 | Trwatos¢ elektryczna Klasa E2
Zasobnikowo — sprezynowy,
21 | Zasada dziatania napedu zb_rgjon}/ §|In|k|em z
mozliwoscig recznego
zbrojenia
22 | Napiecie znamionowe zasilania napedu wytgcznika 220vDC
23 | Czas zbrojenia napedu wytgcznika <15s
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Lp. Wyszczegodlnienie Wymagane
24 Napiecie znamionowe zasﬂ:inla napedy posuwu wézka 220 V DC
(dotyczy wytgcznika w wersji wysuwnej)
25 | Napiecie znamionowe cewki zamykajgce;j i otwierajgce;j 220vDC
26 | Liczba cewek zamykajgcych 1
27 | Liczba cewek otwierajgcych 2
Liczba zestykdw pomocniczych wytgcznika
(niewykorzystanych w obwodach wewnetrznych sterowania NPT
28 LT - . 1"a” + 1"b
wytgcznikiem i w obwodach wtérnych pola) — zestyki
rezerwowe
. . ) . 2A/220VDC
29 | Prad znamionowy ciggty zestykdw pomocniczych (lasa 2)
30 | Blokady wewnetrzne Blokada przeciw pompowaniu

4.3.6.4.

Laczniki — odtaczniki, uziemniki

Rodzaj napedu reczny, catkowicie blokowany — w przypadku uziemnikow dopuszczalny
silnikowy 220 V DC
Naped silnikowy z opcjg sterowania zdalnego dla odtgcznikéw i uziemnikéw z mozliwoscig
blokady sterowania.

Odtaczniki powinny spetnia¢ wymagania techniczne oraz posiada¢ parametry znamionowe
wymienione ponizej:

Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1| Napiecie znamionowe sieci Un 15 kV
2| Czestotliwosc¢ 50 Hz

Liczba biegunow 3

4 Napiecie znamionowe U 17,5 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o

5 SN . S . : 38 kV
czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami) Uq
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o

6 LT . ; . o 45 kV
czestotliwosci sieciowej (wzdtuz przerwy izolacyjnej) Uq
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe

7 . : . 95 kV
(faza-ziemia, miedzy fazami) Up
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe

8 . : R 110 kV
(wzdtuz przerwy izolacyjnej) Up
Min. prad znamionowy ciggty |- dla pol:

9 — transformatorowych WN/SN, = lrsz) 1600 A
— facznikoéw szyn

10 | Min. prad znamionowy ciggty I dla pdl liniowych 630 A
Min. prgd znamionowy ciggly Ir dla pol transformatorow

11 400 A
potrzeb wiasnych

12 Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany Ik 16 kKA

13 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany |p 40 kKA

14 | Trwato$¢ mechaniczna odtgcznika (liczba przestawien) Klasa M1
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Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
(min. 2 tys.
przestawien)
s : . . : . min. 1 tys.
15 | Trwato$¢é mechaniczna uziemnika (liczba przestawien) przestawien
16 | Trwato$¢ elektryczna uziemnika Klasa EO
17 Napiecie znamionowe zasilania napedu 220V DC
Liczba zestykow pomocniczych odtgcznika
(niewykorzystanych w obwodach wewnetrznych om 4 Ampn
18 7 ; . 17a”+ 1"b
sterowania i w obwodach wtérnych pola) - zestyki
rezerwowe
Liczba zestykéw pomocniczych uziemnika
(niewykorzystanych w obwodach wewnetrznych bow g A
19 7 ; . 17a”+ 1"b
sterowania i w obwodach wtérnych pola) - zestyki
rezerwowe
20 | Prad znamionowy ciggty zestykéw pomocniczych 2 A(liligg ;/)DC

Uziemniki powinny spetnia¢ wymagania techniczne oraz posiada¢ parametry znamionowe

wymienione ponize;j:
Lp. Wyszczegdlnienie Wymagane
1 Napiecie znamionowe sieci Un 15 kV
2 Czestotliwos¢ 50 Hz
3 Liczba biegunow 3
4 Napiecie znamionowe U 17,5 kV
Znamionowe napiecie wytrzymywane krétkotrwale o
5 czestotliwosci sieciowej (faza-ziemia, miedzy fazami, 38 kV
wzdtuz otwartego tgcznika) Uqg
Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe
6 (faza-ziemia, miedzy fazami, wzdtuz otwartego tgcznika) 95 kV
Up
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany Ik 16 kA
8 Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany |p 40 kA
iy . . o min. 1 tys.
9 Trwato$¢é mechaniczna (liczba przestawien) przestawien
Klasa E1
10 | Trwato$é elektryczna (2 zatgczenia
na zwarcie)
11 Napiecie znamionowe zasilania napedu uziemnika 220V DC
Liczba zestykéw pomocniczych (niewykorzystanych w
12 | obwodach wewnetrznych sterowania i w obwodach 1"a” + 1"b”
wtérnych pola) — zestyki rezerwowe
. . . ; 2A/220VDC
13 | Prad znamionowy ciagty zestykéw pomocniczych (Klasa 2)
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4.3.6.5. Przektadniki pradowe

Pola transformatoréw 110 /15 kV 750 - 1500/5/5/5/5A

v' Parametry rdzenia I: moc wg obliczen, kI.0,2S; FS5
v' Parametry rdzenia Il: moc wg obliczen, kl.0,2S; FS5
v' Parametry rdzenia lIl: moc wg obliczeh, kl. 5P20

v' Parametry rdzenia IV: moc wg obliczen, kl. 5P20

Dla IV rdzenia przektadnika prgdowego pola ,TR” (pole transformatora WN/SN), dopuszcza
sie rowniez wartos¢ 1 A (rdzen dedykowany do zabezpieczenia réznicowopragdowego
transformatora WN/SN)

Pole sprzegta 750 - 1500/5/5A
v' Parametry rdzenia I: moc wg obliczen kl.5P20
v' Parametry rdzenia Il: moc wg obliczen, kl. 5P20

Pola linii odptywowych 150-300/5/5/5

v' Parametry rdzenia I: moc wg obliczen, kI.0,2S; FS5
v' Parametry rdzenia Il: moc wg obliczen, kI.0,2S,; FS5
v Parametry rdzenia llI: moc wg obliczen, kl. 5P20

Pola transformatoréw potrzeb wiasnych 75/5/5A
v' Parametry rdzenia I: moc wg obliczen, kI.0,5; FS5
v' Parametry rdzenia Il: moc wg obliczen, kl. 5P20

Pola liniowe nalezy wyposazy¢ w przektadniki ziemnozwarciowe Ferrantiego o przekfadni
100/1. Przektadniki Ferrantiego powinny posiada¢ dwa uzwojenia: uzwojenie pomiarowe i
uzwojenie pomocnicze. Uzwojenie pomocnicze powinno umozliwiaC sprawdzenie
przektadnika wraz z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania wymuszenia prgdowego
po stronie pierwotnej przektadnika.

4.3.6.6. Przektadniki napieciowe w polach zasilajacych

e Znamionowe napiecie pierwotne (w uktadzie V) 15 kV
e Znamionowe napiecie wtérne 15/0,1 kV
e Znamionowe obcigzalnosci i klasy dokfadnosci:
uzwojenie | moc wg obliczen, kl. 0,5

Przektadniki napieciowe zabudowane w rozdzielnicy winny by¢ zabezpieczone
bezpiecznikami (poza przektadnikami w polach linii oraz przektadnikami do ARN) i zgodnie z
obowigzujgcymi standardami w TAURON Dystrybucja S.A. (ti. min. 2A). Wymiana
bezpiecznikéw topikowych powinna by¢ mozliwa bez demontazu innych aparatow.

Uwaga: Wyzej wymienione wartosci sg wymaganymi wartosciami minimalnymi. Wartosci
te nalezy zwiekszy¢, jezeli wyniknie to z rzeczywistych warunkéw, w tym zwarciowych.

4.3.7. Wyprowadzenia linii 15 kV

Wprowadzenie istniejgcych linii napowietrznych do budynku stacyjnego do pomieszczenia
rozdzielnicy SN zaprojektowac jako kablowe do pierwszych stupéw znajdujgcych sie poza
terenem stacji GPZ. Zastosowac kable o przekroju zyty roboczej 240mm?. Stanowiska stupowe
nalezy wymieni¢ na nowe. Wzdluz odcinkéw kablowych od pierwszych stupow nalezy
poprowadzi¢ kanalizacje kablowe w postaci rur HDPE 40/3,7 na potrzeby Kkabli
Swiattowodowych, ktére nalezy zakonczy¢é w pomieszczeniu tgcznosci.

Przy budowie pierwszych odcinkéw linii kablowych wychodzacych ze stacji WN/SN, nalezy
stosowa¢ kable elektroenergetyczne jednozytowe z powitokg zewnetrzng wykonang z
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polietylenu o zwiekszonej odpornosci na rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 60332-1-2: 2010. Badania palnos$ci kabli i przewodbéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych - Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu
lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia - Metoda badania ptomieniem
mieszankowym 1 kW

4.4. Wymagania obwody wtérne rozdzielni 110 kV.

W pomieszczeniu nastawni nalezy przewidzie¢ miejsce dla szaf przekaznikowo-
sterowniczych, szafy centralnej sygnalizacji, szafy ZSZ i LRW, szaf potrzeb wiasnych pradu
statego 220V DC, szaf potrzeb witasnych pradu przemiennego 230/400V AC, szafy
telemechaniki oraz szafy pomiaru energii elektryczne;.

Szczegoty dotyczgce zastosowania aparatury pomocniczej (przekazniki, przetgczniki, ztgczki
montazowe) i osprzetu nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym na etapie opracowywania projektow
wykonawczych.

Obwody wtérne dla rozdzielni 110 kV zrealizowa¢ w wykonaniu szafowym. Rozmieszczenie
szaf powinno odpowiada¢ schematowi ruchowemu stacji. Na elewacji frontowej szaf
zabezpieczeniowych nalezy wykonaé schemat synoptyczny rozdzielni 110 kV umozliwiajgcy
wykonywanie operacji tgczeniowych. Przewidzie¢ zabezpieczenie autonomiczne
transformatoréw. Dla tego zabezpieczenia wykorzysta¢ dodatkowy, niezalezny 3-ci wyzwalacz
w wytgczniku po stronie 110 kV. Dla zabezpieczen nalezy przewidzie¢ listwy kontrolne
umozliwiajgce rozwieranie i automatyczne zwieranie od strony przektadnika obwoddéw
pradowych, odtgczanie obwoddéw napieciowych, rozigczanie obwoddédw wylgczajgcych i
wpinanie w te obwody urzadzen testujgcych. Listwy te powinny by¢ dostepne po otwarciu ramy
uchylnej szafy.

Kanaty fgcznosci zabezpieczen z koncentratorem telemechaniki nalezy zrealizowa¢ na
tgczach swiattowodowych w ukfadzie gwiazdowym.

Sygnalizacje standw awaryjnych rozdzielni 110 kV i 15kV w zakresie sygnatéw Al, Aw Up oraz
rozdzielni potrzeb wiasnych nalezy zrealizowa¢ w oparciu o kasety sygnalizacyjne i
zabudowaé¢ w szafie zabezpieczen. Sygnaty te nalezy przestaé niezaleznie do systemu
nadzoru (z pominieciem koncentratora telemechaniki).

Dla zabezpieczen cyfrowych przewidzie¢ dodatkowy kanat inzynierski do systemu nadzoru w
Wydziale Automatyki i Telemechaniki (ST).

4.4.1. Wymagania ogélne dla EAZ i obwodéw wtérnych

a) W rozdzielni 110 kV nalezy dazy¢ do wykonania jednolitego producencko i spojnego
systemu zabezpieczen cyfrowych.

b) Nalezy stosowaé zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje
umozliwiajgce: diagnostyke, rejestracje zaktécen i zdarzen, synchronizowanie czasu
przez SSiN, mozliwo$¢ zdalnej zmiany nastaw, samokontrole oraz blokowanie w
przypadku uszkodzen, przy czym uszkodzenie funkcji pomocniczej nie moze blokowaé
funkcji podstawowe;.

c) Zabezpieczenia muszg spetnia¢ stosowne wymagania norm polskich i europejskich, a
szczegolnie w zakresie odpornosci na zaktocenia elektro-magnetyczne i
elektrostatyczne, co musi by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych urzadzen.

d) Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa oraz obwody wtérne rozdz. 15kV
powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w w
Standardzach technicznych:

— 3/2014 dla uktadbéw elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w
TAURON Dystrybucja S.A.

— 41/2022 schematy koordynacyjne oraz schematy logiczne  funkcji
zabezpieczeniowych i automatyk polowych urzadzen EAZ zabudowanych w
rozdzielniach 110 kV w uktadach H5 i 1S wykonanych w technologii AIS w TAURON
Dystrybucja S.A.,
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e) Zabezpieczenia muszg by¢ wyposazone w odpowiednig, dla realizacji sterowania,
sygnalizacji oraz automatyk stacyjnych, ilos¢ wejsc i wyjs¢ dwustanowych oraz powinny
by¢ wyposazone w zestaw wskaznikow optycznych (LED) sygnalizujgcych pobudzenia i
dziatania poszczegoélnych funkcji zabezpieczeniowych. Wejscia i wyjscia oraz wskazniki
LED winny by¢é swobodnie programowalne. Zaleca sie ograniczenie ilosci stosowanych
przekaznikéw pomocniczych.

f)  Akwizycja i przetwarzanie danych dla operacji tgczeniowych i danych generowanych
przez zabezpieczenia winna by¢ realizowana z rozdzielczoscig 1ms, a dla pomiaréow
analogowych z rozdzielczoscig 1s (mozliwos¢ zmiany w zakresie 1+10 s).

g) Wszystkie urzgdzenia powinny posiada¢: menu, program do obstugi nastaw, konfiguracji
i rejestracji oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim — ewentualne odstepstwa od tego
wymagania nalezy uzgodnic¢ z komérkg odpowiedzialng za EAZ.

h) Oprogramowania narzedziowe powinny pracowa¢ poprawnie w systemach Windows 10
i wyzszych. Nalezy przeprowadzi¢ proces certyfikacji oprogramowania w CUW IT GK
Tauron.

i) Zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe w polu powinny by¢ zasilane z roznych zrédet
DC, z réznych rdzeni przektadnikéw pragdowych i uzwojen przektadnikow napieciowych
oraz impulsowac¢ na wszystkie dostepne cewki wytgczajace.

i)  Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg by¢ opisane w sposéb trwatly, za
pomocg oznacznikdéw dwukierunkowych zaktadanych na przewody.

k) Wytaczniki winny by¢ wyposazone w co najmniej 2 niezalezne cewki wytgczajace.

I) Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad tgcznikow.

m) Aparatura EAZ winna by¢ wykonana w obudowach umozliwiajgcych montaz na ramach
obrotowych 19” szaf o wymiarach 2000 + 2200x800x800mm z drzwiami przeszklonymi
o stopniu ochrony IP40. Szafy nalezy wyposazy¢ w wewnetrzne instalacje 230V AC
oswietlenia i gniazda 1f, szyne uziemiajgcag wykonang bednarkg 40x5mm. Potgczenie
czesci ruchomych z konstrukcjg nalezy wykonac linkg gietkg 25mm? Cu.

n) W w/w szafach nalezy zastosowac listwy zaciskowe ustawione pionowo w sposéb
umozliwiajagcy identyfikacje obwodow (obwody pradowe, napieciowe, sterownicze,
sygnalizacyjne, SSiN) zgodnie z zasadami obowigzujacymi u Zamawiajgcego.
Kolorystyke zaciskdw nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym na etapie opracowywania projektu
wykonawczego. Szafy oraz aparatura w nich umieszczona winny posiada¢ czytelne
oznaczenia.

o) Odrutowanie wewnatrz szaf nalezy wykona¢ linkami gietkimi Cu, z izolacjg PCV na
napiecie pracy 750V, zakonczonymi kohcowkami dostosowanymi do aparatury i listwy
zaciskowej. Kolorystyka przewoddéw powinna uzyska¢ akceptacje komorki
odpowiedzialnej za EAZ. Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg by¢ opisane
w sposob trwaty, za pomocg oznacznikéw dwukierunkowych zaktadanych na przewody.
Niedopuszczalne sg opisy wykonywane recznie lub oznaczenia sktadajgce sie z grupy
pojedynczych oznacznikow.

p) Nalezy przewidzie¢ organizacje kanatu inzynierskiego dla zdalnego monitoringu i
nadzoru pracy zabezpieczen.

q) Komunikacja pomiedzy zabezpieczeniami a urzgdzeniami telemechaniki winna
nastepowac z zastosowaniem standardu zgodnego z IEC 60870-5-103.

r) Aparatura EAZ powinna by¢ synchronizowana za pomoca koncentratora telemechaniki
z wykorzystaniem mechanizméw synchronizacji i zaimplementowanych odpowiednich
protokotéw.

s) W polach 110 kV i SN wykona¢ magistrale i/lub potgczenia ,punkt-punkt” (dla tgcza
inzynierskiego), do ktérych nalezy podtgczy¢ poszczegdlne zabezpieczenia.

4.4.2. Podstawowe wymagania dotyczace zabezpieczen przekaznikowych:

e zgodnosé¢ parametrow urzadzenia z normami EN, DIN, IEC
e napiecie nominalne zasilania Up 220 VDC
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napiecie znamionowe Un 100 VAC

zakres napiecia zasilania 0,8 +1,1 Up

prad znamionowy In 1A w rozdzielni 110 kV,

minimum 4 banki nastaw (w tym fabryczny) przetaczane poprzez telemechanike oraz
wejsciami statoprgdowymi

czestotliwos¢ znamionowa fn 50 Hz

HMI, program do obstugi lokalnej oraz w kanale inzynierskim w jezyku polskim

uktad kontroli 2 obwoddéw wytaczajgcych

zegar czasu rzeczywistego o doktadnosci 1ms, odporny na zaniki napiecia
pomochiczego, mozliwos¢ automatycznej synchronizacji czasu z systemu SCADA
mozliwo$¢ sumowania wartosci prgdow zwarciowych wylgczanych przez
zabezpieczenie

rejestrator zaktdcen odporny na zaniki napiecia pomocniczego- minimalna pojemnos¢
10 zdarzen, ilos¢ rejestrowanych wejs¢ dwustanowych co najmniej 15, ilos¢
rejestrowanych wejs¢ analogowych co najmniej 8,czas przedawaryjny i awaryjny
programowalny od 2 do 10 s, wyzwalanie sygnatem dwustanowym badz przekroczeniem
wartosci analogowej

rejestrator zdarzen odporny na zaniki napiecia pomochiczego- pojemnos$c¢ rejestratora
zdarzen co najmniej 1000 rekordow (z réznymi znacznikami czasu)

wyjscie przekaznikowe Al (uszkodzenia wewnetrznego), Up, Aw

minimalne napiecie zmiany stanu (z 0 na 1 logiczne) wejs¢ binarnych 170 V DC
obcigzalnosc¢ dtugotrwata wejs¢ prgdowych min. 2 Inom

wyswietlacz zapewniajgcy odczyt biezgcych parametréw oraz zmiane nastaw z
zabezpieczenia z lokalnego panelu obstugi

temperatura otoczenia (-5 + 55 ) °C

port dla komunikacji lokalnej z PC dostepny bezposrednio na zabezpieczeniu

port dla komunikacji zdalnej (kanat inzynierski) typu Ethernet RJ-45

oprogramowanie do nadzoru w kanale inzynierskim (w jezyku polskim)

port dla komunikacji z systemem ze ztgczem swiattowodowym ST do komunikacji ze
sterownikiem stacyjnym w protokole IEC 60870-5-103

konstrukcja zabezpieczenia: technologia cyfrowa

Instrukcja obstugi i uruchomienia zabezpieczenia drukowana - min. szt. 2 w jezyku
polskim w formie drukowanej

oprogramowanie do komunikaciji lokalnej i zdalnej szt. 1 (dla systemow Windows 101 11)

4.4.3. Aparatura zabezpieczeniowa pdl liniowych 110 kV

Pole liniowe nalezy wyposazy¢ w:
a) zabezpieczenie odcinkowe (réznicowe) — podstawowe - posiadajgce:

e funkcja zabezpieczeniowa podstawowa: réznicowa pragdowa

funkcje zabezpieczeniowe rezerwowe: porownawczo-fazowa

programowalny kierunek pradu

funkcja rozruchu zabezpieczenia (detekcja zwaré¢): nadprgdowa

funkcje zabezpieczenia nadprgdowego i ziemnozwarciowego kierunkowego

uaktywniane przy uszkodzeniu tgcza

funkcja zabezpieczeniowa wytaczania linii przy zatgczeniu na zwarcie

e ukiad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwoddéw pomiarowych, kontroli
bezpiecznikdéw, samokontroli zabezpieczenia

e ukfad logiki programowalne;j:

e wejscia i wyjscia statoprgdowe ograniczajgce do niezbednego minimum koniecznosc¢
stosowania przekaznikdw pomocniczych

e sygnalizacja LED ( konfigurowalne ) minimum 15
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e wspotpraca z terminalem na przeciwlegtym koncu linii powinna by¢ realizowana za
pomocg interfejsu Swiattowodowego poprzez wydzielone widkna swiattowodowe
jednomodowe bez udziatu dodatkowych urzadzen teletransmisyjnych

e wspolipraca z pozostatymi zabezpieczeniami na drodze $wiattowodowej
zapewniajgca czas dziatania zabezpieczenia ponizej 20ms.

b) zabezpieczenie odlegtosciowe (przystosowane do uwspotbieznienia poprzez dedykowane
tacze) - rezerwowe - posiadajgce:

e funkcja zabezpieczeniowa podstawowa: odlegtosciowa z kierunkowg pamiecig
napieciowg (dostosowana do pracy w sieci 110kV z uziemionym punktem
gwiazdowym)

o funkcje zabezpieczeniowe rezerwowe: ziemnozwarciowa, nadpragdowa

e szesciostrefowa, poligonalna, podimpedancyjna charakterystyka dziatania, z
niezaleznymi nastawami R i X (z eliminacjg obcigzenia linii)

e programowalny kierunek dla kazdej ze stref i programowalny katowy obszar dziatan
charakterystyk podimpedancyjnych

e funkcja rozruchu zabezpieczenia (detekcja zwarc): podimpedancyjna selektywna
fazowo z eliminacjg obcigzenia linii

e dziatanie strefy wydluzonej uzaleznione od sprawnosci zabezpieczenia réznicowego
linii

e funkcja zabezpieczeniowa wytgczania linii przy zatgczeniu na zwarcie

uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obowodéw pomiarowych, kontroli
bezpiecznikéw, samokontroli zabezpieczenia

automatyka SPZ tréjfazowa jednokrotna

uktad logiki programowalne;j

lokalizator miejsca zwarcia wymagany dla wszystkich petli zwarcia

wejscia i wyjscia statoprgdowe ograniczajgce do niezbednego minimum
koniecznosé¢ stosowania przekaznikéw pomocniczych

e kompensacja toru réwnolegtego

e sygnalizacja LED ( konfigurowalne ) minimum 15

Zabezpieczenie rezerwowe powinno by¢ wyposazone w funkcje sterownika polowego
spetniajgcego funkcje:
e funkcja sterownika pola z prezentacjg stanu pola na wyswietlaczu graficznym z
obstugg wszystkich tgcznikéw w polu.
Zabezpieczenia powinny realizowac kontrole ciggtosci 2 obwodow wytgczajgcych.

Uwaga!

Na etapie projektowania urzgdzen EAZ w stacji Dzwonowa — Projektant powinien dokonaé
niezbednych uzgodnien z PGE Dystrybucja Rzeszéw w zakresie zabudowy zabezpieczania
odcinkowego linii Dzwonowa-Gamrat B

4.4.4. Pole tacznika szyn

Pola tgcznika szyn 110kV nalezy wyposazy¢ w terminal polowy z zabezpieczeniem
odlegtosciowym.

4.4.5. Aparatura zabezpieczeniowa transformatoréow

Pola transformatorowe wyposazy¢:
a) zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe wraz ze sterownikiem polowym posiadajgce:
- funkcja zabezpieczeniowa podstawowa: dwustopniowe zabezpieczenie
nadmiarowo-pradowe
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funkcje zabezpieczeniowe rezerwowe: nadmiarowo-prgdowa przecigzeniowa

uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obowodéw pomiarowych,
samokontroli zabezpieczenia

ukfad logiki programowalne;j

funkcja sterownika pola z prezentacjg stanu pola na wyswietlaczu graficznym z
obstugg wszystkich tgcznikéw w polu

wejscia i wyjscia statoprgdowe ograniczajgce do niezbednego minimum
koniecznos$¢ stosowania przekaznikdw pomocniczych

sygnalizacja LED ( konfigurowalne ) minimum 15

b) zabezpieczenie réznicowe:

funkcja zabezpieczeniowa podstawowa: réznicowo-pragdowa stabilizowana
z programowaniem blokady od 2 i 5 harmonicznej

funkcje zabezpieczeniowe rezerwowe: nadprgdowa dwustopniowa

uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwodéw pomiarowych,
samokontroli zabezpieczenia

Uktad logiki programowalnej

Zabezpieczenia powinny realizowac kontrole ciggtosci 2 obwodow wytgczajacych

c) zabezpieczenie autonomiczne:

zasilanie z przektadnikéw pradowych 110 kV i potrzeb wtasnych AC
impuls wytgczajgcy na niezalezng 3-cig cewke wytacznika

uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwodéw pomiarowych,
samokontroli zabezpieczenia

d) zabezpieczenia fabryczne transformatoréw

4.4.6. Automatyczna regulacja napiecia transformatoréw (ARN)

Dla transformatoréw nalezy przewidzie¢ uktad ARN spetniajgcy wymogi:
- wieloprocesorowym systemem pomiarowo — decyzyjnym

- catkowicie cyfrowym przetwarzaniem informaciji
- pracg w trybie automatycznym i recznym
- rozbudowanymi funkcjami logicznymi o programowalnych funktorach

- mozliwoscig obstugi trzech dobowych, jednej weekendowej oraz dziesieciu swigtecznych
nastaw poziomu napiecia zadanego

- trzema bankami nastaw z mozliwo$cig automatycznego wyboru banku aktywnego

- galwaniczng separacjg wejs¢ i wyjs¢ analogowych i dwustanowych

- kompensacjg typu XR oraz Z ustawiang niezaleznie dla poszczegdlinych obwoddéw
pomiarowych

- zabezpieczeniem nadprgdowym silnika przetgcznika zaczepdw

- funkcjg zdalnego sterowania przetgcznikiem zaczepéw

- raportowaniem przebiegu pracy przy pomocy rejestratorow zdarzen i zakiécen

- lokalnym wyswietlaczem graficznym

- ukfad logiki programowalnej

- wejscia i wyjscia statoprgdowe ograniczajgce do niezbednego minimum koniecznos$é
stosowania przekaznikéw pomocniczych

- 16 diodowg programowalng synoptykg oraz klawiaturg
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- odczytem wielkosci pomiarowych na wyswietlaczu z ich transmisjg do systemu
nadrzednego

- wspotpraca z systemem nadrzednym w protokole IEC 870-5-103
- licznikami odchytek, dokonanych przetgczeh oraz czasu pracy urzgdzenia

- permanentng kontrolg uktadéw wewnetrznych urzadzenia

4.4.7. Zabezpieczenie szyn i lokalna rezerwa wytacznikowa

Zabezpieczenie szyn i lokalng rezerwe wytgcznikowg nalezy zrealizowa¢ w oparciu o
zintegrowany uktad spetniajgcy wymagania:
e zabezpieczenia szyn zbiorczych dziatajgcego w oparciu o dwa niezalezne cztony
pomiarowe: réznicowo-pragdowy systemu, réznicowy sumy,
e |okalna rezerwa wytgcznikowa
— dwa kryteria stanu potozenia wytgcznika: prgdowe i zestyku pomocniczego,

- dwa odrebne jednoobwodowe wejscia pobudzajgce LRW:
. od zabezpieczen ktorych dziataniu towarzyszy wzrost pradu,
° od zabezpieczen ktérych dziataniu nie towarzyszy wzrost pradu,

- dwa obwody wytgczajgce dla kazdego wytgcznika rozdzielni, umozliwiajgce
— przerwanie pragdu cewki wytgcznika

- dwubitowe odwzorowanie odtgcznika i wytgcznikow,

- kazde pole rozdzielni posiada niezalezny wielowtyk z zaciskami,

4.4.8. Pomiary lokalne i telepomiary.

W polach 110 kV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych miernikéw parametrow sieci,
zabudowanych w szafach zabezpieczeniowo-przekaznikowych. Telepomiary nalezy
zrealizowa¢ w oparciu o ww. mierniki parametréw sieci. Zastosowaé miernik w klasie
pomiarowej 0,5 z dwoma niezaleznymi interfejsami komunikacyjnymi.

4.4.9. Wymagania w zakresie centralnej sygnalizaciji.

Rozdzielnie WN i SN nalezy wyposazy¢ w centralng sygnalizacje w oparciu o
mikroprocesorowe urzgdzenie, ktére powinno odzwierciedla¢ sygnaty alarmowe w postaci
informacji optycznej i akustyczne;.

W szczegolnosci urzadzenie to powinno:

— umozliwia¢ przyjmowanie sygnatow zaktoceniowych z obiektu na poziomie napiecia
wejsciowego 220VDC lub 230VAC,

— umozliwiaé grupowanie przychodzacych sygnatéw do Up i Al,
— umozliwiaé tworzenie zbiorczych sygnatéw Aw, Up, Al,

— umozliwiaé catkowite skasowanie sygnatu dopiero po jego skasowaniu w polu
generujgcym sygnat,

— umozliwia¢ przesytanie ww. sygnatéw drogg cyfrowg do systemu telemechaniki,
— posiada¢ budowe modutowg do montazu w szafie w systemie 19”,

— posiada¢ budowe systemu otwartego, tzn. do kasety ,podstawowej” mozna dotgczyc¢
kasety ,rozszerzone” w liczbie zaleznej od potrzeb uzytkownika,

— umozliwia¢ przypisanie kazdego z sygnatow zaktoceniowych do jednej z grup sygnatow
alarmowych Aw, Up, Al i uruchomienia sygnatu akustycznego,

— umozliwia¢ wizualizacje sygnatow zakioceniowych z obiektu za posrednictwem
opisanych diod LED;
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— posiada¢ przyciski kasowania sygnatow alarmowych oraz przyciski testowania
sygnalizatoréw akustycznych, — posiadac rejestrator zdarzen,

— umozliwia¢ przesytanie wszystkich sygnatéw zaktéceniowych do SSIiN

CS powinna by¢ ograniczona do niezbednego minimum, tzn. sygnatéw, ktére nie zostaty
wprowadzone lub wygenerowane przez sterowniki polowe poszczegdlnych pdl SN oraz inne
urzadzenia stacyjne przekazujgce informacje do SSiN po drodze cyfrowe;.

Do CS nalezy wprowadzi¢ nastepujgce sygnaty:
— zbiorcze: Al, Up, Aw poszczegélnych sekcji rozdzielnicy WN,
— zbiorcze: Al, Up, Aw poszczegélnych sekcji rozdzielnicy SN,

— zbiorcze: Al, Up, Aw poszczegdlnych sekcji rozdzielnic potrzeb wiasnych 400/230 VAC,
220 VDC, 230 VAC napiecia gwarantowanego,

— z systemu sygnalizacji pozarowej, np. ,pozar”,
— z systemu sygnalizacji wlamania i napadu, np. ,wtamanie”,

— z systemu kontroli dostepu, np. ,wtargniecie na teren stacji’, — inne, nie przekazywane
droga cyfrowg do SSiN.

W ramach CS nalezy stosowa¢ nastepujace sygnalizacje:

— Al (alarm) — sygnalizacja uruchamiana przy zaniku i obnizeniu napie¢ pomocniczych lub
uszkodzeniu uktadu EAZ,

— Aw (awaryjne wytgczenie) — sygnalizacja uruchamiana po wytgczeniu wytgcznika w polu
przez dowolne zabezpieczenie. W przypadku automatyki SPZ, uruchomienie powinno
nastgpi¢ dopiero po definitywnym wytgczeniu,

— Up (uszkodzenie w polu) — sygnalizacja uruchamiana przez rézne zaktdcenia w dziatu
urzadzen pola nie wymagajgcego natychmiastowego wytgczenia wytgcznika.

4.5. Wymagania obwody wtérne rozdzielni 15 kV.

4.5.1. Wymagania ogélne dla EAZ i obwodéw wtérnych

a) Zabezpieczenia powinny by¢ wykonane w technologii cyfrowe;.

b) Obwody pradowe, napieciowe, wytgczajgce i zatgczajgce rozdzielni 15 kV nalezy
wyposazy¢ w listwy kontrolno-pomiarowe umozliwiajgce podtgczenie urzadzen
testujgcych. W polach linii zastosowaé¢ standardowe listwy kontrolno-pomiarowe.
Wszystkie listwy zaciskowe obwoddw wtérnych nalezy zaprojektowac i wykonac w taki
sposob aby byta mozliwo$¢ swobodnego dostepu do pojedynczych zaciskow podczas
eksploatacji. Odlegtos¢ pomiedzy sasiadujgcymi listwami powinna wynosi¢ minimum
10 cm.

c) Wszystkie potgczenie obwodéw wtornych nalezy wykonaé za posrednictwem ztgczek
bezSrubowych. Nalezy stosowac listwy zaciskowe jednopoziomowe.

d) Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi tgcznikami
wyposazonymi w napedy elektryczne. Sterowanie zdalne wykonywac poprzez polowe
terminale zabezpieczeniowe realizujgce funkcje sterownika polowego. Nalezy
zrealizowac lokalne sterowanie wytgcznikami i cztonami ruchomymi za pomocag
przyciskow. Sterowanie napedéw elektrycznych powinno odbywac sie poprzez
podanie kroétkiego (0,5-1s) impulsu elektrycznego bezposrednio do napedu.

e) Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad tgcznikéw
Zabezpieczenia spetniajgce role sterownika polowego powinny by¢ wyposazone w:
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e czytelne, minimum 6-calowe kolorowe wyswietlacze graficzne przedstawiajgce
stan tgcznikéw w polu.

e dotykowg obstuge menu

e synchrocheck

e zakres pomiaru prgdéw 0,05-150 A

f) Wymagany jest komplet oprogramowania do nastawiania, petnej konfiguraciji
wszystkich urzgdzen oraz odczytu danych z rejestratoréw zaktécen.

g) Zabezpieczenia powinny posiada¢ odpowiednig dla danego pola ilo$¢ wejs¢ i wyjsc
dwustanowych, tak aby nie byto koniecznosci stosowania dodatkowych, zewnetrznych
modutdw rozszerzajgcych.

h) Realizacja komunikacji z zabezpieczeniami przy pomocy $wiattowoddéw — architektura
potgczen typu promieniowego lub podwajny ring. Uszkodzenie jednego urzgdzenia nie
moze powodowac utraty potgczenia z pozostatymi.

i) Oprogramowania narzedziowe powinny pracowa¢ w systemach Windows.

j) Wszystkie urzadzenia powinny posiada¢: menu, program do obstugi nastaw,
konfiguracji i rejestracji oraz instrukcje obstugi w jezyku polskim.

k) Zabezpieczenia musza spetnia¢ stosowne wymagania norm polskich i europejskich, a
szczegoblnie w zakresie odpornosci na zakiécenia elektro-magnetyczne i
elektrostatyczne, co musi by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych urzgdzen.

[) Elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa oraz obwody wtérne rozdz. 15kV
powinny zosta¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami zawartymi w w
Standardach technicznych:

- 3/2014 dla ukfadow elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w
TAURON Dystrybucja S.A.

- 39/2021 — schematy koordynacyjne oraz schematy logiczne funkcji
zabezpieczeniowych i automatyk polowych urzgdzen EAZ zabudowanych w
rozdzielnicach SN pierwotnego rozdziatu, o izolacji stato-powietrznej z jednym
systemem szyn zbiorczych, w TAURON Dystrybucja S.A.,

4.5.2. Zabezpieczenia w rozdzielni 15 kV z funkcjami sterownikow polowych w polach
wytacznikowych

a) funkcja zabezpieczeniowa podstawowa: trojstopniowe nadprgdowe zwtoczne oparte
na pomiarze prgdéw w trzech fazach i przewodzie zerowym z wyborem pracy
poszczegodlnych stopni jako: kierunkowe/bezkierunkowe, niezalezne/zalezne, czute
kierunkowe zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych lo>, zabezpieczenia admitancyjne
kierunkowe/bezkierunkowe Go i Yo funkcje dodatkowe:

¢ |okalna rezerwa wytacznikowa z wyborem : z kontrolg pozycji wytacznika,
kontrola przeptywu pradu,

e wspotpraca z uktadem uproszczonego zabezpieczenia szyn w rozdzielni 15 kV,
o uktad wspotpracy z SZR (pola transformatorowe, pomiarowe i sprzegta),
e wspoétpraca z rezystorem pierwotnym (pole transformatora potrzeb wtasnych)

e uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwodéw pomiarowych,
samokontroli zabezpieczenia

e automatyka SPZ tréjfazowa dwukrotna (pola liniowe)

e ukfad logiki programowalnej: wykonywanie operacji logicznych na sygnatach
binarnych
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e wejsScia i wyjscia statoprgdowe ograniczajgce do niezbednego minimum
koniecznos¢ stosowania przekaznikdw pomocniczych

e sygnalizacja LED ( konfigurowalne ) minimum 15

o funkcja sterownika pola z prezentacjg stanu pola na wyswietlaczu graficznym z
obstugg wszystkich tgcznikdw w polu,

¢ kontrola ciggtosci 2 obwoddéw wytgczajgcych,

W polach odptywowych SN zastosowaé przektadniki Ferrantiego o przektadni 100/1,
konstrukcji umozliwiajgcej wymiane przektadnika bez koniecznosci demontazu glowic
kablowych i wyposazonych w dodatkowe uzwojenie umozliwiajgce sprawdzenie przekfadnika
wraz z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania wymuszenia prgdowego po stronie
pierwotnej przektadnika.

4.5.3. Zabezpieczenia w rozdzielni 15 kV z funkcjami sterownikow polowych w polach
pomiaru napiecia

a) funkcja zabezpieczeniowa podstawowa:

dwustopniowe podnapigciowe napiecia przewodowego zwtoczne

dwustopniowe nadnapieciowe napiecia przewodowego zwioczne

jednostopniowe nadnapieciowe zwtoczne napiecia Uo

dwustopniowe podczestotliwosciowe zwtoczne: zakres nastaw czestotliwosci od

47+50Hz ze skokiem nie wiekszym niz 0,05Hz, zakres nastaw opéznienia od 0+1 s

ze skokiem nie wiekszym 0,05s, czas wiasny realizowania funkcji f<T — ponizej 60ms,

b) funkcje zabezpieczeniowe dodatkowe:

e dwustopniowe od szybkosci zmian czestotliwosci df/dt zakres nastaw zmiany
czestotliwosci w czasie od 0,1+10Hz/s ze skokiem nie wiekszym niz 0,1Hz/s, czas
wiasny realizowania funkgcji df/dt — ponizej 100ms,

c) uktad kontroli i nadzoru z funkcjami: kontroli obwodéw pomiarowych, samokontroli
zabezpieczenia

d) ukiad logiki programowalnej

e) wejscia i wyjscia statoprgdowe ograniczajgce do niezbednego minimum koniecznosé
stosowania przekaznikdw pomocniczych

f) sygnalizacja LED ( konfigurowalne ) minimum 15

g) funkcja sterownika pola z prezentacjg stanu pola na wyswietlaczu graficznym z
obstugg wszystkich tgcznikéw w polu

h) Automatyka SCO i SPZ/SCO

4.5.4. Automatyka SZR.

Rozdzielnie 15 kV wyposazy¢ w zespoty jednokrotnej automatyki SZR.
a) Automatyke SZR nalezy zrealizowa¢ za pomocg dedykowanego urzgdzenia.

b) Automatyka SZR samoczynnie dostosowuje sie do uktadu pracy stacji i realizuje
wszystkie kombinacje pracy SZR z rezerwg ,jawng” i ,ukrytg”.

c) Automatyka SZR samoczynnie i trwale blokowana jest po zadziataniu zabezpieczen
nadmiarowo pradowych transformatoréw zasilajgcych i fgcznikdw szyn, wybranych
zabezpieczen TPW po zadziataniu zabezpieczenia szyn zbiorczych i LRW, w wyniku
otwarcia odtgcznika w polu pomiaru napiecia oraz po jej zadziataniu.

d) Automatyka SZR powinna mie¢ mozliwo$¢ recznego odstawiania (lokalnie) i
blokowania (lokalnie i zdalnie z telemechaniki).

e) W uktadach pracy automatyki SZR z rezerwg ,jawng” i ,ukrytg” nalezy realizowaé
kontrole napiecia rezerwowego.
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f) W przypadku gdy przyczyng zaniku napiecia jest wylgczenie wytgcznika pola
zasilajgcego, automatyka SZR wykonuje cykl skrocony, z pominieciem czasu
opo6znienia SZR, z wytgczeniem rozdzielni do ktérych przytaczone sg zrodta
wytworcze.

g) W przypadku rozdzielni SN do ktérych przytgczone sg zrédta wytwdrcze powinna
istnie¢ mozliwos¢ nastawienia opéznienia cyklu skréconego SZR do 500 ms. W takim
przypadku nie zachodzi koniecznos$¢ wytgczenia linii synchronicznych w cyklu SZR SN.

Zespot powinien samoczynnie i recznie wybiera¢ odpowiedni algorytm w zaleznosci od uktadu
pracy rozdzielni i realizowa¢ automatyke z rezerwg ,jawng” i ,ukrytg”. Automatyka winna by¢
trwale blokowana po zadziataniu zabezpieczen transformatoréw zasilajgcych, tacznikow szyn,
zabezpieczenia szyn i LRW. Schemat ideowy obwodéw SZR 15 kV nalezy wykonac¢ na jednym
osobnym arkuszu.

4.5.5. Automatyka SCO i SPZ po SCO

a) W stacji nalezy przewidzie¢ automatyki SCO i SPZ po SCO obejmujgce wszystkie
pola liniowe 15 kV w uktadzie rozproszonym.

b) Automatyki SCO zorganizowane sg w uktadzie rozproszonym z wykorzystaniem
terminali polowych realizujgcych pomiar czestotliwosci napiecia miedzyfazowego z
blokadg podczas doziemien w sieci.

c) Zabezpieczenia pdl liniowych realizujgce pomiar czestotliwosci w celu realizacji
automatyk SCO i SPZ po SCO musza spetnia¢ wymagania okreslone w instrukc;ji
Ruchu Eksploatacji Sieci Przesytowe;.

d) Prog napieciowy dziatania funkcji podczestotliwosciowej dla automatyki SCO wynosi
z zakresu 40 — 80% Un. Warto$¢ progu napieciowego ustala komorka
odpowiedzialna za EAZ.

e) Przewidzie¢ mozliwos¢ zatgczenia/wytgczenia w/w automatyk na poziomie pola oraz
centralne ich odstawienie.

4.5.6. Zabezpieczenie tukochronne rozdzielni SN

Rozdzielnice 15 kV nalezy wyposazy¢ w sSwiattowodowe zabezpieczenie tukoochronne,
poprzez zainstalowanie we wszystkich polach czujnikbw optycznych. Czujniki powinny byé
montowane w kazdym z przedziatbw rozdzielni i poprzez jednostke centralng Iub
zabezpieczenie w danym polu powinny wytgcza¢ odpowiednie wytgczniki.

a) Zabezpieczenie tukoochronne dziata w oparciu o dwa kryteria:

o detekcji zrédta swiatta,
e napieciowe.

b) Dopuszcza sie dziatanie zabezpieczenia tukoochronnego w oparciu tylko o kryterium
detekcji zrédta sSwiatta w przypadku stwierdzenia zaniku napiecia na szynach
chronionej sekdji.

c) Zabezpieczenie tukoochronne dziata na wytgczenie wytgcznikdw w polach zasilajgcych
(pole SN transformatora =zasilajgcego, pole fgcznika szyn SN, pola linii SN
wspotpracujgcych ze zrodtami wytwérczymi).

d) Zabezpieczenie tukoochronne powinno charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi czasami
dziatania:

e czas wiasny wykrycia zwarcia fukowego nie diuzszy niz 10 ms,
e czas wylaczenia zwarcia tukowego nie dtuzszy niz 50 ms.

e) Dopuszcza sie integracji zabezpieczenia tukoochronnego z zabezpieczeniem pola w
jednym urzgdzeniu o ile producent rozdzielnicy i zabezpieczenia jest ten sam.

f) Jednostki centralne powinny by¢ zamontowane w polach pomiaru napiecia.
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4.5.7. Lokalna rezerwa wytacznikowa

a) Rozdzielnie SN wyposaza sie w uktad lokalnej rezerwy wytagcznikowej. LRW SN
pobudzana jest przez wybrane zabezpieczenia dziatajgce na wytgczenie wytgcznika
w poszczegolnych polach.

b) Dziatanie automatyki SCO nie pobudza uktadu LRW SN.

c) Dziatanie LRW SN jest jednostopniowe i powoduje wytgczenie wytgcznikdw w polach
zasilajgcych (pole SN transformatora zasilajgcego, pole tgcznika szyn SN, pola linii
SN wspbétpracujgcych ze zrodtami lokalnymi).

d) Maksymalny czas dziatania LRW nie moze przekracza¢ 300 ms.

e) Uktady LRW SN dziatajg w oparciu o kryterium prgdowe oraz wytgcznikowe.

f) Wymagana jest mozliwos¢ odstawienia pobudzenia uktadow LRW SN w kazdym polu
oraz centralnego odstawienia uktadu LRW SN.

4.5.8. Uklad zabezpieczenia szyn

a) W rozdzielni 15 kV przewidzie¢ uktad uproszczonego zabezpieczenia szyn (ZS)
zrealizowanego w oparciu o wydzielong funkcje nadpradowg zabezpieczen strony SN
transformatora zasilajgcego i fgcznika szyn.

b) Dziatanie ZS powinno powodowac¢ selektywne wytaczenie wytgcznikow w polach
zasilajgcych i polu tgcznika szyn przy zwarciu na szynach 15 kV.

c) W przypadku zaniku napiecia zasilajgcego obwody sterownicze ZS, musi nastgpic
automatyczne zablokowanie ZS.

d) Maksymalny czas dziatania ZSZ SN wynosi 300 ms.

e) Blokowanie uktadu ZSZ w polach linii SN wspétpracujacych ze zrodtami lokalnymi
powinno odbywa¢ sie w oparciu o zabezpieczenie nadpragdowe kierunkowe.

f) Przewidzie¢ mozliwos¢ odstawienia ZS w kazdym polu oraz centralne odstawienie
catego uktadu

4.5.9. Automatyka samoczynnego ponownego zatagczania (SPZ)

Automatyka SPZ w polach linii SN winna by¢ realizowana w zabezpieczeniu tego pola.
Nalezy zastosowa¢ automatyke SPZ tréjfazowg, wielokrotng. Automatyka SPZ w polach linii
SN pobudzana jest i blokowana przez wybrane funkcje zabezpieczeniowe w zaleznosci od
funkcji linii w systemie dystrybucyjnym SN. W polach linii wspodtpracujacych z zrodtami
lokalnymi nalezy realizowa¢ automatyki SPZ z kontrolg obecnosci napiecia od strony linii.
Ukfad kontroli napieciowej zasilany z przektadnikow napieciowych zabudowanych za
wytgcznikiem od strony linii. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ lokalnego i zdalnego blokowania
automatyki SPZ.

4.5.10. Pomiary lokalne i telepomiary.

Przewidzie¢ wykorzystanie sterownikéw polowych do realizacji pomiaréw lokalnych i
telepomiarow.

4.6. Pomiary energii

4.6.1. Bilansowo - kontrolny pomiar energii elektrycznej w polach liniowych 110kV

a) Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny linii 110kV wykonaé po stronie 110kV jako pomiar
posredni, w petnym uktadzie gwiazdowym.

b) Przektadniki pragdowe do pomiaru energii powinny posiada¢ rdzen pomiarowy klasy 0,2S
o przektadni znamionowej dobranej do obcigzenia znamionowego. Przekfadniki prgdowe
powinny byc¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy zamowionej miescit sie
w granicach 20+120% ich prgdu znamionowego.
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Przektadniki napieciowe do pomiaru energii powinny posiada¢ uzwojenie pomiarowe klasy
0,2 o przektadni znamionowej 110v3/0,1v3 0 mocy rdzeni dobranej na etapie projektowania.
Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikéw pomiarowych powinna zostaé¢ dobrana
tak, zeby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie w granicach 25171100% wartosci
nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikédw, w przypadku wystgpienia
koniecznosci docigzenia rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako docigzenie nalezy
zastosowac¢ atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do
plombowania.

Wspodtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikbw w uktadach
pomiarowych powinien by¢ <5.

Do uzwojenia wtornego przektadnikbw pradowych nie mozna przytacza¢ innych
przyrzgdéw poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach
rezystorow docigzajgcych.

Zastosowac liczniki elektroniczne energii elektrycznej 4-kwadrantowe klasy doktadnosci
0,2S dla energii czynnej i 1 dla energii biernej.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

e zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

e rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres minimum
63 dni profilu stanéw liczydet energii elektrycznej zapamietane w 15 minutowych
okresach, (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itp.) z doktadnoscig na poziomie 1 kWh oraz
umozliwiajgcy potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych,

e uklady zasilania awaryjnego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez w
przypadku braku napie¢ pomiarowych,

e uktady synchronizacji czasu, synchronizowane z zewnetrznego zrédta DCF77 lub
GPS, co najmniej raz na dobe,

e uktady umozliwiajgce zdalng transmisje danych pomiarowych do eksploatowanego
w TAURON Dystrybucja S.A. systemu pomiarowego klasy AMM.

Nalezy zapewni¢ dwie niezalezne drogi transmisji bezposrednio z interfejsow
szeregowych (RS232/RS485) lub IP licznikéw uktadu podstawowego i rezerwowego
realizowane w sposab ciggly ,,on-line”:

e transmisje danych do systemu pomiarowego klasy AMM z wykorzystaniem
istniejgcych urzgdzen telekomunikacyjnych i linii Swiattowodowych (odczyt danych
dla Oddziatu TAURON Dystrybucja S.A. w Tarnowie) w kanale V.24/64 kbit/s,

e transmisje danych z wykorzystaniem transmisji pakietowej po GPRS (odczyt danych
pomiarowych dla obu stron).

o liczniki dotgczy¢ do wspdlnej dla wszystkich pomiaréow energii szyny komunikacyjnej
RS-485

Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji
nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania.

W obwodach wtérnych zastosowac listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

Liczniki i urzadzenia pomocnicze nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu nastawni, w
szafie pomiarowej na uchylnej i przystosowanej do oplombowania tablicy licznikowe;j.
Wszystkie elementy ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg by¢ ostoniete i
przystosowane do oplombowania.

Nalezy zastosowal zabezpieczenia obwoddw napieciowych w postaci wkladek
bezpiecznikowych topikowych, instalowanych w szafce kablowej w poblizu przektadnikow
napieciowych.

Zaleca sie zamontowanie w szafie pomiarowej w poblizu tablicy licznikowej gniazda 230V
AC umozliwiajgcego podtgczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;j,

Urzgdzenia wchodzgce w sktad kazdego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego muszag
posiada¢ zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami
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zasadniczymi (MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego
urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajgce
poprawnos¢ dziatania ($wiadectwo wzorcowania — liczniki kl. 0,2s oraz przektadniki
pradowe i napieciowe). Ww. badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione
laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

4.6.2. Pomiary energii w polach linii zasilajgcych 15 kV

a)

b)

Q)

Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny linii zasilajgcych 15 kV wykonac¢ odpowiednio po

stronie 15 kV jako pomiar posredni, w petnym uktadzie gwiazdowym.

Przektadniki prgdowe do pomiaru energii powinny posiadaé rdzen pomiarowy klasy 0,2s

o przektadni znamionowej dobranej do obcigzenia. Przektadniki prgdowe powinny by¢ tak

dobrane, aby prad pierwotny przektadnika miescit sie w granicach 2011120% ich pradu

znamionowego transformatora.

Przektadniki napieciowe do pomiaru energii powinny posiada¢ uzwojenie pomiarowe klasy

0,2 o przektadni znamionowej 15v3/0,1v3, 0 mocy rdzeni dobranej na etapie projektowania.

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikéw pomiarowych powinna zostaé¢ dobrana

tak, zeby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie w granicach 2501100% wartosci

nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikédw, w przypadku wystgpienia

koniecznosci docigzenia rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako docigzenie nalezy

zastosowac¢ atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do

plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przeznaczonego dla celu pomiaréw energii, przekfadnikow

pradowych i napieciowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytgcza¢ innych

przyrzgdéw poza licznikami energii oraz w uzasadnionych przypadkach atestowanych

rezystoréw docigzajgcych.

Zastosowac liczniki elektroniczne energii elektrycznej 4-kwadrantowe klasy doktadnosci

0,5S lub C dla energii czynnej i 1 dla energii biernej.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

¢ dwa wyjscia komunikacyjne RS-485,

e oOpcje pomiaru strat,

e zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego

¢ rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni profilu
stanéw liczydet energii elektrycznej zapamietane w 15 minutowych okresach oraz
umozliwia¢ potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii fgczy transmisyjnych
lub w celach kontrolnych,

e uktady zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez w
przypadku braku napie¢ pomiarowych,

o uktady synchronizacji czasu, synchronizowane z systemu pomiarowego klasy AMM,
€O najmniej raz na dobe,

e uktady umozliwiajgce niezalezng zdalng transmisje danych pomiarowych do
eksploatowanego w TAURON Dystrybucja S.A. S.A. systemu pomiarowego klasy
AMM.

¢ sygnalizacje obnizonego napiecia z wykorzystaniem wyj$¢ impulsowych (opcjonalnie).

e licznik dotgczyé do wspdlnej dla wszystkich pomiaréw energii szyny komunikacyjnej
RS-485

Liczniki powinny rejestrowac profil 15 minutowy stanéw liczydet energii elektrycznej

uwzgledniajgcy mnozng ukfadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), z

doktadnoscig na poziomie 1 kWh.

Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji

nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania.

W obwodach wtérnych zastosowac listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

KZ: TR/002033/18
PFU: TR/003867/24 Strona 39 z 59



n)

Liczniki i urzagdzenia pomocnicze nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nastawni
projektowanej stacji, w szafie pomiarowej w wykonaniu wolnostojgcym, na uchylnej i
przystosowanej do oplombowania tablicy licznikowej.

Zaleca sie zamontowanie w poblizu tablicy licznikowej gniazda 230V AC umozliwiajgcego
podtgczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nalezy zapewniC dwie niezalezne drogi transmisji:

e z wykorzystaniem tgcza swiattowodowego,

o z wykorzystaniem transmisji pakietowej po GPRS,

Urzadzenia wchodzgce w skiad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszag
posiadaC zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami
zasadniczymi (MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego
urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie swiadectwo potwierdzajgce
poprawnos¢ dziatania ($wiadectwo wzorcowania — przektadniki prgdowe i napieciowe).
Ww. badania powinny by¢é wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wyijscia komunikacyjne licznikbw RS-485 w uktadach pomiarowych przytgczyé do
wspolnej dla pomiaréw energii, szyny komunikacyjnej i wprowadzi¢ do szafy tgcznosci.

4.6.3. Pomiary energii w polach zasilajacych (strona 15kV transformatora 110/15 kV).

a)

b)

Uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny transformatorow 110/15kV wykona¢ po stronie

15kV jako pomiary posrednie, w petnym uktadzie gwiazdowym.

Przektadniki prgdowe do pomiaru energii powinny posiadaé rdzen pomiarowy klasy 0,2s

o przektadni znamionowej dobranej do obcigzenia. Przektadniki pradowe powinny by¢ tak

dobrane, aby prad pierwotny przektadnika miescit sie w granicach 20+120% ich pradu

znamionowego transformatora.

Przektadniki napieciowe do pomiaru energii powinny posiada¢ uzwojenie pomiarowe klasy
. . . . . 15 , 01 . . .

0,2 o przektadni znamionowej odpowiednio NE / 73 0 mocy rdzeni dobranej na etapie

projektowania.

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikéw pomiarowych powinna zostaé¢ dobrana

tak, zeby obcigzenie strony wtdrnej zawierato sie w granicach 25+100% wartoSci

nominalnej mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikédw, w przypadku wystgpienia

koniecznosci docigzenia rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako docigzenie nalezy

zastosowacé atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do

plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przeznaczonego dla celu pomiaréw energii, przekfadnikow

pradowych i napieciowych w uktadach pomiarowych nie mozna przytgczaé innych

przyrzgdéw poza licznikami energii oraz w uzasadnionych przypadkach atestowanych

rezystoréw docigzajgcych.

Zastosowac liczniki elektroniczne energii elektrycznej 4-kwadrantowe klasy doktadnosci

0,5S lub C dla energii czynnej i 1 dla energii biernej.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

¢ dwa wyjscia komunikacyjne RS-485,

e Opcje pomiaru strat,

e zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

e rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni profilu
standw liczydet energii elektrycznej zapamietane w 15 minutowych okresach oraz
umozliwia¢ pétautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy transmisyjnych
lub w celach kontrolnych,

e uktady zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych rowniez w
przypadku braku napie¢ pomiarowych,
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0)

e ukfady synchronizacji czasu, synchronizowane z systemu pomiarowego klasy AMM,
€O hajmniej raz na dobe,

e ukltady umozliwiajgce niezalezng zdalng transmisje danych pomiarowych do
eksploatowanego w TAURON Dystrybucja S.A. S.A. systemu pomiarowego klasy
AMM.

e sygnalizacje obnizonego napiecia z wykorzystaniem wyjs¢ impulsowych
(opcjonalnie).

e licznik dotgczy¢ do wspdlnej dla wszystkich pomiardw energii szyny komunikacyjnej
RS-485.

Liczniki powinny rejestrowaé profil 15 minutowy standw liczydet energii elektrycznej

uwzgledniajgcy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), z doktadnoscig

na poziomie 1 kWh.

Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji

nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania.

W obwodach wtérnych zastosowac listwy pomiarowo-kontrolne modutowe.

Liczniki i urzagdzenia pomocnicze nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nastawni

projektowanej stacji, w szafie pomiarowej w wykonaniu wolnostojagcym, na uchylnej i

przystosowanej do oplombowania tablicy licznikowej.

Zaleca sie zamontowanie w poblizu tablicy licznikowej gniazda 230V AC umozliwiajgcego

podtgczenie aparatury kontrolno-pomiarowe;.

Nalezy zapewni¢ dwie niezalezne drogi transmisiji:

o z wykorzystaniem tgcza swiattowodowego,

ez wykorzystaniem transmisji pakietowej po GPRS,

Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg

posiada¢ zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami

zasadniczymi (MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego
urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie $wiadectwo potwierdzajgce
poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo wzorcowania — przektadniki prgdowe i napieciowe).

Ww. badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z

obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wyjscia komunikacyjne licznikow RS-485 w uktadach pomiarowych przytgczyé do

wspolnej dla pomiardw energii, szyny komunikacyjnej i wprowadzi¢ do szafy tgcznosci.

4.6.4. Pomiary energii w polach transformatoréw potrzeb wtasnych TPW1 i TPW2

15/0,4 kV

Rozliczeniowy ukfad pomiarowy transformatoréw potrzeb wtasnych 15/0,4kV wykonac¢

po stronie 0,4kV, jako uktad pétposredni,

Zastosowac liczniki 2-kwadrantowe klasy min. 1 lub B dla energii czynnej oraz klasy min.
2 dla energii bierne;j.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

e dwa wyjscia komunikacyjne RS-485,

e Opcje pomiaru strat,

e zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

e rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni
profilu stanéw liczydet energii elektrycznej zapamigtane w 15 minutowych okresach
oraz umozliwia¢ potautomatyczny odczyt lokalny w przypadku awarii tgczy
transmisyjnych lub w celach kontrolnych,

e uktady zasilania dodatkowego umozliwiajgce zdalny odczyt danych rowniez w
przypadku braku napie¢ pomiarowych,
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e ukfady synchronizacji czasu, synchronizowane z systemu pomiarowego klasy AMM,
Co najmniej raz na dobe,

e uktady umozliwiajgce niezalezng zdalng transmisje danych pomiarowych do
eksploatowanego w TAURON Dystrybucja S.A. systemu pomiarowego klasy AMM.

e sygnalizacje obnizonego napiecia z wykorzystaniem wyjs¢ impulsowych
(opcjonalnie)

o liczniki dotgczy¢ do wspdlnej dla wszystkich pomiaréw energii szyny komunikacyjnej
RS-485

Liczniki powinny rejestrowac profil 15 minutowy stanow liczydet energii elektrycznej

uwzgledniajgcy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), z doktadnoscig

na poziomie 1 kWh.
Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji
nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. S.A. na etapie projektowania

Liczniki energii elektrycznej, listwy posredniczace oraz inne urzgdzenia zwigzane z

uktadem pomiarowym zabudowac w szafach rozdzielnicy RPW 400/230V AC.

Zasilanie obwoddw pomiarowych licznikéw wykonaé z przektadnikéw pradowych klasy
0,2s i napiecia bezposrednio z toréw zasilajgcych, poprzez listwy kontrolno-pomiarowe
modutowe.

Do uzwojenia wtornego przektadnikow prgdowych w uktadach pomiarowych nie mozna

przytgczac innych przyrzadow poza licznikami energii oraz w uzasadnionych przypadkach

atestowanych rezystoréw docigzajgcych.
Wszystkie elementy wchodzgce w sktad uktadu pomiarowego muszg by¢ przystosowane
do oplombowania

Nalezy zapewniC dwie niezalezne drogi transmisji:

o z wykorzystaniem fgcza $wiattowodowego,

o z wykorzystaniem transmisji pakietowej po GPRS.

Dla obwoddw ogrzewania stacji nalezy przewidzie¢ podlicznik energii elektryczne;j:

e Zastosowac liczniki bezposrednie klasy 1 z mozliwoscig zdalnego odczytu wskazan
poprzez wyjscia komunikacyjne RS-485.

o Wyjscia komunikacyjne licznikéw RS-485 w uktadach pomiarowych przytgczy¢ do
wspolnej dla pomiaréw energii, szyny komunikacyjnej i wprowadzi¢ do szafy
tgcznosci;

o typ zastosowanych licznikéw w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty
transmisji nalezy uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania.

e liczniki dotgczy¢ do wspdlnej dla wszystkich pomiarow energii szyny komunikacyjnej
RS-485

Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg

posiadac zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami

zasadniczymi (MID) i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego
urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub
homologacja, urzgdzenie musi posiada¢ odpowiednie Swiadectwo potwierdzajgce
poprawnos¢ dziatania (Swiadectwo wzorcowania — przektadniki pradowe). Ww. badania
powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

4.6.5. Pomiary synchrofazorowe

a) Szafe synchrofazorow FS wyposazy¢ w moduly pomiarowe multisynchrofazorowe
(mPMU) wspétpracujgce na szynie procesowej z redundancjg PRP z koncentratorem
danych fazorowych (PDC). Do mPMU wprowadzi¢ obwody pomiarowe z pdl liniowych
i pomiaru napiecia rozdzielni 15 kV.

b) Synchronizacja czasu dla mPMU i PDC powinna zosta¢ zapewniona poprzez
potgczenie Ethernet do systemu teleinformatycznego stacji obstugujgcego protokot
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precyzyjnej dystrybucji czasu zgodnie z IEEE 1588 V.2 Power Profile C37.238 i Utility
Profile IEC/IEEE 61850-9-3. Dane PMU majg by¢ przekazywane do lokalnego
koncentratora danych fazorowych PDC, a nastepnie z niego poprzez system
transmisyjny do wyniesionego koncentratora PDC wyzszego rzedu, zgodnie ze
standardem IEEE C37.118.1-2.

c) Szafe wyposazy¢ w listwy — rozdzielnice z obwodami zasilajgcymi: 230V AC GW
napiecia gwarantowanego i 48 VDC napiecia gwarantowanego dla zapewnienia zrodet
zasilania dla projektowanych urzadzen.

d) W szafie przewidzie¢ panelowg przetgcznice swiattowodowa dla wykonania tgcznika
jednomodowego 12j do szafy urzgdzen teletransmisyjnych w pomieszczeniu
tacznosci ze ztgczkami E2000/APC.

4.7. Transformatory potrzeb wtasnych i praca punktu neutralnego sieci 15 kV

Prace rozdzielni 15 kV nalezy zaprojektowaé w uktadzie z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystor. W tym celu nalezy wykonac analize doboru rezystorow uziemiajgcych. W
projekcie nalezy dobra¢ uziemiajgce transformatory potrzeb wiasnych oraz zaprojektowaé
rezystory uziemiajgce.

W projekcie nalezy oceni¢ spetnienie ochrony przeciwporazeniowej wynikajgcej z przeptywu
pradu ziemnozwarciowego wraz z sprawdzeniem skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej
dla urzadzen sieciowych zasilanych z rozdzielnicy 15 kV.

Transformatory uziemiajgce i rezystory nalezy zaprojektowa¢ w wydzielonych osobnych
pomieszczeniach przystosowanych do zainstalowania transformatoréw, wyposazonych w
drzwi dzwiekochtonne i spetniajgce okreslone wymagania ppoz.

Zaleca sie stosowaC urzgdzenia w izolacji suchej. W przypadkach zabudowy urzadzen w
izolacji olejowej, kazde stanowisko nalezy wyposazy¢ w mise lub odpowiednio wyprofilowana
podifoge zdolng pomiesci¢ petng ilos¢ oleju w przypadku awarii danego urzadzenia. Podtoga
komér szczelna, odporna na olej, z progami uniemozliwiajgcymi wylanie sie oleju na zewnatrz
pomieszczenia i pod stanowisko rezystora. Dopuszcza sie rozwigzanie polegajgce na
wykonaniu misy zagtebionej w podtodze, przy zachowaniu mozliwosci fatwego wtoczenia
transformatoréw i rezystorow do pomieszczen (szyny).

Moc transformatorow nalezy okreslic na podstawie bilansu mocy potrzeb wiasnych dla
docelowego uktadu pracy GPZ Dzwonowa.

4.8. Potrzeby wtasne pradu przemiennego

Uklad zasilania

Potrzeby wtasne 230/400 V AC zasilane bedg z dwéch transformatoréw potrzeb wiasnych
SN/0,4 kV. Rozdzielnica gtéwna potrzeb wlasnych przewidziana jest jako dwusekcyjna ze
sprzegtem, wyposazona w uktad automatyki SZR. W rozdzielnicy przewidzie¢ miejsce do
zainstalowania roztgcznika bezpiecznikowego 160 A dla wprowadzenia zasilania z agregatu
pradotwérczego przewoznego (100 kVA).

Nalezy zainstalowac rozdzielnice o parametrach elektrycznych dostosowanych do zrédta
zasilania tzn. do parametrow transformatoréw uziemiajgcych 15/0.4 kV.

Rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie TN-S.

Rozdzielnica winna by¢ opatrzona w przejrzyste opisy umozliwiajgce fatwg identyfikacje
poszczegdélnych obwoddw.

Konstrukcje i obudowy metalowe powinny posiada¢ zaciski uziemiajgce.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa obstugi, przestrzen wewnetrzna rozdzielnicy powinna
by¢ podzielona na trzy przedziaty:

e aparatowy, zawierajgcy wyposazenie poszczegdlnych blokéw,

e szynowy, w ktéorym umieszczone sg szyny zbiorcze,

e przytgczowy, gdzie usytuowane sg zaciski przytgczowe i kable.
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Automatyka SZR

Rozdzielnice wyposazy¢ w uktad automatyki SZR oparty na niezaleznym przekazniku.
Rozdzielnica pracowaé¢ bedzie podstawowo z otwartym sprzegtem. W przypadku zaniku
napiecia na jednym z zasilan przynajmniej w jednej fazie, doptyw zostaje wytgczony, a
zatgczone zostaje sprzegto.
Automatyka SZR moze pracowaé w trybie SZR (wybieranym przetgcznikiem na
przekazniku):
e SZR jednokrotny — po powrocie napiecia na uszkodzonym wczesniej doptywie
przekaznik nie przetgczy samoczynnie zasilania,
o SZR wielokrotny — po powrocie napiecia na uszkodzonym doptywie przekaznik
przetgczy samoczynnie zasilanie.

Przekaznik powinien posiada¢ na ptycie czotowej diody sygnalizacyjne, sygnalizujgce stan
pracy uktadu SZR. Na ptycie czotowej znajduje sie rowniez schemat synoptyczny z diodami
wskazujgcymi stan potozenia wytgcznikow w polach zasilajgcych i sprzegta

Wyposazenie rozdzielnicy

Ukfad pracy potrzeb wtasnych 230/400VAC przewidzie¢ jako 2-sekcyjny, zasilany z dwdoch
transformatorow potrzeb wiasnych SN/nN, wyposazony w automatyke SZR, zrealizowanej w
trzech metalowych szafach o nastepujacych wymaganiach:

e otwierane drzwi z przodu i z tytu,

e drzwi z przodu przeszklone,

o szafa 1 (sekcja 1) powinna zawieraC zasilanie kablem z transformatora potrzeb
wiasnych nr 1, wylgcznik, ukfad pomiaru energii, pomiary napiecia i pradu, obwody
odptywowe sekcji 1, rezerwowe pola odptywowe (min. 15%),

o szafa 2 powinna zawiera¢ sprzegto z wytgcznikiem, rozigcznik bezpiecznikowy,
automatyke SZR,

e szafa 3 (sekcja 2) powinna zawiera¢ zasilanie kablem z transformatora potrzeb
wiasnych nr 2, wylgcznik, ukfad pomiaru energii, pomiary napiecia i pradu, obwody
odptywowe sekcji 2, rezerwowe pola odptywowe (min. 15%),

e rozprowadzenie szyn zbiorczych powinno by¢ wykonane za pomocg systemu
ostonietych szynoprzewodow,

e rozdzielnia potrzeb wtasnych powinna by¢ wyposazona w mozliwos¢ recznego
sterowania wyfgcznikami za pomoca przyciskdw umieszczonych na elewacji szaf
wraz z synoptyka,

e gniazdo agregatu 63A lub 125A zabudowa¢ w szczelnej obudowie na zewnatrz
budynku rozdzielni w miejscu tatwego dojazdu zestawu przyczepa z agregatem plus
samochod,

e Przewidzie¢ rowniez na zewnatrz budynku gniazda zasilania baterii przewoznej wraz
z zasilaniem prostownika tej baterii,

¢ minimalne wymiary szaf: szer. x wys. x gteb. 800x2000x600 mm.

Pola zasilajace i sprzegto

Pola zasilajgce wyposazy¢é w wylgczniki dostosowane do prgdéw zwarciowych oraz
obcigzenia, z uwzglednieniem koniecznej ilosci stykdw pomocniczych. Jako sprzegto
pomiedzy sekcjami rozdzielnicy potrzeb wtasnych zastosowac wytgczniki analogiczny jak w
polu zasilajgcym.
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Odptywy

Na kazdej sekcji rozdzielnicy RGPW zastosowaé odpowiednig ilos¢ (wraz z rezerwg) pol
odptywowych:
e niezbedng liczbe odptywéw tréjfazowych wyposazonych w rozigczniki bezpiecznikowe
z uwzglednieniem 15% rezerwy,
e niezbedna liczbe odplywéw jednofazowych wyposazonych w roztgczniki
bezpiecznikowe z uwzglednieniem 15% rezerwy,
pola trojfazowe do zasilania obwodoéw ogrzewania budynku stacji
e jeden tréjffazowy obwdd do zasilania oswietlenia zewnetrznego stacji, z ukltadem
automatyki zatgczania oswietlenia z uzyciem zegara sterujgcego lub przekaznika
zmierzchowego.

Sterowanie i sygnalizacja

Podczas normalnej pracy rozdzielnicy przekaznik automatyki SZR utrzymuje napiecie na obu
sekcjach z dwdch lub jednego zrédta zasilania. Sygnaty o uszkodzeniu i dziataniu uktadu
wyprowadzone bedg do uktadu sygnalizacji centralnej stacji oraz do systemu nadzoru. Na
drzwiach frontowych szaf rozdzielnicy przedstawiony bedzie schemat synoptyczny zasilania
szyn zbiorczych ze wskaznikami potozenia wytacznikow pdl zasilajgcych i sprzegta oraz
przyciskami ,zatgcz”, ,wylgcz” umozliwiajgcymi sterowanie reczne. Ponadto zainstalowane
beda przyrzady pomiarowe do pomiaru pradu zasilania i napiecia na sekcji szyn. Ponadto obok
przekaznika automatyki SZR zlokalizowany bedzie przetgcznik umozliwiajgcy zablokowanie
automatyki SZR oraz przycisk odblokowania automatyki SZR.

Ochrona przepieciowa

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej przewidzie¢ zastosowanie odpowiednich
ogranicznikow przepiec. Ograniczniki przepiec klasy 2 (warystorowe) zainstalowac na liniach
zasilajgcych poza szafami rozdzielnicy potrzeb wtasnych.

Ochrona przeciwporazeniowa

Konstrukcje szaf nalezy przytgczyé do uziemienia ochronnego stacji. Zyty rezerwowe oraz
pancerze kabli nalezy na jednym koncu potaczy¢ z uziemieniem stacji. Szyne PE nalezy w
kazdej szafie potgczy¢ z uziemieniem stacji przewodem miedzianym o przekroju min. 16 mmz2.

Uwagi ogélne

Dobér wktadek bezpiecznikowych na odptywach nalezy wykona¢ w oparciu o rzeczywiste
pobory mocy w poszczegolnych obwodach i charakter odbioru z zachowaniem selektywnosci
dziatania. Obwody sygnalizacji ostrzegawczej rozdzielnicy nalezy nawigza¢ do uktadu
sygnalizacji centralnej stacji. Przy stanowisku transformatora nalezy zainstalowa¢ skrzynke, w
ktorej zainstalowane bedg bezpieczniki gtdwne transformatora oraz ogranicznik przepiec.

4.9. Potrzeby wiasne 220 V DC

Uktad zasilania

Rozdzielnice 220 V DC przewidzie¢ jako dwusekcyjng. Rozdzielnica zasilana bedzie z RPW
400/230V AC za posrednictwem dwdch prostownikéw pracujgcych w uktadzie buforowym z
dwiema bateriami akumulatoréw 220V DC. Przewidzie¢ dobdér baterii i prostownikow w
projekcie.
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System kontroli doziemien

W rozdzielnicy przewidzie¢ zastosowanie systemu kontroli doziemieh na poszczegolnych
odptywach. System ten bedzie kontrolowat stan sieci DC, a w razie obnizenia sie stanu izolac;ji
automatycznie wykryje doziemiony odptyw.

Wyposazenie rozdzielnicy

Rozdzielnica bedzie sie sktada¢ z dwéch szaf, w ktérych zlokalizowane zostang
zabezpieczenia odptywowe oraz obwody sygnalizacji i pomiaréw w rozdzielni 220 V DC. W
szafach PW 220 VDC nalezy zrealizowac:

e pomiar prgdow: prostownika, baterii i obcigzenia catkowitego,

e pomiar napiecia,

Odptywy

W rozdzielni zastosowac odpowiednig ilos¢ pol odptywowych wyposazonych w roztgczniki
bezpiecznikowe, z uwzglednieniem 30% rezerwy.

Sterowanie i sygnalizacja

Do wyboru zrédta zasilania prostownika (sekcja | lub sekcja Il RGPW) przewidzie¢ odpowiedni
przetgcznik. Zasilanie szyn DC przewidzie¢ z zespotu prostownik/bateria. Dodatkowo
zastosowac pomiar pradu prostownika i baterii oraz pomiar napiecia w rozdzielni. Przewidzie¢
realizacje sygnalizacji dwustopniowej obnizki napiecia.

Ochrona przeciwporazeniowa

Konstrukcje szaf nalezy przytgczyé do uziemienia ochronnego stacji. Zyty rezerwowe oraz
pancerze kabli nalezy uziemi¢ na jednym konhcu poprzez potgczenie z uziemieniem stacji.
Szyne PE nalezy w kazdej szafie potgczy¢ z uziemieniem stacji przewodem miedzianym o
przekroju min. 16 mm2.

Listwy zaciskowe bedg sie znajdowac w ostonietych czesciach rozdzielnicy.

Baterie akumulatorow

Do zasilania potrzeb wtasnych 220 VDC zastosowa¢ dwie baterie akumulatoréw 220 V. Nalezy

zastosowac klasyczng baterie akumulatoréw na napiecie 220 V DC.

Wymagania techniczne dla baterii:
e bateria kwasowa o ograniczonej obstudze, pojemno$¢ Q10 zapewniajgca co najmniej

24-ro godzinng autonomiczng prace urzgdzen w temperaturze 20 °C,

ptyta dodatnia ogniw - wielkopowierzchniowa,

llos¢ ogniw baterii 106,

napiecie znamionowe ogniwa 2V,

napiecie konserwacyjne 2,23-2,25V,

temperatura pracy 5 °C - 25 °C (dopuszczalna max 40°C, min 0 °C,

ogniwa w naczyniach transparentnych - SAN,

ztgczki skrecane izolowane,

zywotnos¢ projektowa co najmniej 25 lat (Q10 >80%),

producent baterii musi by¢ jednoczesnie producentem ptyt otowianych stosowanych w

baterii (nie dopuszcza sie oferowania tzw. sktadakow),

o oferowane ogniwa akumulatorowe powinny by¢ zgodna z normg PN-EN 60896-11,
PN-EN 60896-22 i DIN 40738.

e ogniwa winny by¢ wyprodukowane max 6 miesiecy przed uruchomieniem,

e ogniw baterii nie wyposazac w korki rekombinacyjne gazow.
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Baterie zabudowaé na stojakach pokrytych powtokg kwasoodporng w wydzielonym
pomieszczeniu akumulatorni. Dodatkowo pod stojakami przewidzie¢ specjalne kuwety z
polipropylenu do wytapywania ewentualnych wyciekéw elektrolitu. W przypadku uszkodzenia
prostownika (szczegolnie przy zbyt wysokim napieciu fadowania) musi by¢ uruchomiona
dodatkowa wentylacja mechaniczna w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Bieguny ,+” ,-” baterii nalezy wyprowadzi¢ na zewnagtrz akumulatorni do dwéch osobnych
skrzynek z tworzywa sztucznego, o przezroczystych obudowach, z zabudowanymi
bezpiecznikami. Potgczenie pomiedzy baterig a zabezpieczeniami baterii powinno byc¢
wykonane dwoma niezaleznymi kablami, osobno biegun ,+” i biegun ,-”.

Prostownik

Do tadowania baterii akumulatorow i rownoczesnego zasilania odbioréw pradu statego
podczas normalnej pracy stacji nalezy zastosowac prostownik tranzystorowy dobrany na
obcigzenie ciggte pracy normalnej i fadowania baterii. Prostownik powinien spetniaé
nastepujgce wymagania:
e nadzorowanie baterii akumulatoréw
e elektroniczny uktad zabezpieczajgcy od przecigzen i zwarc
e interface alarmowy zapewniajacy zdalng sygnalizacje standéw pracy zasilacza
(przetaczane styki przekaznika)
o ukiad zabezpieczenia termicznego, blokujgcego zasilacz przy nadmiernym wzro$cie
temperatury wewnatrz urzgdzenia,
alfanumeryczny wyswietlacz
informacja o stanach alarmowych (zestaw diod LED)
pomiaru fadunku, kontroli ciggtosci obwodu baterii
cyfrowy rejestratorem pracy baterii
klawiatura do zmiany nastaw zasilacza, umozliwia wybor trybu pracy zasilacza(PRACA
BUFOROWA, FORMOWANIE, SZYBKIE LtADOWANIE) oraz przeglgdanie zawartosci
rejestratora pracy baterii
o ukiad termicznej korekcji koncowego napiecia tadowania baterii
szeregowy interfejs RS232/485 lub sSwiattowodowy do wspotpracy z systemem
nadrzednym
znamionowe napiecie zasilajgce AC 230/400 VAC/50Hz
dopuszczalne zmiany napiecia zasilajgcego +10% + 15%
znamionowe napiecie wyjsciowe DC 220VDC
stabilnos¢ napiecia wyjsciowego 1%
tetnienia napiecia znamionowego 0,5%
prog ograniczenia prgdu wyjsciowego (In) (1,02 +1,1) In
sprawnosé min. 92%
przecigzalno$¢ 125% In w czasie 10s
komunikacja z systemem nadrzednym poprzez tgcze cyfrowe
kontrola ciggtosci obwodéw baterii;
rejestrator pracy baterii

4.10. System sterowania i nadzoru stacji SSiN

SSiN ma obejmowac wszystkie urzgdzenia stacyjne ujete w niniejszym opracowaniu. System
zabezpieczen, elementy telemechaniki oraz urzgdzenia potrzeb wtasnych powinny zostac
zintegrowane w jednolity system telemechaniki.
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4.10.1. Wymagania ogdlne dla Systemu Sterowania i Nadzoru Stacji

Urzgdzenia wchodzgce w skiad systemu sterownia i nadzoru winny spetnia¢ wymagania
standardow Zamawiajgcego, a zastosowany systemu SSiN winien mie¢ zaimplementowane
wszystkie wymagane w tych standardach funkcje, a w szczegolnosci :

a)

b)

Q)

Nalezy wykonac prace edycyjne w systemie dyspozytorskim oddziatowym WindEX oraz

w systemie dyspozytorskim centralnym SYNDIS,

System Sterowania i Nadzoru powinien realizowa¢ zadania:

e nadzoru, sterowania, odwzorowania uktadu stacji oraz stanu pracy urzadzen -
zaréwno lokalnie jak i zdalnie w systemie dyspozytorskim oddziatowym WindEX oraz
w systemie dyspozytorskim centralnym SYNDIS,

e centralnej rejestracji zdarzen zgodnie z listg sygnatéw standardowych w TD S.A,,

e nadzoru zabezpieczen tzw. ,kanat inzynierski” w oparciu o sie¢ LAN, ktory nalezy
uruchomié na stanowisku monitorowania zabezpieczen w Wydziale Automatyki i
Telemechaniki.

System nadzoru powinien sktada¢ sie z podstawowego sterownika stacyjnego

(koncentratora) i rezerwowego sterownika stacyjnego wspotpracujgcego z systemem

dyspozytorskim oraz komputera obstugujgcego lokalne centrum nadzoru. Uszkodzenie

centrum lokalnego nie moze mie¢ wptywu na prace koncentratora stacyjnego.

Podstawowy sterownik stacyjny powinien umozliwiac:

e poditgczenie wszystkich urzgdzen stacyjnych posiadajgcych mozliwos¢ nadzoru,

e wprowadzenie min. 64 dodatkowych sygnatdw ogoélno stacyjnych, np. potrzeby
wiasne, ochrona obiektu, urzgdzenia tgcznosci, ppoz., sygnalizacja ogdlna, pomiary
energii, itp.,

e wyprowadzenie min.16 dodatkowych sygnatéw sterujgcych, np. do sterowania
systemem ochrony obiektu,

e poditgczenie urzadzeh dla dalszej rozbudowy. Nalezy przewidzie¢ rezerwe min. 2
portow RS232, 2 portéw RS485 i 6 portéw optycznych.

Rezerwowy sterownik stacyjny powinien umozliwiac:

e przestanie sygnatéw sygnalizacji awaryjnej niezaleznie od podstawowego sterownika
stacyjnego,

e wprowadzenie min. 32 sygnatéw wejsciowych,

e wyprowadzenie min.8 sygnatow sterujgcych.

Sterowniki stacyjne powinny zosta¢ wyposazone w zasilacz umozliwiajgcy redundancje
zasilania.
Nalezy zastosowac system telemechaniki rozproszonej. Wszystkie urzgdzenia rozdzielni
posiadajgce mozliwos¢ nadzoru poprzez tgcze cyfrowe powinny byé podtgczone do
podstawowego sterownika stacyjnego (koncentratora) z wykorzystaniem tych tgczy
(koncentrator musi by¢ wyposazony w odpowiednig ilos¢ i typy portdw komunikacyjnych).
Pozostate urzadzenia muszg by¢é podigczone do koncentratora na drodze stykowe;.
Koncentrator musi by¢ zatem wyposazony w moduty wejs¢ binarnych (sygnalizacyjnych)
i wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia sterownicze muszg byC zrealizowane w oparciu o
przekazniki i muszg by¢ wzajemnie od siebie odseparowane galwanicznie. Nalezy dazy¢
do stosowania urzgdzeh posiadajgcych tgcza optyczne cyfrowe do ich nadzoru.
Zabezpieczenia EAZ powinny by¢ potgczone z podstawowym sterownikiem stacyjnym za
pomocg swiattowoddéw szklanych w uktadzie gwiazdzistym w taki sposéb, aby odstawienie
lub restart ktéregokolwiek z zabezpieczeh nie zaktdcat tgcznosci pozostatych z
koncentratorem.
System powinien by¢ tak dobrany i wykonany, aby przy jakimkolwiek zaktéceniu, np.
utracie zasilania, system nie wprowadzat btednych informacji, a po powrocie zasilania
system powinien sie odbudowac i automatycznie uaktualni¢ stany urzadzen. Rowniez
zadna usterka lub awaria nie moze spowodowac zainicjowania przez system
niepozadanego dziatania sterujgcego (np. samoczynne zatgczenie lub wylgczenie
wytgcznika).
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k)

Podstawowy sterownik stacyjny musi by¢ wyposazony w odpowiednig liczbe i typy portow

komunikacyjnych potrzebnych dla realizacji telemechaniki w nowym obiekcie jak i pewng

liczbe portow rezerwowych (na poziomie 10%). Porty rezerwowe majg by¢ czynne pod
wzgledem sprzetowym jak i programowym. Konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢
jego tatwa rozbudowe o dodatkowe moduty peryferyjne jak i porty komunikacyjne.

Sterowniki stacyjne powinny umozliwia¢ zmiane ich parametréw konfiguracyjnych (w

miare mozliwosci na drodze programowej).

e Dla modutdw peryferyjnych: czasy filtracji wejs¢ binarnych, negacja wejs¢, czasy
trwania impulséw sterowniczych, zakresy wejs¢ pomiarowych.

e Dla portédw komunikacyjnych: wyboér standardu fizycznego, wybdr protokotu
komunikacyjnego (w sterowniku powinny by¢ zaimplementowane stosowane w
energetyce protokoty komunikacyjne).

Urzadzenia systemu nadzoru nalezy zabudowa¢ w szafie umieszczonej w pomieszczeniu
nastawni 110kV obok szaf sterowniczo-przekaznikowych. Zasili¢ z rozdzielnicy pradu
statego 220 V DC.
Sterowniki stacyjne muszg by¢é wyposazone w zasilacz sktadajgcy sie z dwoch
redundantnych modutdéw pozwalajgcych na zasilanie z napiecia 220 V DC z réznych sekcji
potrzeb wiasnych. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zasilania kazdego z modutéw z osobnego
obwodu. Ewentualne uszkodzenie ktérego$ z modutdéw lub zanik napiecia zasilajgcego
muszg by¢ sygnalizowane poprzez system telemechaniki. Redundancja zasilania jest
wymagana dla wszystkich istotnych elementdw koncentratora: zasilanie kaset
peryferyjnych wejs¢ i wyjs¢ binarnych, modutéw tgcznosci itp.

Porty rezerwowe majg by¢ czynne pod wzgledem sprzetowym jak i programowym.

System nadzoru powinien komunikowac sie z centrum dyspozytorskim protokotem DNP

3.0. Preferowany standard komunikacyjny pomiedzy urzadzeniami EAZ i SSiN — IEC

60870-5-103.

Podstawowy i rezerwowy sterownik stacyjny musi umozliwi¢ transmisje danych w trybie

on-line do systemu dyspozytorskiego Ex-Windex Oddziat w Tarnowie:

e DNP 3.0/ —tgcze szeregowe RS232/optyczne/RS232 z przeptywnoscig min. 9600 bd,

e DNP 3.0/TCP - sie¢ IP/Ethernet z przeptywnoscig min. 2 MBs,

o DNP 3.0 — sie¢ GSM z przeptywnoscig min. 9600 bd .(konfiguracja tgcza od strony
sterownika powinna zapewnia¢ utrzymanie komunikacji z systemem i transmisje
danych rozpocza¢ w przypadku uszkodzenia tgcza ktére jest skonfigurowane do tego
samego serwera oddziatowego systemu WindEx).

W zwigzku z zaktadang duzg ilo$cig przesytanych informaciji, sterownik stacyjny powinien

wspotpracowac bezposrednio z serwerami dyspozytorskiego systemu telemechaniki i

nadzoru poprzez sie¢ WAN/LAN oraz w sieci GSM, z wykorzystaniem protokotu DNP3.0.

Wszelkie informacje uzyskiwane dla systeméw dyspozytorskich (zdarzenia) muszg

posiadac znacznik czasu nadawany zdarzeniom w miejscu ich wprowadzenia do systemu,

a wiec w sterownikach polowych/terminalach zabezpieczeniowych oraz sterownikach

sygnalizacji centralnej i potrzeb ogdélnych staciji.

Czas reakcji catego systemu nadzoru (stacyjnego i nadrzednego) nie powinien

przekracza¢ kilku sekund, (nalezy zapewni¢ spontaniczne przesytanie zdarzen do

systemu nadzoru).

Rozdzielczo$¢ czasowa przesytanych sygnatow nie moze by¢ wieksza niz 10 ms.

Projektowany system telemechaniki musi umozliwia¢ dla sygnalizacji dwubitowej filtracje

czasowg standw przejsciowych tak, aby podczas normalnych czynnosci fgczeniowych nie

byly generowane zdarzenia o btednym potozeniu tgcznikow.

Wraz ze sterownikami stacyjnymi nalezy dostarczy¢ sprzet i oprogramowanie (wraz z

licencjami) niezbedne do jego zdalnej diagnostyki i konfigurac;ji.

Sterowniki stacyjne wraz z lokalnym stanowiskiem operatorskim muszg by¢ wyposazone

w synchronizowane zrédto czasu z odbiornika GPS, koncentrator musi by¢ zrodtem

synchronizacji dla wspotpracujgcych z nim urzadzeh podrzednych. Rezerwowo, w

przypadku awarii stacyjnego wzorca czasu, koncentrator telemechaniki powinien mieé
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mozliwos¢ synchronizacji poprzez kanat DNP3.0 z nadrzednego systemu
dyspozytorskiego.

X) Nalezy przeszkolic pracownikow ST z zakresu konfiguracji sterownikéw stacyjnych
telemechaniki.

4.10.2. Lokalne stanowisko operatorskie HMI

a) Lokalne stanowisko operatorskie powinno by¢ zrealizowane w oparciu o komputer klasy
PC z monitorem kolorowym LCD co najmniej 19 calowym, klawiaturg i myszka, urzgdzenia
komputerowe i osprzet uzyte do wykonania stanowiska operatorskiego powinny by¢
wykonane wg standardu przemystowego.

b) Stanowisko lokalne moze zosta¢ zainstalowane w sterowniku lub zosta¢ wykonane w
osobnej szafie.

c) Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ zamontowane w zamykanej szafie metalowej,
przystosowanej do tego typu celéw.

d) Potagczenie z koncentratorem telemechaniki ma by¢ realizowane za pomocg RS232 z
separacjg galwaniczng, Ethernetem lub swiattowodem.

e) Uszkodzenie lokalnego stanowiska HMI nie moze mie¢ wptywu na prace koncentratora
stacyjnego.

f) W szafie lokalnego stanowiska operatorskiego nalezy zamontowac jeden punkt
dostepowy okablowania strukturalnego zawierajgcy dwa gniazda logiczne co najmniej
kategorii 5E oraz trzy gniazda zasilajace.

g) Na monitorze stanowiska lokalnego ma by¢ prezentowana stacja w postaci graficznej w
konwencji odpowiadajgcej tej, ktora jest stosowana w systemie dyspozytorskim
eksploatowanym w TAURON Dystrybucja S.A. Majg by¢ prezentowane stany wszystkich
tacznikow, wartosci chwilowe pomiardw, stany automatyk, oraz zadziatan zabezpieczen
polowych i centralnych. Musi istnie¢ mozliwos¢ sterowania ze stanowiska lokalnego
wszystkimi tgcznikami, oraz automatykami.

h) Ma by¢ prowadzona rejestracja wszystkich zdarzen telemechanicznych i operatorskich z
mozliwoscig ich prezentaciji na monitorze.

i) Wszystkie pomiary majg by¢ rowniez rejestrowane z mozliwoscig ich prezentacji na

monitorze.

i) Nalezy przeszkoli¢ pracownikbw ST z zakresu edycji lokalnego stanowiska
operatorskiego

4.10.3. Kanat inzynierski

Nalezy zrealizowac kanat inzynierski dostepu do zabezpieczen rozdzielnic 110kV i 15 kV i
potrzeb wtasnych poza kanatem telemechaniki. Powinien on umozliwia¢ dostep do wszystkich
cyfrowych urzgdzeh EAZ, koncentratora, stanowiska lokalnego, urzgdzen potrzeb wtasnych
oraz innych urzgdzen umozliwiajgcych ich zdalny nadzér. Nalezy wykonaé kanat inzynierski
do sterownikow stacyjnych. Nalezy wykonac¢ kanat inzynierski do lokalnego stanowiska
operatorskiego. Nalezy zapewni¢ separacje galwaniczng urzgdzen potgczonych poprzez
kanat inzynierski.

4.10.4. Zasilanie urzadzen SSiN

Wymagane jest aby wszystkie urzgdzenia SSiN w stacji byty zasilane z RPW 220V DC .
Przetgczanie zasilan winno odbywac sie bezprzerwowo. W celu zapewnienia jak najwyzszej
niezawodnosci zasilania wymagane jest aby najwazniejsze urzgdzenia tj. sterowniki
komunikacyjne, sterownik potrzeb ogdélnych, sterowniki polowe, przetgczniki sieci LAN itp.,
wyposazone zostaty w zasilacze skladajgce sie z dwodch redundantnych modutéw
pozwalajgcych na zasilanie z napiecia 220 V DC. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zasilania kazdego z
modutéw z osobnego obwodu. Ewentualne uszkodzenie ktdéregos z modutéw lub zanik
napiecia zasilajgcego muszg by¢ sygnalizowane poprzez system telemechaniki.
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Czas dziatania urzgdzen SSiN i teletransmisyjnych zasilanych z napiecia gwarantowanego
musi wynosi¢ co najmniej 8 godzin, a dla systemow SZT co najmniej 24 godziny.

Obwody okrezne oswietlenia szaf jak i gniazda serwisowe zamontowane w szafach winny by¢
zasilone z rozdzielnicy AC.

4.10.5. Prowadzenie nadzoru stacji

a) Przewiduje sie, ze rozdzielnia 110 kV i 15 kV bedzie posiadata nastepujgce poziomy
sterowania i nadzoru w zakresie pracy urzgdzen rozdzielni:

4.10.6.

e poziom 1 — poprzez zintegrowany system zarzgdzania sieciami energetycznymi,

e poziom 2 — z lokalnego stanowiska operatorskiego HMI,

e poziom 3 — z szaf sterowniczo-przekaznikowych zrealizowany za pomocg
tgcznikéw matogabarytowych odzwierciedlajgcych uktad synoptyczny pola,

e poziom 4 — ze sterownikéw polowych zabudowanych w szafach sterowniczo-
przekaznikowych,

e poziom 5 — przyciskami umieszczonymi w szafkach kablowych rozdzielni 110 kV
(poziom ten wykorzystywany bedzie np. podczas przeprowadzania prac
eksploatacyjnych),

System sterowania i nadzoru rozdzielni 110 kV i 15 kV powinien umozliwia¢:

e przedstawienie aktualnego stanu potozenia tgcznikow;

e sterowanie wytgcznikami i odtgcznikami wraz z kontrolg blokad technologicznych

e pomiary wartosci skutecznych pradéw, napiec i mocy;

e rejestracje zdarzen;

e sygnalizacje ostrzegawczg i awaryjng

Z pol 110 kV i 15 kV nalezy wprowadzi¢ nastepujgce sygnalizacje:

e sygnalizacje stanow (dwubitowo) wszystkich tgcznikow (wytacznikow,
odtgcznikéw i uziemnikow),

e pomiary mocy czynnej, biernej, pradu i napiecia,

e sygnalizacje pobudzen i zadziatan zabezpieczen.

Sterowniki polowe umieszczone bedg w szafach zabezpieczen poszczegdlnych pdl, i

przy wykorzystaniu schematu pola na wyswietlaczu bedg tworzy¢ synoptyke

odzwierciedlajgcg rzeczywisty uktad pol rozdzielni 110 kV. Powinny realizowac

operacje sterowan odtgcznikami i uziemnikami z kontrolg blokad polowych. Sterowniki

polowe powigzane bedg ze sterownikiem stacyjnym siecig Swiattowodowg. Sterownik

stacyjny powinien by¢ usytuowany w osobnej szafie. Stanowisko lokalnego systemu

operatorskiego HMI powinno by¢ zlokalizowane w pomieszczeniu nastawni.

W szafach zabezpieczen pdl 110 kV nalezy zabudowa¢ schemat synoptyczny

rozdzielni uwzgledniajgcy odwzorowania tgcznikéw we wszystkich polach rozdzielni

110 kV. Powyzszy ukfad sygnalizacji powinien jednoznacznie okres$la¢ stan potozenia

tacznika (bezposrednio ze stykow pomocniczych tgcznika).

Sygnalizacja stanéw awaryjnych rozdzielni

Sygnalizacje stanéw awaryjnych rozdzielni 110 kV i 15kV w zakresie sygnatow: Aw, Up, Al,
zadziatania zabezpieczen firmowych transformatora, oraz rozdzielni potrzeb wtasnych pradu
statego i rozdzielni napiecia gwarantowanego nalezy zrealizowac:

podstawowo poprzez koncentrator telemechaniki — cyfrowo w oparciu o sygnalizacje
centralng stacji (kasety sygnalizacyjne typu MSA6 zabudowane w szafie
zabezpieczen)

rezerwowo poprzez rezerwowy sterownik stacyjny — stykowo bezposrednio od Zrodta
sygnatu z pominieciem sygnalizacji centralnej stacji.
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4.11. Pomieszczenie telekomunikaciji.

Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ zabudowy urzgdzeh telekomunikacyjnych wraz z
nawigzaniem do istniejgcego masztu. Nalezy przenies¢ urzgdzenia teletransmisyjne, zasilania
48V DC oraz systemu tgcznosci dyspozytorskiej TETRA wraz z instalacjami z istniejgcej stacji
do nowoprojektowanego budynku.

ZaprojektowaC pomieszczenie aparatury telekomunikacyjnej w sasiedztwie nastawni.
Pomieszczenie wyposazy¢ w podioge technologiczng i kanaty kablowe do nastawni i na
zewnetrz budynku. Urzadzenia telekomunikacyjne nowe i przenoszone montowac¢ w szafach
19” 800x800x45U z drzwiami szklanymi. Zapewni¢ dostep do aparatury z przodu i od tytu. Do
pomieszczenia wprowadzi¢ kable swiattowodowe. Kable swiattowodowe zakonczy¢ w szafie
aparatury przetgcznicami swiattowodowymi potkowymi E2000/APC. Zapasy technologiczne
Swiattowodu umiesci¢ na stelazach pod podtogg technologiczng. Kable telekomunikacyjne
zakonczy¢ na przetgcznicy VOICE tgczéwkami Krone roztgcznymi z numeracja 1-10.
Potgczenia kablowe na GPZ wykonywac teleinformatyczng skretkg ekranowang. Skretke
zabezpiecza¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurkg RKGLi mocowaé do scian kanatow
kablowych zachowujgc odpowiednig odlegto§¢ od innych kabli. Ekran skretki uziemic
jednostronnie w szafie urzadzen facznosci SUT. Potagczenia wykonane ze skretki
zabezpieczy¢ przeciwprzepieciowo z obu kohcow.

W celu realizacji drogi podstawowej pomiaru energii z GPZ nalezy utozy¢ okablowanie od
szafy urzadzen SUT do licznikéw energii i zabudowac¢ odpowiednie konwertery. Sygnaty
alarmowe urzadzen tgcznosci i zasilania urzadzen fgcznosci realizowane stykowo wprowadzié
do systemu WindEx. Zapewni¢ mozliwos¢ zdalnej komunikacji z urzgdzeniami tgcznosci i
zasilania majgcymi odpowiednie interfejsy.

Nalezy zaprojektowac zasilanie gwarantowane 230V AC falownik o mocy 5 kVA ze static
switchem i bypassem recznym oraz rozdzielnice 15 obwodowg wraz z zabezpieczeniami
dobranymi do obcigzenia poszczegdlnych odbioréw. Obwody 230 V AC zasilajgce falowniki
nalezy zabezpieczy¢ od przepie¢ ogranicznikami klasy C, obwody do poszczegodlnych
urzadzen telekomunikacyjnych nalezy zabezpieczy¢ od przepie¢ ogranicznikami klasy D.
Nalezy zaprojektowa¢ urzadzenia zasilajgce 48 V DC tak, by sprostaty potrzebom
projektowanych urzgdzen transmisyjnych wraz z baterig akumulatoréw. Baterie akumulatorow
48V DC zlokalizowa¢ w pomieszczeniu akumulatorni. Sitownie wyposazy¢ w akcesoria i
oprogramowanie umozliwiajgce zdalny nadzoér i konfiguracie z Bazy OTR. Urzadzenia
zasilania gwarantowanego 230 V AC i 48 V DC w trybie pracy bateryjnej powinny zapewniac
24 h podtrzymanie pracy urzadzen tgcznosci.

Typy projektowanych urzgdzen nalezy uzgodni¢ z Wydziatem Telekomunikaciji i Sieci OT (SO).

4.12. Wymagania dla przewodéw odgromowych OPGW, ztaczy i osprzetu

Nalezy zaprojektowac¢ przewieszenie istn. przewodu OPGW 1/24B1 24J nad tor |,
zaprojektowac powieszenie nowego przewodu OPGW 24J nad projektowanym torem I, oraz
rozciecie i zmufowanie przewodu OPGW na stupie rozgateznym nr 58.

Rozwigzania powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z:

¢ normg Konstrukcja, parametry i wykonanie przewodu OPGW powinno by¢ zgodne z
normg PN-EN 60794-4-10,

e parametry widkien swiattowodowych muszg by¢ zgodne z: zaleceniami ITU-T G.650 i
G.652.D (Low Water Peak Fiber) a takze normami: PN-EN 60793-2-50, PN-EN
60793-1-40, PN-EN 60794-4-10,

e wspotczynnik ttumienia widkien powinien by¢ mierzony zgodnie z normg PN-EN
60793-1-40,

e barwy pokrycia pierwotnego swiattowodoéw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
60794-4.

KZ: TR/002033/18
PFU: TR/003867/24 Strona 52 z 59



e zigcza powinny spetnia¢ wymagania norm: IEC 61754-15, PN-EN 186270:2001, EN
86275-801, EN 86275-802, EN 60825-1, EN 60825-2 (ochrona wzroku), ZN-
05/TPS.A.-044

e parametry drutéw przed ich skrecaniem powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN
61232 (dla drutéw stalowych z powtokg aluminiowg), PN-EN 50183 (dla drutéw ze
stopu aluminium), PN-EN 60889 (dla drutéw aluminiowych)

e znamionowg wytrzymato$¢ na rozcigganie przewodéw OPGW nalezy oblicza¢
zgodnie z normg PN-EN 60794-4 Aneks A.

e Osprzet do montazu przewodu OPGW powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN
61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce
osprzetu.

e normami powotanymi ww. normach,

e obowigzujgcymi aktami prawnymi dotyczgcymi elektroenergetycznych linii
napowietrznych,

e wymaganiami zawartymi w obowigzujgcych standardach technicznych

Wymagania dla zlaczy swiattowodowych rozlaczalnych

Trakt Swiattowodowy powinien by¢ zakonczony ztgczami E2000/APC o maksymalnej
ttumiennosci wtrgceniowej 0,2 dB i minimalnej reflektancji 60 dB

Wymagania dla przewodu odgromowego OPGW

Zastosowany przewod OPGW powinien spetniaC wymagania elektryczne i mechaniczne
wynikajgce z wymaganych parametrow linii 110 kV, na ktérych sg zawieszone.
o Przewody OPGW powinny by¢ jednego producenta.
o Przewody OPGW powinny zawierac¢ 48 widkien swiattowodowych.
e Przewéd OPGW powinien by¢ dobrany do warunkéw termicznych wynikajgcych z
pradéw zwarcia mogacych wystgpic w podczas eksploatacji linii. Maksymalna
temperatura przewodu w warunkach zwarcia nie moze przekroczy¢ wartosci +180°C.

Dla przewodu OPGW nalezy dostarczy¢ osprzet do jego montazu (uchwyty przelotowe i
odciggowe, osprzet do mocowania i uziemienia przewodu do konstrukcji stupa, spiralny,
prefabrykowany osprzet naprawczy, skrzynki potaczeniowe) wskazany przez wytwérce tego
przewodu.

Do zawieszania przewodu OPGW w linii nalezy zastosowac¢ wylgcznie prefabrykowane
spiralne uchwyty odciggowe i przelotowe.

4.13. Wymagania dla odcinkéw linii Swiattowodowych kanatowych/ziemnych/
ADSS na terenie stacji GPZ

Odcinki kanatowe/ziemne/ADSS linii $wiattowodowych na terenie GPZ do przetgcznic
sSwiattowodowych w budynku stacji, nalezy zaprojektowac z wykorzystaniem kabli o powtoce
dwuwarstwowej z zewnetrzng powtokg bezhalogenowa, z wewnetrzng powloka polietylenowag
tubowych (luzne tuby 1,8 lub 2,4 mm) z suchym uszczelnieniem osrodka, catkowicie
dielektrycznych, ze wzmocnieniem z widkien aramidowych na osrodku kabla, Na zewnetrznej
powtoce kabla muszg by¢ naniesione trwale: typ i symbol kabla, liczba i rodzaj witdkien
Swiattowodowych w kablu, nazwa wytworcy, rok produkcji, piktogram oraz nadruk metryczny,

e Przewody ADSS nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami drgan, jezeli to konieczne,
zgodnie z opracowang dokumentacjg wykonawcza.

o Nalezy dokona¢ sprawdzenia wytrzymatosci mechanicznej stupdéw stanowigcych
podpore do podwieszenia przewodow ADSS i w razie koniecznosci przewidziec¢
wymiane stupow.

e Odcinki nalezy wyposazy¢ w zapasy na obu koncach o dtugosci co najmniej 20 m.
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o W pomieszczeniu tgcznosci stacji zapasy powinny by¢ umieszczone na stelazach pod
podtoga technologiczng,

¢ Na stupach/bramkach zapasy powinny by¢ umieszczone na wysokosci ok. 1,5 m, w
skrzynkach zapasu wykonanych z blachy aluminiowej malowanej lakierem
proszkowym z drzwiami zamykanymi na zamek,

e Odcinki ziemne / kanatowe nalezy utozy¢ w rurociggach kablowych typu RHDPE
40x3.7, z dodatkowg rurg ostonowg gietkg, karbowang (fi 100) w czesci ziemnej. W
kanatach kablowych i pomieszczeniu stacji nalezy stosowac rury trudnopalne RHDPEt
32/2,9.

e Odcinek od zewnetrznej skrzynki zapasu do ziemi nalezy dodatkowo chroni¢ rurg
ostonowg gruboscienng, zabezpieczong przed wptywem promieni UV.

¢ Odcinek od stelaza zapasu pod podtogg do szafy teleinformatycznej nalezy prowadzi¢
w rurze gietkiej karbowanej @ 25 mm, samogasngcej, nierozprzestrzeniajgcej
ptomienia

Wymagania dotyczace zakonczenia linii Swiattowodowej

1. Zakonczenie linii swiattowodowej nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w budynku stacji, w
pomieszczeniu TEN, na panelowej przetgcznicy Swiattowodowej 197 w nowej
(dostarczonej i zamontowanej) szafie teleinformatycznej SZB o wymiarach: S = 800, G =
800, W (uzytkowa) = 45U, z drzwiami przednimi szklanymi, drzwiami tylnymi blaszanymi
z jedng maskownicg 3U z przepustem szczotkowym, z dachem z dodatkowg perforacja,
z cokotem 100 mm z mozliwoscig poziomowania ($ciany boczne cokotu z przepustami
szczotkowymi) oraz z ptytg dolng z zaslepka z przepustem szczotkowym .

2. Szafa teleinformatyczna powinna by¢ uziemiona linkg miedziang o przekroju co najmniej
10 mm2.

3. Przefgcznica powinna zawieraé szuflade zapasu patchcordéw 1U. Przetgcznica powinna
by¢ umieszczona w gérnej czesci szafy.

4. Zakonczenia $wiattowoddw nalezy wykonac w standardzie E2000/APC

Wymagane badania traktu swiattowodowego.

Po wybudowaniu i zmontowaniu traktu swiattowodowego nalezy wykona¢ nw. pomiary:

1. Pomiar parametrow transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng dla Il i 11l
okna transmisyjnego (dla wartosci wspétczynnika zatamania swiatta zgodnej z podawang
przez producenta). Pomiary nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego toru optycznego z obu
jego koncow.

2. Pomiar ttumiennosci toréw optycznych metoda transmisyjng dla Il i [ll okna transmisyjnego
(pomiary powinny by¢ przeprowadzone dla kazdego toru optycznego i zestawione w
formie tabeli).

3. Pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych (thumienno$¢ odbiciowa ztgczy powinna by¢ nie
mniejsza niz 60 dB).

4.14. System Zabezpieczenia Technicznego Stacji GPZ Dzwonowa

Ochrone stacji SZT nalezy realizowac¢ poprzez system:
e zewnetrznej ochrony peryferyjnej obwodowe;j,

e system dozoru wizyjnego SWD,

e system sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN,
e system sygnalizacji pozarowej SSP,

e system kontroli dostepu SKD.

Zatozenia do projektowania sg ujete w oddzielnych wytycznych projektowych.
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4.15. Sprzet ochronny bhp, wyposazenie w podreczne srodki

Pomieszczenie przeznaczone na przechowywanie sprzetu BHP powinno by¢ zlokalizowane
przy wejsciu gtownym do budynku stacyjnego. Sprzet ochronny nalezy przechowywac¢ w
wydzielonym ogrzewanym pomieszczeniu. Niezaleznie od sprzetu ochronnego stacja musi
by¢ wyposazona w urzgdzenia i srodki zapewniajgce bezpieczng eksploatacje.

Rodzaj i ilos¢ sprzetu powinien by¢ dostosowany do konkretnego obiektu i i uzgodniony z
Regionem WN Oddziat w Tarnowie. Szczegotowy wykaz asortymentu w zakresie sprzetu
ochronnego BHP, w jaki powinny by¢ wyposazone obiekty elektroenergetyczne przedstawiono
w aktualnej ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach energetycznych
TAURON Dystrybucja S.A. — wersja 3”.

4.16. Pozostale wymagania

Uklady tymczasowe zasilania sieci SN

Prace przy modernizacji stacji GPZ Dzwonowa nalezy tak zaplanowac¢, aby ograniczy¢ czas
wytgczenia linii 110 kV oraz odbiorcéw zasilanych ze stacji GPZ Dzwonowa. W tym celu
Wykonawca powinien opracowaé ,Warunki Realizacji Inwestycji” uwzgledniajgce rzeczywisty
harmonogram wytgczen i uzgodnic je z Zamawiajgcym.

W celu utrzymania zasilania istniejgcych linii SN w trakcie modernizaciji stacji GPZ Dzwonowa,
nalezy opracowac tymczasowe ukfady zasilania sieci SN.

Zagospodarowanie terenu

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 6.1.2 i 6.5 standardu technicznego nr 9/2015 —
ogolne wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON
Dystrybucja S.A

Gospodarka wodno — $ciekowa na terenie stacji

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 7.1 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdine
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A.

Kanalizacja deszczowa

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 7.2 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdlne
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A.

Kanalizacja sanitarna

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 7.3 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdlne
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A.

Sie¢ wodociggowa.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 7.4 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdlne
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A.
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Drenaze.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 7.5 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdine
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A.

Drogi dojazdowe, wjazdy, droqgi wewnetrzne, parkingi.

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 8 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdine
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A.

Ogrodzenia i zabezpieczenia ochronne.

Ogrodzenie stacji oraz brame wjazdowg i brame ppoz., nalezy zaprojektowa¢ dostosowujgc
ich lokalizacje do docelowego ukfadu drogowego stacji, z uwzglednieniem dojazdu od drogi
publicznej.

Kanaty kablowe

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 11 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdine
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A. Dodatkowe informacje dotyczgce kanatéw kablowych: Drabinki kablowe i wsporniki
powinny by¢ cynkowane ogniowo i dodatkowo pomalowane zestawem malarskim w systemie
Duplex.

Ochrona odgromowa, przepieciowa, uziemienia stacji

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 19 i 20 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdlne
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A. oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 6 standardu technicznego nr 11/2015 —
budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TAURON Dystrybucja S.A.

Oswietlenie zewnetrzne terenu

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt. 21 standardu technicznego nr 9/2015 — ogdine
wymagania techniczne budowy stacji WN/SN oraz rozdzielni WN i SN w TAURON Dystrybucja
S.A.

Tablice informacyjne

Tablice i znaki bezpieczenstwa przeznaczone sg do ostrzegania o0 grozgcym
niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu, zakazu oraz do informowania o zagrozeniu i stanie
urzadzen dla osob obstugujgcych urzgdzenia elektryczne oraz oséb postronnych.

Podziat tablic i znakéw bezpieczenstwa ze wzgledu na funkcje:

1) Tablice urzadzen elektrycznych ostrzegawcze (pionowe i poziome koloru zoéttego z
czarnym napisem ) - do podkre$lania ostrzezenia i informowania o bezposrednim
istniejgcym lub moggcym powstac zagrozeniu.

2) Tablice urzadzen elektrycznych zakazu (pionowe i poziome koloru czerwonego z biatym
napisem) - do niedopuszczenia do czynnosci, ktéra jest w danej sytuacji niebezpieczna,
nieprawidiowa lub niezgodna z przepisami i stwarzataby zagrozenie porazenia lub
poparzenia.

3) Tablice urzadzenh elektrycznych nakazu (pionowe i poziome koloru niebieskiego z biatym
napisem) - do ostrzezenia przed nastepstwami zagrozenia lub wydania pewnego
okreslonego polecenia przy wykonywaniu okreslonej czynnosci.

4) Tablice urzadzeh elektrycznych informacyjne (pionowe i poziome koloru niebieskiego z
biatym napisem) — do informowania o mozliwosciach osiggniecia stanu bezpieczenstwa i
zwracania uwagi na stan urzadzen.
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5) Tablice bezpieczenstwa ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej zgodne z PN.

Podziat tablic i znakéw bezpieczenstwa ze wzgledu na sposdéb mocowania:
a) state, umocowane na state,
b) przenosne, umocowane na okres przejsciowy.

Rozmiar tablic nalezy dobra¢ do warunkéw miejscowych, biorgc pod uwage przede wszystkim
dobrg czytelno$¢ oraz wymiary miejsca bedgcego do dyspozycji. Ksztatty i barwy tablic
bezpieczenstwa wg PN-88/E-08501.

Sprzet ochronny przeciwpozarowy

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w standardzie technicznym nr 26/2018 — ochrona
przeciwpozarowa w obiektach elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. (wersja
pierwsza).

Woda dla celéw ppoz.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca
2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych wymagana
ilos¢ wody do celow przeciwpozarowych wynosi 10 dm3/s ( § 6 ust. 3). Zgodnie § 3, ust. 1,
pkt 2, rozrzgdzenia MSWiA z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia
w wode oraz drég pozarowych, GPZ Dzwonowa jest obiektem, dla ktérego wymagane jest
zapewnienie wody do zewnetrznego gaszenia pozaréw - budynek PM o powierzchni powyzej
500 m2. Zgodnie z §10, ust. 6, pkt 3 przywotanego powyzej rozporzgdzenia, nalezy
wybudowaé hydrant, w odlegto$ci nie mniejszej niz 75 m od chronionego obiektu.
Proponowana lokalizacja hydrantu - teren stacji GPZ Dzwonowa, dziatka inwestora.

4.17. Ochrona przeciwpozarowa.

Zgodnie ze standardem: 26/2018 ochrona  przeciwpozarowa w  obiektach
elektroenergetycznych TAURON Dystrybucja S.A. Wymagania przeciwpozarowe uzgodni¢ z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych w zakresie zgodnym z
rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie uzgadniania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego,
projektu technicznego oraz projektu urzgdzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci
Zz wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z dnia 17 wrzesnia 2021 r. Dz.U. z 2021 r. poz.
1722

Dane, niezbedne do stwierdzenia zgodnosci rozwigzan projektu budowlanego z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej, przedstawia sie w catosci czesci opisu technicznego projektu, w
catosci lub w czesci, w zaleznosci od rodzaju rozwigzania zasadniczych elementow
wyposazenia budowlano-instalacyjnego i od zakresu ich wystepowania w obiekcie
budowlanym.

Szczegoty dotyczgce ilosci oraz asortymentu sprzetu p.pozarowego nalezy uzgodni¢ w
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Tarnowie, w Wydziale BHP i Ochrony Srodowiska.
Stanowisko na podreczny sprzet gasniczy nalezy lokalizowa¢ na podtozu utwardzonym przy
drodze wewnetrznej.

Ponadto w projekcie nalezy przewidzie¢:

e grodzie ppoz. w kanatach kablowych,
uszczelnienie przejs¢ kabli przez sciany i stropy,

e podtogi podniesione o wiecej niz 0,2 m powinny mie¢ niepalng konstrukcje nosng oraz
co najmniej niezapalne ptyty podtogi od strony przestrzeni podpodtogowej, majgce
klase odpornosci ogniowej co najmniej R E | 30, przewody elektroenergetyczne i inne
instalacje wykonane z materiatéw palnych, prowadzone w przestrzeni podpodtogowe;j
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podfogi podniesionej, wykorzystywanej do wentylacji lub ogrzewania pomieszczenia,
powinny mie¢ ostone lub obudowe o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E | 30,

w pomieszczeniach w ktorych projektowana jest wyktadzina antystatyczna PCV nalezy
przewidzie¢ wyktadzine trudno zapaing,

przed dokonaniem odbioru w uzgodnieniu z Wydziatem BHP wykona¢ oznakowanie
znakami bezpieczenstwa zgodnie z PN.

Jezeli kubatura brutto budynku lub jego czesci stanowigcej odrebng strefe pozarowa,
albo powierzchnia strefy pozarowej obiektu innego niz budynek przekracza 1000 m3
dla obiektu nalezy opracowac instrukcje bezpieczenstwa pozarowego wg wzoru
obowigzujgcego w TAURON Dystrybucja S.A. Instrukcja podlega uzgodnieniu ze
Specjalistg ds. ochrony przeciwpozarowej w TD.

Uwaga:

Dokumentacja w ktérej zaprojektowane jest urzgdzenie przeciwpozarowe zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw wymaga uzgodnienia z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych

4.18. Uwagi koncowe.

1.

Przy opracowywaniu dokumentacji nalezy uwzgledni¢ wymagania obowigzujgcych w TD
S.A. wytycznych oraz standardéw (aktualnych na dzien opracowanie dokumentacji
projektowej). Aktualne standardy sg dostepne na stronie internetowej pod adresem:
https://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-
sieci/ksiega-standardow-technicznych.
Dokumentacje projektowg opracowac w zakresie prawnym ( uzyskanie wymaganych
zgod , uzgodnien i decyzji) oraz technicznym:
Przedktadang do uzgodnienia dokumentacje projektowg nalezy dostarczyé w formie
papierowej (2 egz.) i w formie elektronicznej. Przez wersje elektroniczng dokumentaciji
projektowej nalezy rozumie¢; dokumentacje projektowa, wykonang w wers;ji
nieedytowalnej — pliki ,pdf’ oraz w wersji edytowalnej — pliki ,dwg” i ,doc”. Nosnik CD
winien zawiera¢ dokumentacje spojng z dokumentacjg projektowg dostarczong w wersji
papierowej.
Na etapie przekazania dokumentacji projektowej do TD S.A. nalezy dostarczy¢ jg w
formie papierowej i elektronicznej po 4 egzemplarze. Przez wersje elektroniczng
dokumentacji projektowej nalezy rozumie¢; dokumentacje projektowa, wykonang w
wersji nieedytowalnej — pliki ,pdf’ oraz w wersji edytowalnej — pliki ,dwg” i ,doc”. Nosnik
CD winien zawiera¢ dokumentacje spojng z zatwierdzong dokumentacjg projektowag
dostarczong w wersji papierowe.
Dokumentacje projektowg wykonac¢ w oparciu o niniejsze wytyczne projektowe, zgodnie
z obowigzujgcymi standardami w tym 22/2016 — wymagania ogolne , zasady
wykonywania dokumentacji projektowej w stacji 110 kV/SN z Tauron Dystrybucja S.A
oraz inwentaryzacie w terenie, stosowne notatki zakresowe uszczegotowiajgce
rozwigzania techniczne.
Przed przystgpieniem do projektowania, szczegoty dotyczace niniejszych wytycznych
projektant winien uzgodni¢ z jednostkami TD S.A. wskazanymi ponize;j:

e Wydziat Planowania i Rozwoju (OMR)
Wydziat Przytgczen (OKZ)
Wydziat Pomiaréw (OKP)
Wydziat Ruchu (OKD)
Wydziat Automatyki i Telemechaniki (ST)
Wydziat Telekomunikacji i Sieci OT (SO)
Region WN (SWW)
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5. Wszelkie watpliwosci zakresowe, funkcjonalne i techniczne, ktére nie sg dostatecznie
jasne lub nie wynikajg jednoznacznie z niniejszych materiatdbw oraz standardéw
technicznych, a maja znaczenie przy realizacji projektu, nalezy w trakcie prac
projektowych skonsultowac¢ i uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A.

7. Urzadzenia technologiczne zwigzane z zadaniem nalezy zaprojektowac i wybudowaé
zgodnie z przepisami w tym techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,
W SposOb zapewniajgcy w szczegolnosci:

- bezpieczehstwo konstrukgji,

- bezpieczenstwo pozarowe,

- bezpieczehstwo uzytkowania,

- ochrone $rodowiska,

- ochrone przed hatasem, wibracjami i promieniowaniem elektromagnetycznym,
- ochrone uzasadnionych interesow osob trzecich.

8. Jezeli w trakcie prowadzenia robot stwierdzone zostang wady i usterki w dokumentacii,
to pomimo jej zatwierdzenia przez Zamawiajgcego, nie zwalnia to Wykonawcy z petnej
odpowiedzialnosci finansowej i technicznej za ich likwidacje.

9. Dokumentacja powinna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
szczegolnosci z: wymaganiami ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.), Rozporzgdzenia Ministra
Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkow funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego, zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami
technicznymi oraz obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja S.A.: normami,
standardami, procedurami i IRIESD

10. Prace przy modernizacji stacji GPZ Dzwonowa nalezy tak zaplanowac, aby ograniczy¢
czas wylgczen odbiorcow zasilanych ze stacji. W tym celu Wykonawca powinien
opracowac ,, Warunki Realizacji Inwestycji” uwzgledniajgce rzeczywisty harmonogram
wylgczen i uzgodni¢ je z Zamawiajgcym.

11. W projekcie powinny by¢ przewidziane rozwigzania techniczne wykonania powyzszych
zatozenh a naklady uwzglednione w kosztorysie naktadczym i inwestorskim.
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