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dotyczaca postepowania w formule ,,projektuj i buduj” zakiadowej stacji
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Wyzwolenia 6, 35-959 Rzeszow

1 Zakres opinii

Opracowany program funkcjonalny opisuje wymagania inwestora dla inwestycji pn.
,Stacja tankowania autobuséw wodorem” z zastosowaniem rozwigzan stawianym dla
tego typu obiektow w Swietle bezpieczenstwa pozarowego. Aktualnie brak jest
opracowanych i wdrozonych w 2zycie warunkéw technicznych okreslajgcych
wymagania bezpieczenstwa pozarowego dla projektowania i budowy stacji
tankowania wodorem autobuséw.

Analiza obejmuje zaprojektowanie oraz kompleksowe wykonanie stacji tankowania
pojazdéw wodorem wraz z ukfadem roztadowania pojazdéw MEGC, agregatami
sprezarkowymi, magazynem wodoru i dystrybutora do tankowania wodoru wraz z
systemem komputerowym do prowadzenia gospodarki magazynowej wodoru.
Zaprojektowana i wykonana infrastruktura uwzglednia przysztg rozbudowe stacji o
dodatkowy dystrybutor, magazyn wodoru wiekszej pojemnosci oraz agregaty
sprezarkowe.

2 Lokalizacja stacji do tankowania pojazdéw wodorem

Stacja tankowania wodorem na potrzeby PKS Rzeszéw w standardzie 350 bar dla
pojazdéw autobusowych planowana jest na terenie zajezdni inwestora mieszczacej
sie przy Al. Wyzwolenia 6 w Rzeszowie dz. 476/11. Stacja tankowania wodoru
planowana jest w sasiedztwie istniejacej stacji paliw posiadajgcej dystrybutory do
tankowania CNG, LPG oraz dystrybutory do tankowania paliw ptynnych. Kompleks
skfada sie miedzy innymi z Okregowej Stacji Kontroli Pojazdéw, myjni, stacji paliw,
oraz gtdbwnego budynku PKS Rzeszéw. Stacje tankowania wodorem planuje sie
zlokalizowaé w zachodniej czesci dziatki w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej stacji

paliw.

Analizujgc lokalizacje stacji z wodorem uwzglednié nalezy wymagane minimalne
odlegtosci istniejgcej stacji gazu ptynnego ( LPG ) a mianowicie;

10m — od budynku stacji paliw ptynnych,
10m — od miejsc postojowych dla pojazdéw samochodowych oraz od granicy
dziatki, krawedzi jezdni, jezeli przepisy o drogach publicznych nie stanowig
inaczej,
30m - od budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych;
60m — od obiektéw uzytecznosci publicznej,
20m - od innych budynkéw (nie wymienionych wyzej),
6m - od zbiornikéw naziemnych innych paliw ptynnych.
10m - od rzutu skrajnego przewodu sieci elektroenergetycznej o napieciu do
1kW od stupa tej linii.
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Ustalajac lokalizacje stacji tankowania wodorem nalezy na podstawie wiedzy
technicznej, projektowej przyjaé, ze podane wyzej odlegtosci nie moga byé
naruszone z uwagi na zagrozenia pozarowe.

Zasadnym wydaje sie ustali¢ odlegtosci nowo projektowanej stacji tankowania
wodorem od istniejacych obiektéw a mianowicie;

e 10m - od budynku stacji paliw ptynnych,

e 10m - od miejsc postojowych dla pojazdéw samochodowych oraz od granicy
dziatki, krawedzi jezdni, jezeli przepisy o drogach publicznych nie stanowig
inaczej,

e 60m - od budynkéw mieszkalnych;

e 60m — od obiektéw uzytecznosci publicznej,

e 20m — od innych budynkéw (nie wymienionych wyzej),

e 10m - od zbiornikdw naziemnych innych paliw ptynnych.

e 15m — od rzutu skrajnego przewodu sieci elektroenergetycznej o napieciu do
1kW od stupa tej linii.

3 Charakterystyka stacji tankowania pojazdéw

Koncepcja PZT uktadu stacji tankowania wodoru obejmuije:

1- Stanowisko roztadunkowe

2- Dystrybutor H35T20

3- Agregat sprezarkowy

4- magazyn sprezonego wodoru

5- Chiller

6- panel priorytetow

7- agregat sprezarkowy

8- agregat sprezarkowy (w przypadku rozbudowy stacji)

9- Magazyn sprezonego wodoru 500barg (w przypadku rozbudowy stacji)

Wodér sprezony dostarczany bedzie do dystrybucji za pomocg pojazdéw MEGC
(bateriow6z) pod cisnieniem 300 bar i roztadowany za posrednictwem stanowiska
roztadunkowego, nastepnie sprezony przez agregaty sprezarkowe i zmagazynowany
w zbiornikach statych pod cisnieniem co najmniej 450 bar. Zbiorniki state sprezonego
wodoru petnig funkcje buforu za posrednictwem, ktérego nastepuje tankowanie
autobusu do ci$nienia 350 bar. Pomiedzy agregatem sprezarkowym, a zbiornikiem
statym zastosowany jest ukiad zaworéw oraz czujnikow ciSnieniowych, ktéry w
sposob automatyczny przekierowuje strumienn wodoru do odpowiedniej czesci sekc;ji
zbiornika statego wodoru tzw. panel priorytetdw napetniania zbiornika statego.
Sekcja wyposazona jest w nadrzedny uktad sterowania, ktéry kieruje proces oraz
bezpieczenstwo dziatania urzadzen, decyduje o pracy agregatéw sprezarkowych

4 Dystrybutor wodoru

Przy pomocy dystrybutora typu H35 do tankowania pojazdéw ciezarowych i
autobuséw wodoér pobierany jest ze zbiornika stalego , a nastepnie wttaczany do
zbiornika pojazdéw w celu uzyskania w nich ciSnienia do 350 bar. Dystrybutor
zbudowany jest oparciu o odpowiednie normy. Dystrybutor wyposazony jest w 3
metrowy waz wysokocisnieniowy za posrednictwem, ktérego wodér wttaczany jest do
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tankowanego pojazdu. Waz tankowania posiada system awaryjnego roztgczania,
ktére w przypadku odjazdu pojazdu roztgczy sie bez spowodowania ulotu wodoru do
atmosfery i spowodowania pozaru.

5 Zbiornik staly sprezonego wodoru

Zbiornik staty sprezonego wodoru zbudowany jest z trzech zbiornikéw (osobnych o
réznej pojemnosci) umocowanych na ramie (konstrukgji). Zbiornik staty sprezonego
wodoru jest urzadzeniem ci$nieniowym i zabezpieczony jest przed nadmiernym
wzrostem ciSnienia poprzez zawér Dbezpieczenstwa. Dzienna mozliwosé
zatankowania wodoru w poczagtkowej fazie wynosi¢ bedzie 180 kg/dobe, a po
rozbudowie o drugi dystrybutor zdolno$¢ do zatankowania wynosi¢ bedzie do 600kg
na dobe.

W ramach projektu wykorzystane bedg pomieszczenia istniejgcego budynku stacji
paliw do monitorowania pracy stacji HRS. Adaptacja istniejgcego budynku staciji
paliw na szatnie, pomieszczenia socjalne itp. co nie stwarza dodatkowego zagrozenia
pozarowego.

6 Wiata nad dystrybutorem

Przewiduje sie wykonanie wiaty zadaszajgcej nad dystrybutorem wodoru. Wiata ma
zabezpiecza¢ kierowce obstugujgcego dystrybutor oraz sam dystrybutor wodoru
przed opadami deszczu i $niegu. Wiata powinna by¢ wyposazona w o$wietlenie.
Wiate nalezy wykona¢ z materiatéw trudnopalnych, ktére nie kumulujg fadunkéw
statycznych w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie pod nig wodoru. Wiata
powinna zosta¢ uziemiona.

7 Miejsca postoju dla pojazdéw MEGC

Usytuowanie traileréw powinno umozliwiaé fatwe i mozliwie najkrétsze przytgczenia
do stanowisk roztadunkowych. Stacja powinna mieé¢ mozliwos¢ podigczenia
stanowiska roztadunkowego dwéch traileréw jednoczesnie. Zaktada sie roztadunek z
co najmniej jednego weza. Stanowisko powinno by¢ wyposazone w 2 weze.. Po
zakonczeniu roztadunku jednego pojazdu MEGC bedzie mozna przystapi¢ do
roztadunku kolejnego pojazdu.

8 Agregaty sprezarkowe

Agregaty sprezarkowe s3g najbardziej skomplikowang, a zarazem odpowiedzialng
czescig stacji. Powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby skracaly czas wykonania
czynno$ci serwisowych oraz powinny eliminowaé mozliwosé przedostawania sie
jakichkolwiek zanieczyszczen do wodoru w trakcie procesu sprezania.

Wodér pobierany jest z pojazdow MEGC za posrednictwem stanowisk
roztadunkowych. Kierowany jest bezposrednio do dystrybutoréw lub gdy nie ma
mozliwosci tankowania autobuséw do agregatéw sprezarkowych. Nalezy zaznaczy¢,
ze cisnienie wodoru na dolocie do sprezarki zmniejsza sie ze wzgledu na opréznianie
pojazdu MEGC.

Wobec powyzszego =zaleca sie zastosowanie agregatéw sprezarkowych
posiadajgcych co najmniej 2 stopnie sprezania lub wiecej, ktére moga pracowaé
niezaleznie od siebie.



Agregat sprezarkowy musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznego przetgczania, na ktory
stopienn sprezania dostarczany jest wodér w celu optymalnego wykorzystania
cisSnienia dostarczonego wodoru w pojezdzie MEGC. Niedopuszczalne jest
zastosowanie agregatébw sprezarkowych, ktére mogg zanieczysci¢é wodoér
przekazywany do magazynoéw statych, a nastepnie do autobuséw.

9 Magazynowanie sprezonego wodoru

Magazynowanie wodoru pod tzw. niskim ciSnieniem powinno by¢ realizowane w
oparciu o pojazdy MEGC. Magazynowanie wodoru pod tzw. wysokim ci$nieniem
powinno by¢ realizowane w oparciu o zbiorniki buforowe (zespdt zbiornikéw
buforowych) umozliwiajgcych takie zmagazynowanie sprezonego wodoru, aby stacja
bez zakitécen uzyskata wydajnos¢ dobowego zatankowania wodoru w ilosci 180 kg, a
w pdzniejszym etapie po rozbudowie w ilosci 600 kg na dobe. Preferuje sie zbiorniki
wysokiego ci$nienia dla systemu tankowania H35 o tgcznej pojemnosci co najmniej
350 kg. Zgodnie z pkt. 1.5.4. PFU, stacja powinna mie¢ mozliwos¢ tankowaé¢ paliwo
wodorowe bezposrednio z pojazdéw MEGC z uzyciem by-passu omijajgcego agregat
sprezarkowy.

10 Infrastruktura do tankowania autobuséw
Projektowana stacja powinna umozliwia¢ tankowanie autobuséw o dtugosci 12 m oraz
w przyszfosci po rozbudowie, samochodéw ciezarowych, a takze samochodéw
osobowych. Tankowanie odbywaé sie bedzie za pomocg jednego pojedynczego
dystrybutora tankowania wodoru umieszczonego na tzw. wyspie. Dystrybutor powinien
by¢ zabezpieczony przed najechaniem pojazdéw poprzez odpowiednio trwate bariery.
Waz dystrybutora stuzacy do tankowania, powinien by¢ wyposazony w ztgcze zrywne.
Stacja tankowania wodoru powinna by¢ tak zaprojektowana i zbudowana, aby podczas
rozbudowy, mozliwe bylo zwiekszenie ilosci dystrybutorébw o jeden dystrybutor
dodatkowy.
Ztagcze zastosowane w dystrybutorze, wg. doboru wykonawcy, umozliwiajgce
tankowanie pojazdéw ciezarowych, autobuséw oraz czesciowe do 350 bar tankowanie
pojazdéw osobowych i dostawczych ze zbiornikami w systemie H70.
Aktualne swiadectwa wzorcowania w dystrybutorze powinny posiadac:
* gazomierz masowy,
* urzgdzenia realizujgce pomiar ciSnienia,
* urzadzenia realizujgce pomiar temperatury,
* urzgdzenia realizujgce pomiar temperatury otoczenia,
* detektor wodoru.

11 Nadzér stacji i bezpieczenstwo

W stacji nalezy zastosowaé systemy bezpieczenstwa zgodne z aktualnymi normami,
najnowszymi osiggnieciami, wiedzg oraz dobrymi praktykami w tym zakresie.

Stacja powinna zapewni¢ staty monitoring w systemie 24/7, zapewniajgcy nie tylko
biezagce wykrywanie usterek, ale takze nadzér prewencyjny. Stacje nalezy
zabezpieczy¢ miedzy innymi, detektorami wodoru wykrywajacymi wyptyw wodoru z
nieszczelnosci, oraz przynajmniej jedng kamerg wykrywajaca ptomien wodoru.



Stacja powinna posiadaé¢ zdolno$é do automatycznego zareagowania w przypadku
wykrycia krytycznej awarii. Projekt bezpieczenstwa funkcjonalnego stacji nalezy
uzgodni¢ z UDT (Urzedem Dozoru Technicznego).

W przypadku sytuacji zagrazajgcej zyciu lub zdrowiu oséb, stacja powinna zosta¢
automatycznie wytgczona.

Stacja powinna zatrzymac proces tankowania pojazdéw w przypadku:

» Przekroczenia temperatury wiotowej wodoru z dystrybutora,

* Przekroczenia dopuszczalnego natezenia przeptywu wodoru z dystrybutora,

e Przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia tankowania,

¢ Rozszczelnienia instalacji,

e Zadziatania detektora wodoru,

» Zadziatanie detektoréw pozaru (czujek pozarowych),

e Uzycie wylgcznika awaryjnego.

W stacji nalezy zastosowaé systemy bezpieczenstwa zgodne z aktualnymi normami,
najnowszymi osiggnieciami, wiedzg oraz dobrymi praktykami w tym zakresie.

e Stacja powinna zapewni¢ staty monitoring w systemie, zapewniajacy nie tylko
biezgce wykrywanie usterek, ale takze nadzér prewencyjny.

o Stacje nalezy zabezpieczy¢ miedzy innymi, detektorami wodoru wykrywajgcymi
wyptyw wodoru z nieszczelnosci, oraz przynajmniej jedna kamerg wykrywajaca
ptomien wodoru.

e Stacja powinna posiadaé zdolno$é do automatycznego zareagowania w
przypadku wykrycia krytycznej awarii. Projekt bezpieczenstwa funkcjonalnego
stacji nalezy uzgodni¢ z UDT (Urzedem Dozoru Technicznego).

e W przypadku sytuacji zagrazajgcej zyciu lub zdrowiu oséb, stacja powinna
zosta¢ automatycznie wylgczona. '

e Stacja powinna zatrzymaé proces tankowania pojazdéw w przypadku

niedopuszczalnych odchylen.

* Przy stanowisku roztadunkowym dystrybutora i sprezarce nalezy umiescic
wytgczniki bezpieczenstwa.

» Stacje w spos6b kompleksowy zabezpieczyé w system sygnalizacji pozaru
SSP stacji tankowania wodoru.

* Nalezy zapewni¢ zasilanie awaryjne stacji a jezeli nie bedzie mozliwosci
zapewnienia dwoch zrédet zasilania.

12 Zabezpieczenie przeciwpozarowe stacji wodoru
12.1 Wyznaczenie stref zagrozonych wybuchem
Na stacji tankowania wodoru stosowany jest wodér o nastepujacych
wiasciwos$ciach fizykochemicznych.
- temperatura samozaptonu wodoru - 570° C,

- klasa temperaturowa -TH1,

- dolna granica wybuchu - 4%,

- gérna granica wybuchu -75% ,

- grupa wybuchowosci - 1IC,
Ciezar w stosunku do powietrza - Dp =0,07

Wodér moze utworzy¢ mieszaning wybuchowa z powietrzem, jest on zapalny w
kazdej temperaturze. Niebezpiecznie reaguje z tlenkami metali, interhalogenami.

Zagrozenie wybuchem moze wystapi¢é w miejscach lokalizacji zbiornikéw na
wodor, kompresor nr 1 i nr 2, dystrybutor, stacja gazowo-pomiarowa, magazyn
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wodoru sg wkomponowane w istniejgcg stacje paliw ptynnych, a dystrybutor
wodoru na wysepce razem z istniejgcymi réznymi zbiornikami, dystrybutorami
moze spowodowac¢ dodatkowe zagrozenie dla ludzi w przypadku pozaru.

Ingerencja w istniejaca stacje paliw ptynnych, stacje LPG, stacje gazowg CLG z
wymaganym osprzetem, moze stanowi¢ podstawe do ponownego odbioru catej
stacji paliw ptynnych, gazowej, LPG, oraz stacji tankowania wodorem.

Wskazane jest przeanalizowanie usytuowania stacji tankowania wodorem jako
oddzielnej stacji z dystrybutorem usytuowanym poza terenem stacji paliw
ptynnych, LPG. Wszystkie media w stacjach paliw ptynnych, gazowych, LPG,
tankowania wodorem, posiadajg odmienne wtasciwosci fizyko-chemiczne i rézne
strefy zagrozenia wybuchem.

Nalezy uwzgledni¢ wymagania inwestora polegajace na sprecyzowaniu lokalizacji
stacji z wodorem oraz zapewnienia ciggtej pracy istniejgcej stacji paliw.

12.2) Drogi pozarowe
Na terenie bazy PKS istniejgcy uktad drég pozarowych do stacji tankowania nalezy
odpowiednio oznaczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

12.3) Zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru

Dla stacji paliw nalezy zapewni¢ wode do zewnetrznego gaszenia pozaru w ilosci
10dm’/s z sieci wodociagowej. Najblizej potozone dwa hydranty na terenie bazy
PKS znajdujg sie w odlegtosci ponizej 75m. Nalezy dokona¢ pomiaru wydajnosci i
ciSnienia hydrantéw zewnetrznych.

12.4) System sygnalizacji pozarowej
Zastosowa¢ na stacji tankowania wodorem system sygnalizacji pozarowe;j.

13 Whioski

a) Zaleca sie lokalizacje stacji dystrybucji wodoru jako oddzielng stacje z
zachowaniem odlegtosci okreslonych w pkt 2). Nalezy uwzglednié zagrozenie
wynikajace z awarii zaworu zbiornika z wodorem i zasieg strumienia gazu
wydobywajacego sie pod ciSnieniem z butli w pozycji poziome;j.

Nalezy zaprojektowaé $ciane oddzielenia pozarowego REI 120 usytuowang na

b) kierunku wyrzutu wodoru pod ci$nieniem ze zbiornika statego w przypadku awarii
zainstalowanej armatury .

c) Zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi na stacji z wodorem nalezy
opracowa¢ scenariusz pozaru stanowigcy integralng cze$¢ projektu
budowlanego.

d) Opracowac i oznaczy¢ strefy zagrozenia wybuchem na terenie stacji.

e) Uwzgledni¢ w projekcie budowlanym odpowiednig ilo$¢ sprzetu gasniczego jak
dla stacji paliw ptynnych.

f) Projektujgc stacje z wodorem uwzgledni¢ wymagania z ustawy z dnia 11
stycznia 2018 r o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych.



14 Podstawy prawne

1)

2)

3)

4)

o)

6)

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r (Dz. U. z
2022 r. poz. 2057 oraz z 2023 r. poz. 1088 i 1560, Dz. U. 2024 poz. 275
jednolity tekst ustawy).

Prawo budowlane tekst jednolity z 14 kwietnia 2023 r. oraz z 2024 r. tekst
jednolity Dz.U.2024 poz. 726.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie, jednolity tekst Dz. U 2022 poz. 1225 ).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7. 06. 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719 z 2010 roku ze zmianami
w 2023r. poz. 822 ).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.
07. 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych (Dz. U. Nr 124 poz. 1030 z 2009 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 5 sierpnia
2023r. w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego
pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej ( Dz. U. z dnia 8. 08. 2023r.
poz. 1563).
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