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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Niniejszym oswiadczam, ze projekt techniczny budowy budynku produkcyjno-
magazynowego ( formatowanie elementow meblowych ) wg projektu
zamiennego dla potrzeb Piotr Matusiak, zam Strzatkow, ul. Krasickiego 1, gm.
97-500 Radomsko, posadowionego w miejscowosci Kletnia,

ul. Czestochowska, gm. 97-545 Gomunice, nr ewid. dz. 421/1 — czgs$¢ dzialki,
422/4 — cze$é dzialki, 422/6 — cze$é dziatki, 422/7 obreb 0005 Kletnia, zostat
opracowany zgodnie oraz obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.
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ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN
KONSTRUKCYJNYCH :

Wymagane bezpieczefistwo konstrukcji (dzial V warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie; Dz.U. Nr 75poz .690
zapewniono przez spelnienie wymagan zawartych w Polskich Normach zgodnie z
par. 204 ust.4 wyzej wymienionych warunkow.

- PN-EN 1990:2004 Eurokod - podstawy projektowania konstrukcji.
Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje —
Cze$é 1-1; Oddziatywania ogolne - Cigzar
objetosciowy, ciezar wiasny, obciazenia uzytkowe
w budynkach.

- PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czgs¢
1-6: Oddzialywania ogdlne - Oddziatywania w
czasie wykonywania konstrukcji.

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czgs¢
1-3: Oddziatywania ogélne - Obcigzeniem
$niegiem

- PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje - Czesc
1-4: Oddziatywania ogélne - Oddziatywanie
wiatru

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguly dla budynkow.,

-PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych —
Czes¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty dla budynkow.

- PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji
drewnianych.

- PN-EN 1996-1-1:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych -
Cze$é 1-1: Reguty ogolne dla zbrojonych
i niezbrojonych konstrukcji murowych

- PN-EN 1996-2:2010 Eurokod 6: Projekt. konstrukcji murowych —
Czes¢ 2: Wymagania projektowe, dobor
materialdw i wykonywanie murow

- PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czgscl:
Zasady ogolne



Przyjeto zalozenia:
- I strefa wiatrowa - charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qk=0.30 kPa
11 strefa $niegowa - obciazenie charakterystyczne Sniegiem gruntu Qk=0.90 kPa

- Umowna glebokos¢ przemarzania Hz=1.00 m.

Przyiete materialy konstrukcyjne:

- plyta warstwowa gr. 100mm, 120/165mm

- beton klasy C8/10

- beton klasy C20/25

- stal zbrojeniowa konstrukcyjna klasy A-I1IIN gatunku B500SP

- stal strzemion klasy A-II

- ptyty kanatowe FABUD HC 160-4/REI60

- bloczki budowlane

- styropian

- profile stalowe HEB 240, HEB 200, IPE 240, rura prostokatna R 100x50x4
mm, rura kwadratowa RK 100x100x4mm.



WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

OBLICZENIA DLA KONSTRUKCJI STALOWEJ

a) obcigzenie stale

Obciazenie Obciazenie Wspélczynnik ObciaZenie
charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
[KN/m? |, [kN/m ] _ [kN/m?], [kN/m |
1. Plyta warstwowa gr. 120/165 mm 0,134 _ 1,350 _ 0,181
2. Platew Z 1200x68/60x2,5 mm 0,069 1,350 0,093

obcigzenie charakterystyczne :
Gk = 0,134 kN/m2 x 2,10m x 5,0m + 0,069kN/m x 5,0m = 1,752 kN

obciazenie obliczeniowe :
G = 0,134 kN/m2 x 2,10m x 5,0m + 0,069kN/m x 5,0m x 1,35 = 2,365 kN

b) obcigzenie $niegiem

Kletnia — I1 strefa obcigzenie $niegiem — Qi = 0,9 kN/m?

nachylenie potaci dachowej — 6°

wspdlezynnik ksztattu dachu — C=0,8

obcigzenie charakterystyczne : Sk = 0,9kN/m’ x 0,8 x 5,0m x 2,10m =_7.560 kN
obcigzenie obliczeniowe : S =7,560 kN x 1,5 = 11,340 kN

¢) obcigzenie wiatrem dach

Kletnia — I strefa obciazenia wiatrem — g = 0,3 kN/m’

rodzaj terenu — A

wspolezynnik ekspozycji uwzglgdniajacy wysokos¢ budynku i rodzaj terenu — C. = 1,0
wsp6lczynnik dynamiczny dzialania porywow wiatru dla budynku niepodatnego na
dynamiczne dziatanie wiatru- p=1,8

wspOlczynnik obliczeniowy —v.f= 1,5

- pota¢ nawietrzna ( ssanie ) wspolezynnik aerodynamiczny C = -0,9
obcigzenie charakterystyczne: py = 0,3kN/m” x 1,0 x -0,9 x1,8 x 5,0m x 2,10m = -5,103 kN
obcigzenie obliczeniowe : p = -5,103kNx 1,5 = -7,654 kN

- pola¢ zawietrzna (_ssanie ) wspolczynnik aerodynamiczny C=-0,4
obcigzenie charakterystyczne : px = 0,3kNr’m2 x 1,0 x -0.4 x1,8 x 5,0m x 2,10m= -2,268 kN
obciazenie obliczeniowe : p =-2,268 kN x 1,5 = - 3,402 kN

- wiatr wzdluz( ssanie ) wspotczynnik aerodynamiczny C = -0,9
obcigzenie charakterystyczne: px = 0,.‘3!{1‘*2[.’m2 x 1,0 x -0,9 x1.8 x 5,0m x 2,10m = -5,103 kN
obcigzenie obliczeniowe : p =-5,103kNx 1,5 = -7,654 kN




d) obcigzenie wiatrem Sciany

Radomsko — I strefa obcigzenia wiatrem — gi = 0.3 kN/m?

rodzaj terenu — A

wspolezynnik ekspozycji uwzgledniajacy wysokos¢ budynku i rodzaj terenu — C. = 1,0
wsp6lczynnik dynamiczny dziatania poryw6w wiatru dla budynku niepodatnego na
dynamiczne dziatanie wiatru - =138

wspolczynnik obliczeniowy — v.f=1,5

- pola¢ nawietrzna ( parcie ) wspolezynnik aerodynamiczny C = 0,7
obciagzenie charakterystyczne: px = l],,311LN,f’m2 x 1,0 x 0,7 x1,8 x 5,0m = 1,890 kN
obciazenie obliczeniowe : p = 1,890kNx 1,5=2.835 kN

- polaé zawietrzna ( ssanie ) wspolczynnik aerodynamiczny C= -0,4
obcigzenie charakterystyczne : px = {),BI{N;’m2 x 1,0 x -0,4 x 1,8 x 5,0m = -1,080 kN
obcigzenie obliczeniowe : p=-1,080 kNx 1,5=- 1,620 kN

- wiatr wzdhuz( ssanie ) wspolezynnik aerodynamiczny C =-0.5
obciazenie charakterystyczne: pi = 0,3kN/m”? x 1,0 x -0,5 x 1,8 x 5,0m =-1,350 kN
obciazenie obliczeniowe : p =-1,350 kNx 1,5 = -2,025 kN

OBLICZENIA DLA RAMY GLOWNEJ

WEZLY:
13,000 5,775 T 5,775 +=3,000+ 3,000 5715 5175 +—3, 000 H=35 100

WEZEY
Nr X [m] Y [m]: Nx X [m] Y [m]

1 26,3225 6,570 7 35,100 0,000

2 17,550 5,650 8 0,000 0,000

3 35,100 5,650 9 0,000 5,650

4 20,550 5,964 10 8,775 6,570

5 32,100 5,964 11 3,000 5,964

6 17,550 0,000 12 14,550 5,964
PODPORY : Pod At ngsesx
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:

[m/ kN [rad/kNm]
(<) staia 0,000E+00 0, 000E+00

0,0
7 stala 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
0,0 0,000E+00 0,000E+00



OSIADANIA:

PRETY:

3,000 5,715 5775 3,000 3,000 5,775 T 6,775 3,000

PRZEKROJE PRETOW:

3,000 5,775 5,775 {3,000+ 3,000 | 5775 - 5,776 [ 3000 V6570
: L N o - . QA - H=35.100

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[(m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 & 2 0,000 5,650 5,650 1,000 3 I 240 HEB
2 00 7 3 0,000 5,650 5,650 1,000 3 1 240 HEB
3 00 2 4 3,000 0,314 3,01 1,000 1 IPE 240 + BLACHOWN.
4 00 4 5 B TS 0,606 5,807 1,000 2 I 240 PE
5 00 i 5 5,775 -0,606 5,807 1,000 2 I 240 PE
6 00 5 3 3,000 -0,314 3,01e 1,000 1 IPE 240 + BLACHOWN.
i 00 8 9 0,000 5,650 5,650 1,000 3 I 240 HEEB
8 00 9 11 3,000 0,314 3,016 1,000 1 IPE 240 + BLACHOWN.
9 00 11 10 5,775 0,606 5,807 1,000 2 I 240 PE

10 00 10 12 5,775 -0,606 5,807 1,000 2 I 240 PE

11 00 12 2 3,000 -0,314 2,016 1,000 1l IPE 240 + BLACHOWN.



WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

Nr. Alem2] Ix[cm4) Iy[cmd] Wglem3] Wd[em3] hlcm] Materiail:

% 78,9 31168 458 1071 b i g 57,0 4 18G2 (A)
2 383 3890 284 324 324 24,0 4 18G2 (A)
3 106,0 11260 3920 938 938 24,0 4 18G2 (A)

Material Modul E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
T4 ieEn 00 208 SeE.e0  L.gsEas
IMPERFEKCJE: Fo/L = PSIo
fugts e meyne | LiWes  LRes el ERIEds
"""""""" el rhaes@smesE

QOznaczenie: Materiai: Diugosé[m] Masalt]
I 240 HEB 18G2 (B) 3x 5,68 = 16,85 1,410
T *330x120x12x8 18G2 (RA) 4x 3,02 = 12,07 0,377
I 240 PE 18G2 (A) 4x 3,02 + 4x 5,81 = 2,20 1,083
MASA CALKOWITA USTROJU 2,871
OBCIAZENIA:

7,660 7580 156,120 6,126 120 7200 7560 7,560 7.560 7300 616,120 6,126,120 Tpy0 7560
sm5P4Hn1m4m6msm mm5m4ﬂw1M4m5m5m
! 2/ ) : 5 5 A

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm] , [kN/m])
Pret: Rodzaj Kat Pl (Tg) P2 (Td) a[m]: bm]:
Grupa: A "obciazenie stale" State yEf= 1,35

3 Skupione 0,0 1,752 0,00

3 Skupione 0,0 1,752 2,29

4 Skupione 0,0 1,752 1,38

4 Skupione 0,0 1,484 3,49

4 Skupione 0,0 1,484 4,50

5 Skupione 0,0 1,484 1,85
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Grupa:

e s W W

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupiocone
Skupione
Skupicne
Skupione
Skupione
Skupione

B "snieg na

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupicne
Skupiocne
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

D ‘"wiatr z
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Skupicne
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

E '"wiatr z
Skupione
Liniowe
Skupione
Skupione
Skupicne
Skupione
Skupione

0,0 1,484
0,0 1,752
0,0 1,752
0,0 0,876
0,0 0,844
0,0 1,687
0,0 1,687
0,0 1,419
0,0 1,418
0,0 1,419
0,0 1,419
0,0 1,687
0,0 1,687

—
§]
=

ej polaci"

0,0 7,560
0,0 7,560
0,0 7,560
0,0 6,120
0,0 6,120
0,0 6,120
0,0 6,120
0,0 7,560
0,0 7,560
0,0 3,780
0,0 3,780
0,0 7,560
0,0 7,560
0,0 6,120
0,0 6,120
0,0 6,120
0,0 6,120
0,0 7,560
0,0 7,560

lewej strony"

80,0 0,336
-90,0 -1,080
6,0 -1,418
6,0 2,835
6,0 -2,835
6,0 -2, 285
6,0 -2,295
-6,0 "2,295
-6,0 ~2,295
-6,0 -2,835
-6,0 -2,835
-6,0 -1,418
90,0 1,890
6,0 -2,552
6,0 -5,103
6,0 -3,913
6,0 -2,203
6,0 -2,203
-6,0 -2,295
-6,0 =2,285
-6,0 -2,835
-6,0 -2,835
-6,0 -1,418

prawe]j strony"

-90,0 0,336
-90,0 1,890
6,0 -1,418
6,0 ~2,835
6,0 -2,835
6,0 -2,295
6,0 -2,295

Zmienne

Zmienne

-1,080

1,890

Zmienne

1,890

1,50

5,65



5 Skupione -6,0 -2,203 1,01
5 Skupione -6,0 =2,203 2,31
5 Skupione -6,0 =3 913 4,42
6 Skupione -6,0 -5,103 0,73
6 Skupione -6,0 -2,552 3,02
7 Liniowe 90,0 -1,080 -1,080 0,00 5,65
8 Skupione 6,0 -1,418 0,00
8 Skupione 6,0 -2,835 2,29
9 Skupione 6,0 -2,835 1,38
9 Skupione 6,0 -2,295 3,49
9 Skupione 6,0 -2,295 4,80
10 Skupione -6,0 -2,295 1,01
10 Skupione -6,0 -2,295 2,31
10 Skupione -6,0 -2,835 4,42
e Skupione -6,0 -2,835 0,73
Ll Skupione -6,0 -1,418 3,02
Grupa F "wiatr wzdiuz" Zmienne yE= 1,50
2 Liniowe -90,0 -1,350 -1,350 0,00 5,65
3 Skupione 6,0 -2,552 0,00
3 Skupione 6,0 -5,103 2,29
4 Skupione 6,0 -5,103 1,38
4 Skupione 6,0 -4,131 3,49
4 Skupione 6,0 -4,131 4,80
5 Skupione -6,0 -4,131 1;01
5 Skupione -6,0 -4,131 2531
5 Skupione -6,0 -5,103 4,42
6 Skupione -6,0 -5,103 0,73
6 Skupione -6,0 -2,552 3,02
7 Liniowe 80,0 -1,350 -1,350 0,00 5,65
8 Skupione 6,0 -2,552 0,00
8 Skupione 6,0 -5,103 2,29
9 Skupione 6,0 -5,103 1,38
9 Skupione 6,0 -4,131 3,49
9 Skupione 6,0 -4,131 4,80
10 Skupione -6,0 4,131 1,01
10 Skupione -6,0 -4,131 2,31
10 Skupione -6,0 -5,103 4,42
11 Skupione -6,0 -5,103 0,73
11 Skupione -6,0 -2,552 3,02
W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd: yE:
Ciezar wi. 1,10
A -"obcigzenie staie" State 1,35
B -"$nieg na lewej polaci" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr z lewej strony" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr z prawej strony" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr wzdiuz" Zmienne 1 1,00 1,50
RELACJE GRUP OBCIAZEN:
Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. ZBAWSZE

A -"obciazenie staie" ZAWSZE



B -"4nieg na lewej potaci" EWENTUALNIE
D -"wiatr z lewej strony" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: EF

E -"wiatr z prawej strony" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DF

F -"wiatr wzdiuz" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DE

& ZRAWSZE A

-229,83730,778

-169,136

—mm 1B '.].ln-

P14, 20422 27:A2594g a3 782 181 16, mr\e 159,136
TNACE-OBWIEDNIE:
54,653,2
5-44625 + 38,670
1,58,
14,1750 0 g 9e7e-4.328 -13.970
S P §
Hz -38,703g b
L
| =
i
14,672, 27,999 : 4, 16 ).14,408
NORMALNE-OBWIEDNIE:
166172761 17,2 (17,2672_16.8. o
1516,4288 18 118 P16 82916, 1721516,39 1816681 i P 1620315, 65 547
16,864 728,27 92009.030 670 5 5o -28.45.28,7.09 56,374

=51 35430 29.89 133 365¢-30.046°29 B82.31.59 33 33,16
S :

-33.33,835]

-

11,692 61,341 31,689 |-134,460 11, |-61,845



STZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obciazen:

i & 5,650 25,567* 4,525 -91,541 ABD
5,650 -27,749% -4,911 8,298 AE
0,000 -0,000 -4,911%* 3,127 AE
5,650 -27,748 -4,911% 8,298 AFE
5,650 -1,158 -0,205 37,061 AF
0,000 -0,000 -0,167 -134,469* AB
2 5,650 159,136% 28,166 -56,374 AB
5,650 -46,608* -13,970 16,504 AF
5,650 159,136 28,166* -56,374 AB
0,000 0,000 28,166* -61,545 AB
5,650 -46,608 -13,970 16,504* AF
0,000 0,000 28,166 -61,545*% AB

3 0,000 63,301%* -14,132 15,928 AR
0,000 -230,778% 54,819 -34,057 AB
0,000 -230,778 54,819% -34,057 AB
3,016 21,454 -10,875 16,391* AF
0,000 -230,778 54,819 -34,057* AB
4 5,807 42,593%* 1,310 -28,458 AB
0,000 -78,442* 39,135 -32,427 AB
0,000 -78,442 39,135% -32,427 AB
5,807 -10,521 0,890 17,267* AF
0,000 -78,442 39,135 -32,427* AB
5 1,005 49,652* 6,851 -27,601 AB
1,005 49,652 -4,271 -28,768 LB

5,807 -34,478%* -23,791 -20,501 ABD
5,807 -32,433 -30,636* -31,535 AB
0,000 -10,5621 -2,714 17,076* AF
5,807 -32,433 -30,636 -31,535*% AB

6 3,016 46,608%* 12,308 15,737 AF
3,016 -159,136* -46,320 -33,168 AB
3,016 -159,136 -46,320*% -33,168 AB
0,000 10,264 9,051 16,200* AF
3,016 -159,136 -46,320 -33,168* AB
7 5,650 47,769%* 14,175 16,864 AF
5,650 -158,194* -27,999 -56,169 AB
0,000 0,000 -27,999% -51,341 BB
5,650 -158,194 -27,999* -56,169 AB
5,650 47,7689 14,175 16,864* AF
0,000 0,000 -27,999 -61,341* RB

8 0,000 47,769 -12,602 15,973 AF
0,000 -158,154* 46,177 -32,985 AB
0,000 -158,194 46,177 -32,985 AB
3,016 10,602 -9,257 16,428*% AF
0,000 -158,194 46,177 -32,985% AB
2 4,802 50,380%* -6,645 -27,455 AB
4,802 50,380%* 4,390 -28,613 AB
0,000 -33,880* 23,659 -20,274 ABE
0,000 -31,862 30,581 -31,362 AB
5,807 -10,712 2,769 17,276* AF
0,000 -31,862 30,581 -31,362% AB
10 0,000 43,532+ -1,138 -28,272 ARB
5,807 -79,004% -38,701 -32,214 AB
5,807 -79,004 -38,701* -32,214 AB
0,000 -10,712 -0,877 17,474*% AF
5,807 -79,004 -38,701 -32,214% AB



11 3,016 64,459* 14,494 16,172 AF

3,016 -229,837* -54,298 -33,835 AB
3,016 -229,837 -54,298% -33,835 AB
0,000 21,582 11,149 16,626* AF
3,016 -229,837 -54,298 -33,835* AB

* = Wartosci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
--------------- [MPa]
Ro
1 5,650 0,103%* 30,356 AE
5,650 -0,122%* -35,883 ABD
5,650 0,094* 27,811 AD
5,650 -0,129%* -37,58%0 ABE
2 5,650 0,174%* 51,228 AF
5,650 -0,593* =174, 912 AB
5,650 0,557* 164,276 AR
5,650 -0,163% -48,114 AF
3 0,000 0,716%* 211,080 AB
0,000 -0,193% -57,064 AF
0,000 0,199%* 58,700 AF
0,000 -0,715* -210,962 AB
4 0,000 0,792* 233,688 AB
5,807 -0,470%* -138,672 AR
5,807 0,421%* 124,115 AB
0,000 -0,848* -250,274 AB
5 5,807 0,343 101,115 ABD
1,005 -0,544%* -160,525 AB
1,005 0,495%* 146,109 AB
5,807 -0,378* -111,602 ABD
6 3,016 0,489* 144,326 AB
3,016 -0,141%* -41,508 AF
3,016 0,148% 43,728 AF
3,016 -0,497* -146,698 AB
7 5,650 0,554* 163,292 AB
5,650 -0,167% -49,318 AF
5,650 0,178%* 52,500 AF
5,650 -0,589* -173,890 AB



10 5,807

11 3,016

0,486%
-0,144%*
0
-0
D,337*
-0,552%*
0
-0
0,798%*
-0,480%*
0
-0
0,713*
-0,197%*
0
-0

152%
:494*

,503*
;372*

431*
,854%*

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T

Obciazenia obl.

6 4,911*
-4,525*%
0,167
0,205
0,167

7 14,498%*
-28,166%*
-28,166

2,529
-28, 166

B 27;999%
-14,672*
27,298
2 T34

<3, 155
96,713
134,469* 1
-31,889*
134,469 1

-5,880
61,545
61,545%

-11,332%
61,545

61,341
-6,218
61,341*
-11,692*
61,341

96,819
34,468
31,890
34,460%*

15, 645
67,684
67,684
11,613
67,684%*

67,429
15,935
67,429
12,008
67,429%

143,471
-42,562
44,798
-145,832

99,328
-162,732
148,392
-109,699

235,475
-141,519
127, 957
-251,952

210,230
-58,113
59,768
-210,091

.I rzedu

AF
AF

£

A

BREE BEED

dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE :

Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacia obcigzen”

* = Wartosci ekstremalne

T.I rzedu

Wezel: Ux[m]: Uy [m]: Wypadkowe [m] :
ul 0,03133
0,09082
0,09134
2 0,02475
0,00034
0,02475
3 0,03792
0,00015
0,03792
4 0,02625
0,01504

0,03026



5 0,03584 ABD
0,03702 AB
0,04123 ABD
6 0,00000 AE
0,00000 AB
0,00000 AR
7 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB
8 0,00000 AB
0,00000 AB
0,00000 AB
S 0,03702 ABE
0,00015 AB
0,03702 ABE
10 0,03050 ABE
0,09038 AB
0,05080
11 0,03493 ABE
0,03736 AB
0,04050 ABE
12 0,02540 ABE
0,01413 ABE
0,02906 ABE
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kembinacja obciazen"

P OWwWoO-120WU& W
'—I
@
u
0]
u

e



OBLICZENIA DLA SLUPA - HEB 240 — STAL S355JR
Przekroj: 1240 HEB

Wymiary przekroju:

1240 HEB h=240,0 g=10,0 s=240,0 t=17,0
=21,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11260,0 Jyg=3920,0 A=106,00 ix=10,3
iy=6,1 Jw=486946,4 Jt=103,2 is=12.0.

Material: 18G2 (A). Wytrzymatoé¢ fd=295 MPa
dla g=17,0.

Przekro6j spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 5,650; xb =-0,000.
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: AB
M, =-159,136 kNm, V,=28,166 kN, N =-56,374 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 164,3 MPa o= -174,9 MPa.
Naprezenia:
xa = 5,650; xb =-0,000.
Naprezenia w skrajnych wloknach: oy = 164,3 MPa oc=-174,9 MPa.

Naprezenia:
- normalne: o=-53 Ac = 169,6 MPa Woe = 1,000
- écinanie wzdhuz osi Y: Av=24.00cm’ t=11,7MPa , =1,000

Warunki nosnosci:
Gee =0/ Yoo + 46 =5,3/1,000 + 169,6 = 174,9 <295 MPa
Tey =T/ Yoy =117/ 1,000=11,7 <171,1 = 0.58%295 MPa

Jo? +312 = /17497 +3x00% = 1749<295 MPa

Noénosé elementow rozcigganych:

xa = 0,000; xb=5,650.

Siala osiowa: N=-61,545 kN.

Pole powierzchni przekroju: A4 = 106,00 cm’.

Nosnos¢ przekroju na rozciaganie: Np=Afa= 106,00%x295x10™" = 3127,000 kN.
Warunek nosnosci (31):

N=61,545<3127,000 = Ny

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zatgeznika 1
normy:
K, = 1,000 Ky = 0,300 wezly przesuwne = n=2213 dla 1,= 5,650
I, =2,213%5,650 = 12,503 m
- przy wyboczeniu w plaszezyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=5,650
1, = 1,000%5,650 = 5,650 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej b, = 1,000. Rozstaw
stgzen zabezpieczajacych przed obrotem Iy, = 5,650 m. Dhugo$é wyboczeniowa 1, = 5,650 m.



Sity krytyczne:

k=3 12,503

3 ¥
_n? EJ_3,14%x205x39200 (2 _
Ny="= 5 650 107 = 2484,522 kN

N::Lz("'" Bk +GJ}“} -

il

w

| ( 3.14:205x4869464 2 N
1_2,01(" 5.650° 10 +80><103,2><10) 7922,952 kN

Nosnosé przekroju na $ciskanie:
xa = 0,000; xb = 5,650:
Nac=A f;=106,0x295x10" = 3127,000 kN

Okreélenie wspolczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx T =115V Nec) N = 1,15%/3127,000/ 1457244 =1,685 ~ = Tab.llb= p=
0,316

-dla Ny Z=115VNRCT N = 1,15%/3127,000/2484,522 =1,290 = Tab.llec= =
0,419

== — = _— el

-dla Nz Z=115vVNac/ N: = 1,15% 3127,000/7922,952 =0,722 ~ =Tabllc= ¢=
0,730

Przyjeto: @= @min= 0,316

Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N 61,545 _
¢ Nee B 0,3]6):3127’060 =0,062 <1

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrj przed obrotem 1, = L,
=5650 mm:

353, : p————y
7‘4/215% = 281 [215/295 =3303 <5650 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspotrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspolrzednych srodka $cinania i
punktu przylozenia sity a, = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A, =
0,000, A; = 0,000, B = 0,000.

A,= A, b, + A; a;= 0,000 x0,00 + 0,000 0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny ++/(do Ny)? + B is> NoV: =

0,0002484,522 + -/ (0,000x2484,522)” + 0,0007x0,120°%2484,522x7922,952 =0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.

Nosno$é przekroju na zginanie:
xa = 5§,650; xb =-0,000.
- wzgledem osi X

My = o, W fy=1,000x938,3x295x1 07 = 276,808 kNm



Wspolczynnik zwichrzenia dla %, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):
N M 56,374 159,136

- g mamPi
Nee o MR'(*MxMy *) 3127,000 ' 1,000%276, 808

=0,593<1

Nos$noéé (statecznosc) preta sciskanego i zginanego:

Sktadnik poprawkowy:
M, pax = -159,136 kNm g, = 1,000
=3 P Mxmax N > 1,000x159,136 61,545 _
Ac=125 pn As° e e = 1,25%0,316%1,685 276808 3127,000 =0,013
4,=0,013 M, max =0 4,=0

Warunki nos$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Mo 61,545 1,000%159,136 _ _
o Ne g Me | 0316x3127,000 " 1,000<276,808 Qpar=057=1-030

- dla wyboczenia wzglgdem osi Y
N P Mo 61,545 1,000x159.136 _ o <25 ) 000 = 1 - 0,000

o N o M OAT9X3127.000 " 1,000%276,808

Nos$nosé przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb = 5,650.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 Ay fa= 0,58%24,0x295x10™" = 410,640 kN
Vo=0,6 Vip=246,384 kN
Warunek noénosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=128,166 < 410,640 = V'
No$nosé przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 5,650; xb =-0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: ¥, = 28,166 < 246,384=V,
My y= Mr= 276,808 kNm
Warunek nosnosci (55):

N M _ 56374 159,136 _
N, = Mrr  3127,000 " 276,808

=0,593<1

Nos$noéé przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 5,650, xb =-0,000.
- dla écinania wzdluz osi Y:

V=128,166 < 410,573 = 410,640 +| 1 - (56,374/3127,000)> =Vx 1—(N/Nee)* =Van

Nosnoséé srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa = 0,000; xb=5,650.

Przyjeto szerokos$¢ rozkladu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 5,8 MPa. Wspolczynnik redukeji nosnosei wynosi:
N.=125-0,50. / fy=1,25-0,5%5,8 / 295 = 1,000

Nosnoéé srodnika na silg skupiona:
Prow = Co tw Mo fy = 290,0%x10,0%1,000%295%10~ = 855,500 kN

Warunek nosnosci srodnika:
P =0,000 < 855,500 = Pg.w



Stan graniczny uzytkowania:

Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 9,8 mm
ag=1/250=15650/250=22,6 mm

Amax = 9,8 < 22,6 = a

OBLICZENIA DLA RYGLA DACHOWEGO - IPE 240 — S355JR

Przekroj: 1240 PE

e

Wymiary przekroju:

1240 PE h=240,0 g=6,2 s=120,0 t=9,8 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=3890,0 Jyg=284,0 A=39,10 ix=10,0 iy=2,7
Jw=37391,2 Jt=11,2 is=10,3.

Materiat: 18G2 (A). Wytrzymato$¢ fd=305 MPa
dla g=9,8.

Przekroj speinia warunki przekroju klasy 1.
Sity przekrojowe:

xa = 5,807; xb = 0,000.
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: AB

M, = 79,004 KNm, Vv, =-38,701 kN, N =-32,214 kN,
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o, = 235,5 MPa oc=-252,0 MPa.
Naprezenia:

xa = 5,807; xb = 0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 235,5 MPa o¢ =-252,0 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-8,2 Ao = 243,77 MPa Woe = 1,000
- écinanie wzdluz osi Y: Av=1488 cm’ t=26,0MPa \,, = 1,000

Warunki nosnosci:
Cee =G / Yoo + Ac = 8,2/ 1,000 + 243,7 = 252,0 < 305 MPa
Tey =T/ Yoy =26,0/1,000=26,0<176,9=0.58x305 MPa

2 ' 2 gt
o, +31, = 252,07+ 3x0,0° =252,0<305 MPa

Nos$nosé elementdw rozcigganych:
xa = 5,807; xb = 0,000.

Siata osiowa: N=-32,214 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4 = 39,10 cm’.
Noénoéé przekroju na rozcigganie: Ni= A f3=39,10x305x10™" = 1192,550 kN.
Warunek nosnosci (31):
N=32214<1192,550 = Ny,



Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszezyznie ukladu przyjeto podatnosci wezléw ustalone wg zatacznika 1
normy:
K, = 0,500 Ky = 0,300 wezly przesuwne = p=1,331 dla 1,= 5,807
l,=1,331%5,807=7,729 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do plaszczyzny uktadu:
K. = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = = 1,000 dla 1,= 5,807
I, = 1,000x5,807 = 5,807 m
- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspolczynnik dlugosci wyboczeniowe;j i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem loo = 5,807 m. Dlugoséé¢ wyboczeniowa 1, = 5,807 m.

Sity krytyczne:

2
n” EJ _3,14x205x3890.0 152 _ 317,611 kN

V== =" 19

_®° EJ _3,14%205x284.0 102 _ 190,417 kN
by

Ny 5.807

2

? EJs 1 3,14?x205x37391,2 12 X _
N‘_%["[ 2 +GJT]: 10,32( 5,807 107 + 80x11,2x10> ) = 1051,753 kN
™

Is

Noénosé przekroju na $ciskanie:
xa = 5,807; xb = 0,000:
Nie = A f3=39,1x305x10" = 1192,550 kN

Okreslenie wspolczynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx 1= 1154 Nacl Ns = 115% 192,550/ 1317,611 =1,094 = Tab.lla= ¢=
0,641
_dla Ny A=11SVNRe/ W = 1,15%./1192,550/ 170,417 =3,042 = Tab.llb= o=
0,106
- e s
-dla Nz A =115V Nec/ N: = 1,15% 1192,550 / 1051,753 = 1,225 = Tab.llc= ¢=
0,447
Przngto: @P= Pmin~ 0,106
Warunek no$nosci preta na Sciskanie (39):
N 32,214 B
o Nee 0.106x1192,550 0% <
Zwichrzenie:
Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stgzen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem ) =l
=5807 mm:

351y

215/ fa = %_sz_gogx J 2157305 = 1976 < 5807 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspbirzedna punktu przytozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspohrzednych srodka Scinania i
punktu przylozenia sity a, = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujgce wartosci parametrow zwichrzenia: A, =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A, = A, b, + Ay a;= 0,000 x0,00 + 0,000 %0,00 = 0,000

Mo =+ Ao Ny + /(Ao Ny)? + B is® NiN: =

0,000%170,417 + </ (0,000x170,417)* + 0,000°0,103"x170,417%1051,753 '=0,000



Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: 4, = 0.

No$nosé przekroju na zginanie:
xa = 5,807; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
My = o, W ;= 1,000x324,2x305x 107 = 98,871 kNm

Wspélezynnik zwichrzenia dla A =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N A
., M _ 32214 79004 _4g56<

+ N o
N, o Mﬁ‘.(*MxMy *) 1192,550 1,000<98,871

Nosnosé (statecznos$é) preta Sciskanego i zginanego:
Skladnik poprawkowy:
M, = 79,004 kNm ~ f,=0,917
Ae=125 e A’ ﬁ*—g——-ﬂ = 1,25%0,641x1,094

Rx Nke

2 0,917x79,004, 32,214

08871 1192550 019

A,=0,019 M, =0 A,=0

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N B Meman 32,214 0,917x79,004 _ _
& Nix = o Mee  0,641x1192,550 1,000x98 871 ~OFIE QA= =00

- dla wyboczenia wzglgdem osi Y:

N _ frMon 32,214, 0,917x79,004
o Nee o Mae 0,106¥1192,550 ° 1,000x98,871

=0,988 < 1,000 =1 - 0,000

Nosnosé przekroju na $cinanie:
xa = 5,807; xb =0,000.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 Ay f;=0,58%14,9x305x10" = 263,227 kN
Vo=0,6 Vp=157,936 kN
Warunek nosnoéci dla $cinania wzdhuz osi Y:
V=38,701 < 263,227 =V
Noénosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 5,807; xb=0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: ¥, = 38,701 < 157,936 = V,
My = Mz=98,871 kNm
Warunek nosnoscei (55):

N , M _ 32214 79,004

N, Mgy 1192,550 98,871

=0,826<1

Nosénosé przekroju na cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 5,807, xb =0,000.
- dla $cinania wzdluz osi Y:

V= 38,701 < 263,131 = 263,227% | 1- (32.214/1192,550)° =&y 1=(N/Nee)* =V

Noénosé érodnika pod obcigzeniem skupionym:



xa = 0,000; xb=35807.
Przyjeto szerokosé rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajace w srodniku wynoszg o= 99.3 MPa. Wspolezynnik redukcji no$nosci wynosi:
Ne = 1,000
Nosnosé srodnika na site skupiong:
Prw = Co ty Nefy = 224,0%6,2x1,000%305x 107 = 423,584 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P =0,000 < 423,584 = Pgw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy preta wynosza:
Apax = 4,7 mm
ag=1/250=5807/250=23,2 mm
Anax = 4,7<23,2=ay

OBLICZENIA DLA RYGLA DACHOWEGO PRZY StUPIE -
IPE 240 + BLACHOWNICA - STAL S355JR

Przekroj: IPE 240 + BLACHOWN.

Wymiary przekroju:

h=570,0 s=120,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

. Jxg=31168,3 Jyg=458.2 A=78,94 ix=19,9 iy=2.4
Jw=254430,2 }t=23,8 ys=0,7 is=20,0 rx=0,5
by=0,5.

Material: 18G2 (A). Wytrzymalos¢ fd=305 MPa
i dla g=12,0.

120,0+

Sily przekrojowe:
xa = 3,016; xb =-0,000.
Obciazenia dzialajace w plaszczyzZnie ukladu: AB
M, = 229,837 kNm, V,=-54,298 kN, N =-33,835 kN,
Naprezenia w skrajnych wiknach: o,=210,2 MPa oc=-210,1 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,016; xb =-0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, =210,2 MPa o¢ =-210,1 MPa.

Naprezenia:

- normalne: o=0,1 46=210,2 MPa Woe = 1,000

- §cinanie wzdiuz osi Y: Av=40,32cm’ 1=13,5MPa y,, = 1,000
Warunki nosnosci:

G =G/ Wee + A = 0,1 /1,000 + 210,2 = 210,2 < 305 MPa
Tey=1T/ Yo =13,5/1,000=13,5<176,9 = 0.58x305 MPa

Jci + 3‘:3 = \[210,22+3x0,02|=210,2<3()5 MPa




Nosnos$é elementow rozcigganych:
xa = 3,016; xb =-0,000.

Siala osiowa: N=-33,835 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4= 78,94 cm’.
Nogno$é przekroju na rozeigganie:  Ng= 4 fo=78,94x305x 10" = 2407,670 kN.
Warunek nosnosci (31):
N= 33,835 < 2407,670 = Ny,

Dtugo$ci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukfadu przyjeto podatnosci wezléw ustalone wg zalacznika |
normy:
K, = 0,939 Ky = 0,477 wezly przesuwne =5 p=2,191 dla 1,=3,016
1y =2,191x3,016 = 6,609 m
- przy wyboczeniu w ptaszezyZznie prostopadlej do ptaszczyzny ukladu:
K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = = u= 1,000 dla 1,=3,016
1, = 1,000%3,016 = 3,016 m
- dla wyboczenia skretnego przyjgto wspolezynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1, =3.01 6 m. Dlugo$é¢ wyboczeniowa |, = 3,016 m.

Sity krytyczne:

2
= 2
oo BB 3142x205X31168.3 102 _ 14436 008 kN

f’wl 6’6092
2 2
M:%fi:i“-";—?%w 102 = 1018, 810 kN
2 1 142 -2
No=— [ LML GJT] e 80x23’8x102) B
Is o ’ i
@ Nv + N:— J(N\- + N’z)2 —4 Ny Nz(l =il _].’.'.'2 a'r!-sz)

2(1 -y Hsz)

1_018,810 + 1884410 - \'f (1018,810 + 1884,410)* - 4*1018,8_]0><1884,410><{1 - 1,000%0,7%/ 20,0%) |
2x(1 - 1,000x0,7%/ 20,0%)

No$nos$é przekroju na $ciskanie:
xa = 3,016, xb = -0,000:

Nic = A4 f;=1,000x78,9x305x10™" = 2407,670 kN
Okreslenie wspolezynnikéw wyboczeniowych:

=1017,226 kN

- dla Nx Z=115+Nac/ Ne = 1,15%/ 2407,670/14438,008 =0470 = Tab.llc= ¢=
0,882
- dla Ny Z=115VNec/ N = 1,15%/ 2407,670/1018,810 =1,768 ~ =Tab.llc= =
0,265
- dla Nyz A=115VNec/ N = 1,15 2407,670/1017,226 =1,769 =>Tabllc= =
0,265

Przyjeto: @= @ nin = 0,265



Warunek nosnoéci preta na sciskanie (39):

N 33835
@ Nre  0,265x2407,670

=0,053 <1

Zwichrzenie:

Wspolrzedna punktu przylozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspolrzednych srodka $cinania i
punktu przylozenia sity a;= (-0,73) em. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A,= A, b, + Ay a,= 0,000 0,47 + 0,000 x(-0,73) = 0,000

Mo =1 Ao Nr““\/(Aﬂ Nr)z + Bg fl"z N‘.'Nz =

0,000x1018,810 + +/ (0,000x1018,810)° + 0,000%0,200% 1018,810x1884,410 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A.=0.

No$nosé przekroju na zginanie:
xa = 3,016; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = w W, fy=1,000x1116,8x305x10" = 340,614 kNm
dla W.> W,
M =W, fi[1 + w(a-1)] = 1071,4x305x[1 + 1,000%(1,000 - 1)] %107 = 326,783 kNm

Wspolezynnik zwichrzenia dla A, =0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M _ 33835 229837 _ o1
N. o Mw 2407670 1000x326,783

Noénoéé (statecznos$c) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
M, pax = 229,837 kKNm A, = 1,000

_ 2 frMimax N _ > 1,000%229,837 33,835 _
Ac=1.25 gx Ax T 1,25%0,882x0,470 1678 <2407.670 0,002
A,=0,002 M, gy =0 4,=0

Warunki nosnoscei (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N _ BMeoa 33,835 1,000%229,837
o Nee | g Mre 0,882x2407,670 * 1,000%326,783

=0,719<0,998 =1 - 0,002

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _ BeMemx 33835 1,000%229,837
o Nee  gu Mae  0,265x2407,670 " 1,000%326,783

=0,756 < 1,000 = 1 - 0,000

Nosnoéé przekroju na $cinanie:
xa = 3,016; xb =-0,000.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 Ay fu= 0,58x40,3x305%10" = 713,261 kN
Vo=0,3 Vg=213,978 kN
Warunek nosnosci dla écinania wzdluz osi Y:
V=754,298 < 713,261 = Vs



Noénosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,016; xb =-0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: V), = 54,298 < 213,978 =V,
Mgy = Mp= 326,783 kNm
Warunek nosnosei (55):

N M _ 3385 229837
N, My 2407,670 ° 326,783

=0,717<1

No$nosé przekroju na cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 3,016, xb=-0,000.
- dla $cinania wzdluz osi Y:

V= 54,298 < 713,190 = 713,261x \jl -(33,835/2407,670)° =Viy 1-(N/Nke * =Vaw

Nos$nosé érodnika pod obciazeniem skupionym:

xa = 0.000; xb=3.016.

Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm. Dodatkowo przyjgto usztywnienie
érodnika o rozstawie a; = 3016,4 mm.

1 215 1240, [12,0%215

il e T A

he(li4 555
hw

k.<c,/t,=124,0/8,0=15,500
Przyjeto k=15,500
Warunek dodatkowy:

k<20 |25 206208 _ 1670
= j;j' Rt 305 )

Sila moze zmienia¢ polozenie na precie.
Naprezenia $ciskajace w $rodniku wynosza o= 71.8 MPa. Wspoltezynnik redukeji nosnosci wynosi:
ne=125-050./f;=125-0,5%71,8/305=1,000
No$nos¢ srodnika na sil¢ skupiong:
Py = ko t,” Mo fy = 15,500%(8,0)°%1,000%305x10"= 302,560 kN
Warunek nos$nosci srodnika:
P = 0,000 < 302,560 = Py,
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,8 mm
ag=1/250=3016/250=12,1 mm
amx= 1,8 < 12,1 =2,



OBLICZENIA DLA RAMY Z ANTRESOLA STALOWA

WEZLY:
0 B0
3,000 2 850 | 24525 . 2475 i 2 850 . 3,000 fff?ijﬁ
WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]:
dE 8,775 6,570 8 5,850 0,000
2 0,000 5,650 9 11,700 0,000
3 17,550 5,650 10 5,850 3,450
4 3,000 5,964 11 11,700 3,450
5 14,550 5,964 12 0,000 3,450
6 0,000 0,000 13 17,550 3,450
7 17,550 0,000
PODPORY : Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ kNI [rad/kNm]
6 stala 0,0 0,000E+00 0,000E+00
7 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
8 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
9 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
WNezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:



PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

0,506
0,374

2.200

3,000 L 2850— 2,925 : 2,825 - 2.850 3,000 rﬁ;ﬁiﬁ%

PRETY UKLADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m): L[m]l: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 6 12 0,000 3,450 3,450 1,000 4 I 240 HEB
2 oo 12 2 0,000 2,200 2,200 1,000 4 I 240 HEB
3 00 7 13 0,000 3,450 3,450 1,000 4 I 240 HEB
4 o 13 3 0,000 2,200 2,200 1,000 4 I 240 HEB
5 00 2 4 3,000 0,314 3,01e 1,000 2 IPE 240 + BLACHOWN.
6 00 4 1 5,775 0,606 5,807 1,000 3 I 240 PE
7 00 1 5 5,775 -0,606 5,807 1,000 3 I 240 PE
8 00 5 3 3,000 -0,314 3,016 1,000 2 IPE 240 + BLACHOWN.
9 00 8 10 0,000 3,450 3,450 1,000 1 I 240 HEB
10 00 2 1l 0,000 3,450 3,450 1,000 1 I 240 HEB
11 0l 10 12 -5,850 0,000 5,850 1,000 1 I 240 HEB
12 00 10 11 5,850 0,000 5,850 1,000 1 I 240 HEE



WIELKOSCI PRZEKROJOWE :

1 106,0 11260 3920 838 938 24,0 4 18G2 (A)
2 78,9 31168 458 1071 1117 57,0 4 18G2 (&)
3 3910 3890 284 324 324 24,0 4 18G2 (A)
4 106,0 11260 3920 938 938 24,0 4 18G2 (A)
STALE MATERIALOWE :
Materiat: Moduit E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
4 18G2 (&) 205 295,000 1,20E-05
IMPERFEKCJE: Fo/L = PSIo
Pret: Wo /L Fo/L L/Wo: L/Fo Wo [m] : Fo[m] :
Brak Imperfekcii
ZESTAWIENIE MATERIALU:
QOznaczenie: Materiakl: Diugeéé[m] Masalt]
I 240 HEB 18G2 (A) 4x 3,45 + 2x 2,20 +
2% 5,85 = 28 80 2,488
T *330x120x12x8 18G2 (A) 2x 3,02 = 6,03 0,189
I 240 PE 18G2 (A) 2x 3,02 + 2x 5,81 = 17,65 0,542
MASA CALKOWITA USTROJU: 3,218
OBRCIAZENIA:
T 7560 6.120 B.120 6120 gq20 7,560 7560
n, n

-5,10 443144131 4131 4134 5103
goe £ | e

-1,350
i

'
(4
o
o

OBCIAZENIA: ( [kN], [kNm], [(kN/m])
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Grupa:

Lo W2 G0 I PUR WV I o

A "obciazenie stale"
Skupione 0,0 0,876
Skupione 0,0 1,752
Skupione 0,0 1,752
Skupione 0,0 1,484
Skupione 0,0 1,484
Skupione 0,0 1,484
Skupione 0,0 1,484
Skupione 0,0 1,752
Skupione 0,0 1,752
Skupione 0,0 0,876
Liniowe 0,0 12,850
Liniowe 0,0 12,850

B "énieg na lewej potaci"
Skupione 0,0 3,780
Skupione 0,0 7,560
Skupione 0,0 7,560
Skupione 0,0 6,120
Skupione 0,0 6,120

C "énieg na prawej potaci”
Skupione 0,0 6,120
Skupione 0,0 6,120
Skupione 0,0 7,560
Skupione 0,0 7,560
Skupione 0,0 3,780

D "wiatr z lewej strony"
Liniowe 90,0 1,890
Liniowe 90,0 1,890
Liniowe -90,0 -1,080
Liniowe -%0,0 -1,080
Skupione 6,0 ~2,552
Skupione 6,0 -5,103
Skupione 6,0 -5,103
Skupione 6,0 ~-4,131
Skupione 6,0 -4,131
Skupione -6,0 -1,836
Skupione -6,0 -1,836
Skupicne -6,0 -2,268
Skupione -6,0 -2,268
Skupione -6,0 =1,134

E ‘'"wiatr z prawej strony"
Liniowe 90,0 -1,080
Liniowe 90,0 -1,080
Liniowe -90,0 1,890
Liniowe -90,0 1,890
Skupione 6,0 -1,134
Skupione 6,0 -2,268
Skupione 6,0 -2,268
Skupione 6,0 -1,836
Skupione 6,0 -1,836
Skupione -6,0 -4,131
Skupione -6,0 -4,131
Skupione -6,0 -5,103
Skupione -6,0 -5,103
Skupione -6,0 -2,552

F "wiatr wzdiuz"

Liniowe 20,0 -1,350
Liniowe 20,0 -1,3580
Liniowe -90,0 -1,350
Liniowe -80,0 -1,350
Skupione 6,0 -2,552

Skupione 6,0 -5,103

Skupione 6,0 -5,103

Staie

12,850
12,850

Zmienne

Zmienne

Zmienne

1,890

1,890
-1,080
-1,080

Zmienne
-1,080
-1,080

1,820

1,890

Zmienne
-1,350
-1,350
-1,350
-1,350

yE= 1,35
0,00
2,29
1,38
3,49
4,50
1,01
2,31
4,42
0,73
302
0,00
0,00 5,85

1E=
0,00
2,29
1,38
3,49
4,50

yE=
1,01
Z. 31
4,42
0,73
3,02

1,50

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,29
1,38
3,49
4,50
1,01
231
4,42
0,73
3,02

1,58
3,45
2,20
3,45
2,20

1,50
3,45
2,20
3,45
2,20

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,29
1,38
3,49
4,80
1,01
2,31
4,42
0,73
3,02

yE=
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2,28
1,38

1,50
3,45
2,20
3,45
2,20



3 Skupione 6,0 -4,131 3,49

6 Skupione 6,0 -4,131 4,80

7 Skupione -6,0 -4,131 1,01

7 Skupione -5,0 -4,131 2,31

7 Skupione -6,0 -5,103 4,42

8 Skupione -6,0 =5,103 0,73

8 Skupione -6,0 -2,552 3,02

Grupa: G "obciazenie uzytkowe stropu" Zmienne yE= 1,50

11 Liniowe 0,0 20,000 20,000 0,00 5,85
12 Liniowe 0,0 20,000 20,000 0,00 5,85

W Y N I K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wt. 1,10
A -"obciazenie state" State 1,35
B -"$nieg na lewej poltaci" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"snieg na prawe] pclaci" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr z lewej strony" Zmienne 1 1,00 1,50
E -"wiatr z prawej strony" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"wiatr wzdiuz" Zmienne 1 1,00 1,50
G -"obcigzenie uzytkowe stropu" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE

A -"obciazenie stale" ZAWSZE

B -"$nieg na lewej pofaci” EWENTUALNIE
C -"Snieg na prawej potaci" EWENTUALNIE
D -"wiatr z lewej strony" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: EF

E -"wiatr z prawej strony" EWENTUALNIE
Nie wystepulje z: DF

F -"wiatr wzdiuz" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: DE

G -"obciazenie uzytkowe stropu" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE 1 A



MOMENTY -OBWIEDNIE:

-195.740

-174,456

533-11.8913.169 43 172

14,9021 1088l in T
LA T o

634748 724 -24,625

amm==s Tos a0l
.-,?.gna 25 002 5 2726654,646°0-3953,005 " 43,063 3
1744 e 5 14,100 : -234,109 5211 185,740
3436 193 85 65,31
156,422 67,261 {
-100,488 788 1 -r:r!.ﬁ_sj_@sza
44,965.119,523
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TNACE-OBWIEDNIE:

49.3 [ 2.1 11,8040,
------ 8,775 3937
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I B dbug 34-12.826
-1?492 %
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

-30,+-175,840 -126,21-352, 788 13-67,215




SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obeiazenia obl. dig.: Ciezar wl.+"Kombinacja cbciazen”

Pret: x[m]: M[ kNm] : O[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigiZen:
L 3,234 13,915% -0,283 -28,727 aD
3,450 -100,498* -29,130 -172,782 ABCG
0,000 0,000 -29,130% -175,940 ABCG
3,450 -100,498 -29,130* -172,782 ABCG
3,450 12,578 7,138 -26,844* AF
0,000 0,000 -29,130 =-175,940* ABCG
2 2,200 43,436% 16,254 16,471 AF
2,200 -174,456% -33,617 -59,955 ABCG
0,000 -91,652 -34,644*% -61,263 ABC
2,200 -167,870 -34,644% -59,248 ABC
2,200 43,436 16,254 16,471* AF
0,000 -100,498 -33,617 -61,969* RABCG
3 3,450 119,523* 34,644 -64,058 ABC
3,450 -44,965% -8,143 14,126 AEG
3,450 119,523 34,644% -64,058 ABRC
0,000 0,000 34,644% -67,215 ABC
3,450 -32,19¢9 -12,826 17,063* AFG
0,000 0,000 34,644 -67,215% ABC
4 2,200 195,740*% 34,644 -62,044  ABC
2,200 -65,318%* -17,281 19,077 AFG
2,200 195,740 34,644*% -62,044 ABC
0,000 119,523 34,644* -64,058 ARC
2,200 -65,318 -17,281 19,077* AFG
0,000 119,523 34,644 -64,058* ABC
5 0,000 43,436* -12,037 18,005 AF
0,000 -174,456* 49,314 -38, 862 ABCG
0,000 -174,456 49,314* -38,962 ABCG
3,016 3,762 -7,971 19,417* AFG
0,000 -167,870 48,505 -39,910* ABC
6 4,500 56,039%* 6,556 -35,522 ABC
4,500 56,039* -4,567 -34,355 ABC
0,000 -38,724%* 33,629 -37,330 ABCG
0,000 -38,724 33,629*% -37,330 ABCG
5,807 -11,345 3,795 20,292* AFG
0,000 -34,579 32,819 -38,278* RBBC
7 1,005 53,005%* -8,639 -34,708 ABCG
1,005 53,005% 2,483 -33,541 ABCG
5,807 -54,060* -35,599 -38,570 ABC
5,807 -54,060 -35,599*% -38,570 ABC
0,000 -11,345 -0,500 20,638* AFG
5,807 -54,060 -35,595% -38,570* ABC
8 3,016 65,318%* 14,523 19,298 AFG
3,016 -195,740* -51,285 -40,201 ABC
3,016 -195,740 -51,285% -40,201 ABC
0,000 22,294 11,265 19,762*% AFG
3,016 -195,740 -51,285 -40,201* ABC
9 3,450 22,675% 6,573 -123,060 ABD
3,450 -62,739% -18,185 -349,628 ACEG
0,000 0,000 -18,185* -352,786 ACEG
3,450 -62,739 -18,185* -349,628 ACEG
3,450 22,675 6,573 -123,060* AED
0,000 0,000 -18,185 -352,786* ACEG
10 3,450 67,261* 19,496 -121,083 ABDG
3,450 -14,813% -4,294 -32,807 ACE
3,450 67,261 19,496% -121,083 ABDG

0,000 0,000 19,496* -124,241 ABDG



3,450 -14,813 -4,294 -32,807* ACE

0,000 0,000 19,496 -124,241* ABDG
L 0,000 193,185% -174,192 ~21; 937 ABDG
3,656 -129,292+ 5,998 14,756 ACEG
0,000 193,185 -174,192% -21,937 ABDG
0,000 57,282 -63,211 18,347* ACE
3,291 -51,8423 -3,115 18,347* ACE
0,000 193,185 -174,192 -21,937* ABDG
3,656 =121,111 2,269 -21,937*% ABDG
12 3,656 98,370% 2,704 -3,429 ACEG
0,000 -234,109* 179,165 -3,429 ACEG
0,000 -234,109 179,165* -3,429 ACEG
0,000 -105,767 74,031 4,294* DCE
4,022 44,270 0,580 4,294*% ACE
0,000 -184,764 161,255 -19,496* RABDG
3., 291 B4,565 2,440 -19,496* ABDG

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: #[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja cbciazen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 3,450 0,308%* 90,803 ABCG
3,018 -0,059% -17,552 AD
3,234 0,041* 12,3139 AD
3,450 -0,418*% -123,403 ABCG

2 2,200 0,611* 180,265 ABCG
2,200 -0,152* -44,737 AF
2,200 0,162* 47,845  AF
2,200 -0,649* -191,577 ABCG

3 3,450 0,167%* 49,253 AEG
3,450 -0,452%* -133,421 ABC
3,450 0,411% 121,334 ABC
3,450 -0,158% -46,588 AEG

4 2,200 0,242% 71,410 AFG
2,200 -0,727%* -214,457 ABC
2,200 0,687* 202,751 ABC

2,200 -0,230* -67,811 AFG



5 0,000 0,535+ 157,891 ABCG

0,000 -0,130%* -38,260 AF
0,000 0,140%* 41,175 AF
0,000 -0,546* -161,150 ABCG
6 0,000 0,379%* 111,698 ACG
4,500 -0,617* -181, 956 ABC
4,500 0,556* 164,085 ABC
0,000 -0,437% -129,006 ABCG
7 5,807 0,532%* 156,303 ABC
1,005 -0,584% -172,389 ABCG
1,005 0,525%* 154,934 ABCG
5,807 -0,599* -176,632 ABC
8 3,016 0,602% 177,600 ABC
3,016 -0,198* -58,;519 AFG
3,016 0,207 60,9233 AFG
3,016 -0,611*% -180,366 ABC
9 3,450 0,131* 38,724 ACE
3,450 -0,138* -40,620 ABDG
3,450 0,043%* 12,556 ABD
3,450 -0,338%* -99,846 ACEG
10 3,450 0,043% 12,691 ACE
3,450 -0,282% -83,105 ABDG
3,450 0,204* 60,259 ABDG
3,450 -0,064%* -18,881 ACE
11 3,656 0,472* 139,181 ACEG
0,000 -0,705% -207 ,951 ABDG
0,000 0,691* 203,812 ABDG
3,656 -0,462*% -136,397 ACEG
12 0,000 0,845* 249,171 ACEG
3,656 -0,356* -105,159 ACEG
3,656 0,354* 104,512 ACEG
0,000 -0,847%* -249,818 ACEG

REARCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Cigzar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel H[kN]: V[kN] R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigien:
6 29,130* 175,940 178,335 ABCG
-8,887* 31,687 32,910 AD
29,130 175,940* 178,335 ABCG
-0,153 30,002%* 30,002 AF
29,130 175,940 178,335* ABCG
7 17,924% -10, 968 21,013 AEG
-34,644%* 67,215 75,618 ABC
-34,644 67,215* 75,618 ABC
5,840 -13,906%* 15,082 AFG
-34,644 67,215 75,618% ABC
8 18,185 352,786 353,254 ACEG
-6,573* 126,218 126,389 ABD
18,185 352,786% 353,254 ACEG
-6,573 126,218* 126,389 ABD
18,185 352,786 353,254~ ACEG
9 4,294% 35,965 36,220 ACE
-19,496%* 124,241 125,761 ABDG
-19,496 124 ,241* 125,761 ABDG
4,294 35,965* 36,220 ACE
-1%,496 124,241 125,761* ABDG

* = Wartosci ekstremalne



PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

3; 0,02716 ACEG
0,13078 ABCG
0,13132 ABCG

2 0,02961 ACEG
0,00034 ABCG
0,02961 ACEG

3 0,03374 ABC
0,00017 ABC
0,03374 ABC

4 0,03005 ACEG
0,05155 ABC
0,05307 ABC

5 0,02978 AB
0,04314 ABCG
0,05011 ABC

6 0,00000 ABCG
0,00000 ABCG
0,00000 BABCG

7 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000 ABC

8 0,00000 ACEG
0,00000 ACEG
0,00000 ACEG

9 0,00000 ABDG
0,00000 ABDG
0,00000 ABDG

10 0,02080 ACEG
0,00056 ACEG
0,02080 ACEG

11 0,02081 ACEG
0,00019 ABDG
0,02081 ACEG

12 0,02084 ACEG
0,00028 ABCG
0,02084 ACEG

13 0,03788 ABC
0,00010 ABC
0,03788 ABC

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obeciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: L/f: Kombinacja cbciagzen:
1 1038,8 ABCG
2 610, 6 ABCG
3 873,5 ABC
4 532,5 ABC
153 1656, 0 ABCG



6 289,5 AB
7 331L.3 ACG
8 1404,6 ABC
9 1664,1 ACEG
10 1582,2 BBDG
11 358,7 ACEG
12 599,2 ACEG
OBLICZENIA DLA ANTRESOLI STALOWEJ
WEZLY:
o . 2
B850 5,850 5 850
WEZEY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr X [m] Y [m]:
1 0,000 3,450 4 17,550 3,450
2 5,850 3,450 5 5,850 0,000
3 11,700 3,450 6 11,700 0,000
PODPORY : Podatnosdci
Wezel: Rodzaj: Kat Dx (Do*) : Dy: DFi
[m/ kN] [rad/kNm]
1 stata -90,0 0,000E+00 0,000E+00
4 stata 90,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0,000E+00 0, 000E+00
6 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel: Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] : Flo[grad]:
Bralk Gsgiadai

3450



PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

: \=3.450
I ¥1-1a 1 5 RE0 V=3 A
280 ik H=17,580

5,850

PRETY UKLADU:

3450

W=3450

5,850 ' 5,850 H=17 550

Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]
1 10 i 2 5,850
2 00 2 3 5,850
3 01 3 4 5,850
= 00 2 5] 0,000
5 00 | 6 0,000

STALE MATERIALOWE:

0,000 5,850 1,000 1 I 240 HEB
0,000 5,850 1,000 1 T 240 HEB
0,000 5,850 1,000 1 I 240 HEB
-3,450 3,450 1,000 1 I 240 HEB
-3,450 3,450 1,000 1 I 240 HEB



Material: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
IMPERFEKCJE: Fo/L = PSIo
Pret Wo/L: Fo/L: L/Wo: L/Fo: Wo [m] : Fo[m]
Brak Imper fekcii

Oznaczenie: Material: Diugosé[m] Masa(t]
I 240 HEB 18G2 (A) 3x 5,85 + 2x 3,45 = 24,45 2,034
MASA CARLKOWITA USTROJU: 2,034
OBCIAZENIA:
20,000 20,000 20,000 20,000
12,550 12,850 12,650 TZR50

OBCIAZENIA: ( [kN], [KNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg): P2 (Td): a[m]: blm]:
Grupa: A T"obcigzenie state" Stale yE= 12,235
1 Liniowe 0,0 12,850 12,850 0,00 5,85
2 Liniowe 0,0 12,850 12,850 0,00 5,85
3 Liniowe 0,0 12,850 12,850 0,00 5,85
Grupa: B T"obciazenie uzytkowe" Zmienne vE= 1,50
1 Liniowe 0,0 20,000 20,000 0,00 5,85
2 Liniowe 0,0 20,000 20,000 0,00 5,85
3 Liniowe 0,0 20,000 20,000 0,00 5,85

W ¥ N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen



Ciezar wi. gl
A -"obciaZenie stale" Stale 135
B -"obciazenie uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE

A -"obciazenie state" ZAWSZE

B -"obciazenie uzytkowe" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY -OBWIEDNIE:

-185,264 -185,264

-151,084 151Rg4

{

E747 70,10

.~34,170 312,928

""‘--L.I_LL .
TNACE-OBWIEDNIE:
172,838

141,169

41,435
~J
-108,500



NORMALNE-OBWIEDNIE:

2,498

2 498

-3,30 1

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE :

-3.3118,82-314,006

121.97-317 164

2

-3,-118.8-314,006 3

121,97-317,184

T.1 rzedu

Obciazenia obl. dig.: Cigzar wl.+"Kombinacja obciazen"

-3.301

Pret: x[m]: M[kNm] :

1 2,194 124,082*

5,850 -185,264%*
5,850 -185,264
5,850 -70,102
2,194 46,954
5,850 -185,264
2,194 124,082

2 2,925 55,365*

0,000 -151,0094%*
0,000 -151,094
0,000 -151,094
2,925 55,365
0,000 -87,174
2,925 20,951

3 3,656 124,082%

0,000 -185,264*
0,000 -185,264
0,000 -70,102
3,656 46,954
0,000 -185,264
3,656 124,082

4 3,450 -0,000%*

0,000 -34,170%*
3,450 -0,000
0,000 -34,170
0,000 -12,928
3,450 -0,000

5 0,000 34,170*

3,450 0,000*
0,000 34,170
3,450 0,000
0,000 12,928

3,450 0,000

QlkN]: N[kN]:
3,623 -3, 301
-172,838 -3,301
-172,838* -3,301
-65,402 -1,249%
1,371 -1,249*
-172,838 -3,301%*
3,623 -3,301*
-0,000 6,603
141,169 6,603
141,169* 6,603
141,169 6,603%
-0,000 6,603*%
53,419 2,498*
-0,000 2,498%*
-3,623 -3,301
172,838 =3, 301
172,838* -3,301
65,402 -1,249%
-1,371 -1,249%*
172,838 -3,301*
-3,623 -3,301*

9,904 -317,164
9,904 -314,006
9,904* -317,164
9,904* -314,006
3,747 -118,821*
9,904 -317,164*

-9,904 -314,006
-9,%04 -317,164
-9,904* -314,006
-9,904% -317,164
-3,747 -118,821%*
-9,904 -317,164%*

PrEREEE BRTTEEER

EPEEEE BUREEBE BETVVEEE



NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

e
LRl
NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
--------------- [MPa]
Ro
1 5,850 0,668%* 197,128 AB
2,1%4 -0,449%* -132,548 AB
2,194 0,447%* 131,825 AB
5,850 -0,670%* -197,750 AB
2 5,850 0,548%* 161,647 AB
2,925 -0,198%* -58, 381 AB
2,925 0,202+ 59,627 AB
5,850 -0,544% -160,401 AB
3 0,000 0,668%* 197,128 AB
3,656 -0,449* -132,548 AB
3,656 0,447%* 131;92E AB
0,000 -0,670% -197,750 AB
4 0,000 0,023% 6,792 AB
3,450 -0,101* -29,921 AB
3,450 -0,039* -11,507 A
0,000 -0,224* -66,038 AB
5 3,450 -0,039* =11 50T A
0,000 -0,224%* -66,038 AB
0,000 0,023% 6,792 AB
3,450 -0,101%* -29,921 AB
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciagzenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel: H[kN]: VIkN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 3,301 109,500 109,549
1,245% 41,435 41,454

3,301 109,500* 109,549
1,249 41,435%* 41,454
3;30% 109,500 109,549%*

4 -1,249%* 41,435 41,454
-3,301* 108,500 105,549
-3,301 109,500* 109,549
1,249 41,435% 41,454
=3,.301 109,500 109,549*

BYEEY BYBTE



5 -3,747% 121,973 122,036
-9,904% 317,164 317,319
-9,904 317,164* 317,318
-3,747 121,97%* 122,036
-9,904 317,164 317,319*

6 9,904* 317,164 317,312
3,747 121,979 122,036
9,904 317,164* 317,312
3,747 121,979* 122,036
9,904 317,164 317,319*

* = Wartosci ekstremalne

E¥EYE BYEB”

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezei Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] : Kombinacja obciagzen:

1 0,00000 AB
0,00000 AB

0,00000 AB

2 0,00001 AB
0,00050 AB

0,00050 AB

3 0,00001 AB
0,00050 AB

0,00050 AB

4 0,00000 AB
0,00000 AB

0,00000 AB

5 0,00000 AB
0,00000 AB

0,00000 AB

6 0,00000 AB
0,00000 AB

0,00000 AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: Y Kombinacja obcigzen:
1 387,6 AB
2 1506, 4 AB
A 387,6 AB
4 3055,4 AB
5 3055,4 AB



WEZLY:

5,000

5.000

WEZLY
Nr X [m]: Y [m] Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 3,450 5 5,000 0,000
2 5,000 3,450 6 0,000 0,000
3 10,000 3,450 7 0,000 6,100
4 10,000 0,000
PODPORY: Podatnodci
Wezel: Rodzaj Kat: Dx (Do*): Dy: DFi:
[m/ kN] [rad/kNm]
4 stala 0,0 0,000E+00 0,000E+00
5 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00
6 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00Q
T stata -90,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] Flo[grad]:

V=6,100
H=10,000



BPRETY:

i

5,000 5.000 II.’: :?']'I:.Jrfl
PRZEKROJE PRETOW:
2,650
2 2
1 T 2
& 4 # 3,450
5,000 5,000 -57&?%

PRETY UKZLADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno



Pret: Typ: A: B: Lx [m] Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdij:
1 10 1 2 5,000 0,000 5,000 1,000 2 I 200 HEB
2 00 b 3 5,000 0,000 5,000 1,000 2 I 200 HEB
3 00 3 4 0,000 -3,450 3,450 1,000 1 I 240 HEB
4 00 2 5 0,000 -3,450 3,450 1,000 1 I 240 HEB
5 00 1 6 0,000 -3,450 3,450 1,000 1 I 240 HEB
6 00 £ 7 0,000 2,650 2,650 1,000 1 I 240 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd] Wglcm3] Wd([cm3] h(cm] Material:
1 106,0 11260 3920 327 327 24,0 4 18G2 (A)
2 78,1 5700 2000 570 570 20,0 4 18G2 (A)
STAZLE MATERIALOWE :
Materiakt: Modul E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
IMPERFEKCJE: Fo/L = PSIo
Pret Wo/L: Fo/L: L/VWo: L/Fo: Wo[m] : Fo[m]:
Brak Imperfekceciji
ZESTAWIENIE MATERIALU:
Oznaczenie: Materiakl: Dlugosé[m] Masalt]
I 200 HEB 18G2 (&) 2x 5,00 = 10,00 0,613
I 240 HEB 18G2 (A) Ix 3,45 + 1x 2,65 = 13,00 1,082
MASA CALKOWITA USTROJU: 1,695
OBCIAZENIA:
L
3,159
r
3
24,400 23,400 23.400
14.p37 15,034 T4
3,156 i i

3,159
-




OBCIAZENIA: ( [kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2 (Td) : alm]: b[m]
Grupa: A "obcigzenie state" Staie yE= 1,35
1 Liniowe 0,0 15,034 15,034 0,00 5,00
2 Liniowe 0,0 15,034 15,034 0,00 5,00
Grupa: B ‘'"obciazenie uzytkowe " Zmienne yf= 1,50
L Liniowe 0,0 23,400 23,400 0,00 5,00
2 Liniowe 0,0 23,400 23,400 0,00 5,00
Grupa: C "obecigzenie wiatrem" Zmienne yE= 1,50
5 Liniowe 90,0 3,159 3,159 0,00 3,45
() Liniowe 90,0 3,159 3,189 0,00 2,65

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: wd 6

Ciezar wi. 110
A -"obciaZzenie staie" State 1,35
B -"obciazenie uzytkowe " Zmlienne 1 1,00 1,50
C -"obciazenie wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc. : Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE

A -"obciazenie state" ZAWSZE

B -"obecigZenie uzytkowe " EWENTUALNIE
C -"obcigzenie wiatrem" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C



MOMENTY-OBWIEDNIE:

166,620

-16,5209
166,71

4
2
TNACE-OBWIEDNIE:
8,814
165,310
0

- ~—
-9.224 "*:‘-iiiiii'llll““ -0,557
1]
1-4.788 -0.557

‘naiii-ln----nutuiii




NORMALNE -OBWIEDNIE :

.

memseeeee——————

§22,722

~-48,307 1 T 12376338 225 2 "A118.42
-iﬂﬂ [ 126,92-341,383 -4-121,580
X X
STIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wi.+"Kombinacja cbcigzen”
Pret: =[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obcigzen:
i % 1,875 102,882%* 2,304 -11,022 AB
5,000 -166,965* -173,569 -16,869 ABC
5,000 -166,965 -173,569* -16,8689 ABC
5,000 -61,223 -64,670 -4,122* A
1875 38,478 0,862 -4,122* A
5,000 -166,965 -173,569 -16,869* RABC
1,875 101,656 1,651 -16,869*% ABC
2 2,813 77,551%* 7,612 -11,580 AB
0,000 -165,620* 165,310 -11,580 AB
0,000 -165,620 165,310* -11,580 AB
0,000 -61,942 61,826 -4,331*% A
2,813 29,004 2,847 -4,331* A
0,000 -157,819 161,929 -14,218* ABC
2,813 75,843 4,231 -14,218* ABC
3 3,450 0,000% 14,218 -121,580 ABC
0,000 -49,053* 14,218 -118,423 ABC
3,450 0,000 14,218* -121,580 ABC
0,000 -49,053 14,218* -118,423 ABC
0,000 -14,941 4,331 -43,026* A
3,450 0,000 14,218 =-121,580* ABC
4 0,000 1,923« -0,557 -338,225 AB
0,000 -10,349%* 3,000 -123,76%2 AC
3,450 0,000 3,000% -126,927 AC
0,000 -10,349 3,000% -123,769 AC
0,000 -10,349 3,000 -123,769% AC
3,450 0,000 -0,557 -341,383* AB
5 0,000 16,520* -4,788 -46,307 AB
1,294 -10,809%* -0,096 -17,990 AC
3,450 0,000 10,121* -19,964 AC
0,000 -6,719 -6,226 -16,806* AC
3,450 0,000 -4,788 -49,465*% AB



6 0,828 8,194%* -0,181 23,480 AC

0,000 -16,520%* 6,234 61,129 AB
2,650 0,000 -8,814~ 25,147 AC
2,650 -0,000 6,234 63,555 AB
0,000 6,719 3,743 22,722* AC

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dilg.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Pret: =x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja cbcigzen:
--------------- [MPa]
Ro

1 5,000 0,986* 290,762 ABC
1,875 -0,617* -181, 906 AB
1,875 0,607* 179,083 AB
5,000 -1,000% -295,082 ABC

2 0,000 0,980%* 289,079 AB
2,813 -0,466%* -137,538 AB
2,813 0,456%* 134,572 AB
0,000 -0,99%90* -292,044 AB

3 0,000 0,471* 138,992 ABC
3,450 -0,039% -11,470 ABC
3,450 -0,015* -4,357 A
0,000 -0,547* -161,336 ABC

7 0,000 0,068%* 20,006 AC
0,000 -0,128% -37,794 AB
0,000 -0,033% =9, 732 A
0,000 -0,202% -59,649 ABC

5 1,294 0,106* 31,391 AC
0,000 -0,186% -54,940 AB
0,000 0,157* 46,203 AB
1,294 -0,118% -34,785 AC



6 0,000 0,191%* 56,338 AB
0,828 -0,078% -22,868 AC
0,828 0,053% 27,228 AC
0,000 -0,152* -44,804 AE

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Wezet: H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigien:
4 -4,331* 46,183 46,386 A
-14,218* 121,580 122,409 ABC
-14,218 121,580* 122,408 ABC
-4,331 46,183~ 46,386 A
-14,218 121,580 122,409%* ABC
5 0,557* 341,383 341,383 RB
-3,000* 126,927 126,962 AC
0,557 341,383 341,383 AB
-3,000 126,927* 126,962 AC
0,557 341,383 341,383+* AB
6 4,788%* 49,465 49,696 AB
-10,121+* 19,964 22,383 AC
4,788 49,465%* 49,696 AB
-10;121 19,964* 22,383 AC
4,788 49,465 49,696% AB
7 6,234% 63,555 63,8B60 AB
-8,814* 25,147 26,647 AC
6,234 63,555 63,860 AB
-8,814 25,147« 26,647 AC
6,234 63,555 63,860%* AB

.
Il

Wartosci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE :
Obciazenia obl. dig.:

T.I rzedu
Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Wezel: Ux[m] : Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinacja obcigzen:
1 0,00626 AB
0,00008 AB
0,00627 AB
2 0,00630 AB
0,00054 AR
0,00632 AB
3 0,00634 AB
0,00012 ABC
0,00634 AB
4 0,00000 ABC
0,00000 ABC
0,00000 ABC
5 0,00000 AC
0,00000 AB
0,00000 AB
6 0,00000

AC
0,00000 AB
0,00000 AB



7 0,00000 AC
0,00000 AB
AB

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.1 rzedu
Obciazenia obl. dig.: Ciefar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret L/f Kombinacja obcigzen:
1 283,0 AB
2 418,4 AB
3 740,9 ABC
! 3511,8 AC
5 2017,9 AC
6 2864 ,3 AB

OBLICZENIA DLA PODCIAGU ANTRESOLI STALOWEJ — HEB 240 -
STAL S355JR

Przekréj: 1 240 HEB

i Wymiary przekroju:
1240 HEB h=240,0 g=10,0 s=240,0 t=17,0
r=21,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11260,0 Jyg=3920,0 A=106,00 ix=10,3
iy=6,1 Jw=486946,4 Jt=103,2 is=12,0.

Material: 18G2 (A). Wytrzymalosé fd=295 MPa
dla g=17,0.

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 5,850.
Obciazenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ACEG
M, =234,109 kNm, V,=179,165 kN, N =-3,429 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o, =249,2 MPa o¢ = -249,8 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb =5,850.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 249,2 MPa o¢ = -249,8 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-03 Ac = 249.5 MPa Yoo = 1,000
- scinanie wzdluz osi Y: Av=24,00 cm* t=74,7 MPa Yoy = 1,000

Warunki nosnosci:
O =0/ Yoo + 45 =10,3 /1,000 + 249,5 = 249,8 < 295 MPa
Tey =T/ Your=74,7/1,000=74,7<171,1 =0.58%x295 MPa

Jo@ +312 = /249,82 +3x0,02 =249,8 <295 MPa




Nos$nos¢ elementow rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 5,850.
Siala osiowa: N=-3,429 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 106,00 cm”.
Nos$nos¢ przekroju na rozcigganie: Np= A fy=106,00%295x 10" = 3127,000 kN.
Warunek nosnosci (31):
N=3,429 <3127,000 = N,

Diugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w plaszezyznie ukladu przyjeto podatnosci wezléw ustalone wg zatacznika |
normy:
K, = 0,300 K, = 0,300 wezly nieprzesuwne = n=0,592 dla 1,= 5,850
ly =0,592x5,850 = 3,463 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny uktadu:
K. = 1,000 K = 1,000 wezly nieprzesuwne = 1= 1,000 dla 1,= 5,850
ly = 1,000x5,850 = 5,850 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspolezynnik dlugosei wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1., = 5,850 m. Diugosé¢ wyboczeniowa 1, = 5,850 m.

Sity krytyczne:

_ 7w’ EJ _3,14°%205%11260,0 -2 _
Ni= T b 3463 107 = 18994,893 kN

_n? BJ _3,14%%205%3920,0

- 5 850° 107 = 2317,544 kN

Ny

1 (n? EJo
N = [n;—f—+GJrJ:

« 2
Is o

1 3,147x205%486946,4 . > A
12,0° ( 58500 10~ + 80%103,2x10 ) =7778,113 kN

Nos$nosc przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 5,850:

Nre= A f=106,0x295x10"" = 3127,000 kN
Okreslenie wspotezynnikéw wyboczeniowych:

- dla Nx A=115Nec/ Ne= 1,15%/3127,000/ 18994,893 '= 0467 = Tab.11 b= =
0,949
-dla Ny A=115VNec/ Nv = 1,15 3127,000/2317,544 = 1336 = Tab.11 c = o=
0,400
-dla Nz A=1LI5VNRe/ Ne = 1,15%3127,000/ 778,113 =0,729 = Tab.11 e => =
0,726
Przyjeto: P = @min= 0,400
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N 3.429

¢ Nre ~ 0,400x3127,000 0,003 <1



Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 1, =1,
=5850 mm:

354 = B0l [ -

—ﬁ~ 215/ fa = 0573 X~[215/295 =3170< 5850 =],

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspolrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych srodka scinania i
punktu przylozenia sity a; = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametréw zwichrzenia: A=
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

Ao = A b+ A; a,= 0,000 x0,00 + 0,000 0,00 = 0,000

Meo=1 Ao Ny + \/( Ao N'!)E + Bz fsz NiN: =

0,000x2317,544 + | (0,000x2317,544)” + 0,000x0,120°%2317,544x7778.113 = 0,000

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.

Nos$nos¢ przekroju na zginanie:
xa =0,000; xb = 5,850,
- wzgledem osi X
My = o, W fa=1,000x938,3x295x10™ = 276,808 kNm

Wspétezynnik zwichrzenia dla 4, =0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N . M L - 3429 . 234,109

= = e =0,847< 1
Nie o Mrs (MxMy * 3127,000 "~ 1,000x276,808
Nosnos¢ (statecznosé) preta sciskanego i zginanego:
Skiadnik poprawkowy:
M, s = 234,109 kKNm B, = 1,000
- T2 i Mewax N 2 1,000x234,109 3429
Ae =125 ¢ As - 1,25%0,949x0,467 276.808 x3127,000 =0,000
A, = 0,000 M, s =0 4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N ﬁl My max 5. 3.429 ],0’00’5234,109 -
o Nee | g M 0,949x3127,000 T 1,000%276,.808 ~ &847 < 1.000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _ B Memx 3,429 1,000%234,109
& Nee g Me | 0400%3127,000 T 1,000%276.508 ~ 0-848 < 1,000=1-0,000

Nos$nos¢ przekroju na $cinanie:
xa =0,000; xb = 5,850.
-wzdluz osi Y
Ve =0,58 Ay f;=0,58x24,0%295x10" = 410,640 kN
Vo=0,6 Vp=246,384 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=179,165 < 410,640 = V;

Nos$nos$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:

g



xa = 0,000; xb=5,850.

- dla zginania wzgledem osi X: ¥, = 179,165 < 246,384 =V,
My y= Mp=276,808 kNm

Warunek nosnosci (55):

N M 3429 | 234109
N. Mwy  3127,000 T 276808

=0,847<1
Re

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 0,000, xb=5,850.
- dla $cinania wzdtuz osi Y:

= -
V'=179,165 < 410,640 = 410,640x \] 1-(3,429/3127,000)% =Vr ,/ 1-(N/Nke)” =Va.n

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000, xb=5,850.

Przyjeto szerokos$¢ rozkladu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia sciskajace w srodniku wynoszg o= 170,8 MPa. Wspolczynnik redukeji nosnosci wynosi:

N.=125-0,50./f;=125-0,5%x170,8 / 295 = 0,960
Nos$nos¢ srodnika na silg skupiong:
Prw = €, ty Ne fa= 290,0%10,0%0,960%295x107 = 821,698 kN
Warunek nosnosci srodnika;
P =10,000 < 821,698 = Ppw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigeiwy preta Wynosza:
Amax = 6,8 mm
g =1 /250 =5850/250=23,4 mm
Amax = 6,8<234=a,

OBLICZENIA DLA SLUPA ANTRESOLI STALOWEJ - HEB 240 —
STAL S 355JR

Przekréj: 1 240 HEB

Wymiary przekroju:

1240 HEB h=240,0 g=10,0 s=240,0 t=17,0
=21,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=11260,0 Jyg=3920,0 A=106,00 ix=10,3
iy=6,1 Jw=486946,4 Jt=103,2 is=12,0.

Material: 18G2 (A). Wytrzymatoéé fd=295 MPa
dla g=17,0.

Y 240,0

240,0

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

L



Sily przekrojowe:
xa = 0,000; xb = 3,450.
Obcigzenia dzialajace w plaszezyznie ukladu: ABC
N =-118,423 kN,
M, =-49,053 kNm,  V,=14,218 kN.
Naprezenia w skrajnych wioknach: o= 139,0 MPa o =-161.3 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb = 3,450.
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 139,0 MPa oc¢ =-161,3 MPa.

Naprezenia:
- normalne: c=-11,.2 Ac = 150,2 MPa Woe = 1,000
- $cinanie wzdluz osi X: Av=81,60 cm’ 1=1,7 MPa Wy = 1,000

Warunki nosnosci:
Gec =0/ Yoo + 45 =11,2/1,000 + 150,2 = 161,3 < 295 MPa
T =T/ Wou=1,7/1,000=1,7<171,1 =0.58x295 MPa

Vol +312 = /161,37 +3x1,7% =161,4<295 MPa

Nosnosé elementow rozcigganych:
xa = 3,450; xb =-0,000.
Siala osiowa: N=-121,580 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4 = 106,00 cm”,
Nognosé przekroju na rozciaganie:  Nu= 4 f;= 106,00x295x10™ = 3127,000 kN.
Warunek nosnosci (31):
N=121,580 < 3127,000 = N,

Ditugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszezyZznie uktadu przyjeto podatnosci weziow ustalone wg zalacznika 1
normy:
K, = 0,499 Ky = 1,000 wezly przesuwne — n=2,483 dla 1,= 3,450
1, = 2,483%3,450 = 8,566 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
K, = 1,000 Kk = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,= 3,450
I, = 1,000%3,450 = 3,450 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspdlezynnik diugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem Iy, = 3,450 m. Dlugos¢ wyboczeniowa l, = 3,450 m.
Sily krytyczne:
_ n’ EJ _3,142x205x11260,

N« o 3450 107 = 19140,523 kN
2 E 2
M= "_12_“' . 3.’1‘1%20556—23'92@ 102 = 1080,807 kN
1 < Elk
Nz=7[“1fj" + G.h] =
Is™ w

_ 1 [ 3,14x205%486946,4 | 2 2\ _
12,0° 3,450 10 +80x103,2*10) 11547,867 kN

N N



Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 3,450; xb =-0,000:
Npe=A f;=106,0x295x10"" = 3127,000 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx Z=115VNec/ Nx = 1,15%/3127,000/ 19140,523 =0465 = Tab.11b=> ¢=
0,950
- dla Ny A=115VNac/ Nv = 1,15%/ 3127,000/ 1080,807 =1,956 = Tab.llc= p=
0,225
-dla Nz 2 =115V Nre/ Ne = 1,15%/ 3127,000/ 11547,867 =0,598 = Tab.11c=> ¢=
0,808
Przyjeto: @= Pmin= 0,225
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N 121,580

o Nee 0225x3127,000 ~ 173 <1
Nos$nosé przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 3,450.
- wzgledem osi Y
M=o, Wfi= 1,000%326,7x295x10™ = 96,367 kNm

Wspdlczynnik zwichrzenia dla A= 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):
N . My 118423

+
Ny, (*MxMy *) My

+ 49,053

= 3127,000 T 96367 047 <1

Nos$nos¢ (statecznosc) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
M max =0 4,=0
M, ax = -49,053 kKNm 8, = 1,000
» B Mywax N

2 1,000%49,053 121,580
MR_v Nre

AH=1250 A
96,367  3127.000

= 1,25%0,225x%1,956 = 0,021

4,=0,021
Warunek nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N_ A Mwa 121,580 . 1,000%49,053
o Nre  Mr  0,950x3127,000 ' 96,367

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N _ _BMww 121580 | 1,000%49,053
o Nee Mg, 0,225%3127,000 © 96,367

=0,550<1,000=1-0,000

=0,682<0,979=1 - 0,021

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:

xa = 0,000; xb = 3,450.

- wzdluz osi X
Vi=0,58 4y f;=0,58%81,6x295x10™" = 1396,176 kN
Vo=0,3 V,=418,853 kN

Warunek nosnosci dla scinania wzdhuz osi X:

V=14,218 < 1396,176 = I}



Nosno$¢ przekroju zginanego, w ktérym dziala sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb = 3,450.
- dla zginania wzgledem osi Y: V, = 14,218 <418,853 =V,
Mg y=Mg= 96,367 kNm
Warunek nosnosci (55):

N . M 118423 , 49,053
N Muy  3127,000 ' 96,367

=0,547< 1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb = 3,450.
- dla $cinania wzdiuz osi X:

V'=14,218 < 1395,174 = 1396,176x | 1 - (118,423 /3127,000)* =V& 1= (N/Nr)" =Vr.n

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa=0,000; xb=3450,
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia sciskajgce w $rodniku wynosza o= 11,2 MPa. Wspdlczynnik redukeji no$nosci wynosi:
Ne=125-050./f;=1,25-0,5x11,2/295 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na sife skupiona:
Prw = ¢, ty Ne fo=290,0x10,0%1,000%295x 10 = 855,500 kN
Warunek noénosci srodnika:
P = 0,000 < 855,500 = Py w
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta WYNnosza:
Amax = 3,2 mm
agr=1/250=3450/250=13,8 mm
amax=3,2<13,8=a,

OBLICZENIA DLA PODCIAGU ANTRESOLI STALOWEJ — HEB 200 -
STAL S355JR

Przekr6j: 1200 HEB

=

Wymiary przekroju;

[200 HEB h=200,0 g=9,0 s=200,0 t=15.0 =18,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=5700,0 Jyg=2000,0 A=78,10 ix=8.5 iy=5,1
Jw=171125,0 Jt=59,4 is=9,9.

Material: 18G2 (A). Wytrzymatosé fd=305 MPa
dla g=15,0.

] e =X 2000

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.

200,0



Sity przekrojowe:
xa = 5,000; xb = 0,000.
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: ABC
M, =166,965 kNm, V,=-173,569 kN, N =-16,869 kN,
Naprezenia w skrajnych wicknach: o,=290,8 MPa o, =-295,1 MPa.
Naprezenia:
xa = 5,000; xb =0,000.
Naprezenia w skrajnych wloknach: o, = 290,8 MPa o¢ =-295,1 MPa.

Naprezenia:
- normalne: a=-2,2 Ac = 292.9 MPa Yo = 1,000
- §cinanie wzdluz osi Y: Av=18,00cm’ 1=96,4 MPa Yoy = 1,000

Warunki nosnosci;
Gee =0/ Yo + A5 =2,2/1,000 + 292,9 = 295,1 < 305 MPa
Tey =T/ Yoy =96,4/1,000=96,4<176,9=0.58%305 MPa

Vol #3172 = /2951743x0,02 =295,1 <305 Mpa

No$nos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 5,000.

Siala osiowa: N=-16,869 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4= 78,10 cm®.
No$nos¢ przekroju na rozciaganie: Ng= A f;=78,10x305x10" = 2382,050 kN.
Warunek nos$nosei (31);
N=16,869 < 2382.050 = Ny,

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszezyznie ukladu przyjeto podatno$ci weziow ustalone wg zalacznika 1
normy:
K, = 1,000 K, = 0,300 wezly nieprzesuwne = n=0,763 dla 1,= 5,000
ly = 0,763%5,000 = 3,815 m
- przy wyboczeniu w plaszezyznie prostopadlej do ptaszczyzny ukladu:
K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = n=1,000 dla 1,= 5,000
L, = 1,000%5,000 = 5,000 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej p,, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajgcych przed obrotem 1y, = 5,000 m. Dhu gos¢ wyboczeniowa I, = 5,000 m.

Sity krytyczne:

E 2
B "f = Al "Z0XST000 192 = 793,907 kN

_ 7’ EJ _3,14x205%2000,0 10?2

== =""5 000

=1618,615 kN

1 (n? EJw 1 3,14*x205x171125,0 , > 2\
NF.—;[ 7 +GJTJ= 9’91( 5.000° 10 + 80%59,4x10° ) = 6224,160 kN

Is ™

Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 5,000:

Nie=A f;=78,1x305x10" = 2382,050 kN
Okreslenie wspolczynnikéw wyboczeniowych:

¥ il



— —

- dla Nx A =115 Nec/ Ne = 1,15%/ 2382,050 / 7923,907 = 0,631 = Tab.ll b= ¢=
0,879

-dla Ny A=115V Nec/ Ny = 1,15%] 2382,050/ 1618,615 =1,395 = Tab.ll c= p=
0,377
- dla Nz A=115v Nkc/ N: = I,ISX-\," 2382,050/6224,160 = 0,711 = Tab.llc = ¢=
0,737
Przyjeto: @= @uin=0,377
Warunek nosnosci preta na $ciskanie (39):

N

= 20890 ____ 0019 <1

¢ Nee  0,377x2382,050

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem |, = 1,
=5000 mm:

354 ——
ﬂl 215/ fi = 220 x[215/305 = 2709 < 5000 =1,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspbtrzedna punktu przylozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Réznica wspolrzednych érodka écinania i
punktu przylozenia sily a;= 0,00 cm. Przyjeto nastepujace wartosci parametrow zwichrzenia: A, =
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

A=A by + A; a,= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mo =% Ao N\ + \/(Aa Nr)z -+ Bz ,‘32 N1-'Nz =

[ 2 2 o .
0,000x1618,615 +/ (0,000x161 8,615)% +0,000°x0,099°x1 618,615x6224,160 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, =0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 5,000; xb = 0,000.
- wzgledem osi X
Mg = a, W f3=1,000x570,0x305x 10" = 173,850 kNm

Wspbtezynnik zwichrzenia dla A £ =0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N . M 16,869 166,965

£ = + =0,967 <1
Nee oo M (*MxMy *) 2382050 " 1,000x173850
Nosnos¢ (statecznosé) preta $ciskanego i zginanego:
Skiadnik poprawkowy:
M, max = 166,965 kKNm B, = 1,000
B T3 P Mimax N B 2 1,000x166,965 16,869 _
Ac=125 @ Ax T 1,25%0,879x0,631 173 850 x2382,050 =0,003
4,=0,003 M, max =0 4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N _(BeMeos 16869 | 1,000%166,965
o« Nie ' @ M 0,879%2382,050 " 1,000%173,850

=0,968 <0,997=1-0,003



- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N ﬁr My max _ 16.869 1,000’(166,965 . -
o Nee g Ma - 0,377x2382,050 * 1,000x173.850 ~ %979 < 1,000=1-0,000

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 5,000; xb =0,000.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 Ay f;=0,58x18,0x305%10™" = 318,420 kN
0=0,6 V3=191,052 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=173,569 < 318,420 = V;,

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 5,000; xb = 0,000.
- dla zginania wzgledem osi X: ¥, = 173,569 < 191,052= ¥,
Mpyy= Mz = 173,850 kNm
Warunek nosnosci (55):

N o M 16869 | 166,965

Np My 2382,050 173,850 0967 <1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie z uwzglednieniem sily osiowej:
xa = 5,000, xb = 0,000.
- dla scinania wzdhiz osi Y:

V= 173,569 < 318,412 = 318,420 | 1 - (16,869/2382,050)7 = Viy| 1 (N/Nee)® =V

Nosnos¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa =0,000; xb=35,000.
Przyjeto szerokosé rozkladu obeigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia sciskajace w $rodniku wynosza 6= 2,2 MPa. Wspélezynnik redukeji nosnosci WYNOSi:
Ne=125-0,50./f;=1,25-0,5%2,2 /305 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na sife skupiona:
Prow = Co ty Me o= 265,0x9,0x1,000x305% 107 = 727,425 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P=0,000<727,425 = Ppw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugigcia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynoszg:
Amax = 12,0 mm
agr=1/250=5000 /250 = 20,0 mm
amax = 12,0 < 20,0 = a,



OBLICZENIA DILA SLUPA SZCZYTOWEGO — IPE 240

-STAL S355JR
WEZLY:
rd
S
WEZEY
Nx X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 0,000 6,100
PODPORY: EFRadaadatngsgei
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) @ Dy: DFi:
[m/ kNI [rad/kNm]
1 staia 0,0 0, 000E+00 0, 000E+00
2 stalta 80,0 0, 000E+0D 0,000E+00
OSIADANIA
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] : Flo[grad]:



PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:




PRETY UKZADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegne

Nr, BAlcm2] Ix[cmé4] Iy[cmd] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiai:

Material: Modul E: Naprez.gr.: RlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]
4 1se2 a) 205 205,000  1,208-05
IMPERFERCIE: Po/L = PST0
Pret:  Mo/L:  Fe/L:  L/Wo:  L/Fer  Tolml: Tolml:
"""""""" Brak Imperfekcii

Oznaczenie: Materiail: Diugesc[m] Masalt]
I 240 PE 18G2 (A) 1x 6,10 = 6,10 0,187
MASA CALKOWITA USTROJU: 0,187
OBCIAZENIA:

!%—q*




OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret: Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : am]: b [m]
Grupa: A "obcigzeénie wiatrem" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 90,0 3,159 3,159 0,00 6,10

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

Ciezar wil.
A -"obciazenie wiatrem" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc. : Relacje:
Ciezar wi. ZAWSZE
A -"cbcigZenie wiatrem" EWENTUALNIE

MOMENTY -OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE -OBWIEDNIE:




SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
CbecigZenia obl.: Cieiar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x[m] M[kNm] : O[kN] : N[kN]: Kombinacja obciazeh:
1 3,050 22,040* -0,000 0,000 A

0,000 0,000% 0,000 =1,030

6,100 0,000 0,000 15030

0,000 0,000 14 ,452% -1,030 A

6,100 -0,000 -14,452%* 1,030 A

6,100 -0,000 ~-14,452 1,030 A

0,000 0,000 14,452 -1,030* A
NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T .1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+“Kombinacja obcigzen”

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obciazen:
--------------- [MPa]
Ro
1 6,100 0,001% 0,263 A
3,050 -0,230%* -67,990 A
3,050 0,230* 67,990 A
0,000 -0,001% -0,263

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.T rzedu
ObcigZenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja ocbcigzen”

Wezel H[kN]: V[kN]: R[kN]: M[kNm]: Kombinacja obcigzen:
1 0,000% 1,030 1,030
-14,452% 1,030 14,489 A
0,000 1,030% 1,030
-14,452 1,030« 14,489 Py
=14.4852 1,030 14,489+ A



2 0,000% 1,030 1,030

~14,452%* 1,030 14,489 A
0,000 1,030%* 1,030
-14,452 1,030%* 14,489 A
-14,452 1,030 14,489* A
* = Wartosécl ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: 7.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja cbziazen"

Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:
d: 0,00000 A
0,00000
0,00000 A
2 0,00000 Y
0,00000
0,00000 A

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Przekr6j: 1240 PE

s Wymiary przekroju:
[240 PE h=240,0 g=6,2 s=120,0 t=9,8 r=15,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

§ K D Jxg=3890,0 Jyg=284.0 A=39,10 ix=10,0 iy=2,7

Iw=37391,2 Jt=11,2 is=10,3.
Material: 18G2 (A). Wytrzymalos¢ fd=305 MPa
dla g=9,8.

v

o Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 2.

Sity przekrojowe:
xa = 3,050; xb = 3,050.
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu: A

M, =-22,040 kNm, V, =-0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 68,0 MPa o¢ = -68,0 MPa.
Naprezenia:

xa = 3,050; xb = 3,050.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 68,0 MPa oc = -68,0 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 6 =0,0 4o = 68,0 MPa y, = 1,000

Warunki nosnosci:
Ou=0/ Yo+ 40=0,0/1,000 + 68,0 = 68,0 < 305 MPa



Nos$nos¢ elementdw rozcigganych:
xa =6,100; xb = 0,000.
Siala osiowa: N=1,030 kN.
Pole powierzchni przekroju: 4 =139,10 cm’.
Nosnos¢ przekroju na rozcigganie: Np= A f3=39,10%305x10™" = 1192,550 kN.
Warunek nosnosci (31):
N=1,030<1192,550 = Ny,

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w plaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci wezldw ustalone wg zalgcznika |
normy:
K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=6,100
Iy, = 1,000%6,100 = 6,100 m
- przy wyboczeniu w plaszezyznie prostopadlej do plaszczyzny ukladu:
K, = 1,000 Ky = 1,000 wezly nieprzesuwne = w= 1,000 dla 1,=6,100
ly, = 1,000%6,100 = 6,100 m
- dla wyboczenia skrgtnego przyjeto wspolczynnik dlugosci wyboczeniowej p,, = 1,000, Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1y, = 6,100 m. Dugo$¢ wyboczeniowa 1, = 6,100 m.
Sity krytyczne:
n’ EJ ~3,142x205%3890 0

T 2 =2115,162 kN
2 b4
= “! = Al 2210(;5(;284 0 102 = 154423 kN
2 2
s [11: EJa +GJ?] - (3 & "20156‘0327391 2 o-?+gox11,2x102) =1032,028 kN
is® o

No$nos¢ przekroju na $ciskanie:
xa = 0,000; xb =6,100:

Nre=A f3=39,1x305x10" = 1192,550 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

- dla Nx A=LISVNee/ Ne = 1,15/ 1192,550/2115,162 = 0864 = Tab.11a=> o=
0,802
-dla Ny A=LISYNec/ Ny = 1,15%[1192,550 /154,423 =3196 = Tab.11 b= o
0,096
- dla Nz A=115VNee/ N = 1,15%/1192,550/1032,028'= 1,236 = Tab.l1 c = p—
0,442
Przyjeto: P= @min= 0,096
Warunek nosnosci preta na sciskanie (39):

N

=000 ____ 5609 21

© Nee  0,096x1192,550

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem 1, =1,
=6100 mm:

35 ;
20 2157 fa = 365453 x+/215/305 = 1976 <6100 =/,



Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspotrzedna punktu przylozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Réznica wspotrzednych srodka $cinania i
punktu przylozenia sily a, = 0,00 cm. Przyjeto nastgpujace wartosci parametréw zwichrzenija: A=
0,000, A, = 0,000, B = 0,000.

Ag= A by + A; a,= 0,000 0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mo =1 Ao Ny + '\/( Ao Nl’)g + B is? NiN: =

0,000x154,423 + (0,000x154,423)* + 0,000%x0,103°x154,423x1032,028 = 0,000

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

No$nos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,050; xb = 3,050.
- wzgledem osi X
My = oy W f;=1,000x324,2x305x107 = 98,871 kNm

Wspélezynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M; _ 22,040

+ -— e i —
P M sy w) 1:000X98.87]

=0,223<1

Nosnos¢ (statecznosc) preta $ciskanego i zginanego:

Skiadnik poprawkowy:
M, ax =-22,040 KNm S, = 1,000
- 72 P Mimax N 2 1,000%22,040 1,030 _
=125 (i Ax _M_gl_ Nie - 1.25’“).802"0,864 _98,871 X 1 19‘_2,55—0 = 0,000
4,=0,000 Mymx=0  4,=0

Warunki nosnosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:

N ﬁr M max _ 1,030 ],000x22,0‘40 L s
o Nec | g Mae | 0,802x1192,550 * 1,000%98.871 ~ 224 < 1,000=1-0,000

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:

N ﬁx My max _ 1,030 1,000x22,040 o -
& Nee | gn Mre . 0,096x1192,550 T 1.000%08 871 = 0232 < 1,000 =1- 0,000

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa =6,100; xb = 0,000.
-wzdluz osi Y
Ve=0,58 Ay f3=0,58x14,9x305x10" = 263,227 kN
Vo=0,6 Vy=157,936 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V'=14,452 <263,227 =V,

Nosnoé¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 3,050; xb = 3,050.
- dla zginania wzgledem osi X: ¥, = 0,000 < 157,936 = V,
Mgy =Mz =98,871 kNm
Warunek nosnosei (55):

_M: _ 2,040

My 98871 0:223<1



Nos$nos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa=0,000; xb=6,100.
Przyjeto szerokos¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia sciskajace w $rodniku wynosza .= 0,3 MPa. Wspodlezynnik redukcji nosnosei wynosi:
Ne=125-050./f;=1,25-0,5%0,3 / 305 = 1,000
Nosnos¢ srodnika na sile skupiona:
Prow = ¢, ty Ne fa=224,0%6,2x1,000x305% 107 = 423,584 kN
Warunek nosnosci srodnika:
P=14,452 <423,584 = Pgw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
Qmax = 7,1 mm
a,=1/350=6100/350= 17,4 mm
A = 7,1 <174 =a,



OBCIAZENIE FUNDAMENTU

Fundamenty:

Do obliczefi na podstawie praktyki przyjeto najczedciej wystgpujacy grunt
niespoisty ponizej poziomu posadowienia - piasek drobny wilgotny, $rednio
zageszezony. Podloze jest jednorodne (jedna warstwa geotechniczna) do
glebokosci réwnej co najmniej 2B ponizej poziomu posadowienia (B-
najmniejsza szeroko$¢ fundamentu budynku). Parametry geotechniczne
wyznaczono metoda B wg PN-81/B-03020. Gdyby podczas wykonywania
wykopéw stwierdzono parametry inne od przyjetych nalezy przeprojektowac
fundamenty.

Warunki gruntowe okresla sie jako proste, a obiekt zaliczono do pierwszej
kategorii geotechnicznej. Fundamenty wykona¢ w postaci stop 1 taw
monolitycznych z betonu C20/25 o wymiarach wynikajacych z obliczen ze
zbrojeniem konstrukcyjnym ze stali A-IIl N 1 montazowym ze stali A-I,
opartych na gruncie o nienaruszonej strukturze na glebokosci 1,00 m za
posrednictwem poduszki z chudego betonu C8/10 o grubosci 10 cm.

L.awa fundamentowa:

Zebranie obciazen na fawe fundamentowg pod sciana na 1 m diugosci fawy

Opis obciazenia : Obc. char. ¥ Obc. obl.
kN/m kN/m
1. obciazenie konstrukeja dachu 11,04 1,35(1,5) 14,90

- obe. $niegiem [1,5x0,9kN/m2x0,8x2,3m]

- plyta warstwowa 120/165 mm [0,134kN/m2x2,3m]

- ptyta zelbetowa gr. 15cm [25,0kN/m2x0,15mx2,3m]
- tynk cem-wap. gr. 1,5cm [21 ,0kN/m3x0,015mx2,3m]

3. Sciana zewnetrzna murowana 16,73 1,35 22,58
- éciana noéna z bloczkéw [19kN/m3x0,24mx3,4m]

- styropian gr.10cm [0,10mx3,4mx0,45kN/m3]

- tynk mineralny gr. 1,5cm [21,0kN/m3x0,015mx3,4m]

4. $ciana fund. i podloga na gruncie 5,30 1,35 7,155
- $ciany fund. z bloczkéw beton. [0,70mx24kN/m3x0,24m]

- wylewki betonowe gr. 10cm [25kN/m3x0,10mx0,15m]

- styropian gr. 10cm [0,10mx0,15mx0,45kN/m3]

- beton C8/10 gr. 10em [25kN/m3x0,1mx0,15m]

- podsypka zwiropiaskowa gr. 25cm [17kN/m3x0,20mx0,15m]

Opis fundamentu:
Typ: tawa prostokatna
Wymiary: |



B=0,50mH=040m
B,=0,24 mep = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dni F 1,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce
Opis podtoza:

z[m]

-1,30

g 1,00

0,00

= 1,00

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | o - Yoo I Mo M [kPa]
r ; iona [t/m*] [kPa] [kPa]
1| Piaski Srednie 1,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,30 0.00 112308 | 124786

Naprezenie dopuszczalne dia podioza  ogep [kP2] = 150,0 kPa

Materiaty:
Zasypka

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3

wspotezynniki obcigzenia: Yfmin = 0,90; max 1,20
Beton:

klasa betonu: B25 (C20/C25) — fcd = 13,3 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm =

31,0 GPa

ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m3

wspblczynniki obcigzenia: Yfmin = 0,90; Yfmax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-1IIN (BS00SP)

otulina zbrojenia Cnom = 85 mm
Zalozenia obliczeniowe:
Wspblczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla no$nosci pionowej m = 0,81

- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m =0,72

- dla statecznosci na obrét m= 0,72




Wspolczynnik tarcia gruntu o podstawg fundamentu: = 0,50 .
Wspolczynniki redukeji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (a=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych
Nk N/NA= 1,35

WYNIKI-PROJEKTOWANIE: .
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosno$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qp = 197,8 kN
N,549,9kN < mQfn= 160,2 kN (31,14% )
Nosnosé (statecznosé) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qft = 23,9 kN
Tr=0,0kN < mQft=17,2 kN (0,00% )
Obciazenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne Omax = 104,0 kPa
O6max= 104,0kPa < 6dop = 150,0 kPa. (69,31% )
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mob = 0,00 kNm/mb, moment
utrzymujacy Mub= 12,65 kNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-Mu=9,1 kNm/mb (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,04 cm, wtorne s”= 0,01 cm, catkowite
s=0,05cm

s=0,05cm < Sdop=1,00 cm (4,86% )

Obliczenia wytrzymatosciowe fundamentu - wg PN-B-03264: 2002

<



ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE

Dane ogélne budynku produkcyjno- magazynowego :

Pow. zabudowy - 1988,46 m2
Pow. uzytkowa - 1945,35 m2
Pow. gosp. - 13,26 m2
Kubatura - 13320,81 m3

PROGAM UZYTKOWY

Przyziemie :

1. Pom. produk-magazyn. - 1913.02 m2
2. Kotlownia - 11.06 m2
3. Pom. socjalne - 5.37 m2
4. Sanitariat meski - 7.93 m2
5. Szatnia me¢ska - 5.55 m2
6. Sanitariat damski E 7.93 m2
7. Szatnia damska - 5.55m2
8. Pom. porzadkowe - 2.20 m2
RAZEM : - 1958.61 m2
Antresola - 182.17 m2

Stopy fundamentowe ST-1— z betonu zwirowego kl. B-25 ( C20/25),
posadowione na glebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, o wym.
posadowienia 160x160 cm i wys. 40cm, zbrojone dotem siatkg
dwukierunkowo z pretéw ¢ 12 mm w rozstawie co 25 cm z rdzeniami
zelbetowymi o wym. 35x35 cm i wysokosci 62cm, zbrojonymi 6 ¢ 12 mm,
strzemionami @ 6 mm co 10cm. Stal konstrukcyjna A-III N, strzemiona A-IL.
Poziom rdzeni stép -0,18m wzgledem posadzki ( wyrdéwnanie poziomu po
wykonaniu posadzki ). Posadowienie stop na podkladzie chudego betonu C8/10
gr. min. 10cm.

Stopy fundamentowe ST-2— z betonu zwirowego kl. B-25 ( C20/25),
posadowione na glebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, 0 wWym.
posadowienia 200x200 cm i wys. 40cm , zbrojone dotem siatkg
dwukierunkowo z pretow @ 12 mm w rozstawie co 19 cm z rdzeniami
zelbetowymi o wym. 35x35 cm i wysokosci 62¢m, zbrojonymi 6 ¢ 14 mm,
strzemionami @ 6 mm co 10cm. Stal konstrukcyjna A-III N , strzemiona A-11.
Poziom rdzeni stép -0,18m wzgledem posadzki ( wyréwnanie poziomu po
wykonaniu posadzki ). Posadowienie stop na podktadzie chudego betonu C8/10
gr. min. 10cm.

Stopy fundamentowe ST-3— z betonu zwirowego kl. B-25 ( C20/25),
posadowione na glebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, o wym.
posadowienia 240x240 cm i wys. 40cm , zbrojone dotem siatka
dwukierunkowo z pretéw o 14 mm w rozstawie co 23 cm z rdzeniami
zelbetowymi o wym. 50x45 cm i wysokosci 62em, zbrojonymi 10 ¢ 14 mm,



strzemionami @ 6 mm co 10cm. Stal konstrukcyjna A-III N, strzemiona A-IL.
Poziom rdzeni stop -0,18m wzgledem posadzki ( wyrdéwnanie poziomu po
wykonaniu posadzki ). Posadowienie stop na podkiadzie chudego betonu C8/10
gr. min. 10cm.

Stopy fundamentowe ST-4— z betonu zwirowego kl. B-25 ( C20/25) ,
posadowione na gtebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, 0 Wym.
posadowienia 160x120 cm i wys. 40cm, zbrojone dotem siatka
dwukierunkowo z pretow @ 12 mm w rozstawie co 25 - 27.5 cm z rdzeniami
zelbetowymi o wym. 35x30 cm i wysokosci 62cm, zbrojonymi 4 @ 12 mm,
strzemionami @ 6 mm co 10cm. Stal konstrukcyjna A-III N, strzemiona A-IL.
Poziom rdzeni stop -0,18m wzgledem posadzki ( wyrdéwnanie poziomu po
wykonaniu posadzki ). Posadowienie stop na podkiadzie chudego betonu C8/10
gr. min. 10cm.

Stopy fundamentowe ST-5— z betonu zwirowego kl. B-25 ( C20/25) ,
posadowione na glebokosei 100 cm ponizej poziomu terenu, 0 wym.
posadowienia 260x160 cm i wys. 40cm. Do istniejacej stopy fundamentowej 0
wymiarach 160x160cm nalezy dobetonowaé fragment o wymiarach 160x100cm,
sfrezowaé powierzchnie betonu stopy istniejacej w celu lepszej przyczepnosci
czesci dobetonowanej. Zbrojone czesci dobetonowanej dotem  siatkg
dwukierunkowo z pretéw o 14 mm w rozstawie co 20 cm ( prety wklei¢ za
pomocg kotew chemicznych w istniejaca stope na glebokosé min. 30cm )z
rdzeniami zelbetowymi o wym. 35x35cm i wysokosci 62cm, zbrojonymi 6012
mm, strzemionami @ 6 mm co 10cm. Stal konstrukcyjna A-III N , strzemiona A-
I1. Poziom rdzeni stop -0,18m wzgledem posadzki ( wyréwnanie poziomu po
wykonaniu posadzki ). Posadowienie stép na podkladzie chudego betonu C8/10
gr. min. 10cm.

Lawy fundamentowe kotlowni L-1 - z betonu zwirowego kl. B-25 (C20/25),
posadowione na gigb. 1.00 cm p. p. t., szerokosci 50 cm. i wysokosci 40 cm.,
zbrojone pretami stal. A-III N gatunku B500SP 4 x ¢ 12 laczonymi strzem. z
drutu & 6 mm w rozstawie co 25 cm. Na warstwie chudego betonu gr. 5-10cm
(C8/10).Wymiary taw fundamentowych oraz ich posadowienie podano na
rysunkach. Roboty ziemne mozna rozpoczaé po uprzednim zdjgciu warstwy
urodzajnej ( humusu ) ok. 20 cm po obrysie catego budynku i spryzmowaniu jej
na terenie nieruchomosci do pézniejszego wykorzystania na dziatce.

Nalezy bezwzglednie zapewnic ciaglo$¢ zbrojenia podtuznego taw, szczegoblnie
w narozach, zachowaé otuling zbrojenia 5 em. W przypadku pozostawienia
fundamentéw na zime nalezy obsypa¢ je na wysokos¢ 1,00m.

Belka podwalinowa BP1 - z betonu zwirowego kl. B-25 ( C20/25),
posadowiona na glebokosci 100 cm ponizej poziomu terenu, szer. 20cm i wys.
120cm , zbrojona 6 o 10 mm, strzemiona g 6 mm co 30cm. Stal konstrukcyjna
A-TIT , strzemiona A-Il. Posadowienie belki podwalinowej na podkiadzie
chudego betonu C8/10 gr. min. 10cm.

Sciany fundamentowe kotlowni - z bloczkéw betonowych ,betonit” gr. 24cm
na zaprawie cementowej, posadowione na glebokosci 60 cm. p. p. terenu.
Sciany zewnetrzne nosne kotlowni - 2z pustakow pianobetonowych lub
ceramicznych gr. 24 cm na zaprawie cementowo-wapiennej R,=5.00 MPa.
$ciany zewnetrzne ocieplic metodg lekka-mokrg ptytami z twarde; welny
mineralnej lub styropianowymi (FS 15) grubosci 10cm.



Przy zastosowaniu jako ocieplenia welny mineralnej zaleca sig stosowanie
tynkow sylikatowych (mineralnych), przy ociepleniu styropianem zastosowac
tynk sylikatowy lub akrylowy pocieniony sktadajacy si¢ z czterech warstw:
warstwa klejaca, siatka z wiokna szklanego, warstwa klejagca wykonana z
dokladnoscia Imm na tacie o dlugosci 2 m, tynk pocieniony zewnetrzny. W
écianach konstrukcyjnych nie dopuszcza sig wykonywania bruzd poziomych i
ukoénych. Bruzdy pionowe mozna wykonaé, jezeli ich wymiary mieszcza sie w
zakresie podanym w normie PN-B-03002:1999 pkt. 6.3.2 tablica 21.

Sciany dzialowe — realizowa¢ jako murowane z pustakow sylikatowych gr. 12
cm kl. ,50” lub cegty dziurawki na zaprawie cementowej R, = 5,0 MPa oraz gr.
6¢m z plyt kartonowo-gipsowych na stelazu aluminiowym.

Komin kotlowni - stalowy ocieplony od zewnatrz na cokole zelbetowym.

W pomieszczeniu z kotlem wykona¢ otwor nawiewny w $cianie zewnetrznej.
Powierzchnie otworéw nawiewnych dobra¢ do mocy pieca.

Nadproze drzwi zewngtrznych oraz okna kotlowni 1,0m - zaprojektowano z
prefabrykowanych belek zelbetowych 2xL-19. Diugos¢ oparcia nadprozy L-19
na $cianie powinna by¢ nie mniejsza niz 15 cm na cianie po obu stronach
podparcia. Otwory drzwiowe i okienne 1,0m — nadproza 2xL.19 D-150.

Strop kotlowni - zaprojektowano plyte¢ Zelbetowa podwdjnie zbrojong
wysokosci konstrukeyjnej 15 cm, zbrojona stalg A-IIIN z betonu C20/25. Strop
zakotwi¢ w wieicu zelbetowym o wym. wienca (sxh) 24x24cm wylewanym z
betonu C20/25 réwnoczesnie ze stropem.

Wienice zelbetowe W1 - zelbetowe z betonu klasy C20/25 i stali A-III N
gatunku B500SP zbrojone gorag 2 x prety @ 12 mm i dotem 2 X prety @ 12 mm.
o wym. 24 x 24 cm laczone strzemionami z drutu @ 6 mm w rozstawie co 25 cm.
W naroznikach budynku prety wienca zagia¢ w taki sposob aby zachodzity na
$ciang sgsiednia na dtugosci min 1,00 m.

Schody - stalowe systemowe — stopnice krata Wema.

Konstrukeja stalowa hali — gtéwna konstrukcja nosna hali 2-nawowa z
dwuspadowych ram stalowych, stupy glowne z HEB 240, stupy $cian
szczytowych IPE 240, rygle dachowe IPE 240. Platwie dachowe zimnogigte

7 200x68/60x2,0mm, Z 200x68/60x2,5mm oraz Z 200x68/60x3,0mm, stezenia
polaciowe z pretow @ 16 mm. Stgzenia podtuzne stupdw z rygli rur
kwadratowych RK100x100x4 i pretow @ 20 mm. Stal gorgcowalcowana
S355JR oraz S235JR, zimnogieta S350GD.

Sciany zewnetrzne hali — z plyty warstwowej gr 10cm Paneltech z rdzeniem z
pianki poliizocyjanurowej montowanej w uktadzie poziomym jako element
jednoprzestowy.

Platwie stalowe — zetowniki Z 200x68/60x2,0, Z 200x68/60x2,5 oraz

Z 200x68/60x3,0 ze stali S350GD ocynkowanej w klasie Z 275 firmy
Pruszynski lub inne o podobnych parametrach montowane jako element
wieloprzgstowy.

Pokrycie dachu hali— ptyta warstwowa NRO gr. 12cm Paneltech 120/165

z rdzeniem z pianki poliizocyjanurowej mocowana do platwi dachowych
stalowych jako element wieloprzestowy.

Obrébki blacharskie - rynny , fartuchy i rury spustowe z blachy ocynkowangj
powlekanej lub PCV wykonane wg wskazan producenta.



Pasma $wietle hali — $wietliki dachowe kalenicowe wypelinione
dwukomorowym poliwgglanem przezroczystym.

Strop antresoli - zaprojektowano z plyt kanatowych FABUD HC 160-4/REI 60
z bocznymi zakmkami w formie wiencéw zelbetowych W2 — 16x14cm oraz

W3 — 17x14cm z betonu min. C20/25. Wszelkie styki miedzy ptytami wypeinic
betonek klasy min. C20/25. Zespolenie podciggow stalowych antresoli ze
stropem zelbetowym poprzez zgrzewane doczolowo do podciggow stalowych
sworznie M16 wys. 7cm w rozstawie co 50cm.

Wienice zelbetowe W2 - zelbetowe z betonu klasy C20/25 i stali A-III N
gatunku B500SP zbrojone gbra 2 x prety o 12 mm i dotem 2 x prety o 12 mm.
o wym. 16 x 14 cm tgczone strzemionami z drutu @ 6 mm w rozstawie co 25 cm.
Wience zelbetowe W3 - zelbetowe z betonu klasy C20/25 i stali A-IIl N
gatunku B500SP zbrojone gbrg 2 x prety @ 12 mm i dotem 2 x prety o 12 mm.
o wym. 16 x 17cm taczone strzemionami z drutu @ 6 mm w rozstawie co 25 cm.
Izolacja pozioma kotlowni - podtogi na gruncie oraz écian fundamentowych 2
« folia PP 0.8mm na zagruntowanym podiozu z dysperbitu.

Izolacja termiczna kotlowni - podtogi na gruncie styropian Fs 30 grub. 10 cm,
écian fundamentowych — styrodur gr. Sem + folia kubetkowa. Izolacja $cian
przyziemia styropian FS 15 gr. 10cm.

Tynki wewnetrzne - mokre cementowo wapienne I1I-kat. Alternatywnie z piyt
G-K o sposobie mocowania do murowanych $cian na plackach gipsowych,
ewentualnie na ruszcie systemowym. W pomieszczeniach mokrych nalezy
zastosowaé plyty G-K odporne na wilgoc.

Tynki zewnegtrzne kotlowni - w zaleznosci od zastosowanej izolacji termicznej
przy ociepleniu elewacji metoda lekka mokra stosowac wyprawy tynkarskie
cienkowarstwowe sylikatowe lub akrylowe, w jasnych kolorach pastelowych
Stolarka okienna,drzwiowa i bramowa - okienna PCV — typowa i
wykonywana na indywidualne zaméwienie. Stolarka drzwiowa PCV typowa,
stolarka bramowa — brama segmentowa, izolowana termicznie, naped

bramy elektryczny, brama wyposazona w instalacje przeciwwlamaniowg.

Okna powinny speiniaé nastepujace warunki: procz funkcji rozwierania i
uchylania powinny umozliwia¢ tzw. rozszczelnienie, umozliwiajgce infiltracje
powietrza do wnetrza pomieszczenia, dodatkowo w oknach zaleca sig
zastosowanie przewietrznikow klapowych montowanych w oscieznicy (np.
nawiewnik VENTAIR II) lub w przestrzeni przeszklenia, pod ramiakiem (np.
przewietrznik klapowy TH-90 firmy RENSON).

Parapety - zewnetrzne z elementow ceramicznych lub blaszane, wewngtrzne
PCV, drewniane lub kamienia.

Malowanie - powierzchnie sufitow i $cian wewnatrz budynku nalezy pokry¢
farbami akrylowymi ewentualnic emulsjami Wwg indywidualnie wybranej
kolorystyki. Elementy drewniane wngtrza nalezy odpowiednio zaimpregnowac.
Elementy stalowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed korozja i pokry¢ farba
odporng na warunki atmosferyczne.

Posadzka kotlowni - na gruncie rodzimym wykonaC warstwg thucznia lub
podsypki zwiropiaskowej, zageszczonej mechanicznie warstwami gr. ok. 20 cm,
na podsypce wyla¢ 10 cm warstwg chudego betonu (C8/10 ). Na chudym betonie
wykonaé izolacjg¢ poziomg i potaczy¢ ja szczelnie z izolacja pionowa $cian
fundamentowych (2 x papa na lepiku lub folia PP zgrzewana lub klejona na



laczeniach), na izolacji poziomej utozy¢ plyty styropianowe FS30 gr. 10 cm.
Phyty styropianowe zabezpieczy¢ folig PP, na folii wykonac posadzke betonowa
gr. 10cm ze zbrojeniem rozproszonym np. DRAMIX 15kg/m3 betonu albo siatka
zbrojeniows z pretéwe 4.5 mm w rozstawie oczek 20x20cm dwukierunkowa ,
nierébwnosci wyréwnaé masg samopoziomujaca (np. Atlas Terplan N), gr. 0,5
cm.

Posadzka betonowa hali — ptyta z betonu C16/20 gr. 15cm, zbrojona
DRAMIXEM 25kg/m3, utwardzona powierzchniowo materiatem FLORTOP; z
izolacja termiczna styropianu FS 30 gr. 10cm, na podkiadzie chudego betonu
C8/10 gr. 10cm, izolowana folia PP, na zaggszczonej podsypce Zwirowo-
piaskowej grubosei 20cm.

Cokél i opaska budynku - cokét budynku oblozony piytkami klinkierowymi
mrozoodpornymi lub kamiennymi. Wokot budynku wykona¢ opaske o
szerokosei 50 ¢cm z kostki betonowej lub bruku ze spadkiem 2% od budynku.
Instalacje - w budynku przewiduje si¢ realizacje instalacji elektrycznej 380v
poprzez rozbudowg istniejagcego przylacza eNN. Wewngtrzna instalacja
podtynkowa w rurach ( peszel ).

Doprowadzenie wody przewiduje si¢ z wodociggu publicznego zapewniajgcego
dostawe wody pitnej, ktérej jakos¢ musi odpowiada¢ warunkom podanym w
rozporzadzeniu MziOS z dnia 4.05.1990r. Dz. U. Nr 35 poz. 205. Woda
doprowadzona bedzie do wszystkich urzadzen sanitarnych poprzez rozbudowe
istniejgcego przyltacza. Instalacja kanalizacyjna poprzez proponowane przytacze
do bezodplywowego zbiornika na scieki.

Instalacja centralnego ogrzewania — piec na pellet z wymuszonym obiegiem
wody, nagrzewnice wodne w pomieszczeniu produkcyjno-magazynowym oraz
grzejniki i podgrzewacze elektryczne w czgsci socjalnej.

Zanieczyszczenia - odpady state skiadane sa w szczelnych pojemnikach ze
szczelnie zamykanymi wsypami. Projektowany obiekt nie wytwarza gazow,
pylow i ptynéw niebezpiecznych dla srodowiska.

Przy wykonywaniu poszczegélnych elementow robot, nalezy przestrzega¢ zasad
sztuki budowlanej, warunkéw BHP oraz warunkéw wykonywania i odbioru
robdt, zgodnie z obowiazujacymi warunkami technicznymi. Do realizacji
budowy mozna uzywaé jedynie materialtéw posiadajacych niezbedne atesty i
aprobaty. Roboty budowlane wykonywa¢ moze jedynie osoba posiadajaca
kwalifikacje zawodowe w odpowiedniej specjalnosci, w oparciu o dokumentacje¢
zatwierdzona prawomocnym pozwoleniem na budowe. Po zakonczeniu
realizacji, a przed przystapieniem do uzytkowania, budynek nalezy zgtosi¢ do
uzytkowania.



OPINIA GEOTECHNICZNA SPOSOBU POSADOWIENIA

Dane geologiczne - terenowo -gruntowe :

- kategoria geotechniczna I.

- warunki gruntowe proste.

- poziom posadowienia projekt. stop i fundamentoéw w/g projektu technicznego.
- poziom wod gruntowych znajduje sie p. p. t. posadowienia fundamentow.

Projektowana budowa budynku produkcyjno — magazynowego (
formatowanie elementéw meblowych ) wg projektu zamiennego to obiekt w
cze$ci jednokondygnacyjny z wewnerzng antresola w czesci budynku-
zaliczany jest do 1 kategorii geotechnicznej. W przeprowadzonych wykopach
stwierdzono grunty jednorodne. W wykopie nie stwierdzono wody gruntowej,
powyzsze dane pozwalaja okreslié, ze sa to proste warunki gruntowe.

Z wykonanych ogledzin i badan wynika, Zze warstwa nawierzchniowa od
poziomu terenu na glebokosci do 0.30m stanowi humus. Na glebokosei od
0.30m do 2.00m wystepuje piasek sredni.

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych stwierdzono, ze podioze
gruntowe pod projektowanym budynkiem stanowi grunt : naturalny rodzimy,
érednio wilgotny. Nastgpujgce warstwy sa jednorodne genetycznie i
litologicznie. Nie stwierdzono wystepowania mineralnych gruntow mineralnych
gruntéw stabonosnych, geologicznych. Zatem wystgpuja proste warunki
gruntowe, a projektowany budynek zalicza sie do I kategorii geotechnicznej,
obejmujgcej posadowienie niewielkich obiektéw budowlanych o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych.

Powyzsze okolicznosci oraz badania gruntu stanowig przeslanke do
przyjecia jednostkowego dopuszczalnego oporu podtoza wynoszacego nie mniej
niz 150kPa. Nalezy stwierdzi¢, ze niniejsze podioze gruntowe prezentuje dobre
warunki posadowienia budynku produkcyjno - magazynowego.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Podzial powierzchni - | T
'Powierzchnia uzytkowa - 1 1945,35 m2
Powierzchnia gospodarcza (ogrzewana) | 1326m2
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czgsci budynku 8
Przestrzen ogrzewana wentylowana _ -

] Uzytkowa  Gospodarcza ‘Ruchu 'Razem

: . 2.11945.35 13,26 0,00 1958,61

Powierzchnia m 1 T ié | _
Kubatura [m3] 1244’?,53 .40,22 ] 0,00 | | 124871'?5
Zwarto$¢ . — .
'Powierzchnia przegrod zewngtrznych (A) | 5948,08 m2
'Kubatura ogrzewana (Ve) 112487,75 m3
Wskaznik zwartogsi (A /Ve) .0’4? 1/m



Oslona budynku

Budynek wybudowany w technologa tradycyjnej. Sciany murowane 2z pustakow
ceramicznych lub silikatowych, ocieplone styropianem Platinum Plus o grubosci 10 cm
oraz z plyty warstwowej gr. 10cm. Dach z plyty warstwowej grubosci 12cm. Stolarka
okienna energooszczedna o wspolezynniku przenikania ciepla U=0.6W/m2K. Drzwi
zewnetrzne o wspdlczynniku przenikania ciepla U=1,3W/m2K.

Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody UfW/m"K] A [ml Htr Htr Htr laczne  fRsi**
Ry ] Al przegrody mostkow prwK]
PWKIJ liniowych
, DAT/K]

‘podioga na 0281% 195861 895 0,00 8,95 0,98%
gruncie | _ |
$ciana zewnetrzna 0,197 1229.88 3,31 0,00 13,31 10,97*
dach 0,144 1999.41 30,88 10,00 30,88 0,98*
ciana 0,836 88,37 2,40 10,00 2,40 0,98%
RAZEM 10,133% 5276,27 65,07 0,00 65,07 0,98*
* Warto$¢ éredniowazona po powierzehni
*# Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
Przegrody przezroczyste _ -
'L.p- urw/rrrK]  ge 'A[nfl Htr otworu Htr Hitr tgczne

, DAfIK] mostkow IW/ig

liniowych |
| IW/K]

1 10,900 10,50 28,85 46,33 0,00 46,33
2 1,300 0,00 8,75 9,13 0,00 9,13
3 5,100 0,00 545 734 0,00 7,34
RAZEM  [L108*  044% 58,35 62,80 000 62,80
o Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
Wentylacja
Wentylacja grawitacyjna i mechaniczna.
3.1. Wymiana _powietrza w lﬂ(algch
Typ(y) wentylacji 'Wymagana wymiana Hye[W/K -
|_ e v B ~ powietrza [m‘],f'h] | [eB
‘naturalna, grawitacyjna wywiewna 385,69 7715 -
Sezon ogrzewczy
Liczba | dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
1 inom v v [vivii v X X Xl XII

31,0 280 31,0 49 00 00 00 00 00 188 (30,0 31,0

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacj¢

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentylacjg, 7380,11 kWh/rok
Zyski ciepla od stonca B  3864,58 kWh/rok
Zyski ciepla wewngtrzne _ ~4357,64 kWh/rok
Zyski ciepta razem B 18222,22 kWh/rok
‘Straty ciepla przez przenikanie 9642,42 kWh/rok

Straty ciepla na wentylacj¢ '_581_6,74 m/h/rok
Straty ciepla razem 15459,1 6 kWh/rok



Zapotrzebowanie na cieplo na ciepla wode uzytkowa

1500,91 kWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepla wodg uzytkowa, QW.nd

Instalacja c.w.u.
C.w.u. przygotowywana w zasobniku.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzane cieplej wody, 2261, 00kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieplej 1305,52 kWh/rok
Calkowita srednia sErawnosc zrodel ciepta na c.w.u. r]|W,tot 0,85
Sredni wspolezynnik naktadu nieodnawialnej energii 0.58

pierwotnej na ¢.w.u., W

_ Urzadzenia pomocnicze
Wspomagany system Moc [W)] Zapotrzebowaniena  Zapotrzebowanie na
energie koncowyg energie¢ pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 335,74 342,10 11026,29
ewan 219,52 448,65 1345,95
RAZEM 555,26 790,75 2372,24

Podzial zapotrzebowania na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa
Ogrzewam Chlodzenie Ciepla Urzadzenia Oswietleni Syma

€ ; ‘woda pomonitis 0, |
‘Weirtos¢ 2858 - 747 . 136,05
Udzial [%] 7927 - 20,73 - . 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowg
Ogrzewanie | Chlodzenie Ciepla Urzadzenia Os$wietleni Suma

1wentylacja ‘woda pomocnicze e
Wartosé¢ 8,76 - 875 .3 06 - 520,58
Udzial [%)] 42,58 - 4254 14,88 - 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla ‘Urzadzeni OSwietleni Suma

| iwentylacja woda a . |e
VSt 46,29 - 25,06 2918 - 100,53
Udzial [%] 46,04 E 24,92 29,02 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 107,50 kWh/ (m*rok)

8.4. Roczne Jednos._tkn“ e zapotrzebowanle na energie¢ koncowq
Nosnik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepla Urzadzenia Oswietlenie Suma

i wenlylaqa woda pomocnicze wbhudowane
kolektor sloneczny 0,00 - 7,07 0.00 o 7.07
termiczny (w = ’ ’
10,0)
iener,c.v,ia T 8.7¢ ' i ’ ' '
s ol 8,76 1,69 13,06 13,51
produkcja

mieszana (w = 3,0)



9. Sprawdzenie wymagan prawnych
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 107,50 kWh/m2k
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT 2021 120,00 kWh/m2k

EP=EPH+W+AEPC+AEPL : [kWh/ (m2rok)]
107,50<70+0+50= 120 [kWh/ (m2rok)|

WYMAGANIA:

Sciany zewnetrzne ti > 16°C U<Umax =0,20 W/m’K
Dach U<Umax =0,15 W/m*K
Okna dla I, 11, III strefy klimatycznej U<Umax =0,90 W/m’K
Drzwi zewnetrzne wyjsciowe U<Umax =1,30 W/m’K
Podtoga na gruncie U<Umax =0,30 W/m?K
Sciany wewnegtrzne oddzielajace U<Umax =1,00 W/m?K

pomieszczenia ogrzewane
od nieogrzewanych

PROJEKT:
SCIANA ZEWNETRZNA, WARSTWOWA przy ti>16°C

tynk wewngtrzny: cementowo-wapienny

mur: pustak ceramiczny gr. 24 cm

styropian gr. 10 cm

tynk zewngtrzny: silikonowy, cienkowarstwowy
Wspotczynnik przenikania ciepta: U=0,197 W/m*K

plyta warstwowa gr. 10cm Paneltech
Wspotczynnik przenikania ciepta: U=0,197 W/m’K

PODLOGA NA GRUNCIE

posadzka zbrojona gr. 15,0 cm

folia polietylenowa

styropian (FS 30) 10 cm

folia polietylenowa

podktad betonowy C8/10 gr. 10,0 cm

podsypka z piasku gr. 20,0 cm

Wspotczynnik przenikania ciepta: U=0,281 W/m’K

posadzka zbrojona gr. 10,0 cm

folia polietylenowa

styropian (FS 30) 10 cm

folia polietylenowa

podklad betonowy C8/10 gr. 10,0 cm

podsypka z piasku gr. 20,0 cm

Wspotezynnik przenikania ciepta: U=0,291 W/m’K



DACH

ptyta warstwowa NRO 12¢m

platwie stalowe

rygiel stalowy IPE 240

Wspdlczynnik przenikania ciepta: U=0,145 W/m’K

phyta warstwowa NRO 12cm

strop zelbetowy

tynk cementowo-wapienny

Wspdlczynnik przenikania ciepla: U=0,135 W/m’K

STOLARKA OKIENNA

e okna z rama drewniang lub PCV

Wspétczynnik przenikania ciepta: U=0,6 Wm’K

Przegrody budowlane odpowiadaja wymaganiom  izolacyjnoéci ~cieplnej
podanym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 01 styczen 2017r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 75, poz. 690 wraz z pozniejszymi zmianami od dnia
01-01-2021r.

ANALIZA AKUSTYCZNA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH 1
MATERIALOWYCH

Wymagana izolacyjno$¢ przegrod wewnetrznych od dzwigkéw powietrznych

oraz uderzeniowych w/g normy PN-B-02151-3:2015-10.

RA,1 — izolacyjnos¢ akustyczna

_ §ciana bez drzwi miedzy pom. mieszkalnym a korytarzem - wymagania
RA,1 > 50Db;

- Sciana z drzwiami miedzy pom. mieszkalnym a korytarzem - wymagania
RA,1 > 38Db;

- Drzwi wejéciowe do budynku - wymagania RA,1,R > 35Db;

- $ciana wewnetrzna bez drzwi oddzielajaca pok6j od pom. sanitarnego -

wymagania RA,1 > 38Db;

- Strop i $ciany miedzy pokojami mieszkalnymi lub pom. technicznym z

urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku - wymagania RA,1 >

58Db;

- Izolacyjno$é¢ od dzwiekow uderzeniowych w obrebie mieszkalnia -

wymagania LN,W,R < 58Db;

Obiekt nie bedzie emitowat hatasu i wibracji w stopniu Wyzszym niz
dopuszczalny, nie emituje promieniowania.



ASK Doradztwo Przeciwpozarowe Adam Sosnowski
email: a.sosnowski@ask24.eu

tel. 726 019 105

DORADZTWQ
PRZECIWPOZAROWE

Truszczanek 19.08.2024 r.

Opinia rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych

w sprawie obowigzku uzgodnienia dokumentacii projektowej

w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

Niniejszym stwierdzam, ze przedtozony projekt pn. ,Projekt budowy budynku
produkcyjno — magazynowego (formatowanie elementow meblowych) wg projektu
zamiennego”

Adres inwestycji:

Kletnia gm. Gomunice,

obreb 0005 Kletnia,

Jedn. ewid: 101204_2 Gomunice,

Dziatka nr ewid. 421/1, 422/4, 422/6, 422/7.

nie wymaga uzgodnienia w zakresie ochrony przeciwpozarowej, poniewaz dotyczy budynku
PM (produkcyjno — magazynowego) o gestosci obcigzenia ogniowego do 500 MJ/m2

i powierzchni ponizej 5000 m?,

Podstawa prawna: § 3 ust. 1 pkt 5) ppkt c) Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 5 sierpnia 2023 r. w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu
technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej/Dz.U. z 2023 1. poz. 1563/.

Za rozwiazania ochrony przeciwpozarowej odpowiada projektant.




WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Podstawy prawne i formalne obowigzujgce w trakcie realizacji inwestycji.
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie /tj. z dnia
15 kwietnia 2022 r. (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225)/.
2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.
w sprawie ochrony przeciwpoZarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw. /tj. z dnia 21 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 822)/.
3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych. /Dz. U. nr
124 z 2009 r. Poz. 1030/.
4. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5sierpnia 2023 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego  pod wzgledem  zgodnosci  z wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej/Dz.U. z 2023 r. poz. 1563/
4. Dla pozostatych instalacji aktualne polskie normy.
5. Wytyczne Inwestora.
6. Zasady wiedzy technicznej.

1. Powierzchnia wewnetrzna, wysokoé¢ i liczba kondygnacji

|Powierzchnia wewnetrzna 1958,61 m
[Kubatura 13320,81 m’
Wysokos¢ budynku 7,195 m
Liczba kondygnacji podziemnych 0

Liczba kondygnacji nadziemnych 1
Klasyfikacja wysokosci budynek niski

2. Charakterystyka zagroienia pozarowego, parametry pozarowe materiatéw
niebezpiecznych  pozarowo  oraz zagrozenia  wynikajagce z procesow
technologicznych, charakterystyka pozarow przyjetych do celéw projektowych

Projektowany obiekt przeznaczony bedzie do produkcji i magazynowania ptyt meblowych

wraz z niezbednymi zapleczami biurowymi i socjalnymi. W czeéciach socjalno— biurowej
zagrozenie charakterystyczne dla pomieszczen biurowych i socjalnych, wynikajace gtéwnie z
uzytkowania sprzetu biurowego.

W budynkach nie przewiduje sie wystgpowania materiatéw niebezpiecznych pozarowo

w rozumieniu rozporzadzenia [2].

Na obecnym etapie nie przyjmowano pozarow projektowych, poniewaz nie przyjmowano

zatozen w oparciu o symulacje CFD.

3. Klasyfikacja poiarowa z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania.

Klasyfikacja z uwzglednieniem podziatu na strefy pozarowe

; % 5 Na ktérych kondygnacjach zlokalizowane: -1 Klasyfikacja
Ip. | Nr strefy pozarowej | Przeznaczenie podziemna, O parter; 1- | pietro PM/ZL
Produkcyjno -
& 0 PM
1(SP1 | magazynowe




4. Kategoria zagrozenia ludzi, przewidywana liczba 0séb na kazdej kondygnacji, a takze
w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac€ sie na zewnatrz

pomieszczenia.
Nr strefy . Klasyfikacja | Klasyfikacja do . | Liczba ,
po2arowe] Przeznaczenie PM/ZL 71 kondygnacja osdb Uwagi
Z
pomieszczenia
produkcyjnego
SP1 magazynowe PM - Parter 5 drzwi musza
otwiera¢ na
zewnatrz
5. Podziat na strefy pozarowe
Na ktérych =
Nr strefy : kondygnacjach Klasy.ﬂkacja .strefy Powierzchnia | Klasyfikacja
; . | Przeznaczenie 2 pozarowej do
pozarowej zlokalizowane: sslaia strefy [m2] PM/ZL
0 parter; 1 | pietro, itp. oy
sP1 Bradukeyino= 0 Niska N 1958,61 PM
magazynowa

Kottownia na peletznajdujaca si¢ na zewnatrz budynku i bedzie oddzielona od hali sciang o
odpornosci ogniowej REI60.

6. Maksymalna gestoé¢ obciazenia ogniowego stref pozarowych PM wraz z warunkami
przyjetymi do jej okreslenia.

Nr strefy Gestosc obcigzenia
poiarowej | Przeznaczenie Klasyfikacja PM/ZL ogniowego [MJ/m2]
SP1 Produkcyjno — magazynowa | PM Qd<500

Gestos¢ obcigienia ogniowego strefy pozarowej SP1 do 500 MJ/m2 - co daje mozliwos¢c magazynowania

max. 50 000 kg ptyt

widrowych.

7. Klasa odpornosci pozarowej budynku, klasa odpornosci ogniowej elementéw
budowlanych stopien rozprzestrzeniania ognia przez elementy budowlane.

Ustalenie klas odpornos$ci pozarowej dla budynkéw i stref pozarowych

Na ktérych kondygnacjach Klasyfikacja strefy T wm—
Nr strefy pozarowej | Przeznaczenie |  zlokalizowane: 0 parter; 11 pozarowej do ; idlac
: : pozarowej
pietro wysokosci
SP1 magazynowe 0 N;flka E

Wymagania dla elementéw budowlanych w poszczegéinych klasach

Elementy budowalne nalezy wykonywa¢ zgodnie z podang nizej klasyfikacja pozarowa

wg § 216 rozpor

zadzenia [1]:

1. Elementy budynku, odpowiednio do jego klasy odpornosci pozarowej, powinny
spetniaé, (...), co najmniej wymagania okreslone w ponizszej tabeli:

8



Klasa 'Klasa odpornosi ogniowej elementow budynku ¥

udr_mmnlsga glowna |konstrukeja lstrop!! |Sciana zewnetrzna'" |§ciana wewnetrzna'| |przekrycie

pearovic) 'konstrukcja dachu | 2 dachu ” ‘

budynku nosna . _ B - |
E" O W 0 | () () 0|

Oznaczenia w tabeli:
- nie stawia sig wymagan

R - no$no$¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnic z Polska Normg dotyczgea zasad ustalania klas odpornosci ogniowe;
elementéw budynku,

E — szezelnos$é ogniowa (W minutach), okreslona jw.,

[ — izolacyjnos¢ ogniowa (W minutach), okreslona jw..

(=) — nie stawia si¢ wymagarn.

|#) Z zastrzezeniem § 219 ust. 1

1) Jezeli przegroda jest czedeia glownej konstrukeji nosnej. powinna spetnia¢ takze kryteria nognosei ogniowej (R) \
odpowiednio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowe] budynku.

2) Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasd migdzykondygnacyjnego wraz z polgczeniem ze stropem.

3) Wymagania nie dotyczg nadwietli dachowych, $wietlikow. lukarn i okien polaciowych (z zastrzezeniem § 218). jesli
‘otwory w polaci dachowej nie zajmuja wigeej niz 20% jej powierzchni, nie dotycza takze budynku, w ktorym nad najwyzsza l
kondygnacja znajduje sig strop albo inna przegroda. speiniajgea kryteria okreslone w kol. 4.

4) Dla $cian komor zsypu wymaga sie E1 60, a dla drzwi komér zsypu - EI 30. (nie dotyezy). |
5) Klasa odpornosci ogniowej dotyezy elementow wraz 7z uszczelnieniami zlaczy i dylatacjami. |

Uwagi:

1. Nalezy stosowaé elementy budowlane nierozprzestrzeniajace ognia w rozumieniu
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. - W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. usytuowanie /1. z
dnia 15 kwietnia 2022 r. (Dz.U. z 2022 r. poz. 1225)/.

2. Na catej wysokosci sciany zewnetrznej zastosowac pionowy pas z materiatu niepalnego
o szerokoéci co najmniej 2 m i klasie odpornosci ogniowej El 60.

3. Elementy okfadzin elewacyjnych powinny by¢ mocowane do konstrukcji budynku
w sposob uniemozliwiajacy ich odpadanie w przypadku pozaru W czasie krétszym niz
wynikajacy z wymaganej klasy odpornosci  ogniowej dla éciany zewnetrznej,
odpowiednio do klasy odpornosci pozarowej budynku, w ktérym s one zamocowane.

4. Drzwi, bramy i inne zamknigcia otworéw o wymaganej klasie odpornosci ogniowej lub
dymoszczelnosci powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia, zapewniajace samoczynne
zamykanie otworu w razie pozaru. Nalezy tez zapewni¢ mozliwosc recznego otwierania
drzwi stuzacych do ewakuacji. Na drzwiach wieloskrzydtowych nalezy zamontowac
regulatory kolejnosci zamykania (RKZ).

8. Wystepowanie materiatéw wybuchowych oraz zagrozenia wybuchem, w tym
pomieszczen zagrozonych wybuchem
Nie przewiduje sig w budynku pomieszczen i stref zagrozonych wybuchem.

9. Warunki i strategia ewakuacji ludzi lub ich uratowanie w inny sposéb,
uwzgledniajace liczbg i stan sprawnosci 0s6b przebywajacych w obiekcie.

Na obecnym etapie przewiduje sie ewakuacje jednoetapowg.

W obiekcie wystepuje wytgcznie przejscie ewakuacyjne, zachowano diugosci przejsc
ewakuacyjnych zgodne z kwalifikacjq do poszczegdlnych stref pozarowych. Szerokos¢ drzwi
i drég ewakuacyjnych zapewnia szerokoé¢ minimalng okreslang w rozporzadzeniu [1] oraz
warunek 0,6 m na 100 osob.

Obiekt nie jest przeznaczony dla oséb niepetnosprawnym.

Ewakuacja z hali produkcyjno - magazynowej strefa pozarowa SP1 bedzie prowadzona
bezposrednio na zewngatrz budynku — 4 sztuki drzwi ewakuacyjnych.



10. Informacje o doborze urzgdzen przeciwpozarowych oraz innych instalacji i urzadzen
stuzacych bezpieczeristwu pozarowemu Wraz z okreéleniem zakresu i celu ich

stosowania

Ppoz.

wytgcznik Klapy ppoi.

S Awaryjne pradu wentylacji

4 Nr. strefy‘ Odd\{mlar"ne SSP Hydranty oswietlenie urzadzenia bytowe;j Fakezp.
poiarowej | grawitacyjne 52 : 2 : Pwybuch.
ewakuacyjne ppoi. zasilane | sterowane przez
zawsze sprzed SSP
PWP
1 SP1 Nie Nie Nie Nie Tak Nie Nie

11. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego do prowadzenia dziafan
ratowniczych, w tym informacje o punktach poboru wody do celéw
przeciwpozarowych, nasadach stuzacych do zasilania urzadzen gasniczych i innych
rozwiazaniach przewidzianych do tych dziatah oraz diwig dla ekip ratowniczych
i prowadzacych do nich dojsciach.

11.1 Zaopatrzenie w wodg do zewnetrznego gaszenia pozaru

Wymagana ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych do zewngtrznego gaszenia pozaru
wynosi 10 dm?/s. Nalezy to zapewni¢ z hydrantu o érednicy 80 mm. Powyzsze bedzie
zapewnione z istniejacych hydrantu DN80 usytuowanych w odlegtoéci do 75m od
projektowanego budynku.

Wydajnoé¢ nominalna hydrantu zewnetrznego przeciwpozarowego, przy ci$nieniu
nominalnym 0,2 MPa mierzonym na zaworze hydrantowym podczas poboru wody,
w zaleznoéci od jego srednicy nominainej (DN), powinna wynosi¢ co najmniej: dla hydrantu
nadziemnego DN 80 — 10 dm*/s.

11.2 Drogi pozarowe
Droga pozarowa nie wymagana dojazd dla stuzb zapewniono.

11.3 Sprzet stuzacy do prowadzenia dziatan ratowniczo- gasniczych.
W trakcie dziatan ratowniczych moze by¢ wykorzystana przeciwpozarowy wyltacznik
pradu.

11.4 Oznakowanie ewakuacyjne i znakami ochrony przeciwpozarowej budynku
Obiekt nalezy oznakowac zgodnie z:

1. PN-EN 1SO 7010:2012 Symbole graficzne -
bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa.
2 PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady
bezpieczeristwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.
3 PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne $rodki przeciwpozarowe.

4, PN-N-01256-4:1997/Az1:2003 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki
przeciwpozarowe.

Barwy bezpieczenistwa i znaki

umieszczania  znakow

12. Usytuowanie z uwagi na bezpieczefistwo pozarowe, w tym informacje o
parametrach wptywajacych na odlegtosci.
Budynek bedacy w zakresie opracowania: $ciany i dach NRO. Budynek w klasie E odpornosci
pozarowej zatem nie stawia sig wymagania dla klasy odpornosci ogniowej E $ciany
zewnetrznej.
Budynek usytuowany na dziatce nr 421/1, 422/4,422/6,422/7
- od potnocy — 27,25 m
- od potudnia — 16,4 m
- od wschodu =115 m
- od zachodu — 35,5m




13. Rozwigzania zamienne W stosunku do wymagan ochrony przeciwpoiarowej,

zastosowanych na podstawie zgody,

o ktorej mowa w art. 6¢c pkt 1 lub 2 ustawy z

dnia 24 sierpnia 1991 r. © ochronie przeciwpozarowej, W zakresie rozwigzan

objetych projektem architektoniczno — budowlanym.

Brak

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE 1

WYPOSAZENIE

Parter :

1. Pom. produkcyjno-magazynowe

maszyna okleiniarka szt. 1
maszyna formatowka szt. 2
pilarki stanowiskowe szt. 2
prasa do okleinowania

regaly stal. magazynowe
gasnica p.poz.

mechaniczna kurtyna powietrzna
wentyl. mechan.-wyciag.

- pojemniki na odpadki stale
- umywalka

II. Pom. porzadkowe - brudownik

brodzik z zaworem ze zlaczka
sprzet i $rodki czystosci

wpust podlogowy zasyfonowany
wentyl. mechan.-wyciag.

1. Pom. socjalne dla pracownikow

bufet kuchenny

umywalka

zlew z ociekaczem

stolik podreczny z siedziskami
szafka podrgczna

pojemnik na odpadki stale

wentyl. wyciag.

IV. Szatnia damska

szafki ubraniowe dwudzielne typu ,,L”

lawka siedziskowa
wentyl. mechan.-wyciag.

- pojemnik na odpadki stale

pow. uzytk. 1913.02 m2

2.20 m2

" 5.37 m2

" 5.55m2

P o



V. Sanitariat damski "

- umywalka

- miska

- zawor czep. wody ze zlgczka

- wpust podlogowy zasyfonowany
- wentyl. mechan.-wycigg

- pojemnik na odpadki stale

V1. Szatnia meska "

- szafki ubraniowe dwudzielne typu ,.L.”
- lawka siedziskowa

- wentyl. mechan.-wyciag.

- pojemnik na odpadki state

VII. Sanitariat meski

- umywalka

- miska

- zawor czep. wody ze zlgczkg

- wpust podlogowy zasyfonowany
- wentyl. mechan.-wyciag

- pojemnik na odpadki stale

VIII. Kotlownia "

- kociol na paliwo stale - pelet
- naswietle naturalne

- wentyl. wyciag.

- gasnica p.poz.

- gasnica p.poz.

7.93 m2

5.55m2

7.93 m2

11.06 m2

RAZEM : pow. uzytkowa

ZATRUDNIENIE

Zaklada sie prace personelu w systemie jednozmianowym — ok. 8 osob

ZALECENIA WYKONAWCZE DLA BRANZ

BRANZA BUDOWLANA

1958.61 m2

- éciany w sanitariacie wylozy¢ materialami zmywalnymi odpornymi na wilgo¢ i detergenty do

wysokoscei 2 m.

- posadzki w obiekcie powinny by¢ gladkie, nienasigkliwe, fatwo zmywalne, niepalace,

antyposlizgowe, oraz odporne na $cieranie i uderzenia mechaniczne.

- powierzchnie sufitéw i $cian powinny by¢ gladkie, zabezpieczone przed kondensacja

pary wodnej

- narozniki écian powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi

- powierzchnie meblowe powinny by¢ gladkie fatwo zmywalne



INSTALACJE WOD.-KAN., 1 C.W.U.

- nalezy doprowadzic instalacje wod.-kan. do wszystkich urzadzen armatury zaznaczonych
na rzucie technologii pomieszczen ( umywalka i zlewozmywak powinny by¢ wyposazone W
armature umozliwiajaca mieszanie cieplej i zimnej wody )

- instalacja wody cieplej powinna posiadac cyrkulacje

- system przygotowania cieplej wody powinien gwarantowad natychmiastowe osiggniecie
temperatury 55°C

- system cieplej wody nalezy wyposazy¢ W urzadzenia umozliwiajace termiczng
dezynfekeje instalacji wody w temp. 70°C.

- przewody instalacji wodnej, kanalizacyjnej powinny by¢ gladkie, szczelne o konstrukeji
zapobiegajace] opadaniu ewentualnych skroplin lub zanieczyszczen

- instalacje powinny by¢ prowadzone pod tynkiem lub zabezpieczone ostonami

- temperatury obliczeniowe dla pomieszczen wedtug technologii oraz §3ust. 112
Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr Nz
2002r, poz.690 z pozn.zm.)

BILANS POTRZEB WODY W CIAGU DOBY:

1. cele porzadkowe - Q= 1.5 I/m2 powierzchni, zakladajac jedno mycie;
1.5 x 8 x 1958.61 =23503.32 1
2. cele sanitarno-higieniczne - Q=30V1 pracownika; 8x30=2401
3. cele obrotu -Q =201 m2; 20 x 1958.61 =39172.201
Razem woda zimna = 62915.52 1
Woda ciepta 50% zaopatrzenia na wodg zimna
Scieki: 95% zaopatrzenia na wode zimng

INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Projektowane pom. budynku- hali ze wzgledow technologicznych i bhp, nalezy wyposazy¢ W
instalacje

elektryczng.

Oswietlenie sztuczne nalezy dostosowaé do wykonywanych w nich czynnosci 1 musza odpowiadaé

wymaganiom technologii i BHP.

Instalacja o$wietleniowa powinna by¢ skuteczna na calej pow. obiektu. Urzadzenia zasilane
energia

elektryczna wymagaja stosowania instalacji ochrony od porazen. Oéwietlenie sztuczne powinno

zapewnia¢ wlasciwe natezenie i wynosic ;

- w pomieszczeniu socjalnym h-s -300 Ix.

- na stanowiskach pracy 300 Ix.

Punkty $wietlne powinny byé obudowane. Punkty oéwietlenia bocznego na umywalkami,

itp., instalowa¢ na wysokosci min.1.90 m od poziomu posadzki .

Instalacjg elektryczng doprowadzi¢ do wszystkich urzadzen wykazanych na rzutach

projektu technologii.

WENTYLACJA POMIESZCZEN

Pom. budynku wykazane w projekcie nalezy wentylowa¢ wentylacja mechaniczno-wyciggowa.
Minimalna objeto$¢ strumienia powietrza dla pomieszczen, W ktorych wystepuja zyski ciepla od
urzadzen i oéwietlenia oraz zyski w wyniku naslonecznienia, nalezy obliczy¢ na podstawie bilansu
ciepta i ewentualne] wilgoci. Minimalng krotno$é wymian powietrza nalezy przyjac autorytatywnie
wg ponizszego zestawienia (nawet w przypadku gdy z bilansu wynika krotnos¢ nizsza):

- pom. szatni - zaplecze 30 m3/h na osobg.

- sanitariaty - wymagane 50m3/h na oczko (grawitacja wspomagana mechanicznie W
sposob automatyczny przy wilaczeniu $wiatla )

- pom. cigglej pracy - 1.5 wymiany/h



Wysokoéé pomieszezen socjalno - sanitarnych wynosi min. 2.50 m., a wysokos¢ pomieszczen
ustugowych, pom magazynowego i technicznego wynosi min. 3.00 i ponad 3.30 m. We
wszystkich pomieszczeniach socjalno-sanitarnych nalezy wykona¢ posadzki zmywalne. Przy
umywalkach i zlewach nalezy wykona¢ fartuchy zmywalne z materialow nienasigkliwych
odporne na dzialanie detergentow do wysokosci 1.6 m.

W sanitariacie wykona¢ posadzke z terrakoty-gressu i lamperie $cian zmywalne -
projektowane ptytki glazurowane do wysokosci 2 m. Wszystkie $ciany w budynku
pomalowane farbg emulsyjna.

Obiekt wyposazy¢ w apteczke | pomocy z wymaganymi aktualnymi lekami i opatrunkami.
Przy umywalkach i zlewach zawiesi¢ rgczniki papierowe jednorazowego uzytku, dozowniki
na mydlo toaletowe i pojemniki na zuzyte reczniki. Sprzet porzadkowy i $rodki czystosci
beda skladowane w szafce w pomieszezeniu porzadkowym. Mycie i dezynfekceja sprzgtu
porzadkowego odbywa¢ si¢ bedzie w pom. porzadkowym - brudowniku.

Pracownikéw wyposazy¢ w wymagang odziez ochronna . Doj$cie do budynku utwardzi¢
betonem. Ogrzewanie budynku z lokalnej kotlowni na paliwo stale z wejsciem zewn.. Dzialka
zaopatrzona w wode z wodociggu publicznego i zaopatrzona w odprowadzenie SciekOw
sanitarnych do lokalnego szczelnego zbiornika sciekow. Nalezy wykonac¢ wentylacjg
wyciggowa zgodnie z projektem technologii. Przewidywane zatrudnienie to ok. 8 oséb. Przy
robotach budowlanych uzywac¢ materialow budowlanych atestowanych.

OPRACOWAL tobotaln '-"-

Radomsko dn. 08. 2024 r.
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Inzynier Budownigfwa Ladowego

Nr ewid. upr/BP. IY.
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Dach - ptyta warstwowa Paneltech 120/165 mm
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