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1. KARTA ZMIAN
Data Istotne zmiany w stosunku do poprzedniej wersji
1. Zmiany wprowadzone w zwigzku z opublikowaniem nowych edycji norm:
o PN-EN 13941-1+A1:2022-05 MAJ 2022!
. PN-EN 13941-2:2019-06
o PN-EN 253:2020-01
o PN-EN 448:2020-01
. PN-EN 488:2020-01
o PN-EN 489-1:2020-01
o PN-EN 14419:2020-01
. PN-EN 10217-2:2019-05
o PN-EN 10271-5:2019-06
2. p. Definicje — dodano definicje ,toze piaskowe”, ,Pianka konfekcjonowana”
3. p.3 Zakres — zmieniono zapisy
4. p. 5.1 Rury stalowe - dodano wymaganie dot. diugosci koncéw rur bez izolacji
06.06.2022
5. p. 5.3 Izolacja ze sztywnej pianki PUR — zmieniono zapisy
6. p. 5.5 Zespoly ztagczy — zmieniono zapisy
7. p.7 Specyfikacja techniczna przetargowa na zakup rur preizolowanych w ptaszczu
ostonowym HDPE — zmieniono zapisy
8.  Zatgcznik 1 — usunieto gatunki stali: P235TR1 i P235TR2
9. Zalgcznik 3, 4 — zaktualizowano zapisy
10. Zatgcznik 5 — zaktualizowano schematy rozmieszczenia przewodow rezystancyjnego
systemu nadzoru
11. Zatgcznik 6 — zaktualizowano schematy rozmieszczenia przewodéw impulsowego
systemu nadzoru
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2. DEFINICJE

Element preizolowany, zespét rurowy, rura preizolowana, ksztaltka preizolowana — prefabrykat
sktadajgcy sie z rury przewodowej, izolacji cieplnej i ptaszcza ostonowego, stanowigcy jedng zespolong
konstrukcje

Gestor sieci cieptowniczej — firma zajmujgca sie przesytaniem i dystrybucjg oraz sprzedazg ciepta, do
ktérej obowigzkow nalezy eksploatacja i konserwacja sieci cieptowniczej

Izolacja cieplna — materiat, stosowany w celu zmniejszenia strat ciepta

Kompensator jednorazowy — kompensator mieszkowy osiowy, stosowany przy pierwszym rozruchu
sieci z tzw. podgrzewem wstepnym, po $cisnieciu i zaspawaniu umozliwia zmniejszenie naprezen
osiowych

Kompensator mieszkowy osiowy — urzgdzenie wyposazone w mieszek przeznaczone do cigglego
przejmowania wydtuzen termicznych prostych odcinkéw rurociggdéw cieptowniczych

Koncowa uszczelka termokurczliwa (End-cap) — termokurczliwa ksztattka stuzgca do szczelnego
zakonczenia koncowek elementéw preizolowanych

toze piaskowe — najblizsze otoczenie rurociggdw preizolowanych, zwyczajowo przyjete od dna wykopu
do wysokosci min. 100 mm ponad wierzch elementow preizolowanych. W obszarze tym wymagane jest
stosowanie piasku o ziarnistosci wg PN-EN 13941-1 i wskazniku zageszczenia Proctora = 97%.
Wynikajace z tych zatozen state warunki osiggane w wykopie tworzg podstawe udokumentowania
odpornosci rurociggdéw na statyczne i dynamiczne obcigzenia sieci cieptowniczej

Mufa (ostona zlgcza) — element potgczenia ptaszczy ostonowych w ztgczu preizolowanym

Mufa nasuwkowa — zamknieta ostona ztgcza nasuwana na rurocigg przed potgczeniem rur stalowych

Mufa otwarta — otwarta ostona ztgcza, jedno- lub wieloczesciowa montowana po potgczeniu rur
stalowych

Mufa koncowa — jednostronnie zamknieta ostona zaslepionej rury przewodowej

Odwodnienie gérne/ odpowietrzenie preizolowane — tréjnik prosty preizolowany z zamontowanym poza
preizolacjg kurkiem kulowym

Pianka konfekcjonowana — pianka dostarczana w zestawach porcjowanych

Polietylen HDPE — wg PN-EN 253 materiat stosowany na ptaszcz ostonowy w rurach preizolowanych
uktadanych bezposrednio w gruncie

Rura preizolowana gietka — rura preizolowana z rurg przewodowg: stalowg gietka, z tworzywa
sztucznego lub miedzi

Rura preizolowana podwadjna — zesp6t rurowy sktadajacy sie z dwdch rur przewodowych, izolacji cieplnej
i ptaszcza ostonowego

Rura preizolowana SPIRO — potoczna nazwa rury preizolowanej z rurg ostonowg SPIRO
Rura przewodowa — rura, w ktorej ptynie nosnik ciepta

Rura SPIRO — metalowa rura zwijana z tasmy np. stalowej ocynkowane;j
Rurocigg preizolowany — rurocigg zbudowany z elementéw preizolowanych

System nadzoru (system alarmowy) — system kontroli i sygnalizacji uszkodzen i awarii

Sztywna pianka poliuretanowa (PUR) — materiat izolacyjny o strukturze komérek zamknietych
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Slizgowy system preizolowany — system preizolowany, w ktérym rura przewodowa przesuwa sie

wzgledem izolacji cieplnej i ptaszcza ostonowego

Temperatura robocza — rzeczywista temperatura nosnika ciepta

Trojnik z wyciggang szyjkg — ksztattka wykonana przez wycigganie z rury gtéwnej szyjki odgatezienia;

rura odgatezna fgczona jest z szyjkg za pomoca spoiny/ zgrzeiny doczotowej
Trojnik prosty — tréjnik, ktérego wszystkie przytgcza lezg w jednej ptaszczyznie

Zespolony system preizolowany — wg PN-EN 253: rura przewodowa i ptaszcz ostonowy, zwigzane

materiatem izolacyjnym stanowigce jednolitg konstrukcje

Zigcze preizolowane — wg PN-EN 489-1: kompletna konstrukcja pofaczenia pomiedzy sagsiednimi

elementami preizolowanymi; skfada sie z: ostony i izolacji ztgcza oraz elementdéw systemu alarmowego
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3. ZAKRES

Wytyczne dotyczg rur i elementéow preizolowanych ukfadanych bezposrednio w gruncie, z rurg
przewodowg ze stali niskoweglowej niestopowej i izolacjg ze sztywnej pianki poliuretanowej,
przeznaczonych do:

- przesytu wody gorgcej o cisnieniu roboczym pr < 2,5 MPa oraz o zmiennych temperaturach do
120°C i krétkotrwatej pracy w temperaturze szczytowej do 140°C,

- budowy preizolowanych podziemnych rurociagéw cieptowniczych DN15 + DN1200 w ptaszczu
ostonowym z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) uktadanych bezposrednio w gruncie,

- budowy preizolowanych rurociggdéw cieptowniczych DN15 + DN300 w pfaszczu ostonowym
SPIRO przebiegajgcych tranzytem przez budynki.

Wytyczne obejmujg wymagania jakosciowe dot. materiatow i urzadzen.

Wymagania — poza warunkami obejmujacymi rury preizolowane uktadane na terenach objetych
dziataniem szkod goérniczych - dot. dokumentacji, wykonania, odbioréw i eksploatacji rekomendowane
do stosowania w Przedsiebiorstwach Grupy Veolia - okreslone sg w opracowaniu ,Warunki techniczne
wykonania, odbioru i eksploatacji rurociggéw preizolowanych w ptaszczu ostonowym HDPE ukfadanych
bezposrednio w gruncie” wydanym przez Polskie Zrzeszenie Inzynieréw i Technikéw Sanitarnych, I1zbe
Gospodarczg Cieptownictwo Polskie oraz Osrodek Informacji ,Technika Instalacyjna w Budownictwie”
w 2013 roku).

4. CEL

Celem wytycznych jest okreslenie:

— wymagan i specyfikacji technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ rury i elementy preizolowane

stosowane w systemach cieptowniczych Grupy Veolia w Polsce.

Wymagania i specyfikacja techniczna dla rur i elementéw preizolowanych okreslone w wytycznych
dotyczg wyrobow:

— stosowanych do budowy rurociggéw preizolowanych eksploatowanych przez Grupe,

— kupowanych bezposrednio przez podmioty Grupy,

— kupowanych przez obcych inwestorow w ramach przetargéw na wykonawstwo.
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51

5.2

5.3

5.4

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA RUR PREIZOLOWANYCH W PLASZCZU
OSLONOWYM HDPE

RURY STALOWE

odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawieraé potgczen
(obwodowych): spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
253 p. 4.2.4 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN 1SO 8501-1,

grubosci $cianek oraz wymagania dotyczace wykonania stalowych rur przewodowych
przedstawiono w zatgczniku 1,

kohce rury przewodowej powinny by¢ z kazdej strony niezaizolowane na jednakowej
dtugosci. Dopuszczalny zakres dtugos¢ niezaizolowanych rur przewodowych wynosié
(150 £ 10) mm =+ (250 £ 10) mm. Producent powinien zadeklarowaé¢ wartos¢ diugosci
kohcow bez izolaciji.

PLASZCZ OSLONOWY

materiatem podstawowym, z ktérego wykonywany jest ptaszcz ostonowy, ma byc¢
polietylen, spetniajacy wymagania podane w PN-EN 253 p. 4.3.1,

wiasciwosci i metody badan ptaszcza ostonowego — zgodne z wymaganiami PN-EN
253 p. 4.3.2,

nominalne srednice zewnetrzne i minimalne grubo$ci sScianek ptaszcza ostonowego
okreslone sg w PN-EN 253,

zalezno$¢ pomiedzy srednicg nominalng DN, srednicg zewnetrzng rury stalowej d,
Srednicg ptaszcza ostonowego De oraz minimalng gruboscig ptaszcza ostonowego €min
przedstawiono w zatgczniku 2.

IZOLACJA ZE SZTYWNEJ PIANKI POLIURETANOWEJ

izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) o wtasciwosciach okreslonych w
zatgczniku 3.

Ssrodek porotwérczy, pozwalajacy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania
systemow poliuretanowych, powinien byé substancjg czystg ekologicznie, majaca
zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia
warstwy ozonowej: ODP= 0),

grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu
zasilajgcym.

ZESPOL. RUROWY

Zespébt rurowy ma spetnia¢ wymagania okreslone w zatgczniku 4.
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55 ZESPOLY ZLACZY

Zigcze (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur oraz ksztattkami
preizolowanymi) ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489-1.

Do zabezpieczania izolacji na potaczeniach spawanych, w zaleznosci od DN rurociggéw, nalezy
stosowac:

DN32 =+ DN250 - mufy termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane
radiacyjnie na catej dlugosci (za wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli
wystepuja), z klejem i mastykg uszczelniajgca lub jednolita masg adhezyjno — uszczelniajaca,
DN300 + DN600 - mufy termokurczliwe z polietylenu wysokiej gestosci HDPE sieciowane
radiacyjnie na catej dlugosci (za wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli
wystepuja), z klejem i mastykg uszczelniajgca lub jednolitg masg adhezyjno — uszczelniajaca lub
mufy zgrzewane elektrycznie otwarte,

DN>700 - mufy zgrzewane elektrycznie otwarte.

Zabezpieczeniem otworow montazowych w mufach majg by¢ stozkowe korki wtapiane (wgrzewane)
wykonane z PEHD.

Jakosc¢ ztgczy ma by¢ potwierdzona badaniami przeprowadzonymi przez akredytowane laboratorium
badawcze.

Zakres badan i wymagania dla ztgczy okreslono w tabeli 1.

Tabela 1
. Typ ztgcza Liczba | Kryterium oceny wynikéw
LP Badanie probek badania
Mufy termokurczliwe i ztgcze ma by¢ odporne na
1 Badanie obcigzenia od gruntu — zgrzewane elektrycznie > sity powstajgce przy
ztgcza z uszczelnieniem osiowym przemieszczeniu
rury w gruncie
Badanie szczelnosci wodg po Mufy termokurczliwe i X
2 . L . 2 ztgcze ma byc¢ szczelne
badaniu obcigzenia od gruntu zgrzewane elektrycznie
Badanie szczelno$ci wodg przed Mufy zgrzewane X
3 . » A : . 2 ztgcze ma byc¢ szczelne
badaniem korozji naprezeniowej elektrycznie
Mufy zgrzewane brak pekniecia zgrzewu po
4 | Badanie korozji naprezeniowe;j elektrycznie 2 badaniu przez 300 godzin
wg ISO 16770
Badanie pianki ze ztgcza w Mufy termokurczliwe i
zakresie gestosci, wytrzymatosci na zgrzewane elektrycznie
5 | Sciskanie, wymiaru komérek oraz 2 podane w tabeli Z 3.1
chtonnosci wody w podwyzszonej
temperaturze
6 Badanie MFR korkéw Mufy termokurczllwe_l 1 0,2 < MFR < 1,0 g/10 min
wgrzewanych zgrzewane elektrycznie
Badanie zginania korkow Mufy termokurczliwe i brgk pgknlema przy
7 zgrzewane elektrycznie 4 zginaniu do okreslonego
wgrzewanych kata

Z uwagi na jako$¢ wyrobow / pianki PUR w ztgczu nie dopuszcza sie do stosowania muf:

sktadanych metalowych,

- nasuwkowych sieciowanych w inny sposéb, niz radiacyjnie,
- nasuwkowych termokurczliwych niesieciowanych zgrzewanych elektrycznie,
- bez wzgledu na $rednice - z jednym otworem montazowym.

Stosowane rozwigzania powinny posiadac¢ rekomendacje przedsiebiorstw cieptowniczych zrzeszonych
w Grupie Veolia oraz referencje po co najmniej jednym roku eksploataciji.
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5.6 IZOLOWANIE POLACZEN SPAWANYCH

Izolowanie potgczen spawanych musi odbywaé sie poprzez mechaniczne wtrysniecie pianki PUR w
obszar pomiedzy mufg i stalowg rurg przewodowa.

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu z gestorem sieci, na rurociggach do DN300 dopuszcza
sie izolowanie reczne. Pianka, z okreslong nazwg producenta/ dostawcy, instrukcjg przechowywania i
uzycia oraz okreslonym terminem przydatnosci, powinna by¢ dostarczana w zestawach porcjowanych.

Nie wolno uzywa¢ pianki przeterminowanej oraz niezgodnie z instrukcjg przechowywania i uzycia.

57 SYSTEMY NADZORU

Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14419.

Zaleca sie, aby goérna czes¢ rurociggu preizolowanego (godzina ,dwunasta”) byta oznaczona przez
producenta w spos6b umozliwiajgcy jednoznaczne rozpoznanie potozenia przewoddw systemu nadzoru
np. poprzez oznaczenie biafg linig na catej dlugosci rury ostonowej PEHD.

Liczba i rozmieszczenie przewoddw zalezg rodzaju systemu nadzoru (rezystancyjny i impulsowy) oraz
od $rednicy nominalnej rurociggu preizolowanego:

5.7.1 SYSTEM REZYSTANCYJNY

- DN <400 - 1 para przewodow systemu nadzoru, w rozstawie za dziesie¢ druga,

- 500 < DN <700 — 2 pary przewoddw systemu nadzoru, w rozstawie na obwodzie co
180°,

- 800 < DN <1000 - 3 pary przewoddéw systemu nadzoru,

- DN > 1000 — 4 pary przewodéw systemu nadzoru.

Schematy utozenia przewoddw rezystancyjnego systemu nadzoru w rurach preizolowanych
przedstawiono w zatgczniku 5.

5.7.2 SYSTEM IMPULSOWY

- DN < 150 - 1 para przewodow systemu nadzoru, w rozstawie za dziesie¢ druga,
- 200 < DN <500 - 2 pary przewodoéw systemu nadzoru,
- 600 < DN <1000 — 3 pary przewoddw systemu nadzoru.

Schematy utozenia przewodow impulsowego systemu nadzoru w rurach preizolowanych przedstawiono
w ztgczniku 6.

Odbiorowa opornosé suchej izolacji i prawidtowo wykonanych elementéw preizolowanych powinna
wynosi¢ Rmin=210 MQ na 1000 m dtugosci rurociggdéw (2000 m dtugosci petli pomiarowej). W przypadku
odcinkow przewoddw Lrzecz krétszych niz Liooo nalezy korzystaé z wzoru :

L1000

R2Rpin - ]
rzecz
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5.8 ZESPOLY KSZTALTEK (LUKI, TROJINIKI, PODPORY STALE, ZWEZKI)

5.8.1 Wymagania i badania zgodnie z PN-EN 448
5.8.2 Zaleca sig, aby ostone odgatezieh stanowity trojniki HDPE z wyciggang szyjka (rys. 1).

Rys. 1 Ostfona tréjnika HDPE z wyciagang szyjka
5.8.3 Elementy stalowe
- Rura przewodowa w gatunku okreslonym w zatgczniku 1,
- Grubos$¢ Scianki ksztattki (trojnika, tuku, zwezki) w zadnym miejscu nie moze byc¢
mniejsza od minimalnej grubosci Scianki prostej stalowej rury przewodowe;.

59 ARMATURA

Armatura preizolowana ma by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 488.
Szczegoétowe wymagania — zgodnie z projektem technicznym oraz z zatgcznikiem 7.

5.10 KOMPENSATORY

5.10.1 Kompensatory (w czesci stalowej) majg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 14917.
Kompensatory preizolowane powinny by¢ wykonane wg dokumentacji konstrukcyjnej
producenta rur preizolowanych. Mieszek kompensatora powinien posiadac¢ zabezpieczenie
przed nadmiernym rozciggnieciem przekraczajgcym maksymalng zdolnos¢é kompensacyjna.

5.10.2 Kompensatory jednorazowe powinny by¢é wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN
13941. Konstrukcja kompensatora jednorazowego powinna pozwoli¢ po jego zamknieciu na
przeniesienie naprezen sSciskajgcych i rozciggajgcych o wartosciach nie mniejszych niz na
prostych odcinkach rur — z uwzglednieniem wspofczynnika bezpieczenstwa ztgcza
spawanego na zamknieciu kompensatora.

5.10.3 Wymagania dla mieszkowych kompensatoréw osiowych przeznaczonych do montazu w
komorach cieptowniczych (poza preizolacja) przedstawiono w zatgczniku 8.
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6.1

6.2

6.3

6.4

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA RUR PREIZOLOWANYCH W PLASZCZU
OSLONOWYM SPIRO

Rury stalowe

odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawiera¢ pofgczen
(obwodowych): spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,

stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé stopniom czystosci A,
B lub C wg PN-EN ISO 8501-1,

grubosci scianek oraz wymagania dotyczgce wykonania stalowych rur przewodowych
przedstawiono w zatgczniku 1,

Ptaszcz ostonowy

ptaszcz ostonowy ma byé wykonany ze zwinietych spiralnie paséw blachy stalowej
ocynkowanej o grubosci 0,5 + 1 mm wg normy PN-EN 10346 (grubos¢ powtoki
cynkowej 19 um - 275 g/m?,

Zalezno$¢ pomiedzy Srednicg nominalng DN, Srednicg zewnetrzng rury stalowej d-,
Srednicg ptaszcza ostonowego De oraz minimalng gruboscig ptaszcza ostonowego €min
przedstawiono w zatgczniku 9,

Izolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR) o wtasciwosciach okreslonych w
zatgczniku 3.

Ssrodek porotwérczy, pozwalajacy na zachowanie przyjetych metod przetwarzania
systemow poliuretanowych, powinien byé substancjg czystg ekologicznie, majacag
zerowe oddziatywanie na warstwe ozonowg (posiadajgcy zerowy potencjat niszczenia
warstwy ozonowej: ODP= 0),

grubos¢ izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu
zasilajgcym.

Systemy nadzoru

Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢é wymagania normy PN-EN 14419.

6.5

Ztacza i pozostate elementy systemu SPIRO

Elementy systemu SPIRO maija spetnia¢ wymagania okreslone w Krajowej Ocenie Technicznej?.

1 Krajowq Ocene Techniczng wydaje sie dla wyrobu budowlanego nieobjetego zakresem przedmiotowym Polskiej Normy, dla
jednoznacznie zidentyfikowanego wyrobu, okreslonego producenta.
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7.

SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  PRZETARGOWA NA ZAKUP RUR

PREIZOLOWANYCH W PLASZCZU OSLONOWYM HDPE

Specyfikacja obejmuje wymagania, ktére nalezy speni¢ przy skfadaniu ofert oraz przy dostawach w
ramach przetargéw organizowanych przez Grupe Veolia na zakup rur i elementéw preizolowanych
w ptaszczu HDPE.

7.1 Wymagania techniczne

Oferent jest zobowigzany do dostarczenia rur i elementéw preizolowanych w ptaczu ostonowym HDPE
wykonanych zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi w p. 5 WYMAGANIA TECHNICZNE
DLA RUR PREIZOLOWANYCH W PLASZCZU OStONOWYM HD-PE.

7.2

Dokumenty wymagane przy sktadaniu ofert

WRAZ Z OFERTA DOSTAWCA MUSI DOSTARCZYC NASTEPUJACE DOKUMENTY:

7.2.1

7.2.2
7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.3
7.3.1

Krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych (KDWU) na wyroby objete postepowaniem (rury
preizolowane, ksztattki preizolowane, armatura preizolowana) wystawione przez producenta
rur i elementdéw preizolowanych na podstawie norm majgcych status norm krajowych.
Deklaracje okreslajaca system surowcowy zastosowany do produkcji pianki PUR.

Sprawozdanie z badania wspéiczynnika przewodzenia ciepta przed starzeniem
przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium badawcze na aparacie rurowym, zgodnie
z PN-EN 253 dla zadeklarowanego systemu surowcowego.

Sprawozdanie z badan $cinania osiowego po starzeniu w temperaturze 170°C przez 1450 godz.
(lub w temperaturze 160°C przez 3600 godz.), dla zadeklarowanego systemu surowcowego,
wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze.

Deklaracje okre$lajgcg materiat, z ktérego wykonany jest ptaszcz ostonowy HDPE wraz z
aktualnym (nie starszym, niz pét roku, liczgc od dnia ztozenia dokumentu) $wiadectwem odbioru
3.1. granulatu.

Deklaracje okres$lajgca wymiary geometryczne (Srednice i grubos¢ scianki) rury przewodowej i
ptaszcza ostonowego HDPE w funkcji DN rur preizolowanych objetych dostawa.

Dokumenty dotyczgce wszystkich typdw ztgczy preizolowanych objetych ofertg (réwniez ztgczy
kolanowych i redukcyjnych):

7.2.7.1 Krajowg deklaracje wtasciwosci uzytkowych na dany typ ztgcza.

7.2.7.2 Sprawozdanie lub sprawozdania z badan ztgczy przeprowadzonych przez
akredytowane laboratorium zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tabeli 1.

W przypadku, gdy oferta obejmuje ztagcza zgrzewane elektrycznie otwarte, producent ma
zatgczy¢ deklaracje okreslajgca:

- materiat, z ktérego wykonane sg mufy,
- gestos¢ i MFR tego materiatu.

Badania wyrobow preizolowanych

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do:

- kontroli jakosci materiatéw i komponentéw oraz procesu produkcyjnego na kazdym jego
etapie. Dostawca powinien powiadomi¢ zamawiajgcego o rozpoczeciu produkciji,
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7.3.3

7.3.4

7.4

7.5

- odbioru jakosciowego przed wystaniem partii wyrobow (zespét kontrolny 2 — 3 osoby,
przejazdy i pobyt u producenta na koszt dostawcy/ producenta).

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie realizacji umowy do kontroli, polegajgcej
na przeprowadzeniu badan prébek pobranych z partii wyrobéw z otrzymanych materiatéw
preizolowanych (jako partie wyrobéw rozumie sie komplet materiatdbw preizolowanych dla
odrebnego zadania inwestycyjnego) Laboratorium Badawczym Veolia Energia Warszawa S.A.
lub innym posiadajgcym akredytacje.

Celem badanh jest sprawdzenie wybranych wtasnosci dostarczonych wyrobdéw i poréwnanie
wynikéw z wymaganiami okreslonymi w niniejszym dokumencie.

Wykazanie niezgodnosci moze skutkowa¢ dla Dostawcy/ Producenta:

. obcigzeniem kosztami badan.,

o odrzuceniem partii wyrobow lub obnizeniem wartosci wynagrodzenia za partie
materiatdw, w ktorej wykryto wady.

W przypadku dostawy materiatow preizolowanych na rurociggi magistralne w klasie
projektowej C Zamawiajgcy ma prawo wymagac¢ od Dostawcy bezptatnego wykonania
obliczen kontrolnych statyki rurociggdéw cieptowniczych. Dostawca jest zobowigzany do
potwierdzenia mozliwosci wykonania obliczen.

Dostawa materiatow

WRAZ Z DOSTAWA WYKONAWCA MUSI DOSTARCZYC NASTEPUJACE DOKUMENTY:

751

7.5.2
7.5.3

7.5.4
7.5.5

7.5.6
7.5.7

KDWU na dostarczane wyroby.

Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 stalowych rur przewodowych.

W przypadku dostawy pianki PUR dokument okre$lajgcy: dostawce pianki, instrukcje
przechowywania i uzycia oraz termin trwatosci.

Instrukcje przenoszenia i sktadowania materiatéw preizolowanych

W przypadku ztgczy zgrzewanych elektrycznie otwartych swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN
10204 ptyt polietylenowych, z ktérych wykonane sg ztgcza.

Instrukcje montazu ztgczy preizolowanych objetych dostawa.

Wytyczne montazu systemu rur preizolowanych objetego dostawa.

Elementy preizolowane majg by¢ dostarczane w taki sposéb, aby umozliwi¢ roztadunek mechaniczny.
Opakowanie nie podlega zwrotowi (dotyczy rowniez palet).
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8. SPECYFIKACJA TECHNICZNA PRZETARGOWA DLA RUR PREIZOLOWANYCH
W PLASZCZU OSLONOWYM SPIRO

Specyfikacja obejmuje wymagania, ktére nalezy speni¢ przy sktadaniu ofert oraz przy dostawach w
ramach przetargdéw organizowanych Grupe Veolia na zakup rur i elementéw preizolowanych w ptaszczu
SPIRO.

8.1 Wymagania techniczne

Oferent jest zobowigzany do dostarczenia rur i elementéw preizolowanych w ptaczu ostonowym SPIRO
wykonanych zgodnie z wymaganiami technicznymi okreslonymi w p. 6 WYMAGANIA TECHNICZNE
DLA RUR PREIZOLOWANYCH W PLASZCZU OSLONOWYM SPIRO

8.2 Dokumenty wymagane przy skfadaniu ofert
WRAZ Z OFERTA DOSTAWCA MUSI DOSTARCZYC NASTEPUJACE DOKUMENTY:

8.2.1 Aktualng KDWU wraz z Krajowg Ocene Techniczng dopuszczajgcy oferowany system rur
preizolowanych w ptaszczu ostonowym SPIRO z blachy stalowej ocynkowanej do stosowania
w budownictwie.

8.2.2 Deklaracje okreslajgca rodzaj systemu surowcowego zastosowanego jako izolacja termiczna
rur i elementoéw preizolowanych objetych dostawg,

8.2.3  Swiadectwo badania wspétczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki PUR przed
starzeniem przeprowadzonego przez akredytowane laboratorium na aparacie rurowym
zgodnie z normg PN-EN 253. Wartos¢ wspétczynnika przewodzenia ciepta Aso (W/mK) ma by¢
podana razem z gestoscig pianki PUR, w odniesieniu do zastosowanego systemu
surowcowego.

8.2.4 Deklaracje okreslajgca:

- grubosci Scianek rur przewodowych,

- $rednice rur ostonowych SPIRO,

- grubosci izolacji,

w odniesieniu do srednic nominalnych DN rur preizolowanych objetych dostawa,
8.3 Badania wyrobéw preizolowanych

8.3.1 Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do:

- kontroli jakosci materiatéw i komponentdéw oraz procesu produkcyjnego na kazdym jego
etapie. Dostawca powinien powiadomié¢ zamawiajgcego o rozpoczeciu produkciji,

- odbioru jakosciowego przed wystaniem partii wyrobow (zespét kontrolny 2 — 3 osoby,
przejazdy i pobyt u producenta na koszt dostawcy/ producenta)

8.3.2 Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo na kazdym etapie realizacji umowy do kontroli,
polegajgcej na przeprowadzeniu badan prébek pobranych z partii wyrobdw z otrzymanych
materiatdw preizolowanych (jako partie wyrobdw rozumie sie komplet materiatow
preizolowanych dla odrebnego zadania inwestycyjnego) w Laboratorium Badawczym Veolia
Energia Warszawa S.A. lub innym posiadajgcym akredytacje.

Celem badan jest sprawdzenie wybranych wtasnosci dostarczonych wyrobow i poréwnanie

wynikéw z wymaganiami okreslonymi w Krajowej Ocenie Techniczne;.

Wykazanie niezgodno$ci moze skutkowaé dla Dostawcy/ Producenta:

. obcigzeniem kosztami badan.,

. odrzuceniem partii wyrobow lub obnizeniem wartosci wynagrodzenia za partie
materiatdw, w ktorej wykryto wady.
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8.4

Dostawa materiatow

WRAZ Z KAZDA DOSTAWA DOSTAWCA MUSI DOSTARCZYC NASTEPUJACE DOKUMENTY:

8.4.1
8.4.2
8.4.3

8.4.4

Krajowg Deklaracje Wartosci Uzytkowych

Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 stalowych rur przewodowych

Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 dla tasm stalowych ocynkowanych zastosowanych
na ptaszcz ostonowy.

Wytyczne montazu wraz z instrukcjg wykonywania ztgczy (w formie elektronicznej)

Elementy preizolowane majg by¢ dostarczane w taki sposéb, aby umozliwi¢ roztadunek mechaniczny.
Opakowanie nie podlega zwrotowi (dotyczy rowniez palet).
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

NORMY POWOLANE

PN-EN 253:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Fabrycznie wykonany zespét rurowy
ze staloweyj rury przewodowey, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu

PN-EN 489-1:2020-01 Sieci ciepfownicze - Zespolone systemy pojedynczych i podwojnych rur
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych w gruncie - Cze$¢ 1: Zespoty tgczgce i izolacja
cieplna do wodnych sieci cieptowniczych zgodnych z EN 13941-1

PN-EN 489:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezpos$rednio w gruncie - Zespot ztgcza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

PN-EN 15632-1+A1:2015-02 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Cze$¢
1: Klasyfikacja, wymagania ogodine i metody badarn

PN-EN 15632-2+A1:2015-02 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Cze$¢
2: Zespolone plastykowe rury przewodowe - Wymagania ogdlne i metody badan

PN-EN 15632-3+A1:2015-03 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Cze$¢
3: Niezespolone plastykowe rury przewodowe; wymagania ogoine i metody badan

PN-EN 15632-4:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych rur gietkich - Cze$¢ 4:
Zespolone metalowe rury przewodowe; wymagania ogélne i metody badari

PN-EN 15698-1:2009 Sieci cieptownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Cze$¢ 1: Zespot dwururowy ze
stalowej rury przewodowej, izolacji ciepinej z poliuretanu i pfaszcza ostonowego z polietylenu
PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podfozy stalowych oraz podtozy stalowych
po catkowitym usunigciu wczesniej natozonych powtok

ISO 16770:2004 Plastics — Determination of environment al stress cracking (ESC) of
polyethylene — Full notch creep test (FNCT)

PN-EN 14419:2009 Sieci cieptownicze -System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - System kontroli i sygnalizacji
zagrozenia stanéw awaryjnych

PN-EN 14419:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych i podwojnych rur zespolonych
do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezpo$rednio w gruncie - Systemy nadzoru
PN-EN 448:2020-01 Sieci ciepfownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespoty ksztaftek wykonanych
fabrycznie ze stalowej rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu
PN-EN 488:2020-01 Sieci cieptownicze - System pojedynczych rur zespolonych do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zespoty armatury wykonane
fabrycznie ze stalowej rury przewodowey, izolacji cieplnej z poliuretanu i ostony z polietylenu
PN-EN 14917+A1:2012 Metalowe mieszkowe ztgcza kompensacyjne do zastosowan
ciSnieniowych

PN-EN 13941-1+A1:2022-05 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych
termicznie zespotéw rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej uktadanych
bezposrednio w gruncie - Cze$¢ 1: Projektowanie

PN-EN 13941-2:2019-06 Sieci cieptownicze - Projektowanie i montaz systemu izolowanych
termicznie zespotéw rur pojedynczych i podwdjnych do sieci wody gorgcej uktadanych
bezposrednio w gruncie - Czes¢ 2: Montaz

PN-EN ISO 8497:1999 Izolacja cieplna - Okreslanie wiasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w
stanie ustalonym przez izolacje cieplne przewodow rurowych



https://sklep.pkn.pl/pn-en-253-2020-01e.html
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http://sklep.pkn.pl/pn-en-15632-2-a1-2015-02e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-15632-3-a1-2015-03e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-15632-4-2009e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-15698-1-2009e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-14419-2020-01e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-448-2020-01e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-488-2020-01e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-14917-a1-2012e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-13941-1-a1-2022-05e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-13941-2-2019-06e.html
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19.

20.

21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

PN-EN 10217-2:2019-05 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie
z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10217-5:2019-06 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych - Warunki
techniczne dostawy - Czes¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z
okreslonymi wtasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10216-2:2014 Rury stalowe bez szwu do zastosowar ci$nieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okre$lonymi wfasno$ciami w
temperaturze podwyzszonej

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci

PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli
PN-EN 13480-2:2012 Rurociggi przemystowe metalowe - Cze$¢ 2: Materiaty

PN-EN 10253-2:2010 Ksztaftki rurowe do przyspawania doczofowego — Czes$¢ 2: Stale
niestopowe

i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli

PN-EN 10088-1:2014 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje
PN-EN 10346:2015-09 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrobki
plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy



https://sklep.pkn.pl/pn-en-10217-2-2019-05e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-10217-5-2019-06e.html
http://sklep.pkn.pl/pn-en-10346-2015-09e.html
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10. ZALACZNIKI

ZAEACZNIK 1. WYMAGANIA DLA STALOWYCH RUR PRZEWODOWYCH

1. W zaleznos$ci od $rednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe majg by¢é wykonane ze stali

niestopowej P235GH, wedtug tabeli Z.1.1.

Tabela Z.1.1 Gatunki stali i sposOb wytwarzania rur przeznaczonych na rury przewodowe wg PN-EN 253
oraz norm przedmiotowych

Srednica
nominalna Proces wytwarzania Gatunek stali Norma przedmiotowa
DN
DN < 400 Zgrzewanie elektryczne P235GH PN-EN 10217-2
DN 400 | SPawanie tukiem krytym — | o5y, PN-EN 10217-5
spoina spiralna
2. Dopuszcza sie stosowanie rur ze stali P265GH.
3. Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2.
4. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg byé zgodne z
PN-EN 10220.
5. Tolerancje grubosci Scianek rur przewodowych majg by¢ zgodne z normami przedmiotowymi:
PN-EN 10217-2:2019-05, PN-EN 10217-5:2019-06, PN-EN 10216-2 :2014-02.
6. Nalezy stosowac rury z ukosowanymi kohcami zgodnie z PN-ISO 6761.
7. Rury stalowe stosowane jako przewodowe w rurach preizolowanych muszg posiada¢ swiadectwo
odbioru 3.1 wg PN-EN 10204
8. Oznaczenie rur powinno:
- zapewnia¢ identyfikowalnos¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
- zawiera¢ zgodnie z PN-EN 13480-2:
= wyszczegolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),
*= nazwe lub znak producenta,
= stempel przedstawiciela kontroli.
9. Zalecane minimalne grubosci $cianek rur stalowych stosowanych w prostych odcinkach rur
preizolowanych okreslono w tabeli Z.1.2 (kolumny 3, 4).
10. Zalecane dtugosci sztang rur preizolowanych wykonanych metodg tradycyjng okreslono w tabeli

2.1.2.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie rur o innej dtugosci, lecz
nieprzekraczajgcych maksymalnych dtugo$ci wg tabeli Z.1.2. kolumna 5.



https://sklep.pkn.pl/pn-en-10217-5-2019-06e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-10217-2-2019-05e.html
https://sklep.pkn.pl/pn-en-10217-2-2019-05e.html
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Tabela Z.1.2 Grubosci $cianek stalowych rur przewodowych oraz diugosci sztang preizolowanych zalecane
do stosowania w Grupie Veolia
Grubos¢ scianki rury stalowej g, mm Zalecana dtugosc¢
DN dz, mm DN < 400 (rury zgrzewane | DN > 400 (rury spawane tukiem | sztangi preizolowanej
elektrycznie) krytym ze spoing spiralng) L,m
1 2 3 4 5
15 21,3 2,6 - 6, (12)
20 26,9 2,6 - 6, (12)
25 33,7 3,2 - 6, (12)
32 42,4 3,2 - 6, (12)
40 48,3 3,2 - 6, (12)
50 60,3 3.2 - 6, (12)
65 76,1 3,2 - 6, (12)
80 88,9 3.2 - 6, (12)
100 114,3 3,6 - 6, 12
125 139,7 3,6 - 6, 12
150 168,3 4,0 - 6, 12
200 219,1 4,5 - 6,12, 16
250 273,0 5,0 - 6,12, 16
300 323,9 5,6 - 6,12, 16
350 355,6 5,6 - 6,12, 16
400 406,4 - 6,3 6,12, 16
450 457,0 - 6,3 6,12, 16
500 508,0 - 6,3 6,12, 16
600 610,0 - 7,1 12,16
700 711,0 - 8,0 12,16
800 813,0 - 8,8 12,16
900 914,0 - 10,0 12,16
1000 1016,0 - 11,0 12,16
1100 1118,0 - 12,5 12, 16
1200 1219,0 - 14,2 12, 16
11. W przypadku rur preizolowanych < DN80 produkowanych metodg tradycyjng (,rura w rurze”)

12.

13.

14.

zastosowanie sztang L > 6 m moze nie zapewnia¢ witasciwych parametrow mechanicznych
izolacji (pianki PUR). Sztangi o dtugosci L >6 m mogg by¢ stosowane wylgcznie na podstawie
odstepstwa wydawanego przez osoby odpowiedzialne w Spoice.

Grubos¢ scianki ksztattki (tréjnika, tuku, zwezki) w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza od
minimalnej grubosci $cianki stalowej rury przewodowej okreslonej w tabeli Z.1.2 (kolumny 3, 4).
Dopuszcza sie inne grubosci scianek w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej ocenie na etapie
opracowania projektu technicznego.

W przypadku:

- przejscia rurociggu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore statg,

- instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajgcych w komorach,

- miejsc wskazanych przez projektantow s.c.

nalezy stosowac rury o minimalnych grubos$ciach okreslonych w tabeli Z.1.3 (kolumny 3, 4).
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Tabela Z.1.3 Zalecane grubosci Scianek rur przewodowych przy przejsSciach rurociagu (niepreizolowanego)
przez komore lub podpore stafa, instalacji odwadniajgcych i odpowietrzajagcych w komorach oraz miejsc
wskazanych przez projektantéw s.c.

Grubos¢ Scianki rury stalowej g, mm
DN dz. mm DN < 400 . DN > 4'00
(rury zgrzewane elektrycznie lub (rury spawane tukiem krytym ze
spawane tukiem krytym) spoing spiralng)
1 2 3 4
15 21,3 2,9 -
20 26,9 2,9 -
25 33,7 3,6
32 42,4 3,6 -
40 48,3 3,6 -
50 60,3 3,6 -
65 76,1 3,6 -
80 88,9 3,6 -
100 114,3 4,0 -
125 139,7 4,0 -
150 168,3 4,5 -
200 219,1 5,0 -
250 273,0 5,6 -
300 323,9 6,3 -
350 355,6 6,3 -
400 406,4 - 7,1
450 457,0 - 7,1
500 508,0 - 7,1
600 610,0 - 8,0
700 711,0 - 8,8
800 813,0 - 10,0
900 914,0 - 11,0
1000 1016,0 - 12,5
1100 1118,0 - 14,2
1200 1219,0 - 16,0
15. W przypadku tréjnikdw spawanych, zaleca sie stosowanie naktadek wzmacniajgcych zgodnie z
PN-EN 13941.
16. W przypadku trojnikéw z wyciggang szyjkg zaleca sie wykonanie trojnika z rury stalowej o
minimalnej grubosci o minimum jeden szereg wiekszej niz grubos¢ scianki rurociggu gtéwnego.
17. Ksztattki stalowe (tuki, trojniki, zwezki) stosowane w elementach preizolowanych majg
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10253-2.
18. Luki stalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:

- DN <600
= giecia na zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,
= giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych.
- DN > 600
= giecia na goraco rur ze szwem wzdtuznym,
= formowania na gorgco z ptyt stalowych.

Potozenie spoin w tukach musi by¢ zgodne z rysunkiem Z.1.1.
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zalecane potozenie spoin rur ze szwem
dla tukéw formowanych na zimno lub

[giecie na goraco
| ;

potozenie spoin dla

tukéw formowanych na gorgco - \
z ptyt stalowych E <

rur ze szwem dla tukéw formowanych
na zimno lub gietych na goraco
Rysunek Z.1.1 Potozenie spoin w fukach
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ZALACZNIK 2. WYMIARY PLASZCZA OSLONOWEGO HDPE

Zalezno$¢ pomiedzy $rednicg nominalng DN, srednicg zewnetrzng rury stalowej dz, $rednicg ptaszcza
ostonowego De oraz minimalng gruboscig ptaszcza ostonowego e min przedstawiono w tabeli Z.2.1.

Tabela Z.2.1 Zalezno$¢ pomiedzy srednicq nominalng DN, Srednicg zewnetrzng rury stalowej dz, Srednicg

taszcza ostonowego D. oraz minimalng gruboscig pfaszcza ostonowego emin

DN dz, mm De, mm €min, MM
1 2 3 4
15 21,3 90 3
20 26,9 90 3
25 33,7 90 3
32 42,4 110 3
40 48,3 110 3
50 60,3 125 3
65 76,1 140 3
80 88,9 160 3
100 114,3 200 3,2
125 139,7 225 3,4
150 168,3 250 3,6
200 219,1 315 4,1
250 273 400 4,8
300 323,9 450 5,2
350 355,6 500 5,6
400 406,4 560 6
450 457,2 630 6,6
500 508 710 7,2
600 610 800 7,9
700 711 900 8,7
800 813 1000 9,4
900 914 1100 10,2
1000 1016 1200 11
1100 1118 1300 12,5
1200 1219 1400 12,5
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ZALACZNIK 3. WYMAGANIA | METODY BADAN IZOLACJI Z PIANKI POLIURETANOWEJ
Wymagania i metody badan izolacji z pianki PUR przedstawiono w tabeli Z.3.1.

Tabela Z.3.1 Wymagania i metody badan izolacji z pianki PUR w rurach preizolowanych

Lp. Parametr Wymagania Metodyka badan

1. Gestosc¢ pozorna p, kg/m?® min 55 PN-EN 253

2 Wytrzymatos¢ na  Sciskanie w

’ kierunku promieniowym przy 10% min 0,3 PN-EN 253

odksztatceniu c10, MPa
Chtonno$¢ wody po gotowaniu

3. WA, (%m/m) max 10 PN-EN 253
Chtonno$¢ wody po gotowaniu .

4, WA, VilVo min 0,75 PN-EN 253

5 Wspoiczynnlk_ przewodzenia ciepta max 0,029 PN-EN 253
przed starzeniem Aso, W/mK
Struktura komérkowa — wymiar

6. komérek d, mm max 0,5 PN-EN 253
Struktura  komodrkowa —  udziat :

/- komdrek zamknietych wyosr, (%V/Vv) min 88 PN-EN 253

8 (IJJA)dZ|ai pustych przestrzeni i pecherzy, max 5 PN-EN 253
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ZALACZNIK 4. WYMAGANIA | METODY BADAN PREIZOLOWANEGO ZESPOLU RUROWEGO

Wymagania i metody badan zespotu rurowego przedstawiono w tabeli Z.4.1.

Tabela Z.4.1 Wymagania i metody badan zespofu rurowego

LP Wiasnosé Wartosé Opis badania
Wytrzymato$¢ na $cinanie przed starzeniem w
1 kierunku osiowym tax, MPa: PN-EN 253
" |- przy temperaturze rury przewodowej 23 + 2°C min 0,12
- przy temperaturze rury przewodowej 140°C min 0,08
x e . . PN-EN 253
Wytrzymato$¢ na Scinanie po starzeniu w kierunku .
) . Parametry procesu starzenia:
o, |oOsiowym tax, MPa: ~ 170°C (lub 160°C)
" |- przy temperaturze rury przewodowej 23 + 2°C min 0,12
g o : — 1450 godz.(lub 3600
—  przy temperaturze rury przewodowej 140°C min 0,08 godz)
. . 3+14
3. | Odchylenie od osi e, mm w zaleznosci od DN PN-EN 253
4. | Szczelnos¢ liniowa brak wilgoci PN-EN 253
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ZALACZNIK 5. SCHEMATY ULOZENIA PRZEWODOW REZYSTANCYJNEGO SYSTEMU NADZORU

Schematy utozenia przewoddw systemu nadzoru w rurach preizolowanych przedstawiono na rysunku

251

< Dn400

POWROT

ZASILANIE I
R
<5 <
p. czujnikowy & 3, p. powrotny p. czujnikowy £ @ P. powrotny
& ® =S & 3
5 2 B £
-& 5- & $-
¥ % &
® § ® 5
% & k &
% %
Catly 61 81 HL o o2 5 081 LY L
Dn450+ Dn700
ZASILANIE I POWROT I
P W T 0 g
<& & S \&
p. czujnikowy £ P p. powrotny | p. czujnikowy ;5‘ E  p. powrotny
& S & 2,
§ W & 3
- . = |
® E % §
&) 3 o % 3 o
p. powrotny =) s p. czujnikowy | p. powrotny %) g p. czujnikowy
o, ~ A
% s *s‘\"
L) N & 20, Al
lc‘naw“‘ 081 HL L /"’ooq?w&‘ 081 DY o
Dn800 + Dn1000
ZASILANIE ! POWROT |
= ¢ 100 20 ['d yPn 2°

8

p. powrotny

p. powrotny

5
p. czujnikowy -5‘ Yl
& 2
2 -3 & %
p. powrotny & p. powrotny _ o
_?*3. _’g_ p. powrotny| _g g_
M § - . s o
p. czujnikowy g & p. czujnikowy | p. czujnikowy =) & p. czujnikowy
2, N o
Wee@ ’ao/ i
e“a"’?w'sl 081 L £ e"%nﬂéx e s
2Dn1100
ZASILANIE I POWROT
T2
p. czujnikowy . p. powrotny p. czujnikowy 2 P powrotny
$ Zo
y 2, 2
p. powrotny % 2 p. czujnikowy | p. powrotny & 2, p. czujnikowy
& -2 B -2
- - - 8
# o /3 % g
p. czujnikowy @ "§  p.powrotny | p. czujnikowy & S p. powrotny
%) G %
® /o )
s A §
p. powrotny % p. czujnikowy

2
p. powrotny %

‘\? Py
<. p. czujnikowy

"a"‘?,(@ T R
061 08) HL

s
v
edﬂ,oenﬂ"-‘m\&

>

Rysunek Z.5.1 Schematy ufozenia przewodoéw rezystancyjnego systemu nadzoru w rurach

preizolowanych (patrzac w kierunku zrédfa)
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ZALACZNIK 6. SCHEMATY ULOZENIA PRZEWODOW ALARMOWYCH W SYSTEMIE IMPULSOWYM

Schematy utozenia przewodoéw w impulsowym systemie nadzoru w rurach preizolowanych:

— wariant | przedstawiono na rysunku Z.6.1.

— wariant Il przedstawiono na rysunku Z.6.2.
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Rysunek Z.6.1 Schematy ulozenia przewodoéw impulsowego systemu nadzoru w rurach preizolowanych

(patrzac w kierunku zrédfa) — Wariant |
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Rysunek Z.6.2 Schematy utozenia przewodoéw impulsowego systemu nadzoru w rurach preizolowanych
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ZALACZNIK 7. WYMAGANIA DLA ARMATURY STOSOWANEJ W RUROCIAGACH PREIZOLOWANYCH

W rurociggach preizolowanych:

— DN<200 zaleca sie stosowanie armatury odcinajgcej preizolowanej (montowanej bezposrednio w
gruncie z trzpieniem zlokalizowanym w studzience),

— DN=200 =zaleca sie stosowanie armatury odcinajgcej niepreizolowanej (w komorach
cieptowniczych).

Armatura odcinajgca DN>125 ma byc¢ przystosowana do napedu recznego z przektadnig mechaniczna.

Armatura odcinajgca w odwodnieniach i odpowietrzeniach:

— minimalne srednice odwodnien i odpowietrzen w zaleznosci od $rednicy rurociggu gtéwnego
podano w tabeli 2.7.1,

— zalecane grubosci scianki odwodnien i odpowietrzerh w elementach preizolowanych podano w
tabeli 2.7.1,

—  korpus armatury odcinajgcej poza preizolacjg montowanej w studzienkach ma by¢ wykonany ze
stali odpornej na korozje wg EN 10088-1 z zawartoscig chromu powyzej 16%,

—  zaleca sie stosowanie odwodnien dolnych.

Tabela Z.7.1 Srednice odwodhnier i odpowietrzen w zaleznosci od $rednicy rurociggu gtéwnego

odwodnienia . .
Srednica nominalna (nalezy stosowac¢ tylko odwodnienia dolne) odpowietrzenia
DN rurociggu . . rubosc¢ scianki . . rubo$¢ scianki
a9 Srednica DN 9 g, mm Srednica DN 9 g, mm
1 2 3 4 B
15 15 2,6 15 2,6
20, 25 20 2,6 15/ 20 2,6
32,40 20 2,6 15/ 20 2,6
50 25 3,2 15/ 20 2,6
65 + 100 32 3,2 15/ 20 2,6
125, 150 40 3,2 25 3,2
200 50 3,2 25 3,2
250, 300 50 3,2 25 3,2
350 65 3,2 25 3,2
400 65 3,2 40 3,2
500 +700 100 3,6 40 3,2
800 125 3,6 50 3,2
900, 1000, 1100 150 4,0 50 3,2
1200 150 4,0 50 3,2
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ZAELACZNIK 8. WYMAGANIA DLA MIESZKOWYCH KOMPENSATOROW OSIOWYCH

Mieszki kompensatoréw powinny by¢ wykonane ze stali austenitycznych, odpornych na korozje:
- 1.4571 (X6CrNiMoTi 17-12-2 wg PN-EN 10088-1),
- 1.4541 (X6CrNiTi 18-10 wg PN-EN 10088-1).

Mieszki kompensatorow muszg by¢ wielowarstwowe i zabezpieczone ostong zewnetrzng oraz ostong
wewnetrzng, ktdra nie zmniejsza przekroju przeptywu.

Ostona wewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z materialu takiego, jak mieszek. Ostona
zewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z materiatu takiego, jak kré¢ce do spawania z rurociggiem
(ze stali niestopowej niskoweglowe;j).

Nominalna srednica kompensatora powinna by¢ taka sama, jak nominalna srednica przewodu odcinka
sieci cieptowniczej, na ktérym kompensuje sie wydtuzenia termiczne.

Trwatosé kompensatoréw powinna wynosi¢, co najmniej 1000 petnych cykli pracy.

Kompensatory o zdolnosci kompensacyjnej AL > 200 mm majg by¢ wykonane jako podwojne (tzw.
"blizniaki").

Kompensatory muszg posiada¢ zamocowane na state elementy konstrukcyjne do wykonania naciggu
wstepnego wg EJMA. W Zzadnym wypadku liczba $rub do naciggu wstepnego nie moze byé mniejsza
niz 3. Dla kompensatoréw o $rednicy nominalnej DN > 800 konieczne sg 4 $ruby.
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ZALACZNIK 9. SREDNICE ZEWNETRZNE | MINIMALNE GRUBOSCI SCIANEK PLASZCZA OSLONOWEGO
SPIRO

Tabela Z.9.1 Zaleznos¢ pomigdzy srednicq nominalng DN, Srednicg zewnetrzng rury stalowej dz, srednica
taszcza osfonowego SPIRO D. oraz minimalng gruboscig ptaszcza ostonowego SPIRO enmin

DN dz, mm De, mm €min, MM
1 2 3 4
15 21,3 100 0,6
20 26,9 100 0,6
25 33,7 100 0,6
32 42,4 100/ 125 0,6
40 48,3 100/ 125 0,6
50 60,3 125/ 140 0,6
65 76,1 140/ 160 0,6
80 88,9 160 0,6
100 114,3 200 0,6
125 139,7 224 0,6
150 168,3 250 0,6
200 219,1 315 0,8
250 273 400 0,8
300 323,9 450 0,8
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