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W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujacy
usprawnienia i planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela podsumowujgca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji

Emisja tCO2 przed modernizacja: 65,06 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 32,32 | tCO2/rok
. 32,73 | t/rok
Redukcja CO>
50,32 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 1168,62 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 519,12 | GJ/rok
) 649,50 | GJ/rok
Redukcja
55,58 | %
Energia koiicowa przed modernizacja 951,45 | GJ/rok
Energia koicowa po modernizacji 361,00 | GJ/rok
4 k
Redukcja 590,45 | GJ/ro
62,06 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 391,28 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 148,46 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacja 480,59 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 213,49 | kWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,00043215 | t/rok
Emisjat PM 2,5 po modernizacji: 0,00013692 | t/rok
. 0,00029523 | t/rok
Redukcja PM 2,5 68.32 | %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,00043215 | t/rok
Emisjat PM 10 po modernizacji: 0,00013692 | t/rok
. 0,00029523 | t/rok
Redukcja PM 10 6832 | %
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 164,01 | MWh/rok
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,00 | MWh/rok
llos¢é zaoszczedzonej energii cieplnej 164,01 | MWh/rok
Szacowana emisja gazoéw cieplarnianych
przed modernizacjg 65,06 | t/rok
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych
po modernizacji 32,32 | t/rok
. - o . 32,73 | t/rok
Szacowana redukcja emisji gazéw cieplarnianych
50,32 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach
mieszkalnych przed modernizacja 324,62 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach
mieszkalnych po modernizacji 144,20 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 180,42 | MWh/rok
55,58 | %
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop do piwnic 64152,00

2 Modernizacja przegrody Dach / Stropodach 163296,00

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 529740,00

4 Modgrnizgcj? przegrody Drzwi zewnetrzne klatki - potudnie 'Wentylacja 9315,00

grawitacyjna

5 Modernizacja systemu grzewczego 155520,00

Catkowity koszt 922023,00
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1920

WSPOLNOTA MIESZKANIOWA
UL.STAWOWA 48 MOKRONOS
DOLNY 1.4 Adres budynku
NIP: 8961349972

1.3 INWESTOR REGON: 932894013

ul. Stawowa 48 MOKRONOS DOLNY,
55-082

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Energy Saver Group Sp z o.0.
Ul. Stanistawa Leszczynskiego 4, lok. 29
50-078 Wroctaw
REGON 368841964

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz. Pawet Ksiezarek
ul. Stanistawa Leszczynskiego 4, lok. 29 Elekvonicni padpiany przcz:
50-078, Wroctaw PAWEL KSIEZAREK
Audytor energetyczny z listy ZAE 1945
Data:
2;22-1—29 9:56:28
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Aktualizacja: styczen 2025
5. Miejscowos¢é: Wroctaw Data wykonania opracowania listopad 2023
6. Spis tresci
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 1891,26 1891,26
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 675,45 675,45
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 675,45 675,45
administracji publicznej [m?]
2186. \[{)is]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 12,00 12,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 22,00 22,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,56 0,56
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,65; 1,14 0,65; 0,66
299 E@cﬁéztrggz?;;ﬂﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,36 0.14
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,11 0,24
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,50; 1,60; 1,60 2,50; 1,60; 1,60
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,00; 3,30 1,30; 3,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 1,06 1,06
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,44 1,44
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,800 0,900
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,880
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
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2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomocﬁ)ernizach termomodgrnizacji
. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stgorlz\:\l/(itaeilé;nriy Sg:\:;?;gﬁi}y
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 994,77 994,77
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,53 0,53
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomoc?ernizach termomodeprnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 81,15 43,09
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 13,77 13,77
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 543,10 207,75
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 864,29 273,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 87.16 87.16
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 223.35 85,44
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 355,44 112,62
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
1
2:6.10-5\ ygziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 72,65 72,65
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : . 2
273 Koszt przygotowania 1 m?3 cieptej wody uzytkowej 23.22 23,22
[zH/m?3]
274 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)]




ul. Stawowa 48, Mokronos Dolny

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2H(m?m-c)] 8,33 2,76
2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 121,00 121,00
2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 391,28 148,46
2812 | e dnawiaing enerare piomwotng W rok) 480,59 213,49
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 62,06

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 590,45

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 14,102

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 32,73

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 42896,09

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 853725,00 922023,00
» 8.2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
7 linstalacji odnawialnego zrodta energii® [z4] 0,00 0,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 239 725,98
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. | Wysokosé grantu MZG4™) [z{] 0,00

Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG

2.10.4. (1]

0,00
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2.11. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. :
kogeneracja

Budynek JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

211.2. zabytkow

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢c wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opo¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Szacowany koszt inwestycji BRUTTO

922023 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

Srednia wysoko$é kondygnacji

- tradycyjna
- 1891,26 m3
- 1891,26 m3
- 675,45 m?
- 675,45 m?
- 0,56 mt
- 0,00 m?
- 12,00
- 22,00
- 29m

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,65; 1,14 W/(m?-K)
Dach/stropodach 1,36 W/(m?-K)
Strop piwnicy 1,11 W/(m?-K)
Okna 2,50; 1,60; 1,60 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 5,00; 3,30 W/(m?-K)
Stropy wewnetrzne 1,06 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1,44 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m?-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji
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Optata za 1 GJ na ogrzewanie

72,65 zt/GJ

72,65 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

121,00 zt/m-c

121,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

72,65 zt/GJ

72,65 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia gazowa 100%

Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominainej do S0kW NHg = 0,910

Paliwo - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w

przestrzeni nieogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego pfytpwymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820

miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH.s = 1,000
s orzewania woltesie | iczba dni: 7 dni we= 1,000
(I;’;E(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,597
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacz przeptywowy elektryczny 100%

Wytwarzanie ciepta (I:Eifpl;t;}lc\jvzggypf;y%iﬁvvgzzgkSl:rrgtU)|aCyjny (z zasobnikiem nwg = 0,960
Przesyt cieptej wody EZigﬁﬁgg:frngglangmpy punktow poboru w Nwd = 0,800
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta brak nw,s = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,768

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

994,77

Krotnos$¢ wymian powietrza

0,50
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzigé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana murowana z cegty. Tynkowana obustronnie tynkiem cementowo
wapiennym. Stan techniczny dostateczny. Brak dodatkowej warstwy
izolacji termicznej przyczynia sie znacznie do start ciepta w budynku.
Zaleca sie docieplenie tynkiem cieptochronnym. Ze wzgledu na
zabytkowy charakter przegrody, brak mozliwosci zastosowania
klasycznej izolacji termiczne;j.

Warstwy przegrody znajduja sie w zatagczniku 1 do audytu.
Zaleca sie modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Strop do piwnic

Strop betonowy monolityczny. Dobry stan techniczny. Oddziela
ogrzewang czesé mieszkalng od nieogrzewanej piwnicy. Brak
dodatkowej warstwy izolacji termicznej przyczynia si¢ znacznie do start
ciepta w budynku. Zaleca sie docieplenie przegrody pianka
poliuretanowa.

Warstwy przegrody znajduja sie w zatagczniku 1 do audytu.
Zaleca sie modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Dach / Stropodach

Stropodach betonowy. Brak dodatkowej warstwy izolacji termicznej
przyczynia sie znacznie do start ciepta w budynku. Zaleca sie
docieplenie przegrody po uprzednim przygotowaniu przegrody.

Warstwy przegrody znajduja sie w zataczniku 1 do audytu.
Zaleca sie modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Sciana wewnetrzna

Sciana murowana z cegly, oddzielajgca cze$é mieszkalng od klatek
schodowych. Tynkowana obustronnie tynkiem cementowo wapiennym. Stan
techniczny dostateczny. Nie zaleca sie modernizacji

Drzwi wewnetrzne Drzwi
wewnetrzne

Drzwi w dobrym stanie technicznym. Nie zaleca si¢ modernizaciji.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne PCV

Okna PVC w dobrym stanie technicznym. Nie zaleca si¢ modernizaciji.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne klatki - potudnie

Drzwi drewniane w zlym stanie technicznym. Powoduja nadmierne starty
przez przenikanie oraz infiltracje.

Zaleca sie modernizacje zgodnie z pkt. 6.1 audytu.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne klatek schodowych

Okna PVC w dobrym stanie technicznym. Nie zaleca sie modernizaciji.

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomocg kaskady kottéw gazowych
zlokalizowanych w piwnicy budynku. Kotly w dobrym stanie
technicznym. Kaskada 2 kottéw o mocy 38 KW kazdy.

Instalacja w ztym stanie, grzejniki ptytowe lub zeberkowe. Ze wzgledu na
wiek instalacji degradacji ulegty piony. Czes¢ grzejnikow w lokalach jest
w bardzo ztym stanie.

Zaleca sie modernizacje instalacji CO zgodnie z pkt. 6.4 audytu.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w lokalach
mieszkalnych. Zrodtem ciepta jest przeptywowy podgrzewacz elektryczny
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CWU. Systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych. Stan techniczny dobry. W
ramach audytu nie przewiduje sie modernizacji systemu CWU

Charakterystyka instalacji
gazowej

Budynek podtaczony do sieci gazowej. Instalacja w dobrym stanie. Przeglady
instalacji sg wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja w
najblizszym czasie nie wymaga modernizacji. Instalacja gazowa
wykorzystywana jest do zasilania kottéw gazowych zlokalizowana.

Charakterystyka instalacji
elektrycznej

Instalacja elektryczna w budynku w dobrym stanie. Przeglady instalacji sg
wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem. Instalacja w najblizszym
czasie nie wymaga modernizacji. Kazdy lokal mieszkalny posiada przytgcze
elektryczne. Dodatkowo oddzielnie opomiarowane jest przytgcze czesci
wspoélnych budynku.

Charakterystyka przewodow
kominowych

W budynku wystepujg przewody kominowe:

wentylacyjne - do odprowadzania powietrza w systemie wentylacji
grawitacyjnej;

spalinowe - do podtgczania kottéw na paliwa gazowe

Ogolny stan przewoddéw kominowych — dobry. Przeglady przewodow sg
wykonywane regularnie zgodnie z harmonogramem.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop do piwnic

Wariant 1, Pianka poliuretanowa natryskowa 0,028,

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji A= 0,028 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 287,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 330,00m?
Stopniodni: 3450,40 dzieh-K/rok two= 20,20 °C tzo= -14,40 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfata za 1 GJ Oz ztIGJ 72,65 72,65 72,65 72,65
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 121,00 121,00 121,00 121,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 9 10 11
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,113 0,243 0,224 0,207
Opor cieplny R (m2K)/W 0,90 4,11 4,47 4,83
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W 3,22 3,57 3,93
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,19 20,80 19,13 17,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0110 0,0024 0,0022 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 5404,96 5525,63 5628,45
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 180,00 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 64152,00 67716,00 71280,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,87 12,25 12,66

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 64152,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,87 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 9 cm

Informacje uzupetniajace:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop do piwnic — Wariant alternatywny —zmiana materiatu

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,034, A= 0,034

[W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 287,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 330,00m?
Stopniodni: 3450,40 dzien-K/rok two= 20,20 °C tzo= -14,40 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 72,65 72,65 72,65 72,65
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 121,00 121,00 121,00 121,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 11 12 13
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,113 0,243 0,226 0,212
Opdr cieplny R (M?K)/W 0,90 4,14 4,43 4,72
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 3,24 3,53 3,82
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,19 20,69 19,32 18,11
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0110 0,0024 0,0022 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 5412,63 5512,44 5599,82
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 180,00 190,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 64152,00 67716,00 71280,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,85 12,28 12,73

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 64152,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,85 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 11 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
Uwaga: Dopuszcza sie zastosowanie grubosci 12 cm jako standardowa ogélnodostepng grubos¢ wetny mineralnej, przy

zachowaniu lambdy A= 0,034
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach / Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,038, A= 0,038

[W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 360,00m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 360,00m?
Stopniodni: 3761,80 dzien-K/rok two= 20,20 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 72,65 72,65 72,65 72,65
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 121,00 121,00 121,00 121,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 23 24 25
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,358 0,147 0,142 0,137
Opor cieplny R (m2K)/w 0,74 6,79 7,05 7,32
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 6,05 6,32 6,58
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 158,84 17,23 16,59 15,99
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0187 0,0020 0,0019 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 10287,63 10334,35 10377,71
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztim? 430,00 440,00 420,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 167184,00 171072,00 163296,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 16,25 16,55 15,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 163296,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,74 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sa zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Tynk cieptochronny 0,064, A= 0,064

[W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 741,24m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 1090,00m?2
Stopniodni: 3761,80 dzien-K/rok two= 20,20 °C tzo= -18,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztGJ 72,65 72,65 72,65 72,65
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 121,00 121,00 121,00 121,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 4 5 6
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,137 0,665 0,602 0,550
Opor cieplny R (m2K)/W 0,88 1,50 1,66 1,82
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W 0,63 0,78 0,94
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 273,86 160,11 145,05 132,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0322 0,0188 0,0170 0,0156
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok 8264,00 9358,24 10264,31
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 450,00 510,00 570,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 529740,00 600372,00 671004,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 64,10 64,15 65,37

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 529740,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 64,10 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 4 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Informacje uzupetniajgce:

W ramach modernizacji przegrody zaleca si¢ wymiang okien w obrebie nieogrzewanej piwnicy budynku. Powierzchnia do naktadu zostata
zwiekszona na konieczno$¢ zachowania ciggtosci tynku oraz prac zwigzanych z obrébka osciezy. Brak mozliwosci zastosowania
klasycznej izolacji cieplnej ze wzgledu na zabytkowy charakter elewacji.

W koszcie 1m2 materiatu uwzgledniono koszt materiatu izolacyjnego i materiatéw, ktérych koszty sg zmienne w funkcji grubosci ocieplenia.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne klatki - potudnie ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 49,14 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,88m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,88m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 992,40 dzien-K/rok 0i = 8,00 °C Be =-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2 W3
Opfataza 1 GJ ztIGJ 72,65 72,65 72,65 72,65
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 121,00 121,00 121,00 121,00
Wspotczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 0,85 0,85 0,85
Wspotczynnik a -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 5,000 1,300 1,250 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,72 1,37 1,36 1,35
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0010 0,0005 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 97,81 98,70 99,60
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztim? 3000,00 3200,00 3400,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 9315,00 9936,00 10557,00
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 95,24 100,66 105,99

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1

Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9315,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 95,24 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(i](g«) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 675,45
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m?-doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 4,38
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,96
Sprawnosé przesytu nw,d [-] 0,80
Sprawnos$é akumulaciji ciepta nw;s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 87,16
Max moc cieplna gewu [kW] 13,77

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 72,65 72,65
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 121,00 121,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 543,10
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0812
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,597 0,721
Roczna oszczednosc¢ kosztéw AO [zt/rok] 10782,21
Koszt modernizacji [z4] 155520,00
SPBT [lat] 14,42
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddta ciepta nn,g 0,910
Przesytania ciepfa, np. izolacja piondw zasilajgcych nn.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nw,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wx 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH.d"'NH.e'NH.s 0,721

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. Nowe piony instalacji CO.
Wymiana starych grzejnikow na nowe wyposazone w zawory termostatyczne.
Zastosowanie automatyki pogodowej.

155520,00

Suma:

155520,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Kottownia gazowa 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania. Nowe piony instalacji CO. Wymiana
starych grzejnikbw na nowe wyposazone w zawory
termostatyczne. Zastosowanie automatyki pogodowej.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz zaworéw termostatycznych.
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i g Brak
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nial termomoderniz.acyjn.ego albo wariantu robét SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop do piwnic 64152,00 zt 11,87
2. Modernizacja przegrody Dach / Stropodach 163296,00 zt 15,74
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 529740,00 zt 64,10
4 !\\;I\;):ntet;rrziizc?:jgrz\rzi?gésﬁ])/aprzwi zewnetrzne klatki - potudnie 9315,00 zt 95.24
Modernizacja systemu grzewczego 155520,00 14,42
7.2 Okreslenie kosztow poszczegélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop do piwnic 64152,00
2 | Modernizacja przegrody Dach / Stropodach 163296,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 529740,00
4 Modgrniz_acj? przegrody Drzwi zewnetrzne klatki - potudnie 'Wentylacja 9315,00
grawitacyjna
5 | Modernizacja systemu grzewczego 155520,00
Catkowity koszt 922023,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Strop do piwnic 64152,00
2 | Modernizacja przegrody Dach / Stropodach 163296,00
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 529740,00
4 | Modernizacja systemu grzewczego 155520,00
Catkowity koszt 912708,00
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop do piwnic 64152,00
2 Modernizacja przegrody Dach / Stropodach 163296,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 155520,00
Catkowity koszt 382968,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop do piwnic 64152,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 155520,00
Catkowity koszt 219672,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 155520,00
Catkowity koszt 155520,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
o = ‘=
2| 22|8es|ess| .s5| & | Sp | B k.%E
c2 | 223| §N2| sN2| €82 g = 22 282 ¢rq
oL | 59| @sEN| TEN| 2EN 3 £t N2 B5%2
£Eg | 82) 588 828 "28| £ | ES | & £ &
= o N @ \g 2 é = Né
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] (W/m?] [1/m]
0 0,0812 543,10 20,20 675,45| 1891,26| 1891,26| 1891,26 44,02 0,56
1 0,0431 207,75 20,20 675,45| 1891,26| 1891,26| 1891,26 23,51 0,56
2 0,0434 208,75 20,20 675,45| 1891,26| 1891,26| 1891,26 23,51 0,56
3 0,0567 322,87 20,20 675,45| 1891,26| 1891,26| 1891,26 30,58 0,56
4 0,0735 473,18 20,20 675,45| 1891,26| 1891,26| 1891,26 39,46 0,56
5 0,0812 543,10 20,20 675,45| 1891,26| 1891,26| 1891,26 44,02 0,56
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. QhO,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0

ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
543,10 87,16

0 0,60 1,00 0,95 951,45| 70574,61 --- ---
0,0812 0,0138
207,75 87,16

1 0,72 1,00 0,95 361,00 27678,52 | 42896,09 60,78
0,0431 0,0138
208,75 87,16

2 0,72 1,00 0,95 362,32 | 27774,83 | 42799,78 60,64
0,0434 0,0138
322,87 87,16

3 0,72 1,00 0,95 512,75| 38703,04 | 31871,57 45,16
0,0567 0,0138
473,18 87,16

4 0,72 1,00 0,95 710,87 | 53097,01| 17477,61 24,76
0,0735 0,0138
543,10 87,16

5 0,72 1,00 0,95 803,03 | 59792,40| 10782,21 15,28
0,0812 0,0138

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszc'zednoéci__ energi_e (; termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednleplgm a
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z] [zHrok] [%0] [z]
1. 922023,00 42896,09 62,06 239725,98
2. 912708,00 42799,78 61,92 237304,08
3. 382968,00 31871,57 46,11 99571,68
4. 219672,00 17477,61 25,28 57114,72
5. 155520,00 10782,21 15,60 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity 922023,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 42896,09 zt . 60,78 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop do piwnic
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa natryskowa 0,028 lub wetna mineralna 11 cm A= 0,034

Dopuszcza sie zastosowanie grubosci 12 cm jako standardowg ogdlnodostepng grubos$¢ wetny mineralnej, przy zachowaniu lambdy A=
0,034

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach / Stropodach
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,038

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 4 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Tynk cieptochronny 0,064
Uwagi:

W ramach modernizacji przegrody zaleca si¢ wymiang okien w obrebie nieogrzewanej piwnicy budynku. Powierzchnia do nakfadu zostata
zwigkszona na konieczno$¢ zachowania ciggtosci tynku oraz prac zwigzanych z obrébka osciezy. Brak mozliwosci zastosowania klasycznej
izolacji cieplnej ze wzgledu na zabytkowy charakter elewacji.

o1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne klatki - potudnie 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego ogrzewania. Nowe piony instalacji CO. Wymiana starych grzejnikéw na nowe
wyposazone w zawory termostatyczne.
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9. Podsumowanie i wnioski
9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i
planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Tabela podsumowujgca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji

Emisja tCO2 przed modernizacja: 65,06 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizacji: 32,32 | tCO2/rok
. 32,73 | t/rok
Redukcja CO>
50,32 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 1168,62 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 519,12 | GJ/rok
. 649,50 | GJ/rok
Redukcja
55,58 | %
Energia koncowa przed modernizacja 951,45 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 361,00 | GJ/rok
Redukeia 590,45 | GJ/rok
: 62,06 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 391,28 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 148,46 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacjg 480,59 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 213,49 | kWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,00043215 | t/rok
Emisjat PM 2,5 po modernizaciji: 0,00013692 | t/rok
. 0,00029523 | t/rok
Redukcja PM 2,5 68.32 | %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,00043215 | t/rok
Emisjat PM 10 po modernizacji: 0,00013692 | t/rok
. 0,00029523 | t/rok
Redukcja PM 10 68.32 | %
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 164,01 | MWh/rok
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,00 | MWh/rok
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 164,01 | MWh/rok
Szacowana emisja gazoéw cieplarnianych
przed modernizacja 65,06 | t/rok
Szacowana emisja gazoéw cieplarnianych
po modernizacji 32,32 | t/rok
. - o . 32,73 [ tlrok
Szacowana redukcja emisji gazéw cieplarnianych
50,32 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach
mieszkalnych przed modernizacjg 324,62 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach
mieszkalnych po modernizacji 144,20 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 180,42 | MWh/rok
55,58 | %
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Strop do piwnic 64152,00

2 Modernizacja przegrody Dach / Stropodach 163296,00

3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 529740,00

4 Modgrnizgcj? przegrody Drzwi zewnetrzne klatki - potudnie 'Wentylacja 9315,00

grawitacyjna

5 Modernizacja systemu grzewczego 155520,00

Catkowity koszt 922023,00
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Zalacznik 1: Zestawienie przegrod

Dane klimatyczne

Opis Symbol Jednostka Wartosé
Projektowa temperatura zewnetrzna Be °C -18,0
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ome °C 8,1
Wspétczynniki poprawkowe ze wzgledu na usytuowanie ey i e
) ) Wartosé
Orientacja
Wszystkie 1,0
Dane dotyczace ogrzewanych pomieszczen
Projektowa Powierzchnia Kubatura
temperatura pomieszczenia wewnetrzna
Nazwa pomieszczenia B A Vi
°C m? m3
Lokale mieszkalne 20,20 675,45 1891,26
Ogélem 675,45 1891,26
Dane dotyczace pomieszczen nieogrzewanych
wartos¢ b temperatura
Nazwa pomieszczenia bu Ou
- OC
Piwnica 0,80 -

- 28 -




ul. Stawowa 48, Mokronos Dolny

Przewodnos¢ cieplna materiatlow

Kod materiatu | Opis i
W/(m-K)

1 Ptyta OSB 0,180
2 Deski podtogowe 0,300
3 Zuzel paleniskowy 1000 0,280
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,000
5 Deski sufitowe 0,300
6 Deski Slepej podtogi 0,300
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,820
8 Belka 0,300
9 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,770
10 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 2,000
11 Posadzka cementowa 1,000
12 Jastrych cemenotwy 1,000
13 Zuzel paleniskowy 700 0,220
14 Cegta petna zwykia 0,780
15 Stal 50,000
16 Papa asfaltowa 0,180
17 Zelbet 1,700
18 Trociny drzewne 0,090
19 Piyta gipsowo-kartonowa 0,230
20 Mur z cegty dziurawki 0,620
21 Piasek Sredni 0,400
22 Podkfad z betonu chudego 1,050
23 Beton z kruszywa wapiennego 1600 0,720
24 Wylewka cementowa 1,000

Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)

Kod materiatu | Opis Rei lub Ree

m?2-K/W

60 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,100
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,040
62 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,130
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,170
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta w gore) 0,040
65 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta w doét) 0,000
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,170

- 29 -




ul. Stawowa 48, Mokronos Dolny

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikow U elementéw budowlanych

KO(IJI\)I/ Element Opis d A R Ue
ateriat m WIM-K) | m2K/W | Wi(m?K)
Strop do nieogrzewanego poddasza, przegroda niejednorodna
Wycinek A
60 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
1 Ptyta OSB 0,020 0,180 0,111 -
2 Deski podtogowe 0,025 0,300 0,083 -
3 Zuzel paleniskowy 1000 0,110 0,280 0,393 -
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,185 0,000 0,150 -
5 Deski sufitowe 0,020 0,300 0,067 -
6 Deski Slepej podtogi 0,020 0,300 0,067 -
7 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
60 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
L Dlugos¢ wycinka L 1,10 m
Wycinek B
60 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
1 Ptyta OSB 0,020 0,180 0,111 -
2 Deski podtogowe 0,025 0,300 0,083 -
8 Belka 0,320 0,300 1,067 -
6 Deski Slepej podtogi 0,020 0,300 0,067 -
7 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
60 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dtugos¢ wycinka L 0,01 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R’ 0,72 m?2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 1,17 m?2-K/W
Grubosé catkowita i Uy 0,41 - 0,95 1,06
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d A R Uc
Kody Element Materiat | Opis
m W/(m-K) m2K/W | W/(m?-K)
Sciana zewnetrzna piwnic, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) !
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
9 Mur z cegly ceramicznej petnej 1,010 0,770 1,312 -
7 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) !
Grubos¢ catkowita i Uk 1,05 - 1,53 0,65
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepta) !
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
9 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,520 0,770 0,675 -
10 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,020 2,000 0,010 -
62 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) !
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,56 - 0,88 1,14
Strop do piwnic, przegroda niejednorodna
Wycinek A
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
11 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
12 Jastrych cemenotwy 0,070 1,000 0,070 -
13 Zuzel paleniskowy 700 0,040 0,220 0,182 -
14 Cegta petna zwykta 0,220 0,780 0,282 -
7 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
Dlugos¢ wycinka L 1,10 m
Wycinek B
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
11 Posadzka cementowa 0,050 1,000 0,050 -
12 Jastrych cemenotwy 0,070 1,000 0,070 -
3 Zuzel paleniskowy 1000 0,010 0,280 0,036 -
15 Stal 0,170 50,000 0,003 -
7 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,025 0,820 0,030 -
63 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gore) 0,17 -
Diugos¢ wycinka L 0,01 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 0,95 m2-K/W
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 0,85 m2-K/W
Grubos¢ catkowita i Uk 0,40 - 0,90 1,11
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) | m2K/W | W/(m*K)
Dach / Stropodach, przegroda jednorodna
64 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) '
16 Papa asfaltowa 0,001 0,180 0,006 -
17 Zelbet 0,120 1,700 0,071 -
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,160 0,000 0,150 -
18 Trociny drzewne 0,020 0,090 0,222 -
17 Zelbet 0,200 1,700 0,118 -
19 Piyta gipsowo-kartonowa 0,025 0,230 0,109 -
60 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,53 - 0,81 1,36
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
62 R 0,13 -
strumien ciepta)
7 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
20 Mur z cegty dziurawki 0,240 0,620 0,387 -
7 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,020 0,820 0,024 -
Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy
62 R 0,13 -
strumien ciepta)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,28 - 0,70 1,44
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m>K/W | W/(m>K)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 OpQr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 i
w dot)
21 Piasek sredni 0,200 0,400 0,500 -
; 22 Podkfad z betonu chudego 0,100 1,050 0,095 -
23 Beton z kruszywa wapiennego 1600 0,150 0,720 0,208 -
24 Wylewka cementowa 0,030 1,000 0,030 -
66 Opc')'r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 017 i
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,48 - 1,00 1,00
Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna
8 Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2
Okno zewnetrzne PCV, przegroda jednorodna
° Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,6
10 Drzwi zewnetrzne klatki - potudnie , przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 3,5
1 Okno zewnetrzne klatek schodowych , przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,6
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Obliczenia straty ciepta przez przenikanie dla pomieszczenia Lokale mieszkalne

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany llos¢ Ao v Ao
szt. m?2 wim?K)  |W/K

3 Sciana zewnetrzna 1 158,13 1,14 179,75
9 Okno zewnetrzne PCV 5 2,62 1,60 4,19
9 Okno zewnetrzne PCV 3 1,34 1,60 2,14
3 Sciana zewnetrzna 1 183,93 1,14 209,08
9 Okno zewnetrzne PCV 12 2,66 1,60 4,25
9 Okno zewnetrzne PCV 13 2,10 1,60 3,36
3 Sciana zewnetrzna 1 8,97 1,14 10,19
9 Okno zewnetrzne PCV 4 2,13 1,60 3,41
3 Sciana zewnetrzna 1 12,73 1,14 14,48
3 Sciana zewnetrzna 1 32,09 1,14 36,48
9 Okno zewnetrzne PCV 2 2,63 1,60 4,20
3 Sciana zewnetrzna 1 17,50 1,14 19,89
3 Sciana zewnetrzna 1 38,94 1,14 44,26
9 Okno zewnetrzne PCV 13 2,59 1,60 4,14
3 Sciana zewnetrzna 1 50,50 1,14 57,40
3 Sciana zewnetrzna 1 213,58 1,14 242,78
11 Okno zewnetrzne klatek schodowych 1 0,38 1,60 0,62
10 Drzwi zewnetrzne klatki - potudnie 1 2,77 3,50 9,69
3 Sciana zewnetrzna 1 22,10 1,14 25,12
9 Okno zewnetrzne PCV 3 1,74 1,60 2,78
9 Okno zewnetrzne PCV 1 3,56 1,60 5,69
5 Dach / Stropodach 1 360,00 1,36 488,71

Suma elementéw pomieszczenia 2Ao0rU WIK 1550,49

1550,49
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Zalacznik 2: Uproszczony raport obliczen zapotrzebowania na moc i energie cieplng budynku

DANE OGOLNE
Typ budynku: Dom wielorodzinny
Rok budowy: 1920
Stacja meteorologiczna: Wroctaw
Strefa klimatyczna: I
Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -18,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6 20,2 °C
Temperatury dla poszczegoélnych miesiecy
Miesigc | 1 1" v \% VI VI VI IX X Xl Xl
Be [°C] -0,4 -0,7 2,8 7,3 12,7 (17,3 |16,0 |17,8 |134 (89 3,8 -11
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 675,5 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 2718,9 m3
Kubatura ogrzewana Vrx: 1891,3 m3
Powierzchnia p_rzeg,rqd gddzielajacyc_h budynek od srodowiska 1524 0 m2
zewnetrznego i czesci nieogrzewane;j A: '
Powierzchnia Scian zewnetrznych Awe: 741,2 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,6 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 1558,3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: 55,2 W/K
g s cepe e gz agss wi
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 1813,8 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 353,0 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 2166,8 W/K
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 69,11 kw
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 12,04 kw
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®w: 81,15 kw
Projektowana moc zrodta ciepta @: 81,15 kw
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 120,14 W/m?
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 42,91 W/m3
WENTYLACJA — STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

As \Y, Vver | bver | Vve2 | brez Hve

Nazwa pomieszczenia/strefy m? m3 ms/h - ms/h - W/K
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Lokale mieszkalne 675"51 189216’ 680’2 1,00 378% 1,00 353’2
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepta ®int: 10,1 W/m2

Zyski wewnetrzne Qint: 59761,18 kWh/rok

Zyski od stonca Qsol: 51872,79 kWh/rok

Catkowite zyski ciepta QH,gn: 111633,97 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q. 193232,70 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 37118,69 kWh/rok

Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie Qmnt: 232089,55 kwh/rok
Sgrzz(awai?:ci)uéit:;gg?ie (Szﬁz)’fa na energie uzytkowa dla 150862,46 KWh/rok

Pojemnos¢ cieplna budynku C: 175617165,00 JIK

Stata czasowa T: 22,04 h

Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6195,19 h

Miesigc I Il I v \% Vi Vil Vil IX X XI XIl
ts [dni] 31,0 |280 (31,0 |30,0 (23,6 (0,0 0,0 0,0 226 |31,0 |30,0 (31,0
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Zalacznik 3: Obliczenia efektu ekologicznego oraz energetycznego

Efekt ekologiczny i energetyczny

Emisja CO.: 65,06 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania: 240081 kWh/rok
- GJ/rok
Rodzaj paliwa: __ WO= 48 MJ/kg
% WE= 55,44 kg/GJ
wh= 1,1 -
Paliwa gazowe PM 2.5 E= 0.5 g/GJ
PM 10 E= 0,5 g/GJ
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa do c.w.u.: 24211 kWh/rok

[ JeNIe

WO= 3,60 MJ/MWh
% WE= 196,67 kg/GJ

Rodzaj paliwa:

|

wh= 250 -
Wybierz z listy ~ ------e- > PM 2,5 E= 0 g/GJ
Nie dotyczy PM10  E= 0 g/GJ

Emisja CO.: 32,32 t/rok
~ Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do ogrzewania: 76067 kWh/rok
- GJ/rok

WO= 48,00 MJ/kg
WE= 5544 kg/GJ

Rodzaj paliwa:

=S

wh= 1,10 -
Wybierz z listy ~  --------- > PM 2,5 E= 0,5 g/GJ
ybierz z listy Paliwa gazowe PM 10 E= 05 g/GJ

24211 kWh/rok

- GJ/rok

WO= 3,60 MJ/MWh
% WE= 196,67 kg/GJ

Rodzaj paliwa:

|

wh= 2,50 -
Wybierz z listy = - > PM 2,5 E= 0 g/GJ
Nie dotyczy PM10  E= 0 g/GJ
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Tabela podsumowujgca efekt ekonomiczny i ekologiczny termomodernizacji

Emisja tCO2 przed modernizacja: 65,06 | tCO2/rok
Emisja tCO2 po modernizaciji: 32,32 [ tCO2/rok
. 32,73 | tlrok
Redukcja CO>
50,32 | %
Energia pierwotna przed modernizacja 1168,62 | GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 519,12 | GJ/rok
. 649,50 | GJ/rok
Redukcja
55,58 | %
Energia koncowa przed modernizacja 951,45 | GJ/rok
Energia koncowa po modernizacji 361,00 | GJ/rok
Redukeia 590,45 | GJ/rok
: 62,06 | %
Wskaznik Ek przed modernizacja 391,28 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ek po modernizacji 148,46 | kWh/m2/rok
Wskaznik Ep przed modernizacjg 480,59 | KWh/m2/rok
Wskaznik Ep po modernizacji 213,49 | kWh/m2/rok
Emisja t PM 2,5 przed modernizacja: 0,00043215 | t/rok
Emisjat PM 2,5 po modernizaciji: 0,00013692 | t/rok
. 0,00029523 | t/rok
Redukcja PM 2,5 68.32 | %
Emisja t PM 10 przed modernizacja: 0,00043215 | t/rok
Emisjat PM 10 po modernizacji: 0,00013692 | t/rok
. 0,00029523 | t/rok
Redukcja PM 10 68.32 | %
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej 164,01 | MWh/rok
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej 0,00 | MWh/rok
llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 164,01 | MWh/rok
Szacowana emisja gazoéw cieplarnianych
przed modernizacja 65,06 | t/rok
Szacowana emisja gazoéw cieplarnianych
po modernizacji 32,32 | t/rok
. - o . 32,73 [ tlrok
Szacowana redukcja emisji gazéw cieplarnianych
50,32 | %
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach
mieszkalnych przed modernizacja 324,62 | MWh/rok
Roczne zuzycie energii pierwotnej w lokalach
mieszkalnych po modernizacji 144,20 | MWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej w lokalach 180,42 | MWh/rok
55,58 | %
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Zalacznik 4: Osoba udzielajgca informaciji

Katarzyna Adamiszyn
tel. 669 013 437
email: biuro@wspolnachata.pl

WSPOLNA CHATA Sp. z 0.0.
ul. Wroctawska 5, 57-160 Borow

NIP: 9141574328 REGON: 522709993

KRS: 0000974839, kapitat zaktadowy: 5000PLN
www.wspolnachata.pl
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Zalacznik 5: Uproszczony rzut budynku
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Zatacznik 6: Zdjecia z wizji lokalnej
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