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ll. CZESC RYSUNKOWA
LISTA RYSUNKOW
. Faza .
Lp.| nrproj |_ proj Branza|_|Element | _|Typ|_| Nr ReV. Tytut rysunku Data
KONSTRUKCIA TOM |
447 _16- Schody i pomost 2025-
1 2025.5K | — PW K - EZ - - ot 0 zewnetrzny 09
Fundament
zadaszenia
447_16- L 2025-
2 5025.5K | - PW K _ EZ _ _ |02 0 |przenosnika. 09
Rysunek
szalunkowy
Fundament
447 16- zadaszenia 2025-
3 2025.5K |~ PW K - EZ - - 03 0 przenosnika. 09
Rysunek zbrojarski
447 16- Ptyta stacji 2025-
4 - PW K EZ 04 0
2025.5K |— - - - transformatorowej 09
Konstrukcja stalowa
447 _16- . 2025-
5 5025.5K | - PW K _ EZ _ _ | 05 0 zadasze’m‘a 09
przenosnika.
Konstrukcja stalowa
zadaszenia
447 _16- L 2025-
6 5025.5K | - PW K _ EZ _ _| 06 0 |przenosnika. 09
Elementy
wysytkowe
Konstrukcja stalowa
447 16- zadaszenia 2025-
7 - PW K EZ 7
2025.5K |~ - - -0 0 przenosnika. Czesci 09
pojedyncze
447 16- Zabezpieczenie 2025-
8 - PW K F 01 0 iy
2025.5K |~ - - - wykopu. Czes¢ 1. 09
447 16- Zabezpieczenie 2025-
9 - PW K F 02 0 Lz
2025.5K |~ - - - wykopu. Czesc¢ 2. 09
Plan fundamentu.
447 _16- 2025-
10 5025.5K |- PW K _ F | S |_|o001 0 |Rysunek 09
Podstawowy
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PROJEKT WYKONAWCZY Przebudowa budynku hali na potrzeby montazu maszyny do cigcia blachy zlokalizowanej oT
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KONSTRUKCIA TOM II
447 _16- 2025-
1 2025.5SK PW F |_| S |_|100|_| O |Rysunek szlaunkowy. Rzut 09
447 _16- Rysunek szalunkowy. 2025-
2 2025.5K PW Pl S |10 0 Przekroje rysunek 1z 3 09
447 _16- Rysunek szalunkowy. 2025-
3 2025.5K PW Fol-| S |-|102]-| 0 Przekroje rysunek 2 z 3 09
447 _16- Rysunek szalunkowy. 2025-
4 2025.5K PW Pl S |-|103]-| 0 Przekroje rysunek 3z 3 09
447 _16- Rysunek zbrojarski. Rzut 2025-
> 2025.5K PW Fol-| 2 |-|%00]-| 0 zbrojenia gérnego 09
447 16- Rysunek zbrojarski. Rzut 2025-
- PW F Z 201
6 2025.5K - ~|201)_10 zbrojenia dolnego 09
Rysunek zbrojarski.
447 _16- L . 2025-
7 2025.5SK PW F |_| Z |_|202|_|0 Zest§W|§n|e §tal| 09
zbrojeniowej cz. 1.
Rysunek zbrojarski.
447 _16- L . 2025-
8 2025.5SK PW F |_| Z |_|203|_|0 Zest§W|§n|e §tal| 09
zbrojeniowej cz. 2.
Rysunek zbrojarski.
447 _16- o . 2025-
9 2025.5SK PW F |_| Z |_|204|_]|0 Zest§W|§n|e .stal| 09
zbrojeniowej cz. 3.
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KONSTRUKCIA TOM Il
Rysunek szalunkowy.
1 |447_16-2025.5K|_|PW F|_[S|_|300 2025-09
- ol I Rzut fundamentu
Rysunek szalunkowy.
2 [447_16-2025.5K|_|PW F|_[S|_|301 Przekroje X1.1-X1.14 2025-09
Rysunek szalunkowy.
3 |447_16-2025.5K | _|PW Fl_|S|_|302 Przekroje X1.15-X1.19 2025-09
Rysunek szalunkowy.
4 |447_16-2025.5K| _ |PW F|_|S|_|303 Przekroje X1.20-X1.31 2025-09
Rysunek szalunkowy.
5 |447_16-2025.5K | _|PW Fl_|S|_|304 Przekroje Y1.1-Y1.6 2025-09
Rysunek szalunkowy.
6 |447_16-2025.5K|_|PW F|_|S|_|305 Przekroje Y1.7-Y1.12 2025-09
Rysunek szalunkowy.
7 |447_16-2025.5K | _|PW Fl_|S|_|306 Przekroje Y1.13-Y1.21 2025-09
Rysunek szalunkowy.
8 [447_16-2025.SK| _ |PW F|_|S|_|307 Przekroje Y1.22-Y1.36 2025-09
Rysunek zbrojarski.
9 |447_16-2025.5K PW F| _|Z|_|400 Rzut fundamentu - oznaczenie |2025-09
przekrojéow
Rysunek zbrojarski.
10|447_16-2025.5K PW F|_|Z]|_|401 Rzut fundamentu - poziom 2025-09
0,00 /-0,100m
Rysunek zbrojarski.
11|447_16-2025.5K PW F|_|Z]|_|402 Rzut fundamentu - poziom - 2025-09
0,300/ -0,650m
Rysunek zbrojarski.
Rzut fundamentu - poziom -
12|447_16-2025.5K| _|PW F| _(Z|_|403 0,850m / -1,000m / -2,000m/ - 2025-09
2,800m /-10,000
Rysunek zbrojarski.
13|447_16-2025.5K| _|PW Fl_|z| |404 Przekroje charakterystyczne |, )¢
- O wzdtuz osi technologiczne;j.
Kierunek "X"
Rysunek zbrojarski.
Przekroje charakterystyczne
14|447_16-2025.5K | _[PW F|_|Z]|_|405 . . . 2025-09
- R wzdtuz osi technologiczne;j.
Kierunek "Y"
15(447 16-2025.5K PW F| _|Z|_|406 Wykazy zbrojenia czes¢ 1. 2025-09
16 {447 _16-2025.5K PW F| _|Z|_|407 Wykazy zbrojenia czesc 2. 2025-09
17 {447 _16-2025.5K PW F| _|Z|_|408 Wykazy zbrojenia czes¢ 3. 2025-09
18|447_16-2025.5K| _ |PW F|_|Z|_|409 Wykazy zbrojenia czes¢ 4. 2025-09
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19 |447_16-2025.5K| _|PW | _ F| _|Z|_|410|_|0|Wykazy zbrojenia cze$¢ 5. 2025-09
KONSTRUKCJA TOM IV
1| 447_16-2025.5K |_|PW _|F|_|ST|_|500]|_|0 |Schemat oku¢ 2025-09
Rozmieszczenie kominkéw
2 | 447 16-2025.5K | _|PW _|F|_|ST|_[501|_|0 |kotwiacychK, 2025-09
oraz toréw jezdnych T
Rozmieszczenie marek
3| 447_16-2025.5K PW F|_[ST|_|502|_|0 2025-09
- - - - - - stalowych
Rozmieszczenie drabinek
4 | 447_16-2025.5K PW F_[ST|_|503|_|0], 2025-09
- - - - - - ablowych
Rozmieszczanie przepustow
5| 447 _16-2025.5K PW F_[ST|_|504|_|0], 2025-09
- - - - - - ablowych
Pokrycia kanatéw - rozktad
6 | 447 _16-2025.5K |_|PW _|F|_|ST|_|505|_|0O]|,, . 2025-09
achokratek i pokryw
7 | 447 16-2025.5K |_|PW _|F|_|ST|_|510]|_|0|Blachokratki B1+B75 2025-09
8 | 447_16-2025.5K |_|PW _|F|_|ST|_|511]|_|0 |Kominki kotwigce K1:K& 2025-09
9 | 447 16-2025.5K |_|PW _|F|_|sT|_[512|_|0|Toryjezdne T1:T3 2025-09
10| 447_16-2025.5K |_|PW _|F|_|sT|_|513]|_|0 |Drabinki kablowe DR1+DR 2025-09
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PROJEKT WYKONAWCZY oT 7
w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

I.  OPIS TECHNICZNY
1 WSTEP

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy fundamentu linii ciecia wzdluznego typu
LDM Slitter 1300x(1 — 5) wraz z zabezpieczeniem wykopu niezbednym do wykonania dotu
kompensacyjnego bedacego elementem fundamentu linii. Zabezpieczenie wykopu zaprojektowano w formie
palisady rozpieranej w kilku poziomach utworzonej ze zbrojonych i nie zbrojonych kolumn iniekcyjnych
wykonywanych w technologii jet-grouting.

1.2 Materiaty wyjsciowe

Materiatami wyjsciowymi do opracowania niniejszego projektu sg nastepujgce dokumenty przekazane

przez Zamawiajgcego:

I.  Wytyczne budowlane dostawy maszyny: LDM Slitter line 1300x(1-5) Order 1111061

I.  Dokumentacja geologiczno inzynierska dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na
potrzebe zadania pn. ,Budowa dotu kompensacyjnego i fundamentéw pod maszyne do ciecia
wzdtuznego blachy" na terenie hali Mostostalu Siedice przy ul. Terespolskiej 12 gm. Siedlce, pow.
Siedlce, woj. Mazowieckie. Opracowana przez: BARG centrum sp z 0.0., sierpien 2025r.,

lll.  Projekt architektoniczna — budowlany opracowany w sierpniu 2025r.,

1.3 Zatlozenia i ustalenia projektowe

W niniejszym opracowaniu przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Istotne rzedne wysokosciowe zgodnie z [lIl] wynosza:

Lp. Element Poziom
[m] [mn.p.m.]
1 [|Poziom "0" 0,000 154,300
2 | Poziom gtowic kolumn jet-grouting -2,000 152,300
2 | Poziom rozpér gérnego poziomu -2,600 151,700
3 | Poziom rozpér srodkowego poziomu -5,400 148,900
4 Poziom rozpér dolnego poziomu -7,200 147,100
5 | Poziom podstaw kolumn jet-grouting -18,500 135,800
6 Goérka kolumn tworzgcych korek -12,800 141,500
7 ]| D6t kolumn tworzacych korek -14,800 139,500
8 | Poziom dna wykopu -10,800 143,500
9 | Poziom ustabilizowanego zwierciadta wody gruntowej -2,500 151,800
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2. Przedmiotowy projekt nalezy rozpatrywac

i wykonawczego inwestycji,

z pozostatymi

czesciami

projektu budowlanego

3. Projektowane kolumny jet-grouting majg za zadanie ograniczy¢ naptyw wody gruntowej do wykopu, nie

stanowig one przestony catkowicie szczelnej.

Obcigzenia od istniejgcych stop fundamentowych przyjeto o wartosci 100kPa na catej powierzchni stopy

(wartos¢ charakterystyczna)

1.4 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne w strefie gdzie zlokalizowana bedzie linia rozpoznano 4 otworami

geotechnicznymi oraz 2 sondowaniami CPT. Lokalizacje otworéw przedstawia rysunek nr 1. Przekroj

geotechniczny pokazano na rysunku nr 2.
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Rys. 1. Przekréj geotechniczny przez otwory nr 1,2 i 3 (wzdtuz osi linii)
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PROJEKT WYKONAWCZY OoT 10
w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.
Opdr na stodku el Stan gruntu
tracia
Stopien o .
9 Ry Stopien plastycznosci
zageszczenia
[Mpa] [%] lo I
: E é 8 Parametr oznaczono Sondowania Sondowania | Sondowania | Sondowania Badania
o
o § E ;" § g‘-‘ na podstawie: CPTU CPTU CPTu CPTu lzboratoryjne
=
8 3 g stan 23 2
] 7] 5
g g s gruntu "E‘“ § @ Objasnienia wartosci PN-B PN-EN IS0 17892
a @ s 2 = - n . - . -
“ é E £ .E dla sondowan CPTU PN-BOMS2:2002)  04452.2002 6:2018
]
g 5 5
wartos€ srednia 11,51
la szg Pd, Pt fSa, siSa  |wartos¢ min. 8,94 0,80 0,57
wartosc max. 16,70
Pr,Pd, | sisa,fSa, wartoléf‘. érlednla 25,32
Ib 2g/bzg wartosé min, 17,10 0,74 0,82
Ps mSa ”
wartoéé max. 36,36
wartosc srednia 1,25
Gpz saCl wartosé min. 1,25 0,85 - 0,39
wartosc max. 1,25
- wartos¢ érednia 2,72
a = Gpz, G -
§| ¢ e sad [wartode min. 2,45 2,12 - 0,16
§ % P wartosc max. 5,88
£ H wartosé érednia -
< 2 - - wartosé min.
=] P
- wartosd max.
wartos¢ srednia
- wartosc min.
wartos¢ max. -
artosc srednia 4,15
Gnz, G, . -
n In " cIsi, Si, saSi {wartos¢ min. 3,92 2,12 - 0,06
» 1P wartosé max. 5,88
wartos€ érednia 6,93
n Si wartosé min. 6,93 2,09 - 0,00
wartosc max. 6,93

Tablica 1. Parametry wydzielonych warstw geotwchnicznych.

W podtozu gruntowym w obszarze posadowienia fundamentu linii ciecia oraz obszaru oddziatywania

zalegajg warstwy gruntéw spoistych (glin piaszczystych zwieztych z domieszka zwiréw oraz pytdw) oraz

niespoistych wyksztatcone w postaci piaskow $rednich. Podtoze to stanowi dobre podioze pod

planowana budowe fundamentu z wyjgtkiem warstwy lla (Gpz+Z 1L=0,39) ktérg nalezy wymieni¢. Wody

gruntowe wystepujg ponizej poziomu posadowienia fundamentéw linii,

petlicowego.

1.5 Kategoria geotechniczna

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Transportu

lecz powyzej dna dotu

obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

dotyczagcego okreslenia kategorii geotechnicznej
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PROJEKT WYKONAWCZY oT 11
w Siedlcach przy ul. Terespolskiej 12.

2 PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
2.1 Fundament linii ciecia

Fundament linii wzdtuznego zlokalizowany bedzie istniejgcej hali produkcyjno - magazynowej. Hala
magazynowa jest obiektem jednokondygnacyjnym o konstrukcji stalowej. Nawa w ktoérej projektuje sie
fundament linii ciecia wzdtuznego posiada rozpieto$¢ w osiach konstrukcyjnych 28,9m, wysokos¢ hali do
spodu dzwigara dachowego ~10,8m. Hala wyposazona jest w suwnice. Poziom posadzki 0,00 = 154,30m

n.p.m. Hala posadowiona jest bezposrednio na uktadzie stop fundamentowych prostokatnych.

Fundament linii ciecia wzdtuznego stanowi monolityczny blok zelbetowy o wymiarach gabarytowych w
rzucie 36,5m x 21,0m. W bloku zelbetowym zaprojektowano obnizenia oraz cokoty pod poszczegdine
maszyny oraz uktad kanatéw i rur ostonowych do przeprowadzania instalacji kablowych. Poziom
posadowienia fundamentu jest zréznicowany i wynosi od 0,5m do 2,7m. Najgtebsze lokalne obnizenie siega
poziomu -11,0m — dno zgpia dotu petlowego. Kanaty kablowe okute katownikami i nakryte pokrywami z
blachy ryflowanej. Maszyny montowane do fundamentu za pomocg kotew osadzanych w kominkach
kotwowych. Do montazu maszyn gtdwnych postuzg kotwy talerzowe mocowane w kominkach kotwowych
prostopadtosciennych. Kominki zalewane bedg podlewkg bezkurczowg np. Pagel V1/50. Powierzchnia

gorna fundamentu zatarta na gtadko z powierzchniowa impregnacijg betonu.

Zbrojenie zaprojektowano z pretéw zebrowanych $rednicy 20, 16 i 12mm. Prety zbrojeniowe
Srednicy 16mm tworzg siatke goérng i dolng o oczku 150 x 150mm wraz z pretami skosnymi zbrojgcymi
naroza i zatamania. Z pretow $rednicy 12mm zaprojektowano zbrojenie drugorzedne oraz rozdzielne.

Zbrojenie poziome dotu petlowego z pretow srednicy 20mm.

2.2 Rozwiazanie dla palisady z kolumn jet-grouting

W celu umozliwienia wykonania wykopu dla budowy dotu kompensacyjnego zaprojektowano podwdjng
palisade z kolumn iniekcyjnych formowanych technikg jet-grouting. Wykonanie palisady przewidziano z
poziomu -2,00m wzgledem poziomu posadzki hali.

Po obwodzie dotu zaprojektowano 2 rzedy kolumn, odstep pomiedzy rzedami 40cm. Kolumny
wewnetrznego rzedu zaprojektowano o $rednicy @60cm w rozstawie 50cm (nachodzgce na siebie)
Kolumny zaprojektowano jako zbrojone ksztattownikami IPE 240 dtugosci 12,0m ze stali S355. Kolumny
zewnetrznego rzedu zaprojektowano o $rednicy @60cm w rozstawie 50cm. Kolumny rzedu zewnetrznego
zaprojektowano bez zbrojenia, kolumny te majg za zadanie doszczelni¢ styk pomiedzy kolumnami
wewnetrznego rzedu. Zaprojektowano kolumny o dtugosci 16,5m. Diugos¢ kolumn nalezy w razie
koniecznosci zwiekszy¢ tak aby tak aby podstawy wszystkich kolumn posadowione byty w gruncie warstwy
Ib (glina).

Palisade zaprojektowano jako rozpierang w 3 poziomach. Ramy oporowe oraz rozpory zaprojektowano z
ksztattownikow gorgcowalcowanych typu HEB. Gorny i s$rodkowy poziom ram zaprojektowano z
pojedynczych ksztattownikéw, dolny poziom zaprojektowano z podwdjnych ksztattownikéw. Dodatkowo
zaprojektowano poprzeczne rozpory ram, dla gérnej ramy zaprojektowano jedno rozparcie, dla srodkowej i

dolnej ramy 2 rozparcia.
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Z uwagi na nierbwnomierne uwarstwienie podioza gruntowego (naprzemienne i nieciggte zaleganie
warstw gruntéw przepuszczalnych i nie przepuszczalnych) dodatkowo w celu zapewnienia szczelnosci dna

zaprojektowano korek z kolumn jet-grouting. Zaprojektowano kolumny J-G o $rednicy 80cm i dtugosci 2,0m.

2.3 Nawiagzanie geodezyjne dla wykonania kolumn

W projekcie pokazano schemat rozmieszczenia kolumn jet-grouting w odniesieniu do obrysu fundamentu.

Ustala sie nastepujgce dopuszczalne odchytki wykonawcze:
- potozenie osi wiercenia kolumny w planie: £5cm

- poziom rzednej gtowice kolumny +20 /-20cm

- tolerancja gtebokosci wiercenia mikropala +30/-30cm

- odchylenie osi wiercenia od pionu < 5mm/mb

2.4 Rodzaj zastosowanych materiatow dla kolumn jet-grouting

Dla wszystkich projektowanych kolumn wykonywanych metodg iniekcji strumieniowej jet-grouting nalezy
uzy¢ cement o klasie wytrzymatosci 32,5. Wymagana docelowa wytrzymatosé cementogruntu min. 2,5 MPa.
Rozpoczecie prac w obrebie wykonanych kolumn moze nastgpi¢ po 14 dniach od daty wykonania ostatniej
kolumny lub po uzyskaniu przez cementogruntu wytrzymatosci min 2,0MPa.

Podczas wykonywanie robét w technologii jet-grouting nalezy pobraé probki do badan wytrzymatosci
cementogruntu. Osiggniecie wytrzymatosci projektowej Rp nalezy potwierdzi¢ na podstawie wynikéw badan
osiowego sciskania wykonanych prébek cementogruntu po uptywie 28 dni. Badanie  wytrzymatosci
cementogruntu nalezy wykonaé na prébkach pobranych z wyptywajgcego zaczynu cementowego w trakcie
formowania kolumn Jet-Grouting. Nalezy pobra¢ 2 serie probek w pierwszym tygodniu wykonywania kolumn
jet-grouting (1 seria obejmuje 3 normowe kostki prébne o wymiarze 15x15x15 cm). Osiggnieta wytrzymatos¢
na sciskanie Rp po 28 dniach powinna wynosi¢ minimum 2,5 MPa. Wytrzymatos¢ prébek cementowych
pobranych z wyptywajgcego materiatu stanowi 70% wytrzymatosci Rp tj. RbG (28 dni) =0,7 * 2,5 = 1,75
MPa.

Mozna réwniez poddac¢ badaniom probki po 14 dniach. Osiggnieta wytrzymatos¢ na Sciskanie Rp po 14
dniach powinna wynosi¢ minimum 2,0 MPa. Wytrzymatos¢ probek cementowych pobranych 2z

wyptywajgcego materiatu stanowi 70% wytrzymatosci Rp tj. RbG (14 dni) =0,7 * 2,0 = 1,4 MPa.

2.5 Materiaty konstrukcyjne

Konstrukcje zaprojektowano z nastepujgcych materiatow:
e beton konstrukcyjny: C30/37, XC2, W8,
e beton podktadowy: C8/10,
e stal zbrojeniowa: A-11IN BSt 500,
e Sruby fundamentowe po stronie dostawcy maszyny,

e elementy stalowe, stal S235, S275 oraz S355 wg wykazu materiatowego.
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Elementy zbrojenia kolumn, ram i rozpér:
- ksztattowniki stalowe ze stali S355 typu: IPE 240, HEB 200, HEB 300.

2.6 lzolacje przeciwwodne

Zaprojektowano nastepujgce izolacje przeciwwodne:

e izolacja pionowa: maty bentonitowe mocowane do wyréwnanej powierzchni kolumn jet-grouting,
(maty mozna mocowac¢ do wyréwnanej powierzchni kolumn lub ptyt OSB lub sklejki stosowanej w
celu wyréwnania powierzchni kolumn),

e izolacja pozioma w dole kompensacyjnym: maty bentonitowe na podkfadzie betonowym,

e przerwy robocze: sznur bentonitowy lub blacha z warstwg bentonitu oraz waz do iniekcji zywicy

uszczelniajgcej np. waz SikaFuko,

2.7 Podbudowa pod projektowana linie ciecia

Podbudowe pod fundament linii zaprojektowano z ponizszych warstw / liczgc od nawierzchni/:
e warstwa betonu podktadowego grubosci min 10cm,
e podtoze gruntowe rodzime piaszczyste w stanie srednio zageszczonym lub grunt spoisty w stanie
nie gorszym niz twardoplastyczny. Dno wykopu misi by¢ odebrane przez uprawnionego geologa

przed utozeniem betony podktadowego.

2.8 Lokalnaw wymiana gruntu

Przewidziano wymiane gruntu w obszarze gdzie nie wystepuje grunt spoisty w stanie plastycznym (warstwa
Ila). Grunty plastyczne nalezy usung¢ iz nastgpi¢ je warstwg piasku stabilizowanego cementem Rm min
1,5MPa.

2.9 Odwodnienie wykopu szerokoprzestrzennego

Nalezy przewidzie¢ prowadzenie czasowego odwodnienia wykopu szerokoprzestrzennego. W rejonie
zagtebien przy dole petlowym poziom wody gruntowej znajduje sie kilkadziesigt centymetréw powyzej
poziomu posadowienia. Z uwagi na fakt naprzemiennego wystepowania gruntéw przepuszczalnych i nie

przepuszczalnych moze zachodzi¢ koniecznos¢ powierzchniowego lub wgtebnego odwodnienia wykopu.

2.10 Odwodnienie podczas wykonywania dotu kompensacyjnego

Nalezy przewidzie¢ prowadzenie czasowego wgtebnego odwadniania wykopu pod dot kompensacyjny w
przypadku wystepowania znacznych przeciekéw przez ,szczelng” obudowe wykopu (z palisad wykonanych z

kolumn jet-grouting) i / oraz korka z kolumn jet-grouting . Odwodnienie to mozna prowadzi¢ przy pomocy
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iglofiltrow lub studni depresyjnych. Moze zaistnie¢ takze konieczno$¢ odwadniania dna wykopu

(odpompowywanie wody z tymczasowej studni depresyjnej).

3 PODSTAWOWE INFORMACJE O SPOSOBIE WYKONANIA KOLUMN

Schemat rozmieszczenia kolumn jet — grouting pokazano na rysunku konstrukcyjnym nr 1.

Sposoéb prowadzenia robét nie powinien naruszaé interesu oséb trzecich.

Rozpoczecie dalszych robot budowlanych moze sie rozpoczg¢ dopiero po osiggnieciu przez
cementogrunt wytrzymato$é na $ciskanie min. 2,0 MPa. Przed rozpoczeciem robét nalezy zlokalizowac
wszystkie urzadzenia obce mogace kolidowac z projektowanymi kolumnami.

W przypadku wystgpienia kolizji nalezy przesungé/usunagé istniejgce instalacje (lub inne przeszkody
nadziemne i podziemne). W przypadku braku mozliwosci ich usuniecia nalezy skontaktowaé sie z autorem
niniejszego opracowania celem podjecia decyzji co do sposobu dalszego postepowania (np. dokonac
korekty usytuowania kolumn).

Nalezy zachowa¢ wymagane przepisami odlegtosci kolumn od urzgdzen obcych. W trakcie wykonywania
robét nalezy zachowaé wymagania BHP i ochrony srodowiska.

Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu budowlanego bezposrednio po swiezo wykonanych kolumnach oraz
przejazdu po gtowicach kolumn po ich odkopaniu. Dalsze prace nalezy prowadzi¢ w sposob

uniemozliwiajgcy uszkodzenie kolumn.

3.1 Sposoéb wykonania kolumn typu jet grouting

Zasada wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowej ,jet grouting” opiera sie na mieszaniu rodzimego gruntu
z zaczynem wigzgcym wttaczanym strumieniowo pod wysokim cisnieniem (10-40 MPa). Naturalna struktura
gruntu jest niszczona przez iniekt wyptywajgcy z duzg predkoscig z dysz iniekcyjnych. Grunt mieszany jest z
zaczynem wigzagcym w sposob jednorodny w strefie oddziatywania strumienia iniektu. Rezultatem
wysokocisnieniowej iniekcji strumieniowej jest uformowanie regularnej strefy gruntobetonowej w ksztalcie
walca. Srednice kolumn iniekcyjnych wahajg sie w granicach od 30 do 100 cm w zalezno$ci od doboru
technologii, cisnienia z jakim podawany jest iniekt oraz charakterystyki zaczynu wigzgcego. Dzieki
nieregularnej powierzchni pobocznicy kolumny jet-grouting charakteryzujg sie duzg nosnoscig i matymi
osiadaniami.
Podczas iniekcji zaczyn z duzg energig penetruje obszar projektowanej srednicy kolumny. Energia iniektu
wyrzucanego przez dysze gwaltownie spada w odlegtosci wiekszej od projektowanego promienia, nie
powodujgc przemieszczen gruntu. Proces tworzenia kolumn jet-grouting mozna podzieli¢ na dwa zasadnicze
etapy:

Etap | Wiercenie. W tej fazie zerdz iniekcyjna (o s$rednicy 60-90mm) zostaje zagtebiona do
projektowanego poziomu stopy kolumny. Dolna cze$¢ zerdzi zakonczona jest specjalnym narzedziem
wiertniczym dobranym do panujacych w podtozu warunkoéw gruntowych. Podczas wiercenia stosowana jest
ptuczka wiertnicza wynoszgca urobek na powierzchnie terenu.

Etap Il Formowanie kolumny. W etapie tym Zzerdz iniekcyjna jest stopniowo podciggana z

rébwnoczesnym ruchem obrotowym i ttoczeniem zaczynu przez dysze iniekcyjne umieszczone w dolnej
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czesci zerdzi — powstaje regularna kolumna jet grouting. Urzadzenie wiertnicze wyposazone jest w
automatyczny system regulujgcy wycigganie zerdzi, co daje gwarancje ciggtosci oraz osiggniecia zatozonych
parametréw kolumny iniekcyjnej. Najistotniejszym czynnikiem warunkujgcym uzyskanie zatozonej $rednicy
spetryfikowanego stupa gruntu, jest czas utrzymywania wtrysku na jednym poziomie oraz ilo$¢ wttoczonego
iniektu. W gruntach spoistych czas realizacji jest dluzszy niz w gruntach sypkich, oraz zwieksza sie ilos¢

zuzytego cementu.

Z uwagi na to, ze kolumny jet-grouting formowane sg w gruncie, a ich rzeczywiste $rednice zalezg od
faktycznego stanu wystepujgcego podioza gruntowego mozliwe jest osiggniecie przez nie wiekszych od
projektowanych $rednic co nie jest btedem wykonawczym.

Naddatki technologiczne powierzchni bocznych kolumn jet-grouting wynikajgce z technologii ich
wykonywania oraz lokalnie panujgcych warunkéw gruntowych, nalezy sku¢ (w przypadku ich odstoniecia i
zaistnienia takiej koniecznosci) za pomocg recznych miotéw udarowych tak aby nie kolidowaty z

projektowanymi fundamentami.

W  przypadku wystgpienia w trakcie prowadzenia przedmiotowych robo6t innych warunkow
geotechnicznych niz to jest okreslone w dokumentacji nalezy skontaktowaé sie z autorem niniejszego

projektu.

3.2 Przygotowanie platformy roboczej

Kolumny wykonywane bedg z platformy roboczej wykonanej przez Zamawiajgcego w poziomie spodu
skutej posadzki umozliwiajgcej przemieszczanie sprzetu ciezkiego. Wymagane jest wykonanie zjazdu do
wykopu o minimalnej szerokosci 3,5 m i pochyleniu nie przekraczajgcym 1:5. Granica platformy roboczej

powinna znajdowac sie min. 1.0m od osi skrajnych kolumn jet grouting.

3.3 Kolejnos¢ wykonywania kolumn

Kolumny jet-grouting nalezy wykonywac¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwy postep robot oraz ochrone juz
wykonanych kolumn w kazdej fazie rob6t. Projekt nie narzuca kolejnosci wykonywania kolumn. Decyzje co
do kolejnosci wykonywania kolumn podejmuje kierownik przedmiotowych robét. Nie dopuszcza sie ruchu
sprzetu budowlanego bezposrednio po wykonanych kolumnach oraz w bezposrednim w ich sgsiedztwie.

Dalsze prace nalezy prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie kolumn.

3.4 Skuwanie naddatkéw technologicznych kolumn

Naddatki kolumn wynikajgce =z technologicznych wzgledéw wykonania, nalezy sku¢ do
zaprojektowanego poziomu gtowic. Rozkucia nalezy wykonac za pomocga recznych mtotéw pneumatycznych
lub elektrycznych. Powierzchnia kolumny po rozkuciu powinna byé réwna oraz oczyszczona z luznych

kawatkéw. Naddatki technologiczne gtowic kolumn po uformowaniu nalezy skué¢ do poziomu +5 cm.
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4 PROJEKTOWANE ELEMENTY ZEWNETRZNE

4.1 Schody i pomost zewnetrzny

W celu umozliwienia komunikacji pomiedzy placem sktadowym a pomieszczeniem elektrycznym
zaprojektowano pomost zewnetrzny z 2 stopniami. Podest o wymiarach w rzucie 5,61m x 1,2m i grubosé
760mm zaprojektowano jako monolityczny blok zelbetowy. Zbrojenie z pretow zebrowanych srednicy 12mm
w rozstawie ~150mm dotem i gora. Naroza betonowe sfazowaé¢ 20x20mm. Wykonczenie powierzchni —
zatarcie na gtadko. Ptyte posadowic¢ na istniejgcej podbudowie placu sktadowego po uprzednim usunieciu
warstwy nawierzchni. Istniejgca podbudowe wyréwnaé warstwa betonu podkfadowego. W celu ochrony

betonu przed korozjg zaprojektowano beton C30/37 W8 odporny na dziatanie mrozu XF2.

4.2 Fundament zadaszenia przenosnika i konstrukcja stalowa zadaszenia

W celu umozliwienia zatadunku ztomu stalowego z linii technologicznej do konteneréw zlokalizowanych
poza halg maszyne wyposazono przenosnik transportowy. Przenosnik transportuje okrawki z hali do
konteneréw ustawionych na zelbetowej ptycie. Plyte wyposazono w odbdj w formie belki zelbetowej w celu
zabezpieczenia konstrukcji hali przed uderzeniem uktadanego kontenera na ztom. Na ptycie pod\sadowiono
takze konstrukcje zadaszenia nad przenos$nikiem. Piyte zaprojektowano o grubosci 25cm. Na ptycie
zaprojektowano belke — odbdj o wymiarach (ponad ptytg) szeroko$s¢ 45cm i wysokos¢ 50cm oraz cokot
stuzgcy do montazu podpory przenosnika oraz 2 podpér zadaszenia. Zbrojenie ptyty z pretéw zebrowanych
Srednicy 12mm w rozstawie 200mm dotem i géra na 2 kierunkach. Zbrojenie belki — odboju strzemionami
oraz pretami wzdtuznymi. Zbrojenie cokotu pretami srednicy 1°2mm w rozstawie 200mm.

Naroza betonowe sfazowa¢ 20x20mm. Wykonczenie powierzchni — zatarcie na gtadko. Ptyte posadowi¢
na istniejgcej podbudowie placu sktadowego po uprzednim usunieciu warstwy nawierzchni. Istniejgca
podbudowe wyréwnaé warstwa betonu podktadowego. W celu ochrony betonu przed korozjg

zaprojektowano beton C30/37 W8 odporny na dziatanie mrozu XF2.

Konstrukcja zadaszenia przenosnika stalowa w postaci 2 ram z ksztattownikéw gorgcowalcowanych HEA
160. W celu zapewnienia statecznosci konstrukcji wezlty stupéw z ryglami zaprojektowano jako sztywne,
parcie na fundamencie przegubowe. Podstawy stupéw mocowane do ptyty zelbetowej na kotwy wklejane.
Dach o konstrukcji stalowej dwuspadowy zaprojektowany z ksztattownikow HEB 100, C100 ora L50x6.

Pokrycie dachu z blachy trapezowej TR35

W $ciennie zewnetrznej z piyt warstwowych nalezy wykonaé otwdr technologiczny o minimalnych
wymiarach niezbednych do montazu i pracy przenosnika. Po wycieku otworu nalezy go obramowac obrébka
zimno gietg o gr min 1,5mm montowana pomiedzy blachy piyty warstwowej. W przypadku koniecznosci
przeciecia catej ptyty warstwowej nalezy wykona¢ obramowanie z profili zamknietych 120x60x3 od
wewnetrznej strony hali. Stupki obramowania zamocowa¢ do podwaliny na kotwy chemiczne i do rygla

sciennego na katowniki. Sposdb obrébki otworu uzgodnic z projektantem w trakcie robét.
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4.3 Ptyta stacji transformatorowej

W celu posadowienia transformatora zaprojektowano ptyte monolityczna zelbetowg o wymiarach w
rzucie 5,36m x x2,75m i grubos¢ 280mm. Zbrojenie z pretdw zebrowanych $rednicy 10mm w rozstawie
150mm dotem i goéra. Naroza betonowe sfazowac¢ 20x20mm. Wykonczenie powierzchni — zatarcie na

gtadko. Ptyte posadowi¢ na istniejgcej posadzce na warstwie poslizgowej z foli budowlane;.

5 WARUNKI WYKONANIA KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

Beton konstrukcyjny zwykty zwirowy wg PN-EN 206-1 zageszczony mechanicznie przez wibrowanie o
stopniu wodoszczelnosci W8, maksymalna nasigkliwos¢ betonu 5%. Mieszanka betonowa charakteryzujgca

sie niskim i opéznionym cieptem hydratacji.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w sposéb ciggty. Skfad, wykonczenie

i pielegnacja masy betonowej muszg zapewni¢ szczelnos¢ betonu W8.

Receptura mieszanki betonowej (w/c oraz uziarnienie kruszywa) wg EN-206-1 jak dla betonu narazonego na
staty dostep wody.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg
PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan

dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Szalunki i stosowane $rodki antyadhezyjne muszg zapewnic¢ gtadkg powierzchnie betonu po rozszalowaniu.
Po rozszalowaniu gotowego elementu (min. 3 dni po stwardnieniu betonu) nalezy przez 7 dni wszystkie
powierzchnie obficie i systematycznie polewac¢ woda.

W przypadku stwierdzenia na powierzchni betonu rys skurczowych nalezy rysy wypetnic iniekcjg przy uzyciu
zawiesiny mikrocementu odpornego na korozje siarczanowg wg instrukcji producenta, np. ADDIMENT -
MICROCEM HS lub analogiczne.

W trakcie osiggania przez beton projektowanej wytrzymatosci, chroni¢ konstrukcje przed bezposrednig
ekspozycjg na dziatanie promieni stonecznych poprzez zakrycie matami stale nawilzanymi wodg. Zabiegi
pielegnacyjne wykonywac w okresie 7 dni od utozenia mieszanki betonowej oraz w okresie duzych upatéw

mogacych wystgpi¢ do 28 dnia liczac od daty betonowania.
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Normy przedmiotowe
- BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-90/M-457850 Deskowania do budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.

Terminologia podziat i gltdwne elementy sktadowe.

- BN-62/8841-03 Roboty zbrojarskie

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-EN 206-1:2003  Beton cz.1. Wymagania , wtasciwosci, produkcja, zgodno$¢

- PN-EN 1992 1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdine i reguty dla budynkow

6 WARUNKI WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH

Normy przedmiotowe
- PN-B-06200 z 2002r. — ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe”.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, cz. 1l Konstrukcje stalowe.

7 MONITORING PALISADY | ISTNIEJACYCH FUNDAMENTOW

Z uwagi na wykonywanie zabezpieczenia wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych
fundamentéw zachodzi konieczno$¢ prowadzenia monitoringu osiadan i przemieszczen. Na
stupach konstrukcji hali zlokalizowanych bezposrednio przy projektowanej palisadzie nalezy
zatozyé repery pomiarowe stuzgce do pomiaru ewentualnych osiadan fundamentéw hali. Pomiar
zerowy nalezy wykonaé przed rozpoczeciem wykonywania kolumn jet-grouting. Kolejny pomiar
nalezy wykona¢ po wykonaniu kolumn a przed rozpoczeciem gtebienia wykopu. Nastepnie nalezy
wykonywa¢ pomiary po osiggnieciu gtebokosci kazdego z poziomu rozpdr. Nastepnie pomiary
wykonywa¢ min raz na 2 tygodnie. Pomiardw mozna zaprzesta¢ po wykonaniu Scian dofu
kompensacyjnego fundamentu do poziomu -2,0m. Monitoringiem nalezy obja¢ takze wygiecie
oczepow stalowych kolejnych poziomdw. Nalezy mierzyé wygiecie dtuzszego boku belki oczepowej

pomiedzy rozporami. Wyniki pomiaréw przekazywac sukcesywnie do projektanta.
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