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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

numer dokumentu
tozsamosci)

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy

1.3 Inwestor Wspdlnota Mieszkaniowa przy ul. 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i Zerc_)mskiego 21 we Wroctawiu ul. Zeromskiego 21

nazwisko, adres do ul. Zeromskiego nr 21 kod: 50-321 miejscowosé: Wroctaw
korespondencii, kod: 50-321 miejscowos¢: Wroctaw powiat: Wroctaw

PESEL*) tel. 71 77 26 300 fax: wojewddztwo: dolnoélaskie

(* w przypadku biuro@atena-hjw.pl

cudzoziemca nazwa i PESEL

2. Nazwa, adres i nhumer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska s.c.
ul. Petczyniska nr 11

kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw

REGON: 932015342

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Czackiego nr 56a

kod: 51-607 miejscowos¢: Wroctaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Wroctaw, data wykonania opracowania: 07-11-2023
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 6 6
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3011,18 3011,18
4, Powierzchnia uzytkowa budynku [m?2] 939,32 939,32
5. Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i 939,32 939,32
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji
publicznej [m?2]
6. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. Liczba lokali mieszkalnych 15 15
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 30,0 30,0
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne indywidualne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,44 0,44
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoéiczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)]
1. Sciana zewnetrzna frontowa 1,063 0,709
2. Sciana zewnetrzna od podworza 1,402 0,846
3. Sciany zewnetrzne do dwdch $wietlikdw 1,352 0,193
4, Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych) 1,370 0,285
5. Sciana wewnetrzna (mieszkanie - klatka schodowa) 1,243 1,243
6. Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,968 0,148
7. Dach nad mieszkaniem (nr 15) 0,345 0,345
8. Strop nad nieogrzewana klatkga schodowg 0,852 0,852
9. Strop nad nieogrzewanga piwnica 0,893 0,893
10. Taras 1 0,727 0,727
11. Taras 2 0,952 0,952
12. Okna (mieszkania) 1,600 1,600
13. Drzwi mieszkan do nieogrzewanej klatki schodowej 2,800 2,800
3. Sprawnosci skltadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,90 0,91
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 1,00 1,00
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,86 0,86
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,88 0,88
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0,95 0,95
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nieszczelnosci
okienne do okienne do
piondw piondw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1082,10 1082,10
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,36 0,36
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 89,26 61,37
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 52,48 52,48
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 545,80 305,47
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 702,04 390,03
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 140,47 140,47
wody uzytkowej [Gl/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 582,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 120 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 161,41 90,33
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mz2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 207,61 115,34
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.1 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku? [zt/G]] 128,87 118,83
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac3 [zt/ 0,00 0,00
(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej2 [z{/m3] 45,45 45,45
4, Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 8,63 4,71
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [z{/m-c] 566,42 566,42
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg 251,72 159,45
[kWh/(m2rok)]
2. EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng, 338,75 213,03
energie pierwotng [kWh/(m2rok)]
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 37,03
4. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [G]/rok] 312,01
5. Srednioroczna oszczednos$c¢ energii finalnej [toe/rok] 7,45
6. Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 28,06
7. Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 44122,39
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

8. Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez netto
515387,90

kosztow, o ktdérych mowa w wierszu 2 [zt]

brutto
556618,93

2. Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto
odnawialnego zrédta energii [zt]4 0,00

brutto
0,00

3. Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w tgcznych
kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [%]4

0,00

4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: NIE>

5. Premia termomodernizacyjna® [zi]*

144720,92

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane [kWh/(m?2rok)]

65,00

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA? wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zt]8 **

0,00

10. Premia MZG i grant MZG?°

1. Przed realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego? w budynku jest spetniony
warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: NIE 7

2. Wysokos$¢ premii MZG [zi]

0,00

3. Wysokos$¢ grantu MZG [zt]4 ***

0,00

4. Wysokos¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zt]

0,00

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE? zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek NIE JEST? wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym
do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie NIE STANOWI? przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.
11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego NIE WYNIKA?, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu
termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art.
11g ust. 1 pkt 4 ustawy10
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

1 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w
przypadku budynku, o ktéorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty
audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w
art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w
art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa
w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*** 30% kosztdéw przedsiewziecia netto.
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Ksigzka obiektu budowlanego
Inwentaryzacja archiwalna

Dokumentacja fotograficzna

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U.
2008 nr 223 poz. 1459 (wraz ze zmianami, ostatnie z 2020 roku - Dz.U. z 2020 r. poz. 22,
284, 412)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytédw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i «czes$ci budynku. Opo6r cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe  budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  wiasciwosci  uzytkowe budynkow.  Wspodtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Marcin Zdybel - Dyrektor ds. obstugi nieruchomosci rejonu nr 3 - Atena & HJW™ Sp. z o.0.
Jaustyna Lasak - Wspdlnota Mieszkaniowa

Wojciech Kulawiak - Wspdlnota Mieszkaniowa

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Termomodernizacja przegrod budynku

Zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych

3.5. Data wizji lokalnej
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

07-11-2023

3.6. Wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

556618,93 zt
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

4. INWENTARYZACIJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek mieszkalny, szesciokondygnacyjny, podpiwniczony, z okresu przedwojennego
1909 r., wzniesiony w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany z ceglty ceramicznej
petnej. Stropy  kondygnacji ceramiczne oraz  drewniane. Dach kryty papa na petnym
deskowaniu. Okna PCV oraz drewniane. Drzwi zewnetrzne drewniane.

Budynek znajduje sie pod ochrong Konserwatora Zabytkow - jest w gminnym wykazie
zabytkow.

Budynek zlokalizowany w II strefie klimatycznej, tzo=-18°C.

Stacja meteorologiczna: Wroctaw

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 939,32 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 939,32 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 363,20 m2
6. Powierzchnia catkowita 1302,52 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 3011,18 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 3011,18 m3
11. Kubatura nieogrzewana 958,21 m3
12. Kubatura catkowita 3969,39 m3
13. Liczba lokali 15

14, Liczba oséb 30

15. Srednia wysoko$¢ kondygnacji 3,20 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej gr. 74 cm, obustronnie
otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,856 W/m2K.
Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej gr. 68 cm, obustronnie
otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,918 W/m2K.
Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej gr. 64 cm, obustronnie
otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=0,964 W/m2K.
Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej gr. 52 cm, obustronnie

otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,134 W/m2K.
Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej ar. 44 cm, obustronnie
otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,285 W/m2K.

Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej ar. 42 cm, obustronnie
otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,330 W/m2K.

Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej gr. 39 cm, obustronnie
otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,402 W/m2K.
Sciana zewnetrzna murowana z cegty ceramicznej petnej gr. 27 cm, obustronnie

otynkowana o wspétczynniku przenikania ciepta U=1,795 W/m2K.

4.2.2. Dach
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Dach  konstrukcji drewnianej: izolowany termicznie wetng mineralng gr. 12 cm pomigdzy
belkami, poszycie dachowe 2z papy na pelinym deskowaniu. Wspdtczynnik przenikania ciepta
U=0,345 W/m2K.

Taras 1, konstrukcja nosna jest strop Kleina na belkach stalowych ocieplony zuzlem
wielkopiecowym gr. 20 cm, przykryty plytkami ceramicznymi na warstwie wyréwnawczej o
wspotczynniku przenikania ciepta U=0,727 W/m2K.

Taras 2 nad mieszkaniem nr 14 oparty o belki drewniane, od pomieszczenia tynk wapienny
na stomie lub trzcinie, deski, $lepy putap, warstwa z zuzla paleniskowego Iub polepy.
Wspétczynnik przenikania ciepta U=0,952 W/m2K.

4.2.3. Stolarka

Okna mieszkan PCV lub drewniane o $redniowazonym  wspodtczynniku  przenikania  ciepta
Uw=1,6 W/m2K.

Drzwi wewnetrzne pomiedzy mieszkaniami a klatkg schodowa o wspdtczynniku przenikania
ciepta Ud=2,8 W/m2K.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna pomiedzy mieszkaniami a klatka schodowa murowana z cegty
ceramicznej petnej gr. 52 cm, obustronnie otynkowana o wspoiczynniku przenikania ciepta
U=1,029 W/m2K.

Sciana wewnetrzna pomiedzy mieszkaniami a klatka schodowa murowana z cegty
ceramicznej petnej gr. 39 cm, obustronnie otynkowana o wspoiczynniku przenikania ciepta
U=1,245 W/m2K.

Sciana wewnetrzna pomiedzy mieszkaniami a klatka schodowa murowana z cegty
ceramicznej petnej gr. 25 cm, obustronnie otynkowana o wspoiczynniku przenikania ciepta
U=1,610 W/m2K.

Sciana wewnetrzna pomiedzy mieszkaniami a klatka schodowa murowana z cegty
ceramicznej petnej gr. 12 cm, obustronnie otynkowana o wspoiczynniku przenikania ciepta
U=2,210 W/m2K.

Sciana  wewnetrzna pomiedzy mieszkaniem a strychem murowana z cegly ceramicznej
petnej gr. 38 cm, obustronnie otynkowana o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,266
W/m2K.

Sciana  wewnetrzna pomiedzy mieszkaniem a strychem murowana z cegly ceramicznej
petnej gr. 25 cm, obustronnie otynkowana o wspodtczynniku przenikania ciepta U=1,610
W/m2K.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciany piwnic murowane.
4.2.6. Stropy

Strop pod nieogrzewanym poddaszem oparty o belki drewniane, od pomieszczenia tynk
wapienny na stomie lub trzcinie, deski, $lepy putap, warstwa z zuzla paleniskowego lub
polepy, warstwa zewnetrzna z deski 19 mm. Wspodtczynnik przenikania ciepta U=0,968

W/m2K.
Strop nad nieogrzewang piwnica  Klenia  ceramiczny z cegty pelnej zbrojony  pretami
stalowymi lub  ptaskownikami. oparty na belkach stalowych dwuteowych. Wypetnienie z

zuzla  paleniskowego. Podtoga drewniana parkietowa na betonie. Wspotczynnik  przenikania
ciepta U=0,893 W/m2K.

Strop nad nieogrzewana klatka schodowa oparty o belki drewniane, od pomieszczenia tynk
wapienny na stomie lub trzcinie, deski, $lepy putap, warstwa z zuzla paleniskowego lub
polepy, warstwa zewnetrzna z deski 19 mm. Wspodtczynnik przenikania ciepta U=0,852
W/m2K.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie w piwnicy nieogrzewanej betonowa.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy
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4.4.1. Opis ogdiny

Ogrzewanie budynku realizowane za pomocag indywidualnych zrédet ciepta w
poszczegdlnych lokalach.

Kotty gazowe kondensacyjne dwufunkcyjne zasilajace instalacje wodne pompowe, z
grzejnikami wyposazonymi w zawory termostatyczne. Sprawnosé wytwarzania: 91%,
sprawnos$¢  akumulacji: 100%, sprawnos$¢  transportu: 100%, sprawnosc¢ regulacji i
wykorzystania: 88%.

Piece kaflowe na wegiel kamienny. Sprawno$¢ wytwarzania: 80%, sprawnos¢ akumulacji:
100%, sprawnos¢ transportu: 100%, sprawnos¢ regulacji i wykorzystania: 70%.

Ogrzewanie  elektryczne  za pomocg  grzejnikow  elektrycznych. Sprawno$¢  wytwarzania:
99%, sprawnos$¢ akumulacji: 100%, sprawnos¢ transportu:  100%, sprawnos¢ regulacji i
wykorzystania: 91%.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona

85 kW

4.4.3. Taryfy i optaty

Cena ciepta zgodnie z taryfg sprzedazowa spétki PGNIG (taryfa W-3.6). Cena wegla
kamiennego wg $rednich cen rynkowych. Cena energii elektrycznej na podstawie umowy z
dostawca energii.

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.

4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,90
2 Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 1,00
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,86

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1, Opis ogolny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w poszczegdlnych lokalach
mieszkalnych za pomoca kottow gazowych dwufunkcyjnych oraz elektrycznych
podgrzewaczy pojemnosciowych C.W.U. Przygotowanie cieptej wody miejscowe  dla grupy
punktéw poboru.

Kotty gazowe - sprawno$¢ wytwarzania: 85%, sprawnos¢ akumulacji: 100%, sprawnosé
transportu: 80%
Podgrzewacze pojemnosciowe elektryczne - sprawnos¢ wytwarzania: 96%, sprawnos¢

akumulacji: 80%, sprawnos$c transportu: 80%.

4.5.2, Moc cieplna zamowiona

52 kW

4.5.3. Taryfy i optaty

Cena ciepta zgodnie z ‘taryfg sprzedazowa spotki PGNIG (taryfa W-3.6). Cena energii
elektrycznej na podstawie umowy z dostawca energii.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogéiny

Wentylacja naturalna  grawitacyjna. Nawiew przez nieszczelnosci i  przewietrzanie.  Wywiew
do kanatéw wentylacyjnych.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdliny

Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych. Instalacja gazowa zasilajaca kotty gazowe.
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4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdiny

Instalacja prowadzona podtynowo, cze$ciowo remontowana.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ogdlny stan techniczny budynku dostateczny. Przegrody nie spetniaja wymagan prawnych
dotyczacych izolacyjnosci termicznej. Niezadowalajaca izolacyjnosc¢ termiczna przegrod
powoduje nadmierne straty ciepta w budynku.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna frontowa o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia
obecnych  wymagan prawnych  WT2021, Uc>Uc,max. Budynek znajduje sie pod ochrong
Konserwatora Zabytkéw - jest w gminnym wykazie zabytkdw. Do optymalizacji ze wzgledéw

projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony wspotczynnik przenikania ciepta U oraz
sume ich powierzchni.

Sciana zewnetrzna od podwdrza o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia
obecnych wymagan prawnych WT2021, Uc>Uc, max. Do optymalizacji ze wzgleddéw
projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony wspotczynnik przenikania ciepta U oraz
sume ich powierzchni.

Sciana zewnetrzna do Swietlika o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spefnia
obecnych wymagan prawnych WT2021, Uc>Uc, max. Do optymalizacji ze wzgleddéw
projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony wspotczynnik przenikania ciepta U oraz
sume ich powierzchni.

5.3. Dach

Dach nad mieszkaniem (nr 15) o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia
obecnych wymagan prawnych WT2021, Uc>Uc,max. Inwestor nie przewiduje ulepszenia.

Taras 1 o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia obecnych wymagan
prawnych WT2021, Uc>Uc,max. Inwestor nie przewiduje ulepszenia.

Taras 2 o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetnia obecnych wymagan
prawnych WT2021, Uc>Uc,max. Inwestor nie przewiduje ulepszenia.

5.4. Stolarka

Okna (mieszkania)

Okna PCV dwuszybowe i drewniane duwszybowe o] $redniowazonym wspodtczynniku
przenikania  ciepta U=1,6 W/m2K. Przegroda nie spetnia obecnych  wymagan prawnych
WT2021, Uw>Uw,max. Inwestor nie przewiduje ulepszenia.

Drzwi mieszkan do nieogrzewanej klatki schodowej

Drzwi mieszkan do nieogrzewanej klatki schodowej drewniane o wspdtczynniku przenikania
ciepta ud=2,8 W/m2K. Przegroda nie spetnia obecnych wymagan prawnych WT2021,
Ud>Ud,max. Inwestor nie przewiduje ulepszenia.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych) o niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej, nie
spetnia obecnych wymagan prawnych WT2021, Uc>Uc,max. Do optymalizacji ze wzgledow
projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony wspotczynnik przenikania ciepta U oraz
sume ich powierzchni.

Sciana  wewnetrzna (mieszkanie - klatka  schodowa) 0 niezadowalajacej izolacyjnosci
termicznej, nie spetnia obecnych wymagan prawnych  WT2021, Uc>Uc,max. Inwestor nie
przewiduje ulepszenia.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany piwnic w dobrym stanie technicznym.

5.7. Stropy
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Strop pod nieogrzewanym poddaszem o} niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia obecnych wymagan prawnych WT2021, Uc>Uc,max.

Strop nad nieogrzewang klatka schodowa o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetnia obecnych wymagan prawnych WT2021, Uc>Uc, max. Inwestor nie przewiduje
ulepszenia.

Strop nad nieogrzewang piwnica o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie  spetnia
obecnych wymagan prawnych WT2021, Uc>Uc,max. Inwestor nie przewiduje ulepszenia.

5.8. Podlogi na gruncie

Stan techniczny dobry.

5.9. System grzewczy

Ogrzewanie budynku realizowane za pomocag indywidualnych zrédet ciepta w
poszczegdlnych lokalach.

Kotty gazowe kondensacyjne dwufunkcyjne zasilajace instalacje wodne pompowe, z
grzejnikami wyposazonymi w zawory termostatyczne. Sprawnosé wytwarzania: 91%,
sprawno$¢  akumulacji: 100%, sprawnos$¢  transportu: 100%, sprawnosc¢ regulacji i
wykorzystania: 88%.

Piece kaflowe na wegiel kamienny. Sprawno$¢ wytwarzania: 80%, sprawnos¢ akumulacji:
100%, sprawnos¢ transportu: 100%, sprawnos¢ regulacji i wykorzystania: 70%.

Ogrzewanie  elektryczne  za pomocg  grzejnikow  elektrycznych. Sprawno$¢  wytwarzania:
99%, sprawnos$¢ akumulacji: 100%, sprawnos¢ transportu:  100%, sprawnos¢  regulacji i
wykorzystania: 91%.

Stan  techniczny  systemu  grzewczego zadowalajacy. Nie przewiduje sie  modernizacji z
uwagi na indywidualny system zaopatrzenia w ciepto.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana indywidualnie w poszczegdlnych lokalach
mieszkalnych za pomocag kottow gazowych dwufunkcyjnych oraz elektrycznych
podgrzewaczy pojemnosciowych C.W.U. Przygotowanie cieptej wody miejscowe  dla grupy
punktéw poboru.

Kotty gazowe - sprawno$¢ wytwarzania: 85%, sprawnos$¢ akumulacji:  100%, sprawnosé
transportu: 80%
Podgrzewacze pojemnosciowe elektryczne - sprawnosé wytwarzania: 96%, sprawnosé

akumulacji: 80%, sprawnosc¢ transportu: 80%.
Stan techniczny systemu przygotowania c.w.u. dobry. Nie przewiduje sie modernizacji z
uwagi na indywidualny system zaopatrzenia w ciepto.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna  grawitacyjna. Nawiew przez nieszczelnosci i przewietrzanie. Wywiew
do kanatéw wentylacyjnych. Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania.

5.12. Instalacja gazowa

Stan techniczny dobry i zadowalajacy.

5.13. Instalacja elektryczna

Stan techniczny instalacji dobry i zadowalajacy.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. docieplenie - $ciana wewnetrzna (éciana wewnetrzna (mieszkanie - strych))
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne do dwéch $wietlikéw)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)

4. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od podwdrza)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna frontowa)
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos¢ | Sprawnos$é¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii |wytworzenia | akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 91,00 100,00 100,00 88,00 80,08
2. Piec kaflowy wegiel 80,00 100,00 100,00 70,00 56,00
kamienny
3. Ogrzewanie energia 99,00 100,00 100,00 91,00 90,09
elektryczne elektryczna
RAZEM 90,44 100,00 100,00 85,59 77,74
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kociot gazowy 1,00 1,00
2. Piec kaflowy 1,00 1,00
Ogrzewanie elektryczne 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 82,67 0,00 566,42
2. Piec kaflowy wegiel 101,72 0,00 0,00
kamienny
3. Ogrzewanie elektryczne energia 375,00 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 128,87 0,00 566,42
$redniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat
7.1.4.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2023]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos$¢ opatowa 36,6500 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa W3.6
6. Abonament 566,42 z{/mc
7. Cena paliwa 2,51 zt/m3
8. Dystrybucja 0,52 zt/m3
7.1.4.2. Piec kaflowy
1. Rodzaj paliwa wegiel kamienny
2. Nazwa paliwa wegiel kamienny, wartos¢ srednia krajowa
[KOBIZE 2023]
3. Wartos$¢ opatowa 22,6100 MJ/kg
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|4. |Cena paliwa

2300,00 z#/t

7.1.4.3. Ogrzewanie elektryczne

1. Rodzaj paliwa

energia elektryczna

2. Nazwa paliwa

energia elektryczna [KOBIZE 2023] -

odbiorcy koncowi

Warto$¢ opatowa

3,6000 MJ/kWh

Taryfa

G11

Optata systemowa

1,35 zt/kWh

7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 85,00 100,00 80,00 68,00
2. Bojler elektryczny energia 96,00 80,00 80,00 61,44
elektryczna
RAZEM (wartosci 87,90 94,73 80,00 66,27
$redniowazone)
7.2.2, Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 82,67 0,00 0,00
2. Bojler elektryczny energia 375,00 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 159,75 0,00 0,00
$redniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2023]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3 Wartos$¢ opatowa 36,6500 MJ/m3
4 Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa W3.6
6 Cena paliwa 2,51 zt/m3
7 Dystrybucja 0,52 zt/m3
7.2.3.2. Bojler elektryczny
1 Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2023] -
odbiorcy koncowi
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
Taryfa G11
5. Optata systemowa 1,35 zt/kWh
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] |[W/mK] [m] |[W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]

1. Sciana zewnetrzna 1,063 293,20 0,064 0,03 0,709 616,68 180810, 62,85
frontowa 58

2. Sciana zewnetrzna od 1,402 329,59 0,064 0,03 0,846 529,20 174419, 31,86
podwoérza 03

3. éciany zewnetrzne do 1,352 313,35 0,036 0,16 0,193 421,20 131983, 9,01
dwoch swietlikow 02

4. Sciana wewnetrzna 1,370 22,76 0,036 0,10 0,285 259,20 5899,39 6,85
(mieszkanie - strych)

5. Strop pod 0,968 178,19 0,035 0,20 0,148 356,40 | 63506,9 12,45
nieogrzewanym 2
poddaszem

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych

8.2.1. Sciana zewnetrzna frontowa

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sz 47; Sz 55; Sz71; Sz 77;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,063 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 196,76 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3716,4

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 128,87 zt/G]

9. Abonament 566,42 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Tynk cieptochronny

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,064 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 293,20 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 180,00 zt/m2

2. Sprzet 80,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 1500,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 266,00 zt/m2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 616,68 zt/m?2
0,03 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,02 0,03 0,04 0,05
[m]

2. Zwiekszenie oporu 0,312 0,469 0,625 0,781
cieplnego [m2K/W]
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Opor cieplny [m2K/W] 0,941 1,253 1,410 1,566 1,722
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,063 0,798 0,709 0,639 0,581
Zapotrzebowanie na ciepto 67,14 50,40 44,82 40,34 36,68
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0079 0,0060 0,0053 0,0048 0,0043
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 15449,31 13292,24 12572,33 11996,09 11524,40
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 2157,06 2876,97 3453,22 3924,90
Jednostkowa cena 600,48 616,68 632,88 649,08
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 176060,74 180810,58 185560,42 190310,26
11. SPBT [a] 81,62 62,85 53,74 48,49

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,03 m

Nakfady: 180810,58 zt

SPBT: 62,85 a
Uwagi:
Budynek znajduje sie pod ochrong Konserwatora Zabytkéow - jest w gminnym wykazie

zabytkéow. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej tynkiem  cieptochronnym
o (Mmax=0,064 W/mK) maksymalng mozliwg grubosciaq izolacji termicznej 3 cm wraz z

wykonaniem nowej elewacji i pozostatymi koniecznymi pracami towarzyszacymi (np.
wymiana parapetdw w zwigzku ze zmiang wymiarow po dociepleniu; obrébki  blacharskie
chroniace izolacje). Koszt ulepszenia écian zewnetrznych obejmuje i zaktada takze
wykonanie naprawy ubytkow zaprawy i tynkéw , naprawe/odtworzenie detali
architektonicznych elewacji. Ulepszenie  $cian zewnetrznych obejmuje i zaktada réwniez
wykonanie izolacji termicznej $cian  nieogrzewanego poddasza, $cian  nieogrzewanej  klatki
schodowej. Ulepszenie obejmuje takze wykonanie osuszenia i ocieplenie Scian
fundamentowych.

Do kalkulacji cenowej przyjeto powierzchnie z uwzglednieniem powierzchni otworowania.

Do optymalizacji ze wzgleddw projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony

wspdtczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.

8.2.2. Sciana zewnetrzna od podwérza
Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sz 42; Sz 55; Sz 77;

1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,402 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 237,98 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3716,4

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 128,87 z/G]

9. Abonament 566,42 z{/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Tynk cieptochronny

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,064 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 329,59 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 180,00 zt/m?2

2. Sprzet 80,00 zt/m?2
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3. Materiat dociepleniowy 1500,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 185,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 529,20 zt/m?2
0,03 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,02 0,03 0,04 0,05
[m]

2. Zwiekszenie oporu 0,312 0,469 0,625 0,781
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,713 1,026 1,182 1,338 1,495

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,402 0,975 0,846 0,747 0,669
Zapotrzebowanie na ciepto 107,13 74,50 64,65 57,10 51,13
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0127 0,0088 0,0077 0,0068 0,0061
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 20602,83 16396,89 15127,90 14155,22 13385,93
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 4205,94 5474,93 6447,61 7216,90
Jednostkowa cena 513,00 529,20 545,40 561,60
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 169079,67 174419,03 179758,39 185097,75

11. SPBT [a] 40,20 31,86 27,88 25,65

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,03 m

Naktady: 174419,03 zt

SPBT: 31,86 a
Uwagi:
Budynek znajduje sie pod ochrong Konserwatora Zabytkéw - jest w gminnym wykazie

zabytkow. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej tynkiem  cieptochronnym
o (Mmax=0,064 W/mK) maksymalng mozliwg gruboscigq izolacji termicznej 3 cm wraz z

wykonaniem nowej elewacji i pozostatymi koniecznymi pracami towarzyszacymi (np.
wymiana parapetow w zwigzku ze zmiang wymiarow po dociepleniu; obrobki blacharskie
chronigce izolacje). Koszt ulepszenia $cian zewnetrznych obejmuje i zaktada takze
wykonanie naprawy ubytkow zaprawy i tynkéw, naprawe/odtworzenie detali
architektonicznych elewacji. Ulepszenie Scian zewnetrznych obejmuje i zaktada réowniez
wykonanie izolacji termicznej $cian  nieogrzewanego poddasza, $cian  nieogrzewanej  klatki
schodowej. Ulepszenie obejmuje takze wykonanie osuszenia i ocieplenie Scian
fundamentowych.

Do kalkulacji cenowej przyjeto powierzchnie z uwzglednieniem powierzchni otworowania.

Do optymalizacji ze wzgledéw projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony

wspotczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.

8.2.3. Sciany zewnetrzne do dwéch $wietlikoéw
Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sz 45 sw; Sz 30 sw; Sz 55 sw; Sz 67 sw;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,352 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 305,53 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3716,4
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Optata stata 0,00 zt/MWmc
Optata zmienna 128,87 z1/GJ
Abonament 566,42 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna 036
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 313,35 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 150,00 zt/m?2
2. Sprzet 60,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 500,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 100,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 421,20 zt/m2
0,16 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,167 4,444 4,722 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,740 4,907 5,184 5,462 5,740
Wspétczynnik U [W/m2K] 1,352 0,204 0,193 0,183 0,174
Zapotrzebowanie na ciepto 132,60 19,99 18,92 17,96 17,09
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0157 0,0024 0,0022 0,0021 0,0020
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 23884,45 9373,67 9235,61 9111,60 8999,59
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 14510,78 14648,83 14772,85 14884,86
Jednostkowa cena 415,80 421,20 426,60 432,00
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [zf] 130290,93 131983,02 133675,11 135367,20
11. SPBT [a] 8,98 9,01 9,05 9,09
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 131983,02 zt
SPBT: 9,01 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplanie $cian zewnetrznych do dwoch  Swietlikow — wraz wykonaniem
koniecznych pracac towarzyszacych(np. wymiana parapetow zwigzku ze zmiang
wymiarow po dociepleniu; obrobki blacharskie  chronigce izolacje). Ulepszenie  Scian
zewnetrznych obejmuje zaktada rowniez wykonanie izolacji termicznej $cian
nieogrzewanego  poddasza. Ulepszenie  przewiduje ocieplenie  wegarkdw, podokiennikow  oraz
nadprozy.
Do kalkulacji cenowej przyjeto powierzchnie z uwzglednieniem powierzchni otworowania.
Do optymalizacji ze wzgleddw projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony
wspotczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.
8.2.4. Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych)

Ulepszenie obejmuje przegrody:
Sw 41 strych 15; Sw 25 strych 15;
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1. Rodzaj przegrody $ciana wewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,370 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 22,76 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 3135,2
7. Optata stata 0,00 zt/MWmc
8. Optata zmienna 128,87 zt/GJ
9. Abonament 566,42 zi/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna 036
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 22,76 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 90,00 zt/m?2
2. Sprzet 20,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 500,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 80,00 zt/m2
5. Stawka VAT 8 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 259,20 zt/m2
0,10 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]
2. Zwigkszenie oporu 2,500 2,778 3,056 3,333
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 0,730 3,230 3,508 3,786 4,063
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,370 0,310 0,285 0,264 0,246
Zapotrzebowanie na ciepto 8,44 1,91 1,76 1,63 1,52
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0010 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 7885,24 7043,00 7023,53 7006,91 6992,56
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 842,23 861,71 878,33 892,67
Jednostkowa cena 253,80 259,20 264,60 270,00
ulepszenia [z{/m?2]
10. Nakfady [zt] 5776,49 5899,39 6022,30 6145,20
11. SPBT [a] 6,86 6,85 6,86 6,88
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 5899,39 zt
SPBT: 6,85 a
Uwagi:
Do optymalizacji ze wzgleddw projektowo-wykonawczych przyjeto $redniowazony
wspotczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.
8.2.5.  Strop pod nieogrzewanym poddaszem
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Ulepszenie obejmuje przegrody:

Strop pod poddaszem 13; Strop pod poddaszem 12; Strop pod poddaszem 11;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,968 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 178,19 m=2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3135,2

7. Optata stata 0,00 zt/MWmc

8. Optata zmienna 128,87 zt/G]

9. Abonament 566,42 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna 035

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 178,19 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 90,00 zt/m?2

2. Sprzet 20,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 500,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 8 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 356,40 zt/m?2
0,20 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]

2. Zwigkszenie oporu 5,429 5,714 6,000 6,286
cieplnego [m2K/W]
Opoér cieplny [m2K/W] 1,033 6,462 6,747 7,033 7,319
Wspotczynnik U [W/m2K] 0,968 0,155 0,148 0,142 0,137
Zapotrzebowanie na ciepto 46,72 7,47 7,15 6,86 6,60
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0055 0,0009 0,0008 0,0008 0,0008
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 12818,11 7759,66 7718,90 7681,45 7646,92
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 5058,44 5099,20 5136,65 5171,18
Jednostkowa cena 351,00 356,40 361,80 367,20
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zf] 62544,69 63506,92 64469,14 65431,37

11. SPBT [a] 12,36 12,45 12,55 12,65

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Nakfady: 63506,92 zt
SPBT: 12,45 a
Uwagi:
Rekomenduje sie takze wykonanie nowej podtogi z ptyt OSB Iub desek w celu zapewnienia

komunikacji na strychu.
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9. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. docieplenie - $ciana Sciana 5899,39 6,85
wewnetrzna wewnetrzna
(mieszkanie -
strych)
2. docieplenie - $ciana éciany zewnetrzne 131983,02 9,01
zewnetrzna do dwdch
Swietlikow
3. docieplenie - strop przy Strop pod 63506,92 12,45
przeptywie ciepta z dotu do nieogrzewanym
gory poddaszem
4, docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 174419,03 31,86
zewnetrzna od podworza
5. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 180810,58 62,85
zewnetrzna frontowa

* ulepszenie samej dodatkowej czesci budynku

Nakiady ulepszen samej dodatkowej czesci budynku: 0,00 zi

Nakilady ulepszen wspélnych i podstawowej czesci budynku: 556618,93 zt

Naktady tacznie: 556618,93 zi
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10. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

10.1. Wariant 1 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych))
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne do dwdch $wietlikéw)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od podwdrza)
5. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna frontowa)
Sprawnosci dla wariantu 1
1. Sprawnos$¢ catkowita 78,32 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 90,59 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 86,16 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 566,42 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 118,83 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 159,75 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 61,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 52,5 kW
10.2. Wariant 2 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych))
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne do dwdch $wietlikéw)
3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)
4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od podwdrza)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnos$¢ catkowita 78,23 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 90,55 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 100,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 86,10 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1 Koszty abonamentowe c.o. 566,42 zt/mc
2 Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 118,48 zt/GJ
4 Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
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Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc

Koszty zmienne c.w.u. 159,75 zt/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 64,5 kw

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 52,5 kW

10.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych))
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne do dwdch $wietlikéw)

3. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod nieogrzewanym
poddaszem)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos$¢ catkowita 78,29 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 90,59 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 100,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 86,13 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 566,42 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 119,98 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 159,75 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 68,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 52,5 kW

10.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych))
2. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne do dwdch $wietlikéw)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$¢ catkowita 77,70 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 90,46 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 100,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 85,51 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 566,42 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 132,18 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
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|6. |Koszty zmienne C.w.u. 159,75 z4/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 73,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 52,5 kW
10.5. Wariant 5 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. docieplenie - $ciana wewnetrzna (éciana wewnetrzna (mieszkanie - strych))
Sprawnosci dla wariantu 5
1. Sprawnos$¢ catkowita 77,71 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 90,43 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 100,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 85,55 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 566,42 zt/mc
2. Koszty state c.o. 0,00 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 129,65 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 159,75 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 88,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 52,5 kW
10.6. Wyniki obliczen dla poszczegdélnych wariantéow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnosc¢ QW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.0. C.W.U.
[G]] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]
Stan aktualny 545,80 89,3 1,00 78 93,09 52,5 66
Wariant 1 305,47 61,4 1,00 78 93,09 52,5 66
Wariant 2 331,53 64,5 1,00 78 93,09 52,5 66
Wariant 3 366,03 68,6 1,00 78 93,09 52,5 66
Wariant 4 406,02 73,2 1,00 78 93,09 52,5 66
Wariant 5 539,79 88,6 1,00 78 93,09 52,5 66
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
10.7. Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Naktady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [z1] [z1]
Stan aktualny 638,89 97266,24 22439,53 119705,77 - -
Wariant 1 398,56 53143,85 22439,53 75583,37 44122,39 556618,93
Wariant 2 424,62 57007,92 22439,53 79447,45 40258,32 375808,36
Wariant 3 459,12 62892,76 22439,53 85332,28 34373,48 201389,33
Wariant 4 499,11 75868,79 22439,53 98308,32 21397,44 137882,41
Wariant 5 632,88 96857,23 22439,53 119296,76 409,01 5899,39
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11. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYIJNEGO BUDYNKU

Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty Roczna Procentowa Premia
catkowite |oszczednos¢|oszczednosé| termomodernizacyjna
kosztow zapotrzebo
energii wania na
emergie
(z uwzgl.
sprawnosci
catkowitej)
[z4] [z4/rok] [%] [zH
1. docieplenie - $ciana wewnetrzna, docieplenie - éciana zewnetrzna, 556618,93 44122,39 37,03% 144720,92
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie -
$ciana zewnetrzna, docieplenie - $ciana zewnetrzna
2. docieplenie - $ciana wewnetrzna, docieplenie - $ciana zewnetrzna, 375808,36 40258,32 33,03% 97710,17
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry, docieplenie -
$ciana zewnetrzna
3. docieplenie - éciana wewnetrzna, docieplenie - $ciana zewnetrzna, 201389,33 34373,48 27,83% 52361,23
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
4. docieplenie - Sciana wewnetrzna, docieplenie - Sciana zewnetrzna 137882,41 21397,44 21,30% 35849,43
5. docieplenie - $ciana wewnetrzna 5899,39 409,01 0,88% 1533,84
Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spetniajacy wymagania
okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.
5 ustawy.
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12. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

12.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

12.2. Opis wybranego wariantu

12.2.1. docieplenie - sciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (mieszkanie - strych))

Powierzchnia docieplenia: 22,76 m=2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna 036 - grubos¢: 0,10 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,285 W/(m2K)

Uwagi:Do optymalizacji ze wzgledow projektowo-wykonawczych przyjeto
wspédtczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.

Naktady: 5899,39 zt

12.2.2. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany zewnetrzne do dwéch $wietlikow)

Powierzchnia docieplenia: 313,35 m2
Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna 036 - grubos¢: 0,16 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,193 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje  sie  ocieplanie  $cian  zewnetrznych do  dwdch Swietlikow

wykonaniem koniecznych pracac  towarzyszacych(np. wymiana parapetow
zmiang wymiarédw po dociepleniu; obrobki blacharskie chronigce izolacje).

zewnetrznych obejmuje i zaktada rowniez wykonanie izolacji termicznej
nieogrzewanego poddasza. Ulepszenie przewiduje ocieplenie  wegarkdéw, podokiennikdéw
nadprozy.

Do kalkulacji cenowej przyjeto powierzchnie z uwzglednieniem powierzchni otworowania.

Do optymalizacji ze wzgleddw projektowo-wykonawczych przyjeto

wspodtczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.
Naktady: 131983,02 zt

12.2.3. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Strop pod nieogrzewanym

poddaszem)

Powierzchnia docieplenia: 178,19 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna 035 - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,035 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,148 W/(m2K)
Uwagi:Rekomenduje sie takze wykonanie nowej podiogi z ptyt OSB lub
zapewnienia komunikacji na strychu.

Naktady: 63506,92 zt

12.2.4. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna od podwérza)

Powierzchnia docieplenia: 329,59 m2
Materiat dociepleniowy: Tynk cieptochronny - grubos¢: 0,03 m, lambda: 0,064 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,846 W/(mz2K)

Uwagi: Budynek znajduje sie pod ochrong Konserwatora Zabytkéw - jest

wykazie zabytkow. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej
cieptochronnym o (Amax=0,064 W/mK) maksymalng mozliwq grubosciq izolacji
3 cm wraz z wykonaniem nowej elewacji i pozostatymi koniecznymi

towarzyszacymi (np. wymiana parapetdw w zwigzku ze zmiang wymiarow

obrébki  blacharskie chronigce izolacje). Koszt ulepszenia $cian zewnetrznych

zaktada takze wykonanie naprawy ubytkéw zaprawy i tynkdéw, naprawe/odtworzenie
architektonicznych elewacji. Ulepszenie $cian zewnetrznych obejmuje i
wykonanie izolacji termicznej $cian  nieogrzewanego poddasza, $cian  nieogrzewanej
schodowej. Ulepszenie obejmuje takze wykonanie osuszenia i ocieplenie
fundamentowych.

Do kalkulacji cenowej przyjeto powierzchnie z uwzglednieniem powierzchni otworowania.

Do optymalizacji ze wzgleddw projektowo-wykonawczych przyjeto

wspodtczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.

Naktady: 174419,03 zt

12.2.5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna frontowa)

przedsiewziecia

Sredniowazony

z

ze
$cian
$cian
oraz

$redniowazony

celu

gminnym
tynkiem
termicznej
pracami
dociepleniu;

detali
réwniez
klatki
Scian

$redniowazony
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Powierzchnia docieplenia: 293,20 m2
Materiat dociepleniowy: Tynk cieptochronny - grubos¢: 0,03 m, lambda: 0,064 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,709 W/(m2K)

Uwagi: Budynek znajduje sie pod ochrong Konserwatora Zabytkéw - jest w gminnym
wykazie zabytkow. Przewiduje sie ocieplenie $ciany zewnetrznej frontowej tynkiem
cieptochronnym o (Amax=0,064 W/mK) maksymalng mozliwa gruboscia izolacji termicznej
3 cm wraz z wykonaniem nowej elewacji i pozostatymi koniecznymi pracami

towarzyszacymi (np. wymiana parapetdw w zwigzku ze zmiang wymiarow po dociepleniu;
obrébki  blacharskie chronigce izolacje). Koszt ulepszenia $cian zewnetrznych obejmuje i

zaktada takze wykonanie naprawy ubytkdow zaprawy i tynkéw , naprawe/odtworzenie detali
architektonicznych elewacji. Ulepszenie  Scian zewnetrznych obejmuje i zaktada réwniez
wykonanie izolacji termicznej $cian  nieogrzewanego poddasza, $cian  nieogrzewanej  klatki
schodowej. Ulepszenie obejmuje takze wykonanie osuszenia i ocieplenie Scian
fundamentowych.

Do kalkulacji cenowej przyjeto powierzchnie z uwzglednieniem powierzchni otworowania.

Do optymalizacji ze wzgleddw projektowo-wykonawczych przyjeto éredniowazony

wspodtczynnik przenikania ciepta U oraz sume ich powierzchni.

Naktady: 180810,58 zt

12.2.6. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
3. Realizacja robdt i odbiér techniczny
4. Wystgpienie o premig termomodernizacyjna,
5

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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13. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Redukcja emisji CO2 (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 5 - Wskazniki rezultatu (ilos¢ stron: 2)

Zatacznik 6 - Rysunki (ilos¢ stron: 9)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sz 80 piw;
1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,77 1,000
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
1.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,829 W/(m2*K)
2. u 0,829 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sz 67 sw;
2.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,64 0,831
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,964 W/(m2*K)
2. U 0,964 W/(m2*K)
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sz 45 sw;
3.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
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3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,42 0,545

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspotczynnik U
Uo 1,330 W/(m2*K)

2. U 1,330 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

Strop nad nieogrzewang piwnicg Strop nad nieogrzewang piwnica 1la; Strop nad
nieogrzewang piwnicg 2;
4.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W
4.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Dachowki ceramiczne 1 0,12 0,120
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,12 0,545
4, Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke
5. Sosna i swierk - wzdiuz 0,3 0,02 0,067
widkien
4.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,893 W/(m2*K)
2. u 0,893 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sz 77;
5.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
5.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,74 0,961

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,856 W/(m2*K)

2. u 0,856 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sz 42;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,39 0,506

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3. Wspobiczynnik U

1. Uo 1,402 W/(m2*K)

2. U 1,402 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

Dach;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,01 0,014

2. Widrobeton i 0,15 0,05 0,333
widrotrocinobeton 500

3. Dobrze wentylowana warstwa - 0,05 0,000
powietrza

4, Dachéwki ceramiczne 1 0,02 0,020

7.3. Wspoéiczynnik U

1.

uo

1,826 W/(m2*K)
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2. |u 1,826 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

Dach;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,01 0,014

2. Wibrobeton i 0,15 0,05 0,333
widrotrocinobeton 500

3. Niewentylowana warstwa - 0,12 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4, Sosna i swierk - w poprzek 0,16 0,022 0,138
widkien

5. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

8.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,230 W/(m2*K)

2. U 1,230 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:

Strop nad klatkg schodowg 3; Strop nad klatkg schodowg 4;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Sosna i sSwierk - wzdiuz 0,3 0,019 0,063
widkien

2. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455

3. Sosna i swierk - wzdiuz 0,3 0,019 0,063
widkien

4, Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

5. Sosna i swierk - wzdiuz 0,3 0,019 0,063
widkien

6. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029
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9.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,852 W/(m2*K)
2. U 0,852 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sw 42 kl 14; Sw 42 kl 11; Sw 42 kl 10; Sw 42 kl 7;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,39 0,506

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,245 W/(m2*K)

2. u 1,245 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sw 15 kIl 13; Sw 15 kIl 12; Sw 15 kIl 9; Sw 15 kIl 8; Sw 15 kl 6; Sw 15 kIl 5; Sw 15 kIl 4; Sw

15kl 3;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

11.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 2,210 W/(m2*K)

2. u 2,210 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
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Sw 55 kl 6; Sw 55 kIl 5; Sw 55 kl 4; Sw 55 kIl 3; Sw 55 kl 2; Sw 55 kl 1a; Sw 55 kl 1;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,52 0,675
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

12.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

1,029 W/(m2*K)

2. u

1,029 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sw 25 kl 2; Sw 25 kI 1a; Sw 25 kl 15;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

13.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

1,610 W/(m2*K)

2. u

1,610 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
Dach;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Dachdéwki ceramiczne 1 0,02 0,020

14.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 6,250 W/(m2*K)

2. U 6,250 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

Dach;

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,022 0,138
widkien

2. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

15.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 3,276 W/(m2*K)

2. u 3,276 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop pod poddaszem 13; Strop pod poddaszem 12; Strop pod poddaszem 11;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

2. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455

3. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

4. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

5. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

6. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029
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16.3. Wspoiczynnik U
1. Uo 0,968 W/(m2*K)
2. U 0,968 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sz 30 sw;

17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,27 0,351

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

17.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,795 W/(m2*K)

2. u 1,795 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sw 25 strych 15;

18.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

18.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. U 1,610 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sw 41 strych 15;
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19.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

19.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,38 0,494
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

19.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,266 W/(m2*K)
2. u 1,266 W/(m2*K)

20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
goéry do dotu
Obejmuje przegrody:

Strop nad nieogrzewana  piwnicg 1; Strop nad nieogrzewana piwnicg la; Strop nad
nieogrzewang piwnica 2;

20.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

20.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
widkien

2. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,12 0,545

4, Dachéwki ceramiczne 1 0,12 0,120
Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

20.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,893 W/(m2*K)
2. U 0,893 W/(m2*K)

21. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 55 sw;

21.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
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|3. |Op(’)r Rse 0,04 m2*K/W

21.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,52 0,675

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

21.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,134 W/(m2*K)

2. u 1,134 W/(m2*K)

22. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sz 71;

22.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opbr Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

22.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,68 0,883

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

22.3. Wspotczynnik U
1. Uo 0,918 W/(m2*K)
2. U 0,918 W/(m2*K)

23. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

gory do dotu

Obejmuje przegrody:
Strop nad klatkg schodowg 3; Strop nad klatkg schodowg 4;

23.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,17 m2*K/W

23.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029

2. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien
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3. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

5. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455

6. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
wiokien

23.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,852 W/(m2*K)

2. U 0,852 W/(m2*K)

24. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 55;

24.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

24.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,52 0,675
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

24.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

1,134 W/(m2*K)

2. u

1,134 W/(m2*K)

25. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
Taras;

25.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

25.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156
Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,2 0,909
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048
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5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

6. Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

7. Ptytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015

25.3. Wspotczynnik U

1. Uo

0,727 W/(m2*K)

2. u

0,727 W/(m2*K)

26. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do géry

Obejmuje przegrody:

Strop pod poddaszem 11; Strop pod poddaszem 12; Strop pod poddaszem 13;

26.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

26.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029

2. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
wiokien

3. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

5. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455

6. Sosna i Swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
wiokien

26.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo

0,968 W/(m2*K)

2. u

0,968 W/(m2*K)

27. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 47;

27.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

27.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,44 0,571
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3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015
cementowo-wapienna

0,018

27.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

1,285 W/(m2*K)

2. u

1,285 W/(m2*K)

28. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
Strop pod poddaszem 11;

28.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

28.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk wapienny 0,7 0,02 0,029

2. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

3. Niewentylowana warstwa - 0,08 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

4, Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

5. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,1 0,455

6. Sosna i swierk - wzdtuz 0,3 0,019 0,063
widkien

7. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

8. Beton jamisty z kruszywa 1 0,05 0,050
kamiennego

28.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,952 W/(m2*K)

2. u

0,952 W/(m2*K)

29. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
Sz 42;

29.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

29.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
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2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,39 0,506

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

29.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 1,402 W/(m2*K)

2. U 1,402 W/(m2*K)

30. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

Dach;

30.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

30.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,002 0,010

3. Warstwa niejednorodna 0,054 0,12 2,206

4. Niewentylowana warstwa - 0,06 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

5. Folia PE 0,23 0,001 0,004

6. Sosna i swierk - w poprzek 0,16 0,032 0,200
widkien

7. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

30.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,345 W/(m2*K)

2. U 0,345 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych

[W/K]
dach 0,345 70,37 24,28 0,00 24,28 0,97*
strop przy przeptywie 0,968 178,19 145,51 0,00 145,51 0,90%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,852 18,97 3,16 0,00 3,16 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,893 234,98 113,57 0,00 113,57 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,727 3,58 2,60 0,00 2,60 0,93*
stropodach 0,952 2,97 2,83 0,00 2,83 0,90*
$ciana wewnetrzna 1,029 211,81 42,66 0,00 42,66 0,87*
éciana wewnetrzna 1,245 109,53 26,69 0,00 26,69 0,84*
éciana wewnetrzna 1,266 15,90 16,98 0,00 16,98 0,84*
éciana wewnetrzna 1,610 73,21 30,23 0,00 30,23 0,79*
éciana wewnetrzna 2,210 21,45 9,28 0,00 9,28 0,71%*
$ciana zewnetrzna 0,856 141,56 121,18 20,14 141,32 0,89*
éciana zewnetrzna 0,918 41,45 38,05 0,00 38,05 0,88*
éciana zewnetrzna 0,964 16,59 15,99 0,00 15,99 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,134 206,22 233,85 29,79 263,64 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,285 37,61 48,33 0,00 48,33 0,83*
éciana zewnetrzna 1,330 202,14 268,85 71,02 339,86 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,402 49,79 69,81 15,29 85,10 0,82%*
$ciana zewnetrzna 1,795 44,91 80,61 21,26 101,87 0,77*
RAZEM 1,097* 1681,23 1294,46 157,50 1451,96 0,86*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]

1 1,600 0,67 195,87 313,39 53,50 366,89
2 2,800 0,00 33,43 18,32 0,00 18,32
RAZEM 1,775* 0,57* 229,30 331,72 53,50 385,21

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Lokal 1 naturalna 97,07 51,12

Lokal 2 naturalna 93,93 49,47

Lokal 3 naturalna 94,23 49,95

Lokal 4 naturalna 102,49 54,33

Lokal 5 naturalna 106,69 55,81

Lokal 6 naturalna 105,45 55,17

Lokal 7 naturalna 45,01 23,39

Lokal 8 naturalna 60,60 31,49

Lokal 9 naturalna 58,98 30,65

Lokal 10 naturalna 47,23 24,55

Lokal 11 naturalna 47,96 24,03

Lokal 12 naturalna 60,25 30,19

Lokal 13 naturalna 64,06 32,11

Lokal 14 naturalna 41,36 20,73

Lokal 15 naturalna 56,78 28,46

RAZEM naturalna 1082,10 561,44

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII

Lokal 1 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 15,1 0,0 0,0 16,4 31,0 30,0 31,0

Lokal 2 31,0 28,0 31,0 30,0 14,0 0,0 0,0 0,0 15,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 3 31,0 28,0 31,0 30,0 7,1 0,0 0,0 0,0 15,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 4 31,0 28,0 31,0 30,0 7,7 0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 5 31,0 28,0 31,0 30,0 12,8 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 6 31,0 28,0 31,0 30,0 12,4 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 7 31,0 28,0 31,0 30,0 9,9 0,0 0,0 0,0 16,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 8 31,0 28,0 31,0 30,0 14,8 0,0 0,0 0,0 16,3 31,0 30,0 31,0

Lokal 9 31,0 28,0 31,0 30,0 10,9 0,0 0,0 0,0 15,8 31,0 30,0 31,0

Lokal 10 31,0 28,0 31,0 30,0 8,2 0,0 0,0 0,0 15,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 11 31,0 28,0 31,0 30,0 16,5 0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 12 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 0,0 21,3 31,0 30,0 31,0

Lokal 13 31,0 28,0 31,0 30,0 19,9 0,0 0,0 0,0 19,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 14 31,0 28,0 31,0 30,0 13,1 0,0 0,0 0,0 16,8 31,0 30,0 31,0

Lokal 15 31,0 28,0 31,0 30,0 16,9 0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

151612 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

27,52 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

237596134 J/K

Zyski ciepta od stonca

74745 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

58422 kWh/rok

Zyski ciepta razem

133167 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

173701 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

58047 kWh/rok

Straty ciepta razem

231748 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

195012 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

254836 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,31
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Lokal 1 9,51
Lokal 2 8,61
Lokal 3 7,29
Lokal 4 7,32
Lokal 5 7,77
Lokal 6 7,70
Lokal 7 3,80
Lokal 8 3,81
Lokal 9 3,59
Lokal 10 3,75
Lokal 11 5,31
Lokal 12 5,69
Lokal 13 5,42
Lokal 14 3,72
Lokal 15 5,96
RAZEM 89,26
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd |

25858 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39019 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57323 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,47
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
Lokal 1 4,71
Lokal 2 4,56
Lokal 3 4,57
Lokal 4 4,97
Lokal 5 5,17
Lokal 6 5,11
Lokal 7 2,18
Lokal 8 2,94
Lokal 9 2,86
Lokal 10 2,29
Lokal 11 2,33
Lokal 12 2,92
Lokal 13 3,11
Lokal 14 2,01
Lokal 15 2,75
RAZEM 52,48

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 567,77 2108 5270
c.w.u. 993,59 308 770
RAZEM 1561,36 2415,85 6039,63
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7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 161,41 - 27,53 - - 188,93
Udziat [%] 85,43 - 14,57 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 207,61 - 41,54 2,57 - 251,72
Udziat [%] 82,48 - 16,50 1,02 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 271,30 - 61,03 6,43 - 338,75
Udziat [%] 80,09 - 18,01 1,90 - 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 338,75 kWh/(m2rok)
7.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 32,88 - 0,00 0,00 - 32,88
111)
gaz ziemny (w = 1,1) 144,07 - 30,59 0,00 - 174,66
energia elektryczna (w 30,66 - 10,95 2,57 - 44,19

=2,5)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

338,75 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,345 70,37 24,28 0,00 24,28 0,97*
strop przy przeptywie 0,148 178,19 25,58 0,00 25,58 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,852 18,97 3,11 0,00 3,11 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,893 234,98 104,23 0,00 104,23 0,85*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,727 3,58 2,60 0,00 2,60 0,93*
stropodach 0,952 2,97 2,83 0,00 2,83 0,90%
éciana wewnetrzna 0,280 15,90 4,32 0,00 4,32 0,96*
éciana wewnetrzna 0,294 6,86 1,96 0,00 1,96 0,96*
$ciana wewnetrzna 1,029 211,81 41,95 0,00 41,95 0,87
éciana wewnetrzna 1,245 109,53 26,25 0,00 26,25 0,84*
éciana wewnetrzna 1,610 66,35 20,56 0,00 20,56 0,79%*
éciana wewnetrzna 2,210 21,45 9,12 0,00 9,12 0,71%*
$ciana zewnetrzna 0,182 16,59 3,02 0,00 3,02 0,98*
éciana zewnetrzna 0,188 41,89 7,88 0,00 7,88 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,192 202,14 38,81 30,60 69,41 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,200 44,91 8,98 14,65 23,63 0,97*
éciana zewnetrzna 0,611 141,56 86,49 3,97 90,46 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,642 41,45 26,61 0,00 26,61 0,92
$ciana zewnetrzna 0,740 164,33 121,60 3,40 125,01 0,90*
éciana zewnetrzna 0,802 37,61 30,16 0,00 30,16 0,90%*
$ciana zewnetrzna 0,846 49,79 42,12 2,19 44,32 0,89%
RAZEM 0,692* 1681,23 632,47 54,82 687,29 0,91%
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,600 0,67 195,87 313,39 84,49 397,88
2 2,800 0,00 33,43 18,02 0,00 18,02
RAZEM 1,775* 0,57% 229,30 331,41 84,49 415,90

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Lokal 1 naturalna 97,07 51,12

Lokal 2 naturalna 93,93 49,47

Lokal 3 naturalna 94,23 49,95

Lokal 4 naturalna 102,49 54,33

Lokal 5 naturalna 106,69 55,81

Lokal 6 naturalna 105,45 55,17

Lokal 7 naturalna 45,01 23,39

Lokal 8 naturalna 60,60 31,49

Lokal 9 naturalna 58,98 30,65

Lokal 10 naturalna 47,23 24,55

Lokal 11 naturalna 47,96 24,03

Lokal 12 naturalna 60,25 30,19

Lokal 13 naturalna 64,06 32,11

Lokal 14 naturalna 41,36 20,73

Lokal 15 naturalna 56,78 28,46

RAZEM naturalna 1082,10 561,44

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII

Lokal 1 31,0 28,0 31,0 23,4 0,0 0,0 0,0 0,0 3,7 31,0 30,0 31,0

Lokal 2 31,0 28,0 31,0 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 3 31,0 28,0 31,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,3 30,0 31,0

Lokal 4 31,0 28,0 31,0 21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,3 30,0 31,0

Lokal 5 31,0 28,0 31,0 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,9 30,0 31,0

Lokal 6 31,0 28,0 31,0 22,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,8 30,0 31,0

Lokal 7 31,0 28,0 31,0 18,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,1 30,0 31,0

Lokal 8 31,0 28,0 31,0 24,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 31,0 30,0 31,0

Lokal 9 31,0 28,0 31,0 23,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 31,0 30,0 31,0

Lokal 10 31,0 28,0 31,0 18,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,1 30,0 31,0

Lokal 11 31,0 28,0 31,0 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,5 30,0 31,0

Lokal 12 31,0 28,0 31,0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,9 31,0 30,0 31,0

Lokal 13 31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 14 31,0 28,0 31,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,6 30,0 31,0

Lokal 15 31,0 28,0 31,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 31,0 30,0 31,0

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 84852 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 39,65 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 237596134 J/K

Zyski ciepta od stonca 74745 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne 58422 kWh/rok
Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl 56/92



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

Zyski ciepta razem

133167 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

91232 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

58047 kWh/rok

Straty ciepta razem

149279 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

108342 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

136737 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Lokal 1 7,33
Lokal 2 6,84
Lokal 3 5,32
Lokal 4 5,50
Lokal 5 5,49
Lokal 6 5,46
Lokal 7 2,59
Lokal 8 2,72
Lokal 9 2,59
Lokal 10 2,64
Lokal 11 2,81
Lokal 12 2,79
Lokal 13 2,90
Lokal 14 2,54
Lokal 15 3,86
RAZEM 61,37

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd |

25858 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39019 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57323 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,66

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,47

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
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Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Lokal 1 4,71
Lokal 2 4,56
Lokal 3 4,57
Lokal 4 4,97
Lokal 5 5,17
Lokal 6 511
Lokal 7 2,18
Lokal 8 2,94
Lokal 9 2,86
Lokal 10 2,29
Lokal 11 2,33
Lokal 12 2,92
Lokal 13 3,11
Lokal 14 2,01
Lokal 15 2,75
RAZEM 52,48
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 567,77 2108 5270
C.W.U. 993,59 308 770
RAZEM 1561,36 2415,85 6039,63
7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 90,33 - 27,53 - - 117,86
Udziat [%] 76,64 - 23,36 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 115,34 - 41,54 2,57 - 159,45
Udziat [%] 72,34 - 26,05 1,61 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 145,57 - 61,03 6,43 - 213,03
Udziat [%] 68,33 - 28,65 3,02 - 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 213,03 kWh/(m2rok)

7.4.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia

Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 13,99 - 0,00 0,00 - 13,99
1,1)
gaz ziemny (w = 1,1) 88,00 - 30,59 0,00 - 118,59
energia elektryczna (w 13,35 - 10,95 2,57 - 26,88
=2,5)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

213,03 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,345 70,37 24,28 0,00 24,28 0,97*
strop przy przeptywie 0,148 178,19 25,61 0,00 25,61 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,852 18,97 3,16 0,00 3,16 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,893 234,98 113,57 0,00 113,57 0,85%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,727 3,58 2,60 0,00 2,60 0,93*
stropodach 0,952 2,97 2,83 0,00 2,83 0,90*
éciana wewnetrzna 0,280 15,90 4,32 0,00 4,32 0,96*
éciana wewnetrzna 0,294 6,86 1,96 0,00 1,96 0,96*
$ciana wewnetrzna 1,029 211,81 42,66 0,00 42,66 0,87*
éciana wewnetrzna 1,245 109,53 26,69 0,00 26,69 0,84*
éciana wewnetrzna 1,610 66,35 20,91 0,00 20,91 0,79%*
éciana wewnetrzna 2,210 21,45 9,28 0,00 9,28 0,71%*
$ciana zewnetrzna 0,182 16,59 3,02 0,00 3,02 0,98*
éciana zewnetrzna 0,188 41,89 7,88 0,00 7,88 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,192 202,14 38,81 30,60 69,41 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,200 44,91 8,98 14,65 23,63 0,97*
éciana zewnetrzna 0,611 102,89 62,87 3,97 66,83 0,92%*
$ciana zewnetrzna 0,740 85,30 63,12 3,40 66,53 0,90*
$ciana zewnetrzna 0,846 49,79 42,12 2,19 44,32 0,89*
éciana zewnetrzna 0,856 38,67 33,10 0,00 33,10 0,89*
$ciana zewnetrzna 0,918 41,45 38,05 0,00 38,05 0,88*
$ciana zewnetrzna 1,134 79,03 89,62 0,00 89,62 0,85*
éciana zewnetrzna 1,285 37,61 48,33 0,00 48,33 0,83*
RAZEM 0,733* 1681,23 713,77 54,82 768,59 0,90*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,600 0,67 195,87 313,39 84,49 397,88
2 2,800 0,00 33,43 18,32 0,00 18,32
RAZEM 1,775* 0,57* 229,30 331,72 84,49 416,20
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* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Lokal 1 naturalna 97,07 51,12

Lokal 2 naturalna 93,93 49,47

Lokal 3 naturalna 94,23 49,95

Lokal 4 naturalna 102,49 54,33

Lokal 5 naturalna 106,69 55,81

Lokal 6 naturalna 105,45 55,17

Lokal 7 naturalna 45,01 23,39

Lokal 8 naturalna 60,60 31,49

Lokal 9 naturalna 58,98 30,65

Lokal 10 naturalna 47,23 24,55

Lokal 11 naturalna 47,96 24,03

Lokal 12 naturalna 60,25 30,19

Lokal 13 naturalna 64,06 32,11

Lokal 14 naturalna 41,36 20,73

Lokal 15 naturalna 56,78 28,46

RAZEM naturalna 1082,10 561,44

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII

Lokal 1 31,0 28,0 31,0 26,9 0,0 0,0 0,0 0,0 8,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 2 31,0 28,0 31,0 25,3 0,0 0,0 0,0 0,0 6,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 3 31,0 | 28,0 | 31,0 | 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,7 | 30,0 | 31,0

Lokal 4 31,0 28,0 31,0 23,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 5 31,0 28,0 31,0 24,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 31,0 30,0 31,0

Lokal 6 31,0 | 28,0 | 31,0 | 24,3 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 31,0 | 30,0 | 31,0

Lokal 7 31,0 28,0 31,0 18,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,8 30,0 31,0

Lokal 8 31,0 28,0 31,0 29,4 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 9 31,0 | 28,0 | 31,0 | 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,4 31,0 | 30,0 | 31,0

Lokal 10 31,0 28,0 31,0 19,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9 30,0 31,0

Lokal 11 31,0 28,0 31,0 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,2 30,0 31,0

Lokal 12 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 6,2 0,0 0,0 0,0 15,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0

Lokal 13 31,0 28,0 31,0 30,0 2,9 0,0 0,0 0,0 12,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 14 31,0 28,0 31,0 20,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,3 30,0 31,0

Lokal 15 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 1,0 0,0 0,0 0,0 11,6 | 31,0 | 30,0 | 31,0

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 92092 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T 37,79 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 237596134 J/K

Zyski ciepta od stonca 74745 kWh/rok
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Zyski ciepta wewnetrzne

58422 kWh/rok

Zyski ciepta razem

133167 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

101057 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

58047 kWh/rok

Straty ciepta razem

159105 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

117720 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

148343 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
Lokal 1 7,73
Lokal 2 7,17
Lokal 3 5,55
Lokal 4 5,72
Lokal 5 5,80
Lokal 6 5,75
Lokal 7 2,59
Lokal 8 3,02
Lokal 9 2,88
Lokal 10 2,64
Lokal 11 2,82
Lokal 12 3,14
Lokal 13 3,25
Lokal 14 2,54
Lokal 15 3,87
RAZEM 64,47

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd |

25858 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konicowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39019 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57323 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,66

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.u., w

1,47

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
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Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Lokal 1 4,71
Lokal 2 4,56
Lokal 3 4,57
Lokal 4 4,97
Lokal 5 5,17
Lokal 6 511
Lokal 7 2,18
Lokal 8 2,94
Lokal 9 2,86
Lokal 10 2,29
Lokal 11 2,33
Lokal 12 2,92
Lokal 13 3,11
Lokal 14 2,01
Lokal 15 2,75
RAZEM 52,48
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 567,77 2108 5270
C.W.U. 993,59 308 770
RAZEM 1561,36 2415,85 6039,63
7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 98,04 - 27,53 - - 125,57
Udziat [%] 78,08 - 21,92 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 125,32 - 41,54 2,57 - 169,44
Udziat [%] 73,97 - 24,52 1,52 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 157,93 - 61,03 6,43 - 225,38
Udziat [%] 70,07 - 27,08 2,85 - 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 225,38 kWh/(m2rok)

7.4.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia

Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 15,59 - 0,00 0,00 - 15,59
1,1)
gaz ziemny (w = 1,1) 95,40 - 30,59 0,00 - 125,99
energia elektryczna (w 14,33 - 10,95 2,57 - 27,86
=2,5)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

225,38 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,345 70,37 24,28 0,00 24,28 0,97*
strop przy przeptywie 0,148 178,19 25,61 0,00 25,61 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,852 18,97 3,16 0,00 3,16 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,893 234,98 113,57 0,00 113,57 0,85%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,727 3,58 2,60 0,00 2,60 0,93*
stropodach 0,952 2,97 2,83 0,00 2,83 0,90%
éciana wewnetrzna 0,280 15,90 4,32 0,00 4,32 0,96*
éciana wewnetrzna 0,294 6,86 1,96 0,00 1,96 0,96*
$ciana wewnetrzna 1,029 211,81 42,66 0,00 42,66 0,87
éciana wewnetrzna 1,245 109,53 26,69 0,00 26,69 0,84*
éciana wewnetrzna 1,610 66,35 20,91 0,00 20,91 0,79%*
éciana wewnetrzna 2,210 21,45 9,28 0,00 9,28 0,71%*
$ciana zewnetrzna 0,182 16,59 3,02 0,00 3,02 0,98*
éciana zewnetrzna 0,188 41,89 7,88 0,00 7,88 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,192 202,14 38,81 30,60 69,41 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,200 44,91 8,98 14,65 23,63 0,97*
éciana zewnetrzna 0,856 141,56 121,18 20,14 141,32 0,89*
$ciana zewnetrzna 0,918 41,45 38,05 0,00 38,05 0,88%
$ciana zewnetrzna 1,134 164,33 186,35 23,88 210,23 0,85*
éciana zewnetrzna 1,285 37,61 48,33 0,00 48,33 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,402 49,79 69,81 15,29 85,10 0,82
RAZEM 0,785% 1681,23 800,27 104,57 904,84 0,89*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,600 0,67 195,87 313,39 57,00 370,39
2 2,800 0,00 33,43 18,32 0,00 18,32
RAZEM 1,775* 0,57% 229,30 331,72 57,00 388,71

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Lokal 1 naturalna 97,07 51,12

Lokal 2 naturalna 93,93 49,47

Lokal 3 naturalna 94,23 49,95

Lokal 4 naturalna 102,49 54,33

Lokal 5 naturalna 106,69 55,81

Lokal 6 naturalna 105,45 55,17

Lokal 7 naturalna 45,01 23,39

Lokal 8 naturalna 60,60 31,49

Lokal 9 naturalna 58,98 30,65

Lokal 10 naturalna 47,23 24,55

Lokal 11 naturalna 47,96 24,03

Lokal 12 naturalna 60,25 30,19

Lokal 13 naturalna 64,06 32,11

Lokal 14 naturalna 41,36 20,73

Lokal 15 naturalna 56,78 28,46

RAZEM naturalna 1082,10 561,44

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII

Lokal 1 31,0 28,0 31,0 30,0 0,5 0,0 0,0 0,0 13,3 31,0 30,0 31,0

Lokal 2 31,0 28,0 31,0 27,6 0,0 0,0 0,0 0,0 9,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 3 31,0 28,0 31,0 24,1 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 31,0 30,0 31,0

Lokal 4 31,0 28,0 31,0 26,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5,3 31,0 30,0 31,0

Lokal 5 31,0 28,0 31,0 28,4 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 31,0 30,0 31,0

Lokal 6 31,0 28,0 31,0 27,9 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 7 31,0 28,0 31,0 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 8 31,0 28,0 31,0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 9 31,0 28,0 31,0 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 10 31,0 28,0 31,0 23,6 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 11 31,0 28,0 31,0 27,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 12 31,0 28,0 31,0 30,0 6,6 0,0 0,0 0,0 15,1 31,0 30,0 31,0

Lokal 13 31,0 28,0 31,0 30,0 3,4 0,0 0,0 0,0 12,7 31,0 30,0 31,0

Lokal 14 31,0 28,0 31,0 26,8 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 31,0 30,0 31,0

Lokal 15 31,0 28,0 31,0 30,0 8,1 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

101675 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

T

35,58 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

237596134 J/K

Zyski ciepta od stonca

74745 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

58422 kWh/rok
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Zyski ciepta razem

133167 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

113902 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

58047 kWh/rok

Straty ciepta razem

171950 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

129871 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

164593 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,27
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Lokal 1 8,10
Lokal 2 7,28
Lokal 3 5,89
Lokal 4 6,07
Lokal 5 6,29
Lokal 6 6,20
Lokal 7 2,96
Lokal 8 3,02
Lokal 9 2,88
Lokal 10 3,01
Lokal 11 3,27
Lokal 12 3,14
Lokal 13 3,25
Lokal 14 2,99
Lokal 15 4,26
RAZEM 68,61

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd |

25858 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39019 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57323 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,66

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,47

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
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Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Lokal 1 4,71
Lokal 2 4,56
Lokal 3 4,57
Lokal 4 4,97
Lokal 5 5,17
Lokal 6 511
Lokal 7 2,18
Lokal 8 2,94
Lokal 9 2,86
Lokal 10 2,29
Lokal 11 2,33
Lokal 12 2,92
Lokal 13 3,11
Lokal 14 2,01
Lokal 15 2,75
RAZEM 52,48
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 567,77 2108 5270
C.W.U. 993,59 308 770
RAZEM 1561,36 2415,85 6039,63
7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 108,24 - 27,53 - - 135,77
Udziat [%] 79,72 - 20,28 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 138,26 - 41,54 2,57 - 182,37
Udziat [%] 75,81 - 22,78 1,41 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 175,23 - 61,03 6,43 - 242,68
Udziat [%] 72,20 - 25,15 2,65 - 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 242,68 kWh/(m2rok)

7.4.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia

Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 17,16 - 0,00 0,00 - 17,16
1,1)
gaz ziemny (w = 1,1) 104,58 - 30,59 0,00 - 135,17
energia elektryczna (w 16,53 - 10,95 2,57 - 30,05
=2,5)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

242,68 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,345 70,37 24,28 0,00 24,28 0,97*
strop przy przeptywie 0,968 178,19 148,33 0,00 148,33 0,90%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,852 18,97 3,16 0,00 3,16 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,893 234,98 113,57 0,00 113,57 0,85%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,727 3,58 2,60 0,00 2,60 0,93*
stropodach 0,952 2,97 2,83 0,00 2,83 0,90%
éciana wewnetrzna 0,280 15,90 3,83 0,00 3,83 0,96%*
éciana wewnetrzna 0,294 6,86 1,73 0,00 1,73 0,96*
$ciana wewnetrzna 1,029 211,81 42,66 0,00 42,66 0,87
éciana wewnetrzna 1,245 109,53 26,69 0,00 26,69 0,84*
éciana wewnetrzna 1,610 66,35 20,91 0,00 20,91 0,79%*
éciana wewnetrzna 2,210 21,45 9,28 0,00 9,28 0,71%*
$ciana zewnetrzna 0,182 16,59 3,02 0,00 3,02 0,98*
éciana zewnetrzna 0,188 41,89 7,88 0,00 7,88 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,192 202,14 38,81 30,60 69,41 0,98%
$ciana zewnetrzna 0,200 44,91 8,98 14,65 23,63 0,97*
éciana zewnetrzna 0,856 141,56 121,18 20,14 141,32 0,89*
$ciana zewnetrzna 0,918 41,45 38,05 0,00 38,05 0,88%
$ciana zewnetrzna 1,134 164,33 186,35 23,88 210,23 0,85*
éciana zewnetrzna 1,285 37,61 48,33 0,00 48,33 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,402 49,79 69,81 15,29 85,10 0,82
RAZEM 0,872* 1681,23 922,27 104,57 1026,84 0,88*
* Wartos$¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,600 0,67 195,87 313,39 57,00 370,39
2 2,800 0,00 33,43 18,32 0,00 18,32
RAZEM 1,775* 0,57% 229,30 331,72 57,00 388,71

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Lokal 1 naturalna 97,07 51,12

Lokal 2 naturalna 93,93 49,47

Lokal 3 naturalna 94,23 49,95

Lokal 4 naturalna 102,49 54,33

Lokal 5 naturalna 106,69 55,81

Lokal 6 naturalna 105,45 55,17

Lokal 7 naturalna 45,01 23,39

Lokal 8 naturalna 60,60 31,49

Lokal 9 naturalna 58,98 30,65

Lokal 10 naturalna 47,23 24,55

Lokal 11 naturalna 47,96 24,03

Lokal 12 naturalna 60,25 30,19

Lokal 13 naturalna 64,06 32,11

Lokal 14 naturalna 41,36 20,73

Lokal 15 naturalna 56,78 28,46

RAZEM naturalna 1082,10 561,44

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII

Lokal 1 31,0 28,0 31,0 30,0 1,1 0,0 0,0 0,0 14,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 2 31,0 28,0 31,0 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 31,0 30,0 31,0

Lokal 3 31,0 28,0 31,0 24,4 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 31,0 30,0 31,0

Lokal 4 31,0 28,0 31,0 26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 5,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 5 31,0 28,0 31,0 28,7 0,0 0,0 0,0 0,0 8,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 6 31,0 28,0 31,0 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 7 31,0 28,0 31,0 23,9 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 31,0 30,0 31,0

Lokal 8 31,0 28,0 31,0 30,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 9 31,0 28,0 31,0 27,9 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1 31,0 30,0 31,0

Lokal 10 31,0 28,0 31,0 24,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 31,0 30,0 31,0

Lokal 11 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 15,3 0,0 0,0 17,1 31,0 30,0 31,0

Lokal 12 31,0 28,0 31,0 30,0 19,0 0,0 0,0 0,0 18,3 31,0 30,0 31,0

Lokal 13 31,0 28,0 31,0 30,0 17,1 0,0 0,0 0,0 17,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 14 31,0 28,0 31,0 27,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 31,0 30,0 31,0

Lokal 15 31,0 28,0 31,0 30,0 8,5 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

112782 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

T

33,38 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

237596134 J/K

Zyski ciepta od stonca

74745 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

58422 kWh/rok
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Zyski ciepta razem

133167 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

126493 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

58047 kWh/rok

Straty ciepta razem

184541 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

145153 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

191902 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,32
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Lokal 1 8,10
Lokal 2 7,28
Lokal 3 5,89
Lokal 4 6,07
Lokal 5 6,29
Lokal 6 6,20
Lokal 7 2,96
Lokal 8 3,02
Lokal 9 2,88
Lokal 10 3,01
Lokal 11 4,60
Lokal 12 4,96
Lokal 13 4,76
Lokal 14 2,99
Lokal 15 4,23
RAZEM 73,24

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd |

25858 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

39019 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

57323 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,66

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
C.W.U., W

1,47

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
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Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
Lokal 1 4,71
Lokal 2 4,56
Lokal 3 4,57
Lokal 4 4,97
Lokal 5 5,17
Lokal 6 511
Lokal 7 2,18
Lokal 8 2,94
Lokal 9 2,86
Lokal 10 2,29
Lokal 11 2,33
Lokal 12 2,92
Lokal 13 3,11
Lokal 14 2,01
Lokal 15 2,75
RAZEM 52,48
6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o0. 567,77 2108 5270
C.W.U. 993,59 308 770
RAZEM 1561,36 2415,85 6039,63
7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 120,07 - 27,53 - - 147,60
Udziat [%] 81,35 - 18,65 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 154,53 - 41,54 2,57 - 198,64
Udziat [%] 77,79 - 20,91 1,29 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 204,30 - 61,03 6,43 - 271,75
Udziat [%] 75,18 - 22,46 2,37 - 100,00
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Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 271,75 kWh/(m2rok)

7.4.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii

Ogrzewanie

Chtodzenie

Ciepta woda

Urzadzenia

Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 25,47 - 0,00 0,00 - 25,47
1,1)
gaz ziemny (w = 1,1) 104,55 - 30,59 0,00 - 135,14
energia elektryczna (w 24,51 - 10,95 2,57 - 38,04
=2,5)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

271,75 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,345 70,37 24,28 0,00 24,28 0,97*
strop przy przeptywie 0,968 178,19 148,33 0,00 148,33 0,90%*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,852 18,97 3,16 0,00 3,16 0,86*
ciepta z gory do dotu
strop przy przeptywie 0,893 234,98 113,57 0,00 113,57 0,85%*
ciepta z gory do dotu
stropodach 0,727 3,58 2,60 0,00 2,60 0,93*
stropodach 0,952 2,97 2,83 0,00 2,83 0,90*
éciana wewnetrzna 0,280 15,90 3,83 0,00 3,83 0,96%*
éciana wewnetrzna 0,294 6,86 1,73 0,00 1,73 0,96*
$ciana wewnetrzna 1,029 211,81 42,66 0,00 42,66 0,87*
éciana wewnetrzna 1,245 109,53 26,69 0,00 26,69 0,84*
éciana wewnetrzna 1,610 66,35 20,91 0,00 20,91 0,79%*
éciana wewnetrzna 2,210 21,45 9,28 0,00 9,28 0,71%*
$ciana zewnetrzna 0,856 141,56 121,18 20,14 141,32 0,89*
éciana zewnetrzna 0,918 41,45 38,05 0,00 38,05 0,88*
$ciana zewnetrzna 0,964 16,59 15,99 0,00 15,99 0,87*
$ciana zewnetrzna 1,134 206,22 233,85 29,79 263,64 0,85*
éciana zewnetrzna 1,285 37,61 48,33 0,00 48,33 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,330 202,14 268,85 71,02 339,86 0,83*
$ciana zewnetrzna 1,402 49,79 69,81 15,29 85,10 0,82*
éciana zewnetrzna 1,795 44,91 80,61 21,26 101,87 0,77*
RAZEM 1,082* 1681,23 1276,54 157,50 1434,04 0,86*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]

1 1,600 0,67 195,87 313,39 53,50 366,89
2 2,800 0,00 33,43 18,32 0,00 18,32
RAZEM 1,775* 0,57* 229,30 331,72 53,50 385,21

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

Lokal 1 naturalna 97,07 51,12

Lokal 2 naturalna 93,93 49,47

Lokal 3 naturalna 94,23 49,95

Lokal 4 naturalna 102,49 54,33

Lokal 5 naturalna 106,69 55,81

Lokal 6 naturalna 105,45 55,17

Lokal 7 naturalna 45,01 23,39

Lokal 8 naturalna 60,60 31,49

Lokal 9 naturalna 58,98 30,65

Lokal 10 naturalna 47,23 24,55

Lokal 11 naturalna 47,96 24,03

Lokal 12 naturalna 60,25 30,19

Lokal 13 naturalna 64,06 32,11

Lokal 14 naturalna 41,36 20,73

Lokal 15 naturalna 56,78 28,46

RAZEM naturalna 1082,10 561,44

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII

Lokal 1 31,0 28,0 31,0 30,0 31,0 15,1 0,0 0,0 16,4 31,0 30,0 31,0

Lokal 2 31,0 28,0 31,0 30,0 14,0 0,0 0,0 0,0 15,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 3 31,0 28,0 31,0 30,0 7,0 0,0 0,0 0,0 15,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 4 31,0 28,0 31,0 30,0 7,7 0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 5 31,0 28,0 31,0 30,0 12,8 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 6 31,0 28,0 31,0 30,0 12,4 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0

Lokal 7 31,0 28,0 31,0 30,0 9,9 0,0 0,0 0,0 16,0 31,0 30,0 31,0

Lokal 8 31,0 28,0 31,0 30,0 14,7 0,0 0,0 0,0 16,3 31,0 30,0 31,0

Lokal 9 31,0 28,0 31,0 30,0 10,8 0,0 0,0 0,0 15,8 31,0 30,0 31,0

Lokal 10 31,0 28,0 31,0 30,0 8,1 0,0 0,0 0,0 15,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 11 31,0 28,0 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 15,2 31,0 30,0 31,0

Lokal 12 31,0 28,0 31,0 30,0 23,0 0,0 0,0 0,0 21,6 31,0 30,0 31,0

Lokal 13 31,0 28,0 31,0 30,0 20,1 0,0 0,0 0,0 19,4 31,0 30,0 31,0

Lokal 14 31,0 28,0 31,0 30,0 13,0 0,0 0,0 0,0 16,8 31,0 30,0 31,0

Lokal 15 31,0 28,0 31,0 30,0 16,1 0,0 0,0 0,0 20,4 31,0 30,0 31,0

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

149943 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

27,72 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna,

Cm

237596134 J/K

Zyski ciepta od stonca

74745 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

58422 kWh/rok

Zyski ciepta razem

133167 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

171876 kWh/rok
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Straty ciepta na wentylacje 58047 kWh/rok
Straty ciepta razem 229923 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 192962 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 252831 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,78
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,31
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
Lokal 1 9,51
Lokal 2 8,61
Lokal 3 7,29
Lokal 4 7,32
Lokal 5 7,77
Lokal 6 7,70
Lokal 7 3,80
Lokal 8 3,81
Lokal 9 3,59
Lokal 10 3,75
Lokal 11 5,34
Lokal 12 5,74
Lokal 13 5,45
Lokal 14 3,72
Lokal 15 5,18
RAZEM 88,58

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd | 25858 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii konncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 39019 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, 57323 kWh/rok
QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,66
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,47
C.W.U., W

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
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Lokal 1 4,71
Lokal 2 4,56
Lokal 3 4,57
Lokal 4 4,97
Lokal 5 5,17
Lokal 6 511
Lokal 7 2,18
Lokal 8 2,94
Lokal 9 2,86
Lokal 10 2,29
Lokal 11 2,33
Lokal 12 2,92
Lokal 13 3,11
Lokal 14 2,01
Lokal 15 2,75
RAZEM 52,48

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 567,77 2108 5270
c.w.u. 993,59 308 770
RAZEM 1561,36 2415,85 6039,63

7. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

7.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Os$wietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 159,63 - 27,53 - - 187,16
Udziat [%] 85,29 - 14,71 - - 100,00
7.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 205,43 - 41,54 2,57 - 249,54
Udziat [%] 82,32 - 16,65 1,03 - 100,00
7.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 269,16 - 61,03 6,43 - 336,62
Udziat [%] 79,96 - 18,13 1,91 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 336,62 kWh/(m2rok)

7.4.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
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Nosénik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
wegiel kamienny (w = 33,08 - 0,00 0,00 - 33,08
111)
gaz ziemny (w = 1,1) 141,50 - 30,59 0,00 - 172,08
energia elektryczna (w 30,85 - 10,95 2,57 - 44,38
= 2,5)

8. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

336,62 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

ZALACZNIK 4

Redukcja emisji CO2

Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl 80/92



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

eu ibeziuiapowowsid}
od ZQ) efsiwg

od d1649ud
eu ajuemoqazijodez

eu ebezjuiapowow.1d}
paziad Q) elsiwg

pozad d1649ud
eu ajuemoqaziyodez

90'8¢T 98'tY Zs'o€s z6'0L (4-g47%:] - W3zwvy
000 000 00’0 auur

1 i1 i1 1 1 1 _>>OUF\\_OV_
16°TT LT°9T 0z'z8 89°/¢C €L0PT £9796T £2101GPO - BUZDAIBID BIBISUT
000 000 000 3Z0
000 00'0 000 ¥5'€6 Auusiwe |3165m - eldelsauabo
00°0 00’0 00’0 €S'TTT Aujeunuq |916dm - eloeisuaboy
00’0 00'0 00’0 6£'SS zeb - eloeisusboy
000 00‘0 00’0 esewolq - efesausboy

. ' P , Auuajwey
00'0 000 000 18°v6 19165m - eujex 0| elUMO}dDID

, , S s Aujeunuq
00'0 000 000 6T 111 12165m - eujex 0| _lUMO}dDID
00’0 00°0 00‘0 6£’'SS zeb - eujexo| eiumoyidard
000 000 000 000 eseuwlolq
509 8Y'vy 0€'Ly €507 8T'TTT €L'v6 Auusiwe [3163Mm
000 000 000 0T'€9 AuuAid zeo
000 000 000 0T'vL Amotedo (3]0
0S'0T 1T'e 20'10P TL'C€ 19065 6€'SS Auwsiz ze

L 9 S 14 € [4 T
jo4 /B od /B Dioa/co] o4 /B D1oa/col [o/6x]
‘n"m- ‘n"m-D
Mo RCTE] Mo zZeJdo 9zo0Mmaz4b 39190
ZeJdo 9zoMmazab 3131 Z810 92o0Md3z.4D 3] ZeJd0 3zoMmaz4b 3130 | emijed fezpoy

20D iIfsiwa efnpay eu ibezjuiapowow.ia) eu ebeziuiapowowd} IMm

81/92

Aterm 2023 0.3.2.0 - www.cieplej.pl



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

ZALACZNIK 5

Wskazniki rezultatu
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Zeromskiego 21, 50-321 Wroctaw

WSKAZNIKI PROJEKTU
Nazwa wskaznika produktu Jedn.ostka PRZED PO
miary

Lokale mieszkalne o lepszej udoskonalonej charakterystyce energetycznej szt. 15 15
Dodatkowa zdolnos$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrédet OZE MW 0 0
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze Zzrédet OZE MW 0 0
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE szt. 0 0
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE szt. 0 0
Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw szt. 1 1
Liczba zmodernizowanych indywidualnych Zrdédet cieptfa szt. 0 0
Liczba zmodernizowanych zrédet ciepta (innych niz indywidualne) szt. 0 0
Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE szt. 0 0
Liczba zmodernizowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE szt. 0 0

Nazwa wskaznika rezultatu Jedn.ostka PRZED PO

miary
Roczne zuzycie energii pierwotnej w: lokalach mieszkalnych * MWh/rok 318,20 200,10
Oszczednos¢ energii pierwotnej * % 37,11%
Szacowana emisja gazéw cieplarnianych ** ton CO2/rok 70,92 42,86
Redukcja emisji CO2 ** % 39,57%
llos¢ wytworzonej energii cieplnej ze zZrédet OZE MWh/rok 0 0
Ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej ze zrodet OZE MWh/rok 0 0
Dodatkowa moc zainstalowana odnawialnych Zrédet energii MW 0 0
llos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej i cieplnej MWh/rok - 86,67
llo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej MWh/rok - 0
llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej MWh/rok - 86,67
* z uwzglednieniem urzadzen pomocniczych
** tylko ogrzewanie i przygotowanie c.w.u. (bez urzadzen pomocniczych)
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ZALACZNIK 6

Rysunki
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