ZAtACZNIK nr 6

WYMAGANIA. SIECI CIEPLNE.

Wymagania zapisane w niniejszym dokumencie sg nadrzedne nad innymi wymaganiami np.
wymaganiami projektowymi.

1. Wymagania techniczne

1.1. Stalowa rura przewodowa.

1. Rura stalowa musi spetnia¢ wymagania okreslone w najnowszej normie PN-EN 253
odnosnie:

- Srednicy zewnetrznej rury stalowej,

- tolerancji Srednicy i tolerancji grubosci scianki rur stalowych,

- minimalnych grubosci scianki rur stalowych

- gatunku stosowane;j stali

2. Oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggdédw w.s.c. powinno:

a. zapewnia¢ identyfikowalno$¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,

b. zawieraé:

- wyszczegélnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu),

- nazwe lub znak producenta,

- stempel przedstawiciela kontroli zgodnie z PN-EN 13480-2:2005 Rurociagi przemystowe
metalowe - Cze$¢ 2: Materiaty.

3. Rury stalowe muszg posiadaé swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 Wyroby
metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

4. Dtugos¢ rury stalowej musi wynosi¢ 12 m lub 6 m

5. Nie dopuszcza sie do wystepowania szwéw obwodowych na dtugosci rury,

6. Korice wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury
stalowe - Przygotowanie koricéw rur i ksztattek do spawania.,

7. Tolerancja dtugosci rury stalowej powinna wynosi¢ +15/-0 mm,

8. Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 253
p. 4.2.4 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN 1SO 8501-1.

9. Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg byé zgodne PN-
EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugosci.
10.W celu zapewnienia optymalnej przyczepnosci pianki poliuretanowej wszystkie rury
muszg by¢é poddane dodatkowej obréobce — srutowania za pomoca $rutu stalowego.

1.2. Ostona rur.

1. Ostona PE-HD stosowana w procesie produkcji rur i elementdéw preizolowanych musi by¢
wykonana z polietylenu i musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 253 pkt. 4.3.1

2. Wtasciwosci i metody badania ostony PE-HD powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 253 p.
4.3.2

3. Nominalne $rednice zewnetrzne i minimalne grubosci Scianek ptaszcza ostonowego
okres$lone sg w normie PN-EN 253 pkt. 4.3.2, tabela 2.



1.3. Izolacja cieplna

1. I1zolacja poliuretanowa wszystkich elementéw systemu (rury proste, ksztattki, armatura i
ztacza) musi by¢ wykonana z zastosowaniem systemdéw surowcowych majgcym zerowe
oddziatywanie na warstwe ozonowa.

2. Nie dopuszcza sie stosowania systeméw pienionych pomocg freondw twardych, miekkich
oraz za pomocg COa.

1.4. System alarmowy.

1. Oferowany system alarmowy powinien by¢ systemem tzw. typu nordyckiego, powinien
by¢ zdolny wykry¢ i umozliwié zlokalizowanie wystgpienia najmniejszych przeciekéw z rury
stalowej, poprzez pomiar wielkosci oporu elektrycznego pomiedzy przewodami
miedzianymi, a stalowg rurg przewodowa.

2. Rury preizolowane i elementy prefabrykowane powinny posiadaé przewody instalacji
alarmowej impulsowe] wtopione w izolacje:

e do DN 400 rury stalowej - minimum 2 miedziane druty alarmowe o polu przekroju 1,5 mm?2
kazdy w rozstawie za dziesie¢ druga.

3. Nie dopuszcza sie do stosowania w ztgczach mufowych jakichkolwiek elektronicznych
komponentéw systemu alarmowego.

4. System alarmowy musi zapewnia¢ zaréwno mozliwos¢ lokalizacji awarii, jak i zastosowania
centralnego monitoringu sieci cieplnych.

5. Nie dopuszcza sie umieszczania drutéw alarmowych w koszulkach izolacyjnych.

1.5. Zespot rurowy

1. Sie¢ nalezy wykonac¢ w technologii rur preizolowanych dla podziemnych i nadziemnych
sieci wody grzejnej, zgodnych z PN-EN 253, 448, 488, 489.

2. Wymagania i metody badan dla zespotu rurowego przedstawiono w tabeli.

LP Wiasno$¢ Warto$¢ Opis badania
1. Korice rury min. 150 mm, PN-EN 253
bez izolacj,
przygotowane do spawania
2. Wytrzymato$¢ na $cinanie przed min. 0,12 PN-EN 253
starzeniem i po starzeniu w kierunku min. 0,08 tab.6 PN —EN 253

osiowym Tax, MPa:

- przy temperaturze rury przewodowej 23
+2°C

- przy temperaturze rury przewodowej
140°C

3. Odchylenie od wspotosiowosci e, mm 3 +14, w zaleznosci od DN PN-EN 253

1.6. Ksztattki i inne elementy preizolowane.

1. Wtasciwosci i metody badania stosowanych ksztattek powinny spetniaé wymogi normy
PN-EN 448.

2. Grubos$¢ Scianki ksztattki (trdjnika, tuku, zwezki) w zadnym miejscu nie moze by¢ mniejsza
od minimalnej grubosci scianki stalowej rury przewodowej.

1.6.1. tuki (kolana):
1. Wykonanie muf musi umozliwia¢ wykonanie préby cisnieniowej o ci$nieniu min. 0,2 bar
przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.



2. Kolana prefabrykowane muszg by¢ wykonane poprzez zastosowanie w nich tukow:

a) formowanych na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku
stosowania rur ze szwem potozenie szwu musi by¢ pod katem 45° do ptaszczyzny giecia),
b) spawanych doczotowo - wykonane przez giecie na gorgco rury stalowej lub przez
formowanie na gorgco ptyt stalowych i tgczenie ich za pomocga spawania.

c) nie dopuszcza sie do stosowania fukéw segmentowych wykonanych przez spawanie
doczotowe prostych odcinkéw rur.

3. Minimalny promien giecia fuku nie moze by¢ mniejszy niz 2,5 x srednica zewnetrzna
rurociggu

4. Dla tukéw formowanych na zimno i spawanych doczotowo muszg byé spetnione
wymagania punktéw 4.1.3. normy EN 448.

1.6.2. Tréjniki (odgatezienia).

1. Dopuszcza sie do stosowania trojniki wykonane jako:

a. tréjniki z szyjka wyciggang,

b. tréjniki spawane (rura odgatezna wspawana bezposrednio w rure gtdwng).

2. Wszystkie tréjniki spawane muszg posiadaé wzmocnienie lub pogrubiong scianke
rurociggu gtéwnego w miejscu wykonania odgatezienia.

- Dtugosé i szerokos¢ wzmocnienia/pogrubienia powinna by¢ rowna minimum dtugosci
okreslonej w normie PN-EN 13941

- Grubos¢é wzmocnienia/ pogrubienia Scianki powinna by¢ réwna minimum grubosci scianki
rury gtéwnej

1.6.3. Zweiki.

Dopuszcza sie do stosowania wytgcznie symetryczne zwezki stalowe wykonane metodg
ciggnienia z rur bezszwowych, spawanych doczotowo do prostych odcinkéw rur o réznych
$rednicach.

Nie dopuszcza sie do stosowania zwezek stalowych wykonanych metodg zwijania i metoda
wycinania.

1.6.4. Punkty state
Punkty state nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448.

Izolacja poliuretanowa elementéw prefabrykowanych musi spetnia¢ wymagania normy PN-
EN 448.

1.6.5. Ziacza.

1. Ztacza mufowe muszg spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 489-1.

2. Dla $rednic ptaszcza PE-HD ptaszcza ostonowego jako ztgcza mufowe dopuszcza sie
stosowanie:

- od 315 mm (wtgcznie) mufy zgrzewane elektrycznie o konstrukcji otwarte] (sterowanych za
pomocg pomiaru opornosci elektrycznej), umozliwiajgcej montaz po wykonaniu spawania
rur stalowych i wykonaniu proby cisnieniowej o cisnieniu min. 0,2 bar i wykonanej z tego
samego materiatu co ptaszcz PE-HD stosowany na rurach preizolowanych.

- do srednicy ptaszcza ostonowego mniejszego niz 315 mm, mufy termokurczliwe sieciowane
radiacyjnie na catej dtugosci ( z wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzanie korkéw) z
korkami zgrzewanymi ( wtapianymi) jak i wttaczane (wbijane) zawierajgce uszczelniacz PIB



(poliizobutylen) odporny na penetracje wilgoci (chyba ze projekt lub wytyczne szczegotowe
stanowig inaczej).

3. Wymaga sie aby proces zgrzewania umozliwiat nieniszczacy sposob kontroli poprawnosci
zgrzewania oraz zapis procesu zgrzewania, a takze archiwizacje parametrow.

4. Mufa elektryczna powinna umozliwia¢ ukosowanie rurociggu.

5. Akceptowalng wartoscig stopnia sieciowania ztgczy termokurczliwych jest wartos¢ od 40%
do 60% oszacowang wg normy PN-EN ISO 10147.

6. Dla ztgcz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomocg ptynnej pianki
poliuretanowe]j dopuszczalne jest wyfgcznie stosowanie pianki dostarczanej przez dostawce
w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ztgcza lub wtryskiwanej z przenosnych agregatow
pianotwdrczych.

7. Nie dopuszcza sie do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach, pianek w
tubkach.

1.8. Armatura zaporowa

1. Armatura odcinajaca preizolowana musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 488.

2. Stosowana preizolowana armatura odcinajgca powinna by¢ przystosowana do pracy przy
osiowych naprezeniach Sciskajgcych (w prostych odcinkach rur) do 300 MPa.

3. Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiadac korpus i koncéwki ze stali
nierdzewnej .

4. Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w gére musi posiada¢ dodatkowe
uszczelnienie za pomocg nierdzewnej zaslepki gwintowanej. Armature do zamontowania na
odpowietrzeniach i odwodnieniach niezbedng przy realizacji zadania, dostarczy Wykonawca
robot.

5. Warunki realizacji dostawy zaworéw kulowych kotnierzowych lub z koncéwkami do
spawania do zamontowania w komorach - parametry pracy:

a. czynnik grzewczy - woda o temperaturze 150°C,

b. cisSnienie - 2,5 MPa,

c. kotnierze owiercone wg normy PN-87/H - 74710/05 jak dla cisnienia - 2,5 MPa,

d. srednica przelotu kuli zaworu, musi by¢ taka sama jak Srednica rurociggu, w ktéry
zamontowany bedzie zawér,

e. nalezy dostarczy¢ klucze lub pokretta do zamykania lub otwierania zaworéw odcinajgcych.

2. Wykaz dokumentéw wymaganych przy dostawach materiatéow preizolowanych

1. Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.

2. Dokumenty wystawione przez Producenta rur preizolowanych:

- Krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub krajowg deklaracje zgodnosci zgodnie z
ostatnimi edycjami norm PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 449, PN-EN 14419.

- Deklaracja kontroli jakosci zapewniajgca o utrzymywaniu zamierzonego poziomu jakosci
wyrobow, zgodnego z wymaganiami ostatnich edycji norm PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN
488, PN-EN 449, PN-EN 14419.



3. Warunki wykonania

3.1. Wymagania ogdline.

1. Wykonawca zatatwi wszelkie formalnosci zwigzane z zajeciem terenu pod budowe w
zakresie niezbednym do wykonania robét i rzeczywistym czasem ich wykonywania i uisci
optaty z tym zwigzane.

2. Wykonawca zatatwi wszelkie formalnosci zwigzane z uzyskaniem pozwolenia na
prowadzenie prac pod nadzorem archeologicznym oraz poniesie wszystkie koszty zwigzane z
w/w nadzorem, jesli taki nadzor jest wymagany.

3. Teren zajmowany pod realizacje zadania powinien uwzgledniac¢ réwniez powierzchnie
przeznaczong do sktadowania materiatow i elementéw z ktérych zadanie bedzie
wykonywane.

4. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za stan techniczny istniejgcej nawierzchni
zajetego terenu, a wszelkiego rodzaju uszkodzenia naprawi na wtasny koszt.

5. Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za zabezpieczenie terenu budowy przed
dostepem o0sdb trzecich i poniesie wszelkie koszty tego zabezpieczenia.

6. Teren zajety po wykonaniu zadania winien by¢ odtworzony i protokolarnie przekazany
poszczegdlnym wiascicielom lub uzytkownikom.

7. Przed rozpoczeciem robét ziemnych, kierownik budowy uzgodni z odpowiednimi
instytucjami branzowymi usytuowanie istniejgcego uzbrojenia podziemnego. Zlokalizuje i
odkryje (odkopie) w terenie miejsca zblizen lub skrzyzowan istniejgcych kabli
energetycznych, telefonicznych i teleinformatycznych oraz innego istniejgcego uzbrojenia z
projektowanymi trasami sieci i przytgczy cieplnych. W przypadku ich uszkodzenia, koszty
naprawy bedzie ponosit Wykonawca robét.

8. Pracownicy Wykonawcy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie technologii montazu systemu
rur preizolowanych, z ktérego wykonywana bedzie sie¢ cieplna - muszg posiadac $wiadectwa
lub certyfikaty potwierdzajgce powyzsze kwalifikacje.

3.2. Materiaty

1. System rur preizolowanych oraz armatura sekcyjna dla odcinkdéw sieci bedgcych
przedmiotem przetargu powinny odpowiada¢ warunkom eksploatatora sieci cieplnej
okreslonym w niniejszej specyfikacji.

2. Kazda partia materiatéw musi by¢ przed wbudowaniem odebrana i zaakceptowana przez
Zamawiajgcego. Przy kazdorazowym odbiorze materiatow nalezy przekazac inspektorowi
nadzoru dokumenty wymienione w pkt. 2, stanowigce wraz ogledzinami materiatéw
podstawe do odbioru i bedace zatgcznikiem do protokotu.

3. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontroli, polegajacej na przeprowadzeniu badan
losowo wybranych préobek pobranych z otrzymanych materiatéw preizolowanych w
wybranym przez Zamawiajgcego akredytowanym laboratorium badawczym. Celem badania
jest sprawdzenie wybranych wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i poréwnanie ich z
wymaganiami okreslonymi w PN-EN 253.

4. Wykazanie niezgodnosci moze skutkowaé dla Wykonawcy :

- obcigzeniem kosztami badan

- odrzuceniem partii wyrobéw

- rozebraniem robét i wykonane ich ponownie na koszt Wykonawcy.

5. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy w miejscu legalnego sktadowania.



Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

6. Plan sytuacyjny z naniesionymi trasami modernizowanych odcinkéw sieci cieplnych
zawierajg projekty budowlane stanowigce zatgczniki.

3.3. Sktadowanie rur i ksztattek preizolowanych

1. Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegaty deformacjom i
odksztatceniom miejscowym.

2. Rury nalezy uktadac na miekkich podktadach. Podktady bedgce podparciami powinny mieé
dostateczng szerokosc i powinny byé rozmieszczone w odpowiednich odstepach,
maksymalnie co 5 m.

3. Do podnoszenia / przenoszenia rur nalezy uzywac odpowiednich tasm o szerokosci
minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania faricuchéw, stalowych lin, drutdw itp.

4. Ksztattki preizolowane nalezy sktadowac¢ wg asortymentu i wymiardw, na rownych
powierzchniach, np. na drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaty sie ze sobg jak
najwiekszg powierzchnia.

5. Niedopuszczalne jest sktadowanie materiatéw termokurczliwych w sposdb narazajacy je
na bezposrednig ekspozycje Swiatta stonecznego

6. Izolacja cieplna na koricach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona
przed zawilgoceniem.

7. Korice rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem ich wnetrza.

3.4. Roboty przygotowawcze.

1. Z uwagi na ochrone srodowiska Wykonawca zobowigzany jest do takiego prowadzenia
robot, aby ewentualne wycinki drzew i krzewdéw ograniczy¢ do minimum.

W przypadku zaistnienia takiej koniecznosci, nie przewidzianej w Zatgcznikach, Wykonawca
powiadamia Inspektora, a ten podejmuje odpowiednie decyzje.

0s$ projektowanych rurociggdw powinna zosta¢ oznaczona w sposéb trwaty i widoczny, przez
zainstalowanie tancucha reperéw roboczych.

3.5. Roboty rozbiérkowe, demontazowe i ziemne.
1. Rozbidrke elementéw utwardzenia istniejgcych nawierzchni drég i chodnikéw, wjazdéw na
posesje nalezy wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy ponowne ich wbudowanie. Ubytek
elementdw utwardzenia nawierzchni przy jej odtwarzaniu dostarczy i uzupetni na witasny
koszt Wykonawca robét.
2. Wykonawca winien dokona¢ bilansu mas ziemnych urobku z wykopow, uwzgledniajgc
zasypki wykopdéw po demontazu odcinkéw istniejgcych sieci, podpdr i komér. Nadmiar
urobku ziemi z wykopdw Wykonawca wywiezie na wtasny koszt i przekaze do
zagospodarowania podmiotom lub osobom fizycznym.
3. Odpady wymagajace utylizacji, utylizowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Koszt
utylizacji pokrywa Wykonawca robét.
Uwaga: Przygotowujgc gospodarke odpadami z otulin demontowanych cieptociggow
nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ wystepowania w nich azbestu.
4. Wykonawca dokona wstepnej selekcji i kwalifikacji odpadéw powstatych w trakcie
realizacji robot i przekaze je odpowiednim firmom zajmujgcym sie zagospodarowaniem
odpaddéw Wykonawca dokona wstepnej selekcji i kwalifikacji odpaddéw powstatych w trakcie



realizacji robot i przekaze je odpowiednim firmom zajmujgcym sie zagospodarowaniem
odpadow.
5. Materiaty z rozbidrki, oprécz wskazanych w pkt.6, stajg sie wtasnoscig Wykonawcy.
Wszystkie powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Nie dotyczy to materiatow, ktére wskaze Inspektor jako mozliwe do wykorzystania przy
odtworzeniach nawierzchni po zakonczeniu robét podstawowych.
Koszty selekcji, zatadunku, transportu i optat za zdeponowanie odpaddéw pokrywa
Wykonawca robot.
Na odpady wyszczegdlnione w pkt. 4 i 5, Wykonawca dostarczy karty przekazania
odpadow oraz stosowne zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie ich odbioru
i wykorzystywania.
6. Wykonawca zamuruje istniejgce odcinki kanatéw zostajgcych w gruncie wraz z
wykonaniem tynku cementowego i izolacji przeciwwilgociowej. Przed zamurowaniem
wykona zabezpieczenie (zaslepienie) koricdw istniejgcych rurociggdw pozostajagcych w
kanatach .
7. Wykonawca wykona zasypke wykopu po zdemontowanych istniejgcych sieciach cieplnych
i konstrukcji wsporczej wraz z dowiezieniem ziemi i zageszczeniem warstwami.
8. Sposdb przejscia pod powierzchnig drég, wjazdéw wykona¢ metodami nie naruszajgcymi
ich warstwy konstrukcyjnej. W przypadku wystgpienia przeszkdd uniemozliwiajgcych
powyzsze, mozliwe jest wykonanie przejscia metodg przekopu po uzyskaniu pisemnej zgody
przez Wykonawce od witasciciela (zarzadcy) drogi. Koszty zwigzane ze zmiang sposobu
przejscia ponosi Wykonawca.
9. Wykonawca w trakcie realizacji robét zobowigzany bedzie do zapewnienia dojazdu na
poszczegdlne posesje oraz zabezpieczenia przejs¢ dla pieszych. Uzgodnienia termindéw i
okreséw zajecia wjazddw oraz ewentualne optaty za zajecia nalezg do Wykonawcy.
10. Projekt tymczasowej organizacji ruchu drogowego opracuje, uzyska wymagane
uzgodnienia i dostarczy Wykonawca robét oraz dokona zmiany organizacji ruchu drogowego
w trakcie wykonywania robét, wynikajgcych z opracowanego projektu i poniesie koszty z tym
zwigzane. Wykonawca ztozy do odpowiednich zarzadcédw drég wnioski o zajecie paséw
drogowych ulic w zakresie niezbednym do wykonania robét oraz dokona optat z tym
zwigzanych.
11. Wytaczenia z eksploatacji i spuszczenia wody z rurociggdw modernizowanych odcinkdw
sieci cieplnej dokona Zamawiajgcy na wniosek Wykonawcy, ktéry winien wptyna¢ do
Zamawiajgcego co najmniej 7 dni przed planowanym rozpoczeciem robét demontazowych
sieci. W przypadku koniecznosci przyspawywania dennic stalowych, prace te wykona
Wykonawca.
Prace powinny by¢ prowadzone tak, by okresy przerw w dostawie ciepta dla odbiorcow
byty jak najkrotsze.
12. Zamawiajgcy nie zapewnia punktu poboru energii elektrycznej wzdtuz trasy realizowanej
sieci cieplnej, dlatego tez w wycenie wykonania robdt demontazowych i spawalniczych
nalezy uwzglednic agregaty spalinowe pradotwodrcze lub spawalnicze.
13. Pobdr wody z miejskiej sieci wodociggowej do préb i ptukania rurociggdw sieci cieplnej
Wykonawca winien kazdorazowo uzgadniac z lokalnym dostawcg wody, jak rdwniez poniesie
koszty jej poboru i ewentualne zrzuty do kanalizacji.



3.6. Wykonywanie robdét ziemnych — wykopy otwarte.

1. Wykopy nalezy wykonywac jako wykopy otwarte, umocnione, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa oraz normami PN-B-10736 i PN-EN 1610. Metoda wykonywania wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinna by¢ dostosowana gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
istniejgcego uzbrojenia podziemnego oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

2. Sposéb wykonywania wykopu oraz umocnienie scian pionowych powinno gwarantowac
jego statecznosé i bezpieczeAstwo w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania i umocnienia $cian lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

3.7. Utozenie rurociggow.

1. Rurociagi sieci cieplnej nalezy uktadac na podsypce z piasku o granulacji 0,2-1mm, przy
czym nalezy tu zastosowac sie do wymagan producenta systemu preizolowanego. Podsypka
nie moze zawierac gliny, kamieni i ziaren z ostrymi krawedziami, ktére mogtyby uszkodzi¢
pfaszcz rur preizolowanych.

2. Zachowac spadki i zagtebienia rurociggéw pokazane na profilach podtuznych sieci
zawartych w projektach budowlanych stanowigcym zatgcznik do specyfikacji.

3. Kompensacja wydtuzen cieplnych poprzez tzw. kompensacje naturalna.

4. Przy kazdym zatamaniu rurociggu lub odgatezieniu winny by¢ wykonane strefy
kompensacyjne umozliwiajgce przemieszczanie sie rurociggdéw preizolowanych wskutek
wydtuzen cieplnych po ich zasypaniu w gruncie.

5. Strefy kompensacyjne wydtuzen cieplnych, odgatezienia oraz przejscia przez sciany komor
i budynkow, wykonac zgodnie z technologig producenta rur preizolowanych.

5. Otwory dla przejsé rurociggdw przez Sciany winny by¢ wykonywane wiertnicg, zabrania sie
wykonywania otworéw przez rozkuwanie $cian.

6. Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe przed wbudowaniem kazdorazowo
powinny by¢ poddane kontroli zewnetrznej i oceny wymaganej ich jakosci oraz stanu
czystosci powierzchni wewnetrznych jak rowniez poprawnosci dziatania systemu instalacji
alarmowe;j.

7. Przy przejsciach rurociggdw preizolowanych w rurach ostonowych nalezy stosowaé
pierscienie ochronne, przewidziane w projekcie budowlanym oraz typowe manszety
zabezpieczajgce konce rur ostonowych, ktére nalezy wypetni¢ piankg montazowg przed
zamontowaniem manszety.

8. Rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku przeptywu
czynnika w rurociagu zasilajgcym, z zachowaniem odlegto$ci miedzy nimi jak w projekcie
technicznym i wytycznych producenta rur preizolowanych.

3.8. Technologia montazu rurociggéw.
Montaz rurociggdw powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w projekcie
budowlanym oraz dokumentacji producenta rur preizolowanych.

3.8.1. Przygotowanie rur

Elementy preizolowane powinny posiadac¢ zabezpieczenia — denka- chronigce rury
przewodowe przed zanieczyszczeniami. Denka nalezy zdjg¢ bezposrednio przed spawaniem
rurociggéw. Przed uktadaniem kazdy element powinien by¢ sprawdzony pod wzgledem
dziatania systemu alarmowego.



3.8.2. Spawanie rur stalowych

- Spawacze , wykonujgcy spawanie rurociggdw powinni posiadaé kwalifikacje zgodnie z
norma PN-EN I1SO 9606-1, uprawniajgce do stosowania danych metod spawania, grup
materiatdw, zakresu srednic i metod spawania. Spawacze obstugujacy mechaniczne
urzgdzenia do spawania muszg posiadac kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN ISO 14732.
- Korice wszystkich rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury
stalowe - Przygotowanie koricdw rur i ksztattek do spawania.

3.8.3. Badanie potaczen spawanych

- Badaniom podlega 100% potgczen spawanych.

- Zastosowane badanie, winno by¢ wykonane wedtug odpowiedniej normy:

a) PN-EN 1435 Badania nieniszczqce ztgczy spawanych - Badania radiograficzne ztqczy
spawanych

b) PN-EN 12517-1 Badania nieniszczqce spoin - Czes¢ 1: Ocena ztqczy spawanych ze stali,
niklu, tytanu i ich stopdw na podstawie radiografii -Poziomy akceptacji

- Wszystkie potgczenia spawane rurociggdw winny sie miesci¢ w poziomie akceptacji 3 wg
PN-EN 12517-1 i muszg by¢ potwierdzone pozytywnym protokétem badania spawéw.

- Dopuszcza sie przy zastosowaniu zrédet promieniowania gama zmniejszenie dolnych
zakresow przeswietlanych grubosci, do wartosci okreslonych w pkt. 6.2.2 normy PN-EN
1435

- Badania wizualne wykona¢ wg normy PN-EN ISO 17637 i PN-EN 13018, a ocene wg PN-EN
5817, poziom jakosci ,,D”.

3.8.4. Préba hydrauliczna.

Po wykonaniu potgczen spawalniczych, przed montazem muf, nalezy wykonaé prébe
hydrauliczng na zimno na ci$nienie 2,4 MPa zgodnie z PN-92/M-34031. W uzasadnionych
przypadkach, zgodnie z decyzjg inspektora nadzoru, pod warunkiem dostarczenia przez
Wykonawce dodatkowego badania 100% spawow metodg ultradzwiekowg, od préby mozna
odstgpié.

3.8.5. Ptukanie.

Rurociagi przed ich potgczeniem nalezy wyczysci¢ mechanicznie. Ptukanie sieci nalezy
prowadzi¢ wykorzystujgc wode wodociggowq z préby cisnieniowe]. Do ptukania stosowac
kompresor w celu uzyskania mieszaniny powietrzno-wodnej, predkos¢ przeptywu czynnika
ptuczacego w rurociggach powinna wynosic¢ 1,5 m/s. Cisnienie mieszaniny wody i powietrza
nalezy regulowac za pomocg zaworow tak, aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do
kanalizacji i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Obserwowac jakos$¢
wyptywajgcej wody na zaworach spustowych lub innych miejscach wyptywu mieszaniny
powietrzno-wodnej. Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowaé zawor zwrotny
antyskazeniowy. Ci$nienie sprezonego powietrza - max 0,6MPa.

Ptukanie sieci moze odbywac sie takze przy zastosowaniu urzgdzen wysokocisnieniowych
typu WUKO z gtowicg z wyptywem wody na catym obwodzie. Maksymalna dfugosc sieci jaka
moze by¢ wyptukana przez takie urzadzenie to 100 m.

Wynik ptukania uznaje sie za pozytywny jesli wyptywajacy czynnik nie wykazuje
zanieczyszczen. Po przeprowadzeniu ptukania sieci, na zadanie Inspektora nadzoru, sie¢
powinna zosta¢ poddana przez Wykonawce i na jego koszt inspekcji kamera.



3.9. Izolowanie potaczen spawanych.

Przed przystgpieniem do izolowania pofaczen spawanych nalezy uzyskac pozytywny wynik
badan radiograficznych wykonanych spawdw oraz pozytywnej probie cisnieniowe;j sieci.
Wykonywanie izolacji cieplnej zespotu ztgcza nalezy przeprowadzac scisle wg instrukcji
producenta preizolowanych rur i elementow.

Izolacje cieplna zespotu ztgcza nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie i dodatniej
temperaturze otoczenia. Podczas opaddw atmosferycznych miejsce robét nalezy ostonic np.
namiotem. Nalezy scisle przestrzega¢ wymaganych przez producenta warunkéw
pogodowych. Wymaga sie takiej organizacji wykonanie zespotu ztacza, aby tego samego dnia
zamontowad mufe a takze wykonac prébe jej szczelnosci i izolacje.

3.10. Instalacja alarmowa.

Pofaczenia instalacji alarmowej impulsowej winny by¢ wykonane zgodnie z zatgczonym
schematem ukfadu instalacji alarmowej. Nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewoddw instalacji
alarmowej oraz rezystancje izolacji w kazdej rurze i ksztattce preizolowanej przed ich
zamontowaniem.

Wymagana rezystancja izolacji pianki rurociggu powinna wynosi¢ co najmniej:

a) Rmin =30 MQ na 1 km rurociggu preizolowanego przy napieciu pomiarowym wynoszgcym
24 V.

b) Rezystancja petli powinna wynosi¢ 1,3 - 1,5 Q na kazde 100 m drutu alarmowego.

Po wykonaniu, a przed uruchomieniem odcinkdw sieci nalezy dokonaé sprawdzenia instalacji
alarmowej przez serwis ECO Malbork Sp. z 0.0. potwierdzony protokdtem.

Dostawa i montaz lokalizatoréw, detektoréw, puszek i kabli przytgczeniowych nie wchodzi w
zakres zadania.

3.11. Montaz armatury.

1. Przy taczeniu armatury z rurociggiem nalezy zapewnié wtasciwy kierunek przeptywu i kat
ustawienia trzpienia oraz dogodny dostep dla obstugi i konserwacji. Montaz armatury
wykonywac zgodnie z instrukcjg jej producenta. Do wykonania potaczen kotnierzowych
nalezy zastosowac sruby o podwyzszonej wytrzymatosci, tj. klasy 10.9.

2. Na odpowietrzeniach i odwodnieniach nalezy zamontowac¢ zawory kulowe kotnierzowe
lub z koricéwkami do spawania z potgczeniem kotnierzowym od strony wyptywu wody.

3.12. Zasypywanie sieci.

1. Przed przystgpieniem do zasypywania rurociggdw sieci nalezy:

- dokonaé odbioru zespotéw ztaczy,

- posprzatac i oczysci¢ wykopy z gruzu, kamieni i innych zanieczyszczen mogacych uszkodzic¢
ptaszcz rurociagu,

- wykonac strefy kompensacyjne,

- sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania przejs$é przez przegrody budowlane, wykonac¢ obsypke
rurociggéw piaskiem o granulacji 0,2-1,0 mm z recznym wykonaniem jej zageszczenia,

- potwierdzi¢ powyzsze czynnosci wpisem do Dziennika budowy. Zgode na zasypanie wydaje
Inspektor wpisem do dziennika budowy.

2. Na ustabilizowanej obsypce rurociggdow wykonac zasypke wtasciwa grub. ok. 15cm,
stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek.



3. Nad rurociggami, w odlegtosci 20 - 50 cm nad nimi powinny by¢ utozone - jedna lub dwie
tasmy ostrzegawcze koloru fioletowego z napisem ,,sie¢ cieptownicza” oznaczajgce trase
przebiegu sieci.

4. Pozostatg czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym, zageszczajgc go mechanicznie
warstwami usuwajgc kamienie, gruzy i inne zanieczyszczenia

5. W wykopach pod jezdniami, chodnikami, parkingami i wjazdami na poszczegdlne posesje
nalezy dokonaé catkowitej wymiany gruntu. Wykonawca zobowigzany do uzgodnienia
wskaznika zageszczenia gruntu z wtascicielem terenu oraz do jego kontrolowania w wykopie.
Otrzymywane wyniki w formie protokotéw badan muszg by¢ przedstawiane na biezgco
Inspektorowi do akceptacji.

6. Wykonawca dowiezie i uzupetni warstwe nawierzchniowg ziemi urodzajnej grubosci nie
mniejszej niz 10 cm wraz z obsianiem trawga- odtworzenie nawierzchni trawnikéw na trasie
sieci cieplnej, ktore bedg zajete pod realizacje robot.

3.13. Izolacja termiczna i zabezpieczenie zaworéw i rur w komorach.

Rurociagi i zawory w komorach muszg byé zabezpieczone antykorozyjnie przez oczyszczenie
ich powierzchni do 2° czystos$ci wg instrukcji KOR - 3A i pomalowanie farbami
antykorozyjnymi termoodpornymi (min. 150°C), zgodnie z wymogami normy PN-85/B-02421.
Grubos¢ powtoki minimum - 160 um. Izolacje termiczng w komorach wykonac z wetny
mineralnej wzmocnionej siatkg stalowg zabezpieczong przed rdzewieniem, pokrytej warstwa
folii aluminiowej. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta wetny mineralnej A nie powinien by¢
wyzszy niz 0,041 W/mK. Grubos¢ izolacji na zasilaniu 10 cm, a na powrocie 5 cm.

3.14. Uruchamianie sieci.

Planowany termin i sposéb wtgczenia do istniejgcej sieci powinny by¢ uzgodnione ze
stuzbami technicznymi ECO Malbork Sp. z 0.0. z siedmiodniowym wyprzedzeniem.
Rozruch sieci tzw. wysokoparametrowej, nalezy wykona¢ wg PN-M-34031 po
przeprowadzeniu badan i odbiorze koncowym sieci.

4. Nadz6r i odbiory.

4.1. Nadzér i odbiory sieci

1. Odbiorowi podlegac¢ bedg nastepujace etapy prac:

- odbiér materiatow,

- sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu pod jezdniami, chodnikami, parkingami i
wjazdami

- sprawdzenie jakosci potgczen spawanych rur przewodowych (potwierdzone protokétem
badan 100% potaczen spawanych),

- wykonanie zespotu ztgczy i ich hermetyzacji,

- wykonanie stref kompensacyjnych, przejs¢ przez przegrody budowlane, zabezpieczenie
odstonietych powierzchni czotowych pianki PUR,

- montaz armatury sekcyjnej i odcinajacej,

- préba cisnieniowa na zimno na ci$nienie 2,4MPa,

- ptukanie sieci,

- wykonanie zasypki,

- odtworzenie nawierzchni zajetego terenu pod realizacje robét i jej odbidr przez
poszczegdlnych uzytkownikow,

- odbidr koncowy.



2. Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czesciowych i komisjach roboczych
powinien by¢ wpis w dzienniku budowy

3. Wraz z pisemnym zgtoszeniem przez Wykonawce gotowosci do odbioru czeSciowego
montazu sieci umozliwiajgcego dostawe ciepta, Wykonawca dostarczy:

- Protokoty z badan radiograficznych zfaczy spawanych,

- Protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- Szkic powykonawczy sieci.

4. Odbidr konncowy obiektu sieci cieptowniczej powinien by¢ potwierdzony spisaniem
Protokotu odbioru koricowego i przekazania do eksploatacji obiektu sieci cieptowniczej

4.2. Dokumentacja powykonawcza.

Wraz z pisemnym zgtoszeniem przez Wykonawce gotowosci do odbioru, Wykonawca
dostarczy:

- Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg w 4 egzemplarzach zarejestrowang w Osrodku
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz w wers;ji elektronicznej. Na inwentaryzacji
winny byé naniesione miejsca potozenia muf. ( W uzasadnionym przypadku, na wniosek
Wykonawcy i za zgodg Zamawiajacego, Wykonawca moze przedtozy¢ inwentaryzacje
geodezyjng z potwierdzeniem zgtoszenia do Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;j i
Kartograficznej).

- Dokumentacja powykonawcza z naniesionymi zmianami, ktére nastgpity w trakcie
realizacji, w tym takze schematy powykonawcze instalacji alarmowej - w 2 egzemplarzach
wykonana i przekazana Zamawiajagcemu w formie graficznej, a takze w formie cyfrowej na
nos$niku USB lub pliki ,w chmurze” dostepne dla inwestora (pliki z rozszerzeniem *.dwg -
edytowalnym w programie AutoCAD LT 2008).

- Protokoty przekazania terenu po wykonaniu prac.

- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczna.

- Protokoty z badan radiograficznych ztgczy spawanych wraz ze schematem ich lokalizacji.
- Protokoty z odbioréw czesciowych (ogledzin, préb, badan, préb cisnieniowych, ptukania
sieci i pomiarow),

- Atesty, Swiadectwa jakosci lub certyfikaty na zastosowane materiaty i urzadzenia

- Dokumentacja powykonawcza weztéw

- Ksiegi rewizyjne UDT

- Karty przekazania odpaddw oraz stosowne zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w
zakresie ich odbioru i wykorzystywania.

- Uzupetniony Dziennik budowy.

Malbork, 9 kwietnia 2025



