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1.6. Wytyczne do projektowania
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1.8. Aktualne normy i przepisy

2. Stan istniejacy

Budynki wielorodzinne oraz ustugowy przy ul. Nad Wierzbakiem, Nad Potokiem oraz

Wojska Polskiego zasilane sg obecnie z wezta grupowego w2586 zlokalizowanego

przy ul. Nad Potokiem 17a.

3. Opis projektowanego rozwigzania

Projektuje sie budowe preizolowanych sieci i przytgczy cieplnych po nowych trasach
z bezposrednim wprowadzeniem do weztow cieplnych. Wyjatek stanowig wezty W11,
gdzie przytgcze doprowadzone zostanie do pomieszczenia sgsiedniego a nastepnie
poprowadzone bezposrednio do pomieszczenia wezta oraz W7, gdzie wydzielone
zostanie pomieszczenie wezla z istniejgcej suszarni.

Zmianie ulega czes¢ Srednic w stosunku do istniejgcych.

Rurociggi sieci i przytgczy montowaé zgodnie z zasadg zasilania z prawej strony.

Na odcinku Z7.8 — Z7.9 wykonac¢ przewiert sterowany horyzontalny. Wiertnice HDD
usytuowac od strony budynku Nad Wierzbakiem 39 (kolano Z7.9).

Przejscie przez ulice Nad Wierzbakiem do budynku nr 24 (wezet W11) wykonac
wykopem otwartym wraz z demontazem istniejgcego kanatu. Przytgcze wykonaé
etapami, zgodnie z tymczasowg organizacjg ruchu, w rurach ostonowych
2xDN250mm.

Obszar od ulicy Wojska Polskiego w kierunku ulicy Nad Wierzbakiem objety jest
m.p.z.p. SOLACZ — cze$c A oraz C w Poznaniu [Sda] [Sdc]. Realizacja w obszarach
KD-Z, 1KD-Z, 2KD-Z oraz 2MW zgodna z zapisami planow.

Miejscem wigczenia jest sie¢ 2xDN150/250mm.
Lokalizacja pomieszczen weztow — wg planu sytuacyjnego.
Projekty weztow cieplnych stanowig odrebne opracowanie.

Zakres demontazu:

- niskoparametrowe, unieczynniane sieci cieplne kolidujgce z projektowanymi w
zakresie kanatu, rurociggéw i izolacji; Sciany poprzeczne pozostawionych kanatow
przemurowac; odcinane rurociggi zaslepi¢ denkami stalowymi

- nieczynne rurociagi w obrebie weztow wraz z armaturg i izolacja,

- urzagdzenia wchodzace w sktad wezta grupowego w2586,

- istniejgce przytgcze kanatowe pod ulica Nad Wierzbakiem.

Trasa prowadzona jest w pasach drogowych bedgcych w administracji ZDM, na
terenie Spotdzielni Mieszkaniowej w terenach zielonych oraz w pasach drég
wewnetrznych — w jezdniach, miejscach parkingowych oraz chodnikach.



Obszar jest objety ochrong konserwatorskg w zakresie PZT rys. 1b — Nad
Wierzbakiem.

Prace wykonac¢ w wykopach otwartych.

Sposob zagospodarowania demontowanych urzgdzen wezta uzgodni¢ na roboczo z
Veolia.

Projektuje sie rurociggi preizolowane sztywne: Dn 100/200mm, Dn 80/160mm,
Dn 65/140mm, Dn 50/125mm DN40/110mm, Dn32/110mm, gietkie Dz75/160mm,
Dz60/142mm, Dz48/126, Dz39/126 oraz kabel cieptowniczy przewiertowy
Dz75/171mm.

lloS¢ przytaczy: 12

Parametry sieci i przytaczy: p=1,6 MPa, t=125/70 °C

Klasa projektu zgodnie z PN-EN 13941: A

UWAGA:

Na etapie wyboru producenta rur preizolowanych dokona¢ obliczen
wytrzymatosciowych, w celu potwierdzenia mozliwosci zastosowania danej
technologii, bez wprowadzania zmian w projekcie. Rozwigzanie przedstawione w
niniejszym opracowaniu zostato przeliczone zgodnie z normg PN-EN 13941 +
A1:2010 i spetnia jej wymagania. Przyjete parametry obliczeniowe: dopuszczalne
naprezenia = 190 MPa oraz temperatura na zasilaniu = 125°C

Odcinki sieci Z1.16-Z7.17 oraz T11-W11 montowane sg w miejscach istniejgcych,
unieczynnianych kanatow cieptowniczych.

3.1. Rurociagi w weztach
Sposob prowadzenia rurociggdéw pokazano na rysunkach.

Wszystkie uzyte rurociggi muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13480 (czesci 1-6)
,Rurociagi metalowe” oraz PN-EN 10224 ,Rury i ztgczki ze stali niestopowej do
transportu ptynébw wodnych tgcznie z wodg przeznaczong do spozycia. Warunki
techniczne dostawy”.

W pomieszczeniach weztéw projektuje sie rurociagi ze szwem ze stali St.37,0 lub
P235Gh posiadajgce atest 3.1B oraz znak CE o wspotczynniku spawania 1.
Wytworca rur uznany przez PED 97/23/EC.

Rurociagi bez szwu stosowac¢ w pomieszczeniu przytgcza budynku Nad Wierzbakiem
24 oraz Nad Wierzbakiem 35a w suszarni.

taczenie rur o réznych grubosciach $cianek wykona¢ zgodnie z PN-EN 13941.
Rury po oczyszczeniu z rdzy malowa¢ dwukrotnie farbg odporng na temperature
200°C.

Izolacje cieptochronng wykonac zgodnie z PN-B-02421 za pomocg wetny mineralne;j
w ostonie z blachy w suszarni budynku przy ul. Nad Wierzbakiem 35a oraz w
pomieszczeniu przytgcza przy ul. Nad Wierzbakiem 24 oraz za pomocg wetny
mineralnej z powtokg aluminiowg w pozostatych przypadkach.

Minimalna grubos¢ izolacji:
DN 32mm: 40/40mm
DN 40mm: 40/40mm
Dn 50mm: 50/50mm
Dn 65mm: 70/70mm



Armatura: zawory kulowe spawane, minimalne parametry wytrzymatosciowe
p=2,5MPa, t=150°C

W miejscach zaznaczonych na rzutach weztéw zamontowac podpory slizgowe.
Przejscia przez przegrody zewnetrzne: gazoszczelne.

Przejscie przez sciane wezta W7 w pomieszczeniu suszarni oraz przed weztem W11
ognioszczelne EI 120.

3.2. Kabel cieptowniczy

Kabel cieptowniczy posiada wewnetrzng falistg rure ze stali nierdzewne;.
Pofatdowanie nie tylko nadaje kablowi gietkosc, ale réwniez zapewnia samoczynng
kompensacje jego wydtuzen termicznych. lzolacje stanowi gietka, twarda pianka
poliuretanowa. Zaprojektowano przewiert sterowany kablem cieptowniczym o
Srednicy DN65mm (Dz75/171mm). Kabel cieptowniczy dostarczany jest na miejsce
budowy w zwoju.

3.3. Opis systemu rur gietkich

Rura gietka posiada falistg rure przewodowg z nierdzewne;j stali.

Gietkosc¢ rury umozliwia tatwe dopasowanie do prawie kazdych warunkéw trasy
Fizyczne wtasciwosci falistej rury przewodowej pozwalajg na ukfadanie bez
uwzgledniania rozszerzalnosci termicznej. Wyposazona w przewody alarmowe
kompatybilne z systemem impulsowym.

Zaprojektowano rurocigg Dn 65 mm (Dz75/162mm), Dn 50 mm (Dz60/142mm), Dn
40 (Dz48/126mm) oraz Dn 32 mm (Dz39/126mm).

3.4. Opis systemu rur preizolowanych tradycyjnych - wymagania

Rura preizolowana sktada sie z trzech integralnych czesci: rury stalowej, otaczajgcej
ja pianki poliuretanowej oraz rury zewnetrznej wykonanej z twardego polietylenu
spetniajgce aktualne wymogi normy PN-EN 253. Projektowane rurocigagi muszag
spetniacC ponizsze wymagania.

3.4.1. Rura stalowa

Rura stalowa ze szwem wykonana jest ze stali P235Gh. Wszystkie rury uzyte do
prefabrykacji i produkcji muszg by¢ dostarczane co najmniej z certyfikatem 3.1 B wg
EN 10204.

Producent zobowigzany jest do przechowywania certyfikatow.

Odcinki rur nie mogg miec potgczen.

Srednice rur, tolerancie grubosci $cianki oraz zewnetrznej $rednicy i stanu
powierzchni muszg spetnia¢ wymogi aktualnej normy PN-EN 253.

3.4.2. Pianka poliuretanowa

Wymaga sie, aby poliuretanowa pianka izolacyjna posiadata wspoétczynnik
Ns50=0,0275 W/mK lub lepszy (potwierdzony badaniami dla zespotu rurowego)
o wymaganiach okreslonych w aktualnej PN-EN 253.

3.4.3. Rura zewnetrzna
Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE spetniajgcego
wszystkie wymagania najnowszej normy PN-EN 253.

3.4.4 Zespol ztacza
Produkt zgodny z PN-EN 489. Stosowa¢ mufy termokurczliwe z polietylenu
usieciowanego radiacyjnie, z korkami wtapianymi z klejem i mastyka.



3.2.5 Zespot rurowy
Produkt posiada aprobate techniczng na 150°C, spetnia warunki okreslone
w aktualnej normie PN-EN 253 oraz jest odporny na naprezenia osiowe 300MPa.

3.4.6 Armatura
Armatura zgodna z normg PN-EN 488 oraz odporna na naprezenia osiowe 300MPa.

3.4.7 Ksztattki
Wszystkie elementy prefabrykowane odpowiadajg aktualnie obowigzujgcej normie
PN-EN 448 i posiadajg wytrzymatos¢ na naprezenia 300 MPa.

3.4.8 Poduszki kompensacyjne

ZastosowaC maty kompensacyjne z pianki polietylenowej o zamknietych porach, nie
wchtaniajgcej wilgoci i posiadajgcej state w czasie zdolnosci kompensacyjne.
Owiniecie powinno obejmowa¢ min. 75% obwodu rury. Nieowinietg przestrzen
pozostawi¢ w dolnej i gornej czesci rury. Owinieciu podlegajg rowniez pionowe
trzpienie zaworow preizolowanych.

4. Roboty ziemne

4.1 Wykopy

Wykopy wykonywac jako waskoprzestrzenne — szalowane lub szerokoprzestrzenne.
O wyborze technologii decyduje kierownik budowy.

Prace prowadzi¢ zgodnie z Dz.U. 2003.47.401 rozdziat 10.

W rejonie zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem, niezaleznie
czy zlokalizowane jest nad czy pod projektowanym cieptociggiem, prace ziemne
wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Rurociagi uktadac nalezy w wykopie o wymiarach zapewniajgcych minimalny odstep
miedzy rurami zewnetrznymi 150 mm oraz po 150 mm od powierzchni rur
zewnetrznych do krawedzi bocznych wykopu/szalunkow.

Bezwzglednie nalezy zachowaC powyzsze wymiary w celu zapewnienia dostepu
do wykonania spawania oraz montazu muf.

Na dnie wykopu wykona¢ podsypke z piasku nie zawierajgcego gliny, ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzng.

Rury uktadac nalezy ze spadkami zgodnie z profilem.

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu potgczen i ich szczelnosci nalezy je
przysypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz utozy¢ tasme ostrzegawczg.

Tasme ostrzegawczg dostarcza Inwestor.

Tereny zielone zasypa¢ humusem.

Wykopy zabezpieczy¢ zgodnie z zasadami bhp (Dz.U.2003.47.401.rozdziat 3).
Na czas prac przesungc¢ konstrukcje reklamy w rejonie Z7.8

Prace w pasie drogowym ul. Nad Wierzbakiem wykonywac¢ minikoparkg po
wczesniejszym recznym wykonaniu przekopow probnych.

4.2 Przewiert paraboliczny HDD

Montaz zlgczek przytgczeniowych zleci¢ serwisowi producenta kabla cieptowniczego.
Zaktadana lokalizacja wiertnicy HDD pokazana zostata na schemacie montazowym
oraz profilu przewiertu.



Odcinek od P2 do komory odbiorczej (P20) wykonac¢ przewiertem horyzontalnym.
Zaktadana dtugosc¢ zerdzi: 2m. Odcinek od P2 w kierunku Z7.9 wykonac rurociggiem
elastycznym na dt. 4,0. W punkcie P2 wygigC rurocigg elastyczny (R=1,5m.) w
otwartym wykopie w celu przetozenia go w miejsce docelowe i potgczyC ztgczkg w
punkcie P1 z preizolacjg Dn65/140mm. Odcinek od P20 w kierunku Z7.8 wykonac
rurociggiem elastycznym na dt. 1,0. W punkcie P20 wygig¢ rurocigg elastyczny
(R=1,5m.) w otwartym wykopie w celu przetozenia go w miejsce docelowe i potgczy¢
ztgczka w punkcie P21 z preizolacjg Dn65/140mm.

Narzedzie wiertnicze skftada sie z dwumetrowych przewoddw zerdziowych oraz
gtowicy wiertniczej. Zatozono mozliwos¢ zmian pochylenia w pionie: 3%.

Rozpylona pod duzym ciSnieniem mieszanka wodno-bentonitowa tnie i rozpuszcza
przylegty grunt, utwardza i smaruje otwor wiertniczy. Specjalny ksztatt gtowicy
wiertniczej umozliwia dowolng zmiane kierunku i doktadne sterowanie procesem
wiercenia.

Po przeprowadzeniu wiercenia pilotujgcego wymienia sie gtowice wiertniczg na
rozszerzajgcg do ktorej doczepiony zostanie kabel cieptowniczy.

Szczegotowy profil zawarto w dokumentacji.

Prace zwigzane z przewiertem zleci¢ firmie posiadajgcej odpowiedni sprzet i
doswiadczeni

5. Roboty instalacyjne

5.1 Laczenie rur

5.1.1 Laczenie rur preizolowanych tradycyjnych

Rury nalezy taczy¢ przez spawanie elektryczne (DN150/250mm) i gazowe.

Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty przeznaczone do stali P235Gh.

Po wykonaniu robét spawalniczych nalezy dokonac sprawdzenia ich jakosci poprzez
wykonanie préby radiograficznej wszystkich spawdw w gruncie oraz wykonanie proby
hydraulicznej na zimno na cisnienie pp=2,4MPa lub p=1,5xpron. Dopuszcza sie
wykonanie proéby za pomocg sprezonego powietrza zgodnie z PN-EN 13941.
Badania spawow przeprowadzi¢ zgodnie PN-EN13941 oraz PN-EN 489.

Po wykonaniu pozytywnej proby szczelnosci rur, mozna przystgpi¢ do zaktadania
muf zgodnie z wymogami producenta.

Zastosowac mufy termokurczliwe usieciowane radiacyjnie z klejem i masg butylowg
z korkami zgrzewanymi. Zastosowane mufy muszg posiadaC sSwiadectwo typu
zgodnie z wymogami aktualnej normy PN-EN 489. Mufy poddac probie cisnienia na
nadcisnienie 0,02 MPa zgodnie z PN-EN 13941.

5.1.2 Laczenie rur preizolowanych tradycyjnych z systemem rur gietkich oraz
kablem cieptowniczym

Potgczenia nalezy wykona¢ za pomocg systemowych ztgczek i muf producenta rur
gietkich.

Pofgczenia opisane w rozdziale 5.1.2 moze wykonywac¢ serwis producenta lub
osoba posiadajgca odpowiedni certyfikat.

5.1.3 Montaz rurociagow gietkich.

Rurociggi dostarczone zostang w zwojach. Po rozwinieciu przewody ukfadac
bezposrednio w wykopie. Odgatezienia z rur gietkich za pomocg tradycyjnych rur i
trojnikow preizolowanych.

Odgatezienie do budynku nr 24 montowa¢ etapami, zgodnie z tymczasowg
organizacjg ruchu, w uktadanych sukcesywnie rurach ostonowych.



5.2. Zawory odcinajace, odwodnienia, odpowietrzenia
Lokalizacje zawordw okreslono na rysunkach.
Studnie wykonac wedtug rysunku szczegétowego. Wtazy zeliwne klasy D400.

5.3. Instalacja alarmowa

5.3.1 Rurociagi tradycyjne preizolowane

Rury preizolowane zaopatrzone sg w dwa przewody alarmowe zatopione w piance
poliuretanowej: miedziany i ocynowany o przekroju 1,5mm?, ktére umozliwiajg ciggty
nadzér nad rurociggiem.

Rury w czasie montazu ukfadac¢ tak, aby druty alarmowe znalazly sie naprzeciw
siebie w pozycji zgodnej z aktualnymi wytycznymi do projektowania Veolii Energii
Poznanh S.A. (rysunki w zatgczeniu). Patrzagc od strony zasilania przewdd ocynowany
powinien by¢ po prawej stronie.

Przewody nalezy tgczy¢ za pomocag ztgczek, a nastepnie lutowaC wg schematu
instalacji. Druty umiesci¢ na podtrzymkach. Cato$¢ umocowa¢ do rury przy pomocy
tasmy papierowe;j.

Odgatezienia prefabrykowane T1, T4 wykona¢ w wersiji z 4 drutami.

5.3.2 Rurociagi gietkie preizolowane

Zastosowany system musi by¢ wyposazony w minimum 2 przewody alarmowe
kompatybilne z systemem impulsowym. Dtugosci ich mogg odbiega¢ od dtugosci
same;j rury.

Fakt ten uwzgledni¢c w dokumentacji powykonawczej dokonujgc, po wykonaniu
kazdego z odcinkdéw rur gietych oraz przewiertu, lecz przed dalszym podtgczeniem,
pomiaru za pomocg reflektometru rzeczywistej dtugosci przewodow instalaciji.

5.3.3 Odbidr instalacji
Nalezy dokonaC zgtoszenia instalacji alarmowej projektowanej sieci do odbioru
koncowego. Wzor protokotu zgtoszenia zamieszczono na koncu dokumentac;ji.

Warunki zgtoszenia instalacji alarmowej do odbioru:

- dotgczona do zgtoszenia kopia dokumentacji powykonawczej,

- wszystkie mufy powinny by¢ zamkniete i zapiankowane

(z wyjatkiem miejsca potgczenia z istniejgca siecig preizolowang),

- przewody alarmowe powinny by¢ potgczone w sposéb umozliwiajgcy pomiar petli,

- minimalne parametry rezystancji izolacji wynoszg 10MQ na 1km sieci przy
przewodach alarmowych potgczonych w petli.

5.4. Kompensacja wydtuzen

W miejscach pokazanych na schemacie montazowym montowa¢ maty
kompensacyjne. Sposéb utozenia/owiniecia zalezy od wybranego producenta,
jednakze owiniecie powinno obejmowac min. 75% obwodu rury.

5.5. Kolizje i skrzyzowania z uzbrojeniem

Wystepujg kolizje:

- z krzyzujgcymi sie, docelowo unieczynnianymi cieptociggami kanatowymi.

Nie mozna wykluczyC istniejgcego uzbrojenia niezaznaczonego na planie
sytuacyjnym.



5.6. Prace odtworzeniowe
Zgodnie z oddzielng dokumentacja.

5.7. Tymczasowa organizacja ruchu
Zgodnie z odrebnym opracowaniem.

5.8. Zielen

Dla niniejszej inwestycji zostata opracowana Inwentaryzacja dendrologiczna z
projektem gospodarki drzewostanem i projektem zieleni.

W oparciu o nig dokona¢ wycinki, zabezpieczenia drzew i krzewdéw oraz nowe
nasadzenia.

6. Ptukanie cieptociagéw preizolowanych

W czasie montazu zwréci¢ uwage na czystoS¢ wnetrza rur. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu na ostatni rurociag natozy¢ korki zaporowe.

W przypadku przedostania sie zanieczyszczen nalezy dodatkowo wykonac ptukanie
wnetrza rur.

Ptukanie wykonacC odcinkami mieszankg wodno-powietrzng oddzielnie dla kazdej
Zrur.

W czasie otwierania zawordéw spustowych w miejscu wyptywu strumienia wody nie
moga znajdowac sie zadne osoby. Strumien skierowaC w miejsce poza strefg
przebywania ludzi.

Ptukanie prowadzi¢ tak dtugo, az zawarto$¢ zawiesiny nie bedzie przekraczac
5,0 mg/dms.

7. Wytyczne eksploatacyjne
Dokonywac¢ okresowej kontroli sygnalizacji alarmowej. W przypadku wskazania stanu
awaryjnego dokonac lokalizacji uszkodzenia za pomocg reflektometru.

8. Uwagi koicowe

1 Cato$¢ robot zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanych wykonaé scisle wg
projektu technicznego, warunkow dostawy producenta rur. Wszystkie zmiany
wymagajg pisemnej zgody projektanta.

2 Przewodow alarmowych nie wolno, o ile rury nie sg pod przykryciem, podtgczac
podczas wilgotnej pogody. Potgczenia mufowe muszg by¢ zamontowane
i zaizolowane natychmiast po podtgczeniu instalacji alarmowe;.

3 Po zmontowaniu sieci nalezy wykonaC pomiar geodezyjny z naniesieniem
poszczegolnych ztgczy i zataman.

4 Prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami bhp i p.poz.

5 Projekt rozpatrywa¢ wspdlnie z zatgczonymi uzgodnieniami wiascicieli terenow,
Veolii Energii Poznan S.A., z protokotem z narady koordynacyjnej, a takze decyzjg
lokalizacyjng. Realizacje sieci prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi, pod
nadzorem Veolii Energii Poznan S.A.

6 Nie wyklucza sie wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego
niezaznaczonego na planie sytuacyjnym.

7 Pracownicy wykonujgcy potaczenia mufowe muszg posiadac imienne
przeszkolenie w zakresie montazu.



8 O terminie rozpoczecia prac powiadomi¢ wiascicieli terendbw oraz podziemnego
uzbrojenia.

9 Prace realizowane sg w strefie ochrony konserwatorskiej — ulica Nad Wierzbakiem.
10. Odpady zutylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

11 Piaskownice (Z 7.15) przenies¢ poza obrys sieci cieplne;j

magr inz. Robert Cieslik
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POZNANIU.

Poswiadczam, ze niniejszy dokument zostat opracowany w wyniku prac
geodezyjnych i kartograficznych, ktorych rezultaty zawiera operat techniczny
pozytywnie zweryfikowany. Jednoczes$nie informuje, ze jestem $wiadomy

odpowiedzialno$ci karnej za ztozenie fatszywego o$wiadczenia.

Identyfikator zgtoszenia prac geodezyjnych 7G-0UG.4104.6047.2022

Organ stuzby geodezyjnej, ktory otrzymat

zgloszenie PREZYDENT MIASTA POZNANIA

Oznaczenie i informacje o stuzebnosciach gruntowych majgcych wptyw na zagospodarowanie
gruntéw, zlokalizowanych w granicach projektowanej inwestycji.

nie ustalono

Zaktad Ustug Geodezyjnych
A. Lisiecki, R. Lisiecka sp.j.
61-016 Poznan, ul.Energetyczna 3b

Wykonawca prac geodezyjnych

Oznaczenie i symbol konturu uzytku gruntowego, ktéry nie jest ujawniony w bazie danych brak

ewidencji gruntéw i budynkéw

Nr oraz data sporzgdzenia dokumentu
zawierajgcego wynik pozytywnej weryfikacji

Protokét weryfikacji
ZG-0UG.4104.6047.2022_1_nr1
z dnia 20.12.2022r.

Kolorem pomaranczowym zaznaczono punkty osnowy geodezyjnej, ktére podlegajg ochronie. Zgodnie z art. 48
ust. 1, pkt 3 ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficl zne (Dz. U.z2020.
poz. 276), kto (...) niszczy, uszkadza i przemieszcza znaki geodezyjne (...) podlega karze grzywny

Imig i nazwisko oraz nr uprawnien zawodowych
kierownika prac

Wojciech Mikotajczak
nrupr. 17129

Mapa do celéw projektowych
skala 1:500
godio 6.178.11.24.2.3,4.1

1.Uktad wspotrzednych prostokatnych ptaskich - PL-2000
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IZOTERM

60 - 166 POZNAN UL. GRUNWALDZKA 332 TEL. 0-61 8672825 MAIL biuro@izoterm.poznan.pl

BUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLNEJ Nazwisko Data |Podpis
WRAZ Z PRZYtACZAMI DO BUDYNKOW W
REJONIE ULIC NAD POTOKIEM, WOJSKA Projektowat| mgrinz. R. Cieslik 01.25 g(h/
POLSKIEGO ORAZ NAD WIERZBAKIEM W upr. bud. nr 283/89/Pw v
POZNANIU. Opracowal | mgrinz. J. Szudarek |01.25 IZZ, 4
. s I

. Sprawdzit | Mgtz K Paviak | 0125 | 'K

SCHEMAT MONTAZOWY | siaia stadiom _—
1:500 or 3
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Zawory

Studzienka betonowa nie moze by¢ oparta na rurach
preizolowanych. Zawér musi by¢ zainstalowany w taki sposéb,
aby umozliwi¢ swobodny ruch trzpienia i zaworéw serwisowych.
Nalezy réwniez zainstalowac podktadki z pianki, ktore
absorbujg przesuniecia.

Uwaga:

Maty piankowe o gruboSci 40 mm
uktadaé w nastepujgcej konfiguracji:

- Dz 200-110 mm - 1x 1000x500x40

Maty piankowe
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IZOTERM

60 - 166 POZNAN UL. GRUNWALDZKA 332 TEL. 0-61 8672825 MAIL biuro@izoterm.poznan.pl

BUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI

N isk Data |Podpis

CIEPLNEJ WRAZ Z PRZYtACZAMI azwisko P

. 100mm DO BUDYNKOW W REJONIE ULIC |p, giektowat | mgrinz. R. Cieslik | 0125 ;}[,,,

NAD POTOKIEM ORAZ NAD A .

WIERZBAKIEM W POZNANIU. Opracowat | mgrinz. J. Szudarek |01.25 W

— I

SCHEMAT MAT Sprawzit | M9 K Pawlek | 0125 | ‘¥

0% & Skala Stadium Nr rys.

e B PIANKOWYCH - "
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PRZEWOD OCYNOWANY
PRZEWOD CZYSTY MIEDZIANY

PROJ. RUROCIAGI CIEPLNE

PRZEWOD OCYNOWANY
PRZEWOD CZYSTY MIEDZIANY

PROJ. RUROCIAGI CIEPLNE

IZOTERM

60 - 166 POZNAN UL. GRUNWALDZKA 332 TEL. 0-61 8672825 MAIL biuro@izoterm.poznan.pl

BUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI CIEPLNEJ

WRAZ Z PRZYtACZAMI DO BUDYNKOW W
REJONIE ULIC NAD POTOKIEM, WOJSKA

Nazwisko

Data

Podpis

Projektowat| mgrinz. R. Cieslik | 0125 g[k,

UWAGA: POLSKIEGO ORAZ NAD WIERZBAKIEM W upr. bud. ar 283/89/Pw /i

. . POZNANIU. Opracowat | mgrinz. J. Szudarek |01.25 W
SPOSOB WtACZENIA W ISTNIEJACA INSTALACJE ALARMOWA UZGODNIC NA — ;

ETAPIE REALIZACJI Z VEOLIA ENERGIA S.A. Sprawdzit | Mgrinz. K. Pawlak 01.25 @

. . upr. bud. nr WKP/0403/PWO0S/17
POTWIERDZIC ZAtOZONE KIERUNKI PRZEPEYWU W SIECI 2xDN150/250mm. SCHEMAT INSTALACJI Skala Stadium Nr rys
ALARMOWEJ - I,




2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2xDN15

2xON4&0

ODPOWIETRZENIE

ZAWOR ODCINAJACY

Hpom = 2,11m

2,2m

3.4m

pPODt. DO
WEZtA CO

RYS. NR 5a

Rzul pomieszczenia wezta W1

ul. Nad Potfokiem 19-25

skala 1: 50




2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

1 0,5m

2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY.
2xON4&0
PODt. DO WEZtA (O

4,8m

Hpom = 2,10m

4,4m

RYS. NR 5b
Rzut pomieszczenia wezta W2
ul. Nad Potokiem 17

skala 1: 50




2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

——

PODt. DO WEZtA (O

ZAWOR ODCINAJACY
2xDON4&0

ODPOWIETRZENIE

0, 7m

2xDN15

3.2m

Hpom = 2,20m

2.8m

RYS. NR 5c
Rzut pomieszczenia wezta W3
ul. Nad Potokiem 27a-d

skala 1: 50




UWAGA:
ZDEMONTOWAC ISTNIEJACY GRZEJNIK ZEBROWY ORAZ
UNIECZYNNIOWA SIEC TRANZYTOWA

2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

—

PODt. DO WEZtA (O

2xON4&0

g,5m),

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

3.3m

Hpom = 2,26m

2.4m

RYS. NR 5d
Rzul pomieszczenia wezta W4
ul. Nad Potokiem 1-7

skala 1: 50




2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

12m

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

pPODt. DO
WEZtA (O

2xON4&0

3.3m

Hpom = 2,17m

2.4m

RYS. NR 5e

Rzul pomieszczenia wezta W5

ul. Nad Potokiem 9-15

skala 1: 50




2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

12m

ODWODNIENIE
2xDN20

ODPOWIETRZENIE.
2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY.

2xON4&0 —
PODt. DO WEZtA (O

4,8m

Hpom = 2,20m

4,4m

RYS. NR 5f
Rzut pomieszczenia wezta W6
ul. Wojska Polskiego 6

skala 1: 50




UWAGA:

ISTNIEJACY GRZEINIK DO PRZEBUDOWY

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

L 2XDN65/140MM

0.9m

3.5m

3.5m

2.2m

0.5m

0,5m

Hzas.=0,51m (05)
Hpow.=0,22m (0$)

PP
2.9m
T
b
§ S
'Q N WYDZIELONE POMIESZCZENIE
~N < SUSZARNI
& a Hpom = 2,00m
[NES
S
NN

Hzas.=1,00m (0$)
Hpow.=0,60m (0$)

PP
PRZEJSCIE EI120 )
PLANOWANA LOKALIZACJA SCIANY
ODDZIELAJACEJ WEZEL C.0.
_____________ 1 ———
| |
____________ a9 L———
| |
|
1|
1|
1|
|
| |
O0DWODNIENE | I —
2xDN25 L—a I__Sr
|
—_— ZXDN4.OMM
| PODt. DO WEZtA (0
i
ZAWOR ODCINAJACY
PP 2xDN4&0
ODPOWIETRZENIE
2xDN15
[S
. S
Hzas.=1,88m (0s) <«
Hpow.=1,59m (0s)
IS Hpom = 2,00m
[P
| ODPOWIETRZENIE
2xDN15
ZAWOR ODCINAJACY
© 2xDN65
13m 0DPOWIETRZENIE

10,6m

+ 2 x REKAW GUMOWY

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2XDN65/140MM

RYS. NR 5g
Rzul pomieszczenia wezta W7
ul. Nad Wierzbakiem 35a

skala 1: 50




4,4m

UWAGA:
ZAWOR |oDCINAJACY LOKALIZACJA .f[lAN ODZIELAJACYCH WEZEt C.0. PO
STRONIE Wt ASCICIELA BUDYNKU

ZXDN40/110MM

PODt. DO WEZtA (O

RS
=

PRZEJSCIE GAZOSZCZEL NE/

+ 2 x REKAW GUMOWY

Hpom = 2,17m

RYS. NR 5h
Rzut pomieszczenia wezta W8
ul. Wojska Polskiego 8

skala 1: 50




UWAGA:

PRZEJSCIE W BUDYNKU WYKONAC NAD ISTNIEJACA
3;4”7 INSTALACJA WODOCIAGOWA.

/| /| ISTNIEJACY GRZEJINIK ZDEMONTOWAC.

2.0m

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

C

+ 2 x REKAW GUMOWY

10m

Hpom = 2,22m

L

1% i

]

ZXDN32/110MM

4,0m

X X1

|

|

|

|

|
0DPOWIETRZENIE :
2XONT5 74 wGR 0DCINAJACY |
|

|

|

|

|

PODt. DO
WEZtA (O

PLANOWANA LOKALIZACJA SCIANY
ODDZIELAJACEJ WEZEL C.0.

RYS. NR 5i
Rzul pomieszczenia wezta W9
ul. Nad Wierzbakiem 33

skala 1: 50




2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

[ ] [ ] I 10m

|| L | [ 1] 75 17 N

ODPOWIETRZENIE.
2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY.
2xDON4&0

PODt. DO WEZtA (O

25m

Hpom = 2,15m

52m

RYS. NR &
Rzul pomieszczenia wezta W10
ul. Nad Wierzbakiem 27-29b

skala 1: 50




2,.3m

ZAWOR ODCINAJACY

] 2xDN32
: ODPOWIETRZENIE

PODt. DO WEZtA (O
2.9m

2xDN15

Hpom = 2,21m

PRZEJSCIE EI120

ZAWOR ODCINAJACY
2xDN32

Hzas.-0,50m(0$)

ZXDN32/110MM Hpow.=0,20m(os)

—
1.2m
|

2.9m

PRZEJSCIE EAZUSZ[ZELNE/ PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

+ 2 x REKAW GUMOWY PIONOWE W POSADZCE

—

Hpom = 2,21m

18m

RYS. NR 5k
Rzul pomieszczenia wezta W11
ul. Nad Wierzbakiem 24

skala 1: 50




2XDN32/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

[ ] 0,4m

ODWODNIENIE
2xDN20

ODPOWIETRZENIE,
2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY,
2xDN32

0J V#Z3iM 00 '100d

4,3m

2,6m

Hpom = 2,24m

RYS. NR 5l
Rzut pomieszczenia wezta W12
ul. Nad Wierzbakiem 21 21a

skala 1: 50




beton B 15 212 co 10 cm @12 co 15 cm wiaz kanatowy
[=1,05cm I= C+ 400 cm Zeliwny typu cigzkiego
klasy D400
/ /L e
77 77 . i 7 o’ o |
/ 7 : ﬁ L
8 s ~ | VZ = i belka zelbetowa prefabrykowana
N . 7 N o 20x25cm
Al o bloczki betonowe
250 I —— belka zelbetowa prefabrykowana
s ‘ 20x25cm (82
: =
o piasek
T |
-
+ 1
N
8 8 ' beton chudy
~— ~ _r N A e e
‘_8 ///////////|//////////
T
| |
250 | 600 _| 250 B_1. A __B_
D S D S
. 1100 _ 1250 | c _1250
| |
B‘ Dn Dz A B C
25 90 240 195 630
40/32 110 260 205 670
/ | /
S | ‘S 50 125 275 | 213 | 700
/ ‘ /
‘ ——————— A ‘ 65 140 200 | 220 | 730
; - - ;
80 160 310 230 820
SR 17272 V=N 775 R
' : ¢ - - =) ' 100 200 350 250 850
s AL N %/Z%___ '
: | — 125 225 | 375 | 263 | 900
_ 40 ] A
‘ A | / ‘ © 150 250 500 275 1050
] N__ T/ I
76\\@ 7L/Z/ b | 200 315 | 565 | 308 | 1181
. ) ] . N -
e ~ U S 74____ A 250 400 650 | 350 | 1350
' v | v ' 300 450 700 | 375 | 1450
| B e
/ ‘ /
/ . /
A /
/ | A
250 25 . . . .
-~ Rys. 6a Studnia z zaworami preizolowanymi
B belka zelbetowa prefabrykowana

20x25cm skala 1:20




20

Belka zelbetowa pref. 20x25cm

kotew montazowa

z fbem kulowym kotew montazowa
’A z tbem kulowym
/||/ 10 /||/ Nr3 #6 — NFl 398

\

\

®
Nr2 4916 ’ 350

L ~35cm L N
4l 4l \7 7 7

L C+40cm

g 7
@ 3¢8 L=C+30cm
@ 4916 L=C+30cm

Przekroj 1-1

C DY Nr1| Df Nr2 | llosc
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ustali¢ w montazu, max 0,9m

BIS Kotwa bolcowa M10

BIS HD 1501 Obejma z okt. silikonowa

SBOOENS

i

BIS Zestaw rolkowy M10/12

O )

do DN100 wigcznie

BIS Strut sruba miotkowa M10x40mm

BIS RapidStrut Szyna 41x62x2,5 oc. galw. z perf.

(.

oo 0D

|

BIS Strut konsola scienna

BIS RapidRail wspornik do szyn mont. typ 662 WM14/strut

BIS Kotwa wbijana M12

/

/

max 0,3m

do DN80 wigcznie

i : BIS Nakretka SzeSciokatna M12
0 BIS Podktadka okragta @40-12,5mm

BIS Pret gwintowany M12, dtugo$¢ dobra¢ w miejscu mocowania

=

BIS RapidStrut konsola 41x41x2,5 L=450mm

% F BIS HD 1501 Obejma z okt. silikonowag

Rys. 7 Podporacie przesuwne dla rur tradycyjnych,
montaz do Sciany




ZABEZPIECZENIE KOLIZJI Z KABLEM ENERGETYCZNYM

ORAZ TELEFONICZNYM
’|L szz:v?l;rl](opu '|L

 —  I—
’IL 0,5m %@@f DZIELONA RURA OStONOWA
W

RUROCIAGI C.O.

| gr. przykrycia zalezna od szerokosci wykopu |
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SZCZEGOL. ZABEZPIECZENIA BETONOWEJ
KANALIZACJ TELEFONICZNEJ

21,0m . max 1,5m . 21,0 m

2 x[C 120mm O DLUGOSCI MIN. 2 x 1,0m WIEKSZEJ NIZ DLUGOSC
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UWAGA

ELEMENTY TYMCZASOWEJ OBUDOWY POLACZYC ZE SOBA
ZA POMOCA SPAWANIA ELEKTRYCZNEGO
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WYKOP WASKOPRZESTRZENNY

BOKS STALOWY 3,5x2,5m

o

Amr=15cm dla Dz110 - Dz225
25cm dla Dz250 - Dz560
30cm dla Dz630 - Dz900

RYS.NR 10




WYKOP SZEROKOPRZESTRZENNY

ASFALT LUB BETON

.
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TASMA OSTRZEGAWCZA
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Dz Amin Hmin Kmin
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 150 600 600
110 150 650 600
125 150 650 600
140 150 650 650
160 150 700 700
200 150 700 750
225 150 750 800
250 250 750 950
315 200 850 1000
355 250 900 1150
400 250 900 1250
450 250 950 1350
500 250 1000 1450
520 250 1050 1500
560 250 1100 1600
630 300 1150 1800
710 300 1250 1900
780 300 1300 2050
1000 300 1400 2300
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PRZEJSCIE PRZEZ SCIANE ZEWNETRZNA

BUDYNKU

REKAW KONCZACY

/

TASMA
SMARNA

GUMOWY

/ & REKA W

AJMO WE PRZEJSCIE
GAZOSZCZELNE

UWAGA:
W PRZYPADKU WIERCENIA OTWORU SREDNICA

OTWORU WIERCONEGO POWINNA BYC

0 0KO£O 1:3% MNIEJSZA 0D ZEWNETRZNEJ RYS NR 127
SREDNICY PIERSCIENIA USZCZELNIAJACEGO

(REKAWA GUMOWEGO)



PRZEJSCIE PRZEZ POSADZKE

BUDYNKU

d - Srednica ZENNSTENa rury prewodee]

RYSUNEK TECHNICZNY

i

1 - Srednica wewnetring usmielnenia

L - Szerkoss usaczeinienia - Srednica zewnsimra s reinenia
TABELA WYMIAROWA
DN dimm] | Dyjmm] | Dofmm] [ bfmm] DN dimm] | Di[mm] | DaJmm] | bjmm]
25 32 29 27 60 250 280 245 343 60
32 40 38 136 60 300 315 310 408 =1
40 50 48 146 60 350 355 352 435 75
5D 63 60 158 60 400 400 395 480 75
65 75 71 160 [Z1] 450 450 442 530 75
80 50 B4 182 60 500 500 480 580 75
100 110 105 203 60 550 560 h47 b40 75
125 125 120 218 60 600 630 513 710 75
125 140 120 218 60 700 710 590 790 75
150 160 154 252 &0 800 800 775 880 75
180 200 195 293 60 900 900 B70 930 75
200 225 215 315 60 1000 1000 965 1080 75
250 250 245 343 60 1200 1200 1155 1280 i

RYS. NR 13




Szczegot utozenia drutdéw alarmowych
DN<200

A

_ - -druty alarmowe - <

Rys. 14




ROZMIESZCZENIE PtOZ DYSTANSOWYCH

PRZEJSCIE POD DROGA

s = EE
et — ;

MANSZETA PLOZA RURDCIAG RURA DCHROMMNA

DOBOR

OKkreslenie ilosci elementéow nosnych na obwod:
Ilo$¢ elementéw na obwod dobieramy zgodnie z tabelg wymiarowa wybranego typu plozy.

Okreslenie wysokosci plozy:
Wysoko$¢ ptozy okresla sie korzystajac ze wzoru:

(D1-D2):2 = wysokos¢ plozy

gdzie:

D1 - $rednica wewnetrzna rury ostonowej,

D; - $rednica zewnetrzna rury przewodowej,
Rzeczywista wysokos$¢ plozy musi by¢ mniejsza
niz obliczona (wymiar S > 0)

Okreslenie iloSci obwodow
[lo$¢ obwodow potrzebnych na dany przepust wyznacza
si¢ ze wzoru:

L:1,5 +3 =ilo$¢ obwodow

gdzie:

L - dlugo$¢ przepustu w metrach,

1,5 — przy rozstawie 1,5m; wartos¢ ta zalezy od wybranego producenta pt6z

3 - dodajemy aby na poczatku i koncu przepustu zamontowaé po dwa obwody pt6z.

Uwagi:

e Po okresleniu ilosci obwodow zaleca si¢ weryfikacje obcigzenia, w przypadku
przekroczenia, nalezy zwigkszy¢ ilo§¢ obwoddéw na przepust, tak aby statyczne
obcigzenie jednego obwodu nie przekraczato nosnosci danej ptozy,

e Zaleca si¢ stosowanie podwojnych obwodow pl6z na poczatku i koncu przepustu,

RYS. 15



VEQLIA

{miejscowosc, data)

ZGLOSZENIE INSTALACJI ALARMOWE]J SIECI CIEPLOWNICZE)
PREIZOLOWANEJ DO ODBIORU KONCOWEGO

1. Nazwa i adres iINWESTYC]I:  ceovcrrcerrreecrererer et ve st sttt s st e e b s s ass s snsseneas

...................................................................................................

2. Firma zglaszajaca:
3. Imie, nazwisko, podpis montera:
4. Parametry instalacji alarmowej:

a. Rezystancja petli:

b. Rezystancja izolacji: ......overeeeemsiennn. e

C. DIUGOSE SIECI: e

................... diaussiarsrersacrescacarirorarnrrabnbiates

{podpis osoby zglaszajacej)

Warunki zgloszenia instalacji alarmowej do odbioru:

- dofgczona do zgloszenia kopia dokumentacji powykonawczej

- wszystkie mufy powinny by¢ zamkniete i zapiankowane {z wyjatkiem miejsca pofgczenia z |stn|e;acq siecig preizolowang)
- przewody alarmowe powinny byé potaczone w sposdb umotliwiajacy pomiar petli

- minimalne parametry rezystancji izolacji wynosza 10 MQ na 1 km sieci przy przewodach alarmowych poiqczonych w petli

W_przypadku zgtoszenia do odbioru sieci nie spetniajacei w/w warunkéw 2glaszajacy
zostanie obcigzony kosztami wykonania pomiaréw oraz dojazdu w kwocie 500 zt + VAT




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Nazwa czesci llosé¢ |Jedn.
1 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN100/200mm o dtf. 12m 5 szt.
2 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN100/200mm o di. 6m 1 szt.
3 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN80/160mm o dt. 12m 8 szt.
4 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN80/160mm o dt. 6m 1 szt.
5 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN65/140mm o dt. 12m 33 szt.
6 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN50/125mm o dt. 12m 2 szt.
7 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN40/110mm o dt. 12m 27 szt.
8 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN32/110mm o dt. 12m 2 szt.
9 Kolano prefabrykowane 80st. 1,0x1,0m, DN100/200mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
10 |Kolano prefabrykowane 5st. 1,0x1,0m, DN100/200mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
11 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN80/160mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
12 |Kolano prefabrykowane 90st. 2,0x1,0m, DN65/140mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
13 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN65/140mm, z alarmem impulsowym 20 szt.
14 |Kolano prefabrykowane 85st. 1,0x1,0m, DN65/140mm, z alarmem impulsowym 10 szt.
15 |Kolano prefabrykowane 75st. 1,0x1,0m, DN65/140mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
16 |Kolano prefabrykowane 70st. 1,0x1,0m, DN65/140mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
17 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN50/125mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
18 |Kolano prefabrykowane 90st. 2,0x1,0m, DN40/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
19 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN40/110mm, z alarmem impulsowym 38 szt.
20 [Kolano prefabrykowane 50st. 1,0x1,0m, DN40/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
21 |Kolano prefabrykowane 90st. 2,0x1,0m, DN32/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
22 |Kolano prefabrykowane wejsciowe 90st. 1,5x1,5m, DN32/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
23 [Mufa kolanowa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz200 z korkami odp. | zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg z kolankiem hamburskim DN100 2 szt.
24 [Mufa kolanowa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz110 z korkami odp. | zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg z kolankiem hamburskim DN40 4 szt.
25 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN150/250-65/140mm, z alarmem impulsowym; 4 druty 2 szt.
26 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN150/250-100/200mm, z alarmem impulsowym; 4 druty 2 szt.
27 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN100/200-40/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
28 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN80/160-65/140mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
29 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN80/160-40/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
30 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN65/140-40/110mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
31 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN65/140-32/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
32 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN50/125-40/110mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
33 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN40/110-32/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
34 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz250mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 8 kpl.
35 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz200mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 20 kpl.
36 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz160mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 26 kpl.
37 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz140mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 110 kpl.
38 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz125mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 16 kpl.
39 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz110mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 110 kpl.
40 |Redukcja prefabrykowana DN100/200-80/160mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
41 |Redukcja prefabrykowana DN80/160-40/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
42 |Redukcja prefabrykowana DN65/140-50/125mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
43 |Redukcja prefabrykowana DN50/125-40/110mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
44 |Zawdr preizolowany odcinajgcy 2xDN100/200mm,z alarmem impulsowym 2 szt.
45 |Zawdr preizolowany odcinajgcy 2xDN65/140mm,z alarmem impulsowym 4 szt.
46 |Studnia z wtazem zeliwnym 3 kpl.
47 |Koncéwka termokurczliwa (end cup) dla rury DN65/140mm 4 szt.
48 |Koncoéwka termokurczliwa (end cup) dla rury DN40/110mm 16 szt.
49 |Koncéwka termokurczliwa (end cup) dla rury DN32/110mm 6 szt.
50 [Rekawy uszczelniajgce dla rur Dz140 8 szt.
51 |Rekawy uszczelniajgce dla rur Dz110 44 szt.
52 |Przej$cie gazoszczelne dla rur DN65/140mm 4 szt.
53 |Przejscie gazoszczelne dla rur DN32/110 oraz 40/110mm 22 szt.
54 |Przejscie gazoszczelne dla rur DN32/110 dla utozenia w posadzce w pionie 2 szt.
55 [Przejscie ognioszczelne E1120 dla rur Dz76,1 2 szt.
56 [Przejscie ognioszczelne E1120 dla rur Dz42,4 2 szt.
57 |Rura stalowa b/s DN65 wg PN-EN 13480 - Dz76,1x3,6 20 mb
58 |Rura stalowa z/s DN65 wg PN-EN 13480 - Dz76,1x3,2 16 mb
59 |Rura stalowa z/s DN40 wg PN-EN 13480 - Dz 48,3x3,2 90 mb
60 |Rura stalowa b/s DN32 wg PN-EN 13480 - Dz 42,4x3,2 3 mb
61 |Rura stalowa z/s DN32 wg PN-EN 13480 - Dz 42,4x3,2 35 mb
62 |Rura stalowa z/s DN20 wg PN-EN 13480 - Dz 33,7x3,2 5 mb
63 |Rura stalowa z/s DN20 wg PN-EN 13480 - Dz 26,9x2,6 6 mb
64 |Rura stalowa z/s DN15 wg PN-EN 13480 - Dz21,3x2,6 45 mb
65 [Zawor kulowy do wspawania DN65 2 szt.
66 [Zawdr kulowy do wspawania DN40 18 szt.
67 [Zawdr kulowy do wspawania DN32 8 szt.
68 [Zawdr kulowy do wspawania DN20 2 szt.
69 [Zawor kulowy do wspawania DN25 6 szt.
70 [Zawor kulowy do wspawania DN15 28 szt.
71 |Zwezka stalowa wg DIN 2616 DN40-DN32 2 szt.
72 |Podparcie slizgowe z obejmga silikonowg Dz76,1 mm dla 2 rur 4 kpl.
73 |Rura stalowa z/s DN250 wg PN-EN 13480 - Dz273,0x8,0mm ostonowa 34 mb
74 |ptozy dystansowe h=35mm 16 obw
75 |uszczelnienie EPDM dla rury ostonowej DN250/125 4 szt.
76 |kabel cieptowniczy Dn 65 wysokoparametrowy 2xDz75/171mm wraz z alarmem 86 mb
77 |zlacze przytaczeniowe rury preizolowanej oraz kabla cieptowniczego DN65 wraz mufg i piankg 4 szt.
78 |rura preizolowana elastyczna DN 65 wysokoparametrowa Dz75/162 wraz z alarmem 54 mb
79 |rura preizolowana elastyczna DN 50 wysokoparametrowa Dz60/142 wraz z alarmem 112 mb
80 |rura preizolowana elastyczna DN 40 wysokoparamatrowa Dz48/126 wraz z alarmem 28 mb
81 |rura preizolowana elastyczna DN 32 wysokoparamatrowa Dz39/126 wraz z alarmem 114 mb
82 |zlgcze przytgczeniowe spawane rury preizolowanej prostej DN65/140 oraz preizolowanej elestycznej DN65 wraz mufg i piankg 4 szt.
83 |zlgcze przytaczeniowe spawane rury preizolowanej prostej DN125/2250raz preizolowanej elestycznej DN50 wraz mufg i piankg 4 szt.
84 |zlgcze przytgczeniowe spawane rury preizolowanej prostej DN40/110 oraz preizolowanej elestycznej DN40 wraz mufg i piankg 4 szt.
85 |zlgcze przytgczeniowe spawane rury preizolowanej prostejDN32/110 oraz preizolowanej elestycznej DN32 wraz mufg i piankg 8 szt.
86 [Maty piankowe 2000x1000x40mm 100 | szt.




