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OPIS TECHNICZNY - TECHNOLOGIA

1. Podstawa opracowania

. Zlecenie Inwestora i umowa

. Zaktualizowany plan sytuacyjny do celéw projektowych

. Wizja lokalna i pomiary na miejscu

. Warunki techniczne Veolii Energii Poznan S.A.

. Uzgodnienia z Inwestorem, wiascicielami terenéw oraz uzgodnienia branzowe
. Wytyczne do projektowania

. Uzgodnienia lokalizacyjne

. Aktualne normy i przepisy

[EES L I L S (S (S N N
N RAWN =

2. Stan istniejacy

Budynki wielorodzinne przy ul. Czechostowackiej, Wiklinowej, Debowej oraz
Osinowej, szkoty aspirantow pozarnej oraz pawilon handlowy podtgczone sg obecnie
bezposrednio do niskoparametrowej sieci cieptowniczej dostarczajgcej ciepto na
potrzeby c.o0. z wezta w6162.

Zrédtem ciepta na potrzeby cwu sg wymienniki zasilane z sieci niskoparametrowej z
w/w wezta oraz poprzez sie¢ wysokoparametrowsg.

Ukfad technologiczny wezta grupowego w6162 przewidziany jest do likwidacji w
catosci.

Moc wezta grupowego: Q c.o. = 5059 kW oraz Q cwu= 570 kW.

Lokalizacja weztdw pokazana zostata na dotgczonym PZT.
Stan istniejgcy sieci pokazany zostat schematycznie w warunkach technicznych
zawartych w opracowaniu OPINIE UZGODNIENIA | INNE DOKUMENTY.

3. Opis projektowanego rozwigzania
W ramach inwestycji doprowadzone zostang przytgcza cieplne wysokoparametrowe
do ponizszych budynkow.

Adres Zakres prac w ramach
budowy wezta (poza
zakresem

opracowania)

Lokalizacja wezta Uwagi

Czechostowacka 9 - 13

jednofunkcyjny c.o.

istn. pomieszczenie wezta

Debowa 45- 51

jednofunkcyjny c.o.

istn. pomieszczenie wezta

demontaz istn. przytgcza
w/p w budynku

Wiklinowa 2 - 6

jednofunkcyjny c.o.

istn. pomieszczenie wezta

Debowa 53 -57

jednofunkcyjny c.o.

istn. pomieszczenie wezta

demontaz istn. przytgcza
w/p w budynku

Czechostowacka 17-21

dwufunkcyjny c.o. + cwu

adaptacja pomieszczenia po
bytej kottowni

Czechostowacka 15

dwufunkcyjny c.o. + cwu

adaptacja
technicznego

pomieszczenia

Wiklinowa 10-14

dwufunkcyjny c.o. + cwu

adaptacja cze$ci. suszarni

Czechostowacka 27
(Szkota Aspirantow)

jednofunkcyjny c.o.

istn. pomieszczenie wezta

Wiklinowa 3 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta Istn. przytacze odcigé
zgodnie ze schematem
montazowym

Osinowa 14 (pawilon) jednofunkcyjny c.o. adaptacja pomieszczenia | demontaz odcietego

rozdzielaczy przytgcza gazu w wezle

Osinowa 13 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezia

Osinowa 11 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta

Osinowa 9 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta




Osinowa 2 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta

Osinowa 4 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta

Osinowa 6 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta

Osinowa 8 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta

Osinowa 10 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta

Osinowa 12 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta demontaz istn. przytgcza
w/p w budynku

Wiklinowa 1 jednofunkcyjny c.o. istn. pomieszczenie wezta wykorzystaé istniejgce
przytacze

Wiklinowa 5 jednofunkcyjny c.o. w istniejgcym pomieszczeniu | budowa  tranzytu  do

wezta grupowedo; Szkoty Aspirantow;

demontaz wezta
grupowego

Czechostowacka 23 dwufunkcyjny c.o. + cwu | istn. pomieszczenie wezta wykorzystaé istniejgce
przytacze

Projektuje sie budowe preizolowanych sieci i przytgczy cieplnych w gruncie w
wiekszosci po nowych trasach z bezposrednim wprowadzeniem do wszystkich
weztéw cieplnych oraz sie¢ tranzytowg 2xDN125mm w istniejgcym wezle grupowym
przy ul. Wiklinowej 5.

Projekty techniczne weztéw cieplnych w zakresie technologii, czesci budowlanych
oraz elektrycznych stanowig oddzielne opracowania.
Rurociggi — sieci i przytgcza montowac zgodnie z zasadg zasilania z prawej strony.

Wezet grupowy

Wezet grupowy w6162 zlokalizowany w piwnicy budynku przy ulicy Wiklinowej 5
przeznaczony jest do likwidacji. W istniejgcym pomieszczeniu zlokalizowany zostanie
nowy wytgcznie na cele zasilania samego budynku (odgatezienie 2xDN40mm). W
istniejgcym pomieszczeniu, nalezy zamontowac sie¢ cieplng tranzytowg 2xDN125
zgodnie z zatgczonym rzutem. Wtgczenie od strony osiedla wykonac za istniejgcymi
zaworami odcinajgcymi 2xDN150. Zachowac istniejgce odpowietrzenie sieci
zlokalizowane przy Scianie zewnetrznej. Zaraz za zaworami zamontowac redukcje
stalowg 2xDN150-125mm oraz odgatezienie na 2xDN40. Odwodnienia 2xDN40
montowa¢ zarowno od strony osiedla jak i od strony Strazy Pozarnej. Od strony
Strazy Pozarnej wtgczenie wykonac¢ w istniejgca sie¢ 2xDN200 za pomocg redukciji
2xDN200-125mm.

Jako wsporniki proponuje sie wykorzystac istniejgce konstrukcje stalowe mocowane
do posadzki. Przed ponownym uzyciem w nowej lokalizacji dokona¢ ich demontazu,
oczyszczeniu, dopasowaniu i odmalowaniu. Rurociggi mocowa¢ za pomocag
typowych, systemowych podpar¢ slizgowych z obejmami silikonowymi.

Na etapie realizacji uzgodni¢ z Inwestorem sposéb zagospodarowania
demontowanych urzadzen.

Trasa prowadzona jest w wiekszosci pasach drogowych ZDM, w terenach spétdzielni
mieszkaniowej, zielonych oraz w pasach drog wewnetrznych — w jezdniach,
miejscach parkingowych oraz chodnikach, oraz na terenie szkot.

Obszar nie jest objety ochrona konserwatorska.
Prace wykona¢ w wykopach otwartych.

Projektuje sie rurociggi preizolowane Dn 125/225mm, Dn100/200mm, Dn 80/160mm,
Dn 65/140mm, Dn 50/125mm, Dn 40/110mm oraz Dn 125mm w pomieszczeniu
wezta grupowego.




llos¢ przytgczy: 20 (w gruncie — 19)
Parametry sieci i przytaczy: p=1,6 MPa, t=125/70 °C
Klasa projektu zgodnie z PN-EN 13941: A

Zakres demontazu:

- unieczynnione sieci i przytgcza w pasach drogowych ZDM w ilosci ok. 135,0mb
(rys.14),

- sieci i przytgcza cieplne kolidujgce z projektowanymi w zakresie kanatdw,
rurociggow i izolacji; Sciany poprzeczne pozostawionych kanatow przemurowaé a
rurociggi zaslepic,

- nieczynne rurociggi w obrebie weztéw wraz z armaturg, wymiennikami i izolacja,

- unieczynnione komory (27 szt.) zakresie stropu, czesci scian (100 cm od poziomu
terenu), rurociggow, armatury i izolacji wraz zasypaniem i odtworzeniem terenu w
nawigzaniu do przylegtego ( rys. 14),

- unieczynnione odcinki przytgczy w/p w budynkach,

- wszystkie urzgdzenia wchodzgce w sktad wezta grupowego (wymienniki, pompy,
rurociggi, zbiorniki, armatury, konstrukcje wsporcze, izolacje, odmulacze, naczynia
stabilizacji cisnienia).

- likwidowane odgatezienia sieci wysokoparametrowych Dn 200/315mm i
Dn 150/250mm gruncie.

Uwagi:

1. Cigg komunikacyjny pawilonu handlowego przy ul. Osinowej 14 przewidziany jest
do remontu w ramach zadan planowanych przez spotdzielnie mieszkaniows.
Projektowane przytgcze przekracza go poprzecznie. W czasie remontu komunikacja
zostanie catkowicie rozebrana do poziomu fundamentéw i odtworzona do stanu
pierwotnego.

Pod komunikacjg zaprojektowano stalowe rury ostonowe. Montaz rur ostonowych -
po stronie Veolii w koordynacji ze spétdzielnig mieszkaniowg. Rury wprowadzi¢ do
budynku, a w przypadku ich montazu przed budowg przytgcza dodatkowo zaslepic
od strony gruntu. Lokalizacja rur ostonowych wskazana zostata w projekcie remontu
oraz na rysunku nr 5J.

2. Rurociggi podziemne zlokalizowane wzdtuz budynkow Debowa 45-51, Osinowa
8a-8c oraz Osinowa 12a-12c wchodzg w skiad istniejacych systemow ogrzewania
spoétdzielni mieszkaniowej — do pozostawienia wraz z komorami.

Na etapie wyboru producenta rur preizolowanych dokona¢ obliczen
wytrzymatosciowych, w celu potwierdzenia mozliwosci zastosowania danej
technologii, bez wprowadzania zmian w projekcie. Rozwigzanie przedstawione w
niniejszym opracowaniu sg zgodne z normg PN-EN 13941 + A1:2010 i spehniajg jej
wymagania. Przyjete parametry obliczeniowe: dopuszczalne naprezenia = 190MPa
oraz temperatura na zasilaniu = 125°C

3.1. Rurociagi i armatura w weztach
Sposob prowadzenia rurociggdéw pokazano na rysunkach.

Rurociggi:

Wszystkie uzyte rurociggi muszg spetnia¢ wymogi norm PN-EN 13480 (czesci 1-6)
,=Rurociagi metalowe” oraz PN-EN 10224 ,Rury i ztgczki ze stali niestopowej do
transportu ptyndbw wodnych tgcznie z wodg przeznaczong do spozycia. Warunki
techniczne dostawy”.



W pomieszczeniach weztow projektuje sie rurociggi ze szwem ze stali P235Gh
posiadajgce atest 3.1B oraz znak CE o wspotczynniku spawania 1.

Wytworca rur uznany przez PED 97/23/EC.

tgczenie rur o réznych grubosciach scianek wykonac zgodnie z PN-EN 13941. Rury
po oczyszczeniu z rdzy malowaé dwukrotnie farbg odporng na temperature 200°C.

Izolacje cieptochronng wykona¢ za pomocg wetny mineralnej zgodnie =z
rozporzgdzeniem dotyczgcym warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Minimalna grubos¢ izolaciji:
Wezty:
Dn125mm:100/100mm

Dn 65mm: 80/80mm

Dn 50mm: 50/50mm

Dn 40mm: 40/40mm

Stosowac zwezki stalowe zgodne z EN 10253-2 lub DIN 2616.

Wymagania dotyczgce armatury:
Zawory kulowe:
spawane, minimalne parametry wytrzymatosciowe p=2,5MPa, t=150°C

Przejscia przez sciany zewnetrzne budynkow: gazoszczelne.
Likwidowane przejscia przez sciany zewnetrzne przemurowacC i zabezpieczyé
przeciwwilgociowo od strony zewnetrznej.

3.2. Opis systemu rur preizolowanych tradycyjnych - wymagania

Rura preizolowana sktada sie z trzech integralnych czesci: rury stalowej, otaczajgcej
ja pianki poliuretanowej oraz rury zewnetrznej wykonanej z twardego polietylenu
spetniajgce aktualne wymogi normy PN-EN 253. Projektowane rurociggi muszg
spetniacC ponizsze wymagania.

3.2.1. Rura stalowa

Rura stalowa ze szwem wykonana jest ze stali P235Gh. Wszystkie rury uzyte do
prefabrykacji i produkcji muszg by¢ dostarczane co najmniej z certyfikatem 3.1 B wg
EN 10204.

Producent zobowigzany jest do przechowywania certyfikatow.

Odcinki rur nie mogg miec potgczen.

Srednice rur, tolerancie grubosci $cianki oraz zewnetrznej $rednicy i stanu
powierzchni muszg spetnia¢ wymogi aktualnej normy PN-EN 253.

3.2.2. Pianka poliuretanowa

Wymaga sie, aby poliuretanowa pianka izolacyjna posiadata wspoétczynnik
Ns50=0,0275 W/mK lub lepszy (potwierdzony badaniami dla zespotu rurowego)
o wymaganiach okreslonych w aktualnej PN-EN 253.

3.2.3. Rura zewnetrzna
Rura zewnetrzna wykonana jest z twardego polietylenu HDPE spetniajgcego
wszystkie wymagania najnowszej normy PN-EN 253.

3.2.4 Zespol ztacza



Produkt zgodny z PN-EN 489. Stosowa¢ mufy termokurczliwe z polietylenu
usieciowanego radiacyjnie, z korkami wtapianymi z klejem i mastykg oraz mufy
zgrzewane.

3.2.5 Zespot rurowy
Produkt posiada aprobate techniczng na 150°C, spetnia warunki okreslone
w aktualnej normie PN-EN 253 oraz jest odporny na naprezenia osiowe 300MPa.

3.2.6 Armatura
Armatura zgodna z normg PN-EN 488 oraz odporna na naprezenia osiowe 300MPa.

3.2.7 Ksztaltki
Wszystkie elementy prefabrykowane odpowiadajg aktualnie obowigzujgcej normie
PN-EN 448 i posiadajg wytrzymatos¢ na naprezenia 300 MPa.

3.2.8 Poduszki kompensacyjne

ZastosowaC maty kompensacyjne z pianki polietylenowej o zamknietych porach, nie
wchtaniajgcej wilgoci i posiadajgcej state w czasie zdolnosci kompensacyjne.
Owiniecie powinno obejmowa¢ min. 75% obwodu rury. Nieowinietg przestrzen
pozostawi¢ w dolnej i gornej czesci rury. Owinieciu podlegajg rowniez pionowe
trzpienie zaworow preizolowanych.

4. Wykopy

Wykopy wykonywac jako wagskoprzestrzenne — szalowane lub szerokoprzestrzenne.
O wyborze technologii decyduje kierownik budowy.

Prace prowadzi¢ zgodnie z Dz.U. 2003.47.401 rozdziat 10.

W rejonie zblizen i skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem, niezaleznie
czy zlokalizowane jest nad czy pod projektowanym cieptociggiem, prace ziemne
wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Rurociagi uktadac nalezy w wykopie o wymiarach zapewniajgcych minimalny odstep
miedzy rurami zewnetrznymi, 150 mm oraz po 150mm od powierzchni rur
zewnetrznych do krawedzi bocznych wykopu/szalunkow.

Bezwzglednie nalezy zachowaC powyzsze wymiary w celu zapewnienia dostepu
do wykonania spawania oraz montazu muf.

Na dnie wykopu wykona¢ podsypke z piasku nie zawierajgcego gliny, ostrych
kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ rure zewnetrzng.

Rury uktadac nalezy ze spadkami zgodnie z profilem.

Po zamontowaniu rur oraz sprawdzeniu potgczen i ich szczelnosci nalezy je
przysypa¢ 10 cm warstwg piasku oraz utozy¢ tasme ostrzegawczg.

Tasme ostrzegawczg dostarcza Inwestor.

Tereny zielone zasypa¢ humusem.
Wykopy zabezpieczy¢ zgodnie z zasadami bhp (Dz.U.2003.47.401.rozdziat 3).

Realizacje przytacza do budynku nr 15 przy ul. Czechostowackiej prowadzi¢ recznie
lub mini koparka.

5. Roboty instalacyjne
5.1. Laczenie rur




Rury Dn 200mm, Dn150mm, Dn 125mm nalezy tgczy¢ przez spawanie jedng z
metod spawania tukowego elektrodg otulong MMA (111), w ostonie gazu obojetnego
metodg TIG (141), MIG/MAG (131/135) lub przy pomocy drutu proszkowego
samoostonowego (114). Pozostate srednice — gazowo.

Spawanie rur o roznych grubosciach scianek przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
13941.

Do spawania nalezy stosowa¢ materiaty przeznaczone do stali P235Gh.

Po wykonaniu robét spawalniczych nalezy dokonac sprawdzenia ich jakosci poprzez
wykonanie préby radiograficznej wszystkich spawdw w gruncie oraz wykonanie proby
hydraulicznej na zimno na cisnienie pp=2,4MPa lub p=1,5xpron. Dopuszcza sie
wykonanie préby za pomocg sprezonego powietrza zgodnie z PN-EN 13941.
Badania spawow przeprowadzi¢ zgodnie PN-EN13941 oraz PN-EN 489.

Po wykonaniu pozytywnej proby szczelnosci rur, mozna przystgpi¢ do zaktadania
muf zgodnie z wymogami producenta.

ZastosowaC mufy termokurczliwe radiacyjnie z klejem i masg butylowg z korkami
zgrzewanymi oraz mufy zgrzewane Dz 315mm

Zastosowane mufy muszg posiada¢ swiadectwo typu zgodnie z wymogami aktualnej
normy PN-EN 489.

Przed zapiankowaniem wykona¢ probe szczelnosci muf na cisnienie 0,02 MPa
zgodnie z PN-EN 13941.

5.2. Zawory odcinajace, odwodnienia, odpowietrzenia
Lokalizacje zawordw okreslono na rysunkach.
Studnie wykonac wedtug rysunku szczegétowego. Wtazy zeliwne klasy D400.

5.3. Instalacja alarmowa - impulsowa

Projektowane nowe sieci i przytgcza zaopatrzone sg w dwa przewody alarmowe
zatopione w piance poliuretanowej: miedziany i ocynowany o przekroju 1,5mm?.
Istniejgce sieci Dn150/250 oraz Dn200/315 bedgce miejscami wtgczen i demontazu
odgatezien posiadajg cztery przewody alarmowe. Wszystkie nowe elementy na tych
sieciach - prostki i trojniki, wykonac jako czteroprzewodowe.

Rury w czasie montazu ukfadac¢ tak, aby druty alarmowe znalazly sie naprzeciw
siebie w pozycji zgodnej z aktualnymi wytycznymi do projektowania Veolii Energii
Poznanh S.A. (rysunki w zatgczeniu). Patrzgc od strony zasilania przewdd ocynowany
powinien by¢ po prawej stronie.

Przewody nalezy tgczyC za pomocg ztgczek, a nastepnie lutowaC wg schematu
instalacji. Druty umiesci¢ na podtrzymkach. Cato$¢ umocowac¢ do rury przy pomocy
tasmy papierowe;j.

Nalezy dokonaC zgtoszenia instalacji alarmowej projektowanej sieci do odbioru
koncowego. Wzor protokotu zgtoszenia zamieszczono na koncu dokumentac;ji.

Warunki zgtoszenia instalacji alarmowej do odbioru:

- dotgczona do zgtoszenia kopia dokumentacji powykonawczej

- wszystkie mufy powinny by¢ zamkniete i zapiankowane

(z wyjatkiem miejsca potgczenia z istniejgca siecig preizolowang)

- przewody alarmowe powinny by¢ potgczone w sposdb umozliwiajgcy pomiar petli

- minimalne parametry rezystancji izolacji wynoszg 10MQ na 1km sieci przy
przewodach alarmowych potgczonych w petli.



Dokona¢ sprawdzenia istniejgcych instalacji przed witgczeniem w nie nowych
obwodow.

5.4. Kompensacja wydtuzen

W miejscach pokazanych na schemacie montazowym montowa¢ maty
kompensacyjne. Sposéb utozenia/owiniecia zalezy od wybranego producenta,
jednakze owiniecie powinno obejmowac min. 75% obwodu rury.

5.5. Kolizje i skrzyzowania z uzbrojeniem
Wystepujg kolizje z krzyzujgcymi sie, docelowo unieczynnianymi cieptociggami
kanatowymi oraz preizolowanymi,

Uwaga:

Nad istniejgcg siecig 2xDN200/315mm w pasie drogowym ulicy tozowej utozone sg
czynne przewody energetyczne SN. Projektowane odgatezienie T8.1 oraz likwidacje
istniejgcego unieczynnionego trojnika wykona¢ przy wytgczonym zasilaniu pod
nadzorem ENEI.

Nie mozna wykluczyC istniejgcego uzbrojenia niezaznaczonego na planie
sytuacyjnym.

5.6. Prace odtworzeniowe
Zgodnie z oddzielng dokumentacja.

5.7. Tymczasowa organizacja ruchu
Zgodnie z odrebnym opracowaniem.

5.8. Zielen

Dla inwestycji zostaty opracowana inwentaryzacja dendrologiczna wraz z projektem
nasadzen kompensacyjnych. W oparciu o nig dokona¢ wycinki w niezbednym
zakresie, zabezpieczyC drzewa i krzewy oraz wykona¢ nowe nasadzenia.

Prace zwigzane z budowg przytgcza do budynku nr 15 prowadzi¢ recznie w taki
sposob, aby nie przekroczy¢ okreslonej powierzchni krzewdw przeznaczonych do

wyciecia.

6. Ptukanie cieptociagéw preizolowanych

W czasie montazu zwréci¢ uwage na czystoS¢ wnetrza rur. Po zakonczeniu prac
montazowych w danym dniu na ostatni rurocigg natozy¢ korki zaporowe.

W przypadku przedostania sie zanieczyszczen nalezy dodatkowo wykonac ptukanie
wnetrza rur.

Ptukanie wykonacC odcinkami mieszankg wodno-powietrzng oddzielnie dla kazdej
Zrur.

W czasie otwierania zawordéw spustowych w miejscu wyptywu strumienia wody nie
moga znajdowac sie zadne osoby. Strumien skierowaC w miejsce poza strefg
przebywania ludzi.

Ptukanie prowadzi¢ tak dtugo, az zawarto$¢ zawiesiny nie bedzie przekraczac
5,0 mg/dm3.

7. Wytyczne eksploatacyjne
Dokonywac okresowej kontroli sygnalizacji alarmowej. W przypadku wskazania stanu
awaryjnego dokonac lokalizacji uszkodzenia za pomocg reflektometru.




8. Uwagi koncowe

1 Cato$¢ robot zwigzanych z realizacjg sieci preizolowanych wykonaé scisle wg
projektu technicznego, warunkow dostawy producenta rur. Wszystkie zmiany
wymagajg pisemnej zgody projektanta.

2 Przewodow alarmowych nie wolno, o ile rury nie sg pod przykryciem, podtgczac
podczas wilgotnej pogody. Potgczenia mufowe muszg by¢ zamontowane
i zaizolowane natychmiast po podtgczeniu instalacji alarmowe;.

3 Po zmontowaniu sieci nalezy wykonaC pomiar geodezyjny z naniesieniem
poszczegolnych ztgczy i zataman.

4 Prace prowadzi¢ zgodnie z zasadami bhp i p.poz.

5 Projekt rozpatrywa¢ wspdlnie z zatgczonymi uzgodnieniami wiascicieli terenow,
Veolii Energii Poznan S.A., z protokotem z narady koordynacyjnej, a takze decyzjg
lokalizacyjng. Realizacje sieci prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi, pod
nadzorem Veolii Energii Poznan S.A.

6 Nie wyklucza sie wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego
niezaznaczonego na planie sytuacyjnym.

7 Pracownicy wykonujgcy potaczenia mufowe muszg posiadac imienne
przeszkolenie w zakresie montazu.

8 O terminie rozpoczecia prac powiadomié wiascicieli terendbw oraz podziemnego
uzbrojenia.

9 Zdemontowane materiaty zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. Unieczynnienie i demontowanie sieci oraz komor prowadzi¢ w koordynacji z
Veolig oraz Spotdzielnig Mieszkaniowg Debiec.

magr inz. Robert Cieslik
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e —_ 2x0N65
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OZNACZENIE PROFILU: N N BB Rl
POZIOM PORCWNAWCZY 60.00 m n.p.m. SRy 3 3§ SIS SiS| (S|
Q| X N Nl x| J N[ N e[y
RZEDNA TERENU ISTN. Sk ¥ 33w 5 =3 SS
AR R N HB N K I
RZEDNA 0SI PRZEWODU NSRS 8 33
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ZAGELEBIENIE DNA WYKOPU SERS 5 = A b
> .5 % 100%| 1.5
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OZNACZENIE PROFILU:
POZIOM POROWNAWCZY

55.00 m n.p.m.

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

+ 2 x REKAW GUMOWY

& PODt. WG P.T. WEZEA CO

WEACZENIE W ISTN. SIEC CIEPLNA 2xDN150/250

Zat= -90°

=6346

\ Zawor oocnasacy
ZXDN50

ODPOWIE TRZENIE
ZxDN15

Kabel telek., Rz.0.=65.74

RZEDNA TERENU ISTN.

RZEDNA 0SI PRZEWODU

65.48| 66.26[Kan. deszcz. #250, Rz.d.

RZEDNA DNA WYKOPU

LAGELEBIENIE OSI PRZEWODU

1.50| 64.54| 64.76| 66.26|0dgaf.pref.45st.2xON150,/250-50/125mm

1.23] 64.87] 65.03

0.75| 6535 6551 66.26|ul. Wiklinowa 3

0.80| 6530 65.46| 66.26|Kabel NN

0.78

ZAGLEBIENIE DNA WYKOPU e S

SPADKI, DEUGOSCI i
SREDNICA, MATERIAL O
RODZAJ NAWIERZCHNI ZIELEN{— |slol—ZIE1 £
UWAGI 10514 BETHOM
ODLEGF0SC) IF -~

2.0 55
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OZNACZENIE PROFILU:
POZIOM PORCUWNAWCZY

55.00 m n.p.m.

WKEACZENIE W ISTN. SIEC CIEPLNA 2xDN150,/250

Likw_s.cieplna

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

rura osfonowa Dz168,3—otwor w scianie zewngtrznej

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

rura przewodowa Dz110-rura osfonowa Dz168,3

Zat.

= -5

62. 34/

62.56
61.70

4

67.75

60.62

-90°

Kan._san. 9150 Rz.d.=60.96

Kan. deszcz. #150, Rz.d.

Kabel NN

-90°
=61.32

PRZEJSCIE_GAZOSZCZELNE

+ 2 x REKAW GUMOWY

Likw_s.cieplna

PODE. WG P.T. WEZLA CO

ZAWOR _ODCINAJACY

RZEDNA TERENU ISTN.

64.54

64.48
64.29

RZEDNA 0SI PRZEWODU

63.45] 64.50|Kan. deszcz. 4300, Rz.d.

63.47| 64.56|Kan. deszcz. #150, Rz.d.
63.45| 64.52| Kabel NN, Rz.0.=63.65
63.45] 64.51Kan. san. 8250, Rz.d.

63.47| 64.53|Kan. san. #7150, Rz.d.

63.49| 64.37|Kan. san., Rz.d.

63.58| _64.42| Wod. 8150
63.58| g4 51| Gaz. 8125

RZEDNA DNA WYKOPU

ZAGELEBIENIE OSI PRZEWODU

0.90| 6367| 6390 64.80|0dgat.pref.90st.2xON150/250—-65/140mm
90
. . . . f= 90"
-90
1.14] 63.34| 6351 64.65|0dgatpref.45st.2xDN6S /140-50/125mm
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Zawory

Sfudzienka betonowa nie moZe by¢ oparta na rurach
preizolowanych. Zawor musi by¢ zainstalowany w faki sposob,
aby umozliwi¢ swobodny ruch trzpienia i zaworéw serwisowych.

NaleZy réwniez zainstalowaé podktadki z pianki, ktére
absorbujz przesuniecia.

PrzedtuzZenie trzpienia
(iesli jest wymagane)

2xDN50/125mm

719

Min. 100mm

Maty kompensacyjne

UL CZECHOSEOWALKA nn’

{ pee [

SZKOLA ASPIRANTGW PSP W POINANY
UL CZECHOSEOWALKA 27

w. [ZECHOSE OWACKA 1219.21

7135

q51'e58"5k VMIVMOTSOHIIZI “mn

|\ o
[l

w13

UL WIKLINOWA 2,46

Maty piankowe-rysunek poglgdowy

UL WKLINOWA 16,12.%

Uwaga:

Maty piankowe o grubosci 40 mm
uktadat w nastepujgce/ konfiguragji:

- Dz 225 mm - 1x 1000x500x40
Ix 1000x250x40

- Dz 140 mm - 1x 1000x500x40

UL. WIKLINGWA 5

- Dz 125 mm - 1x 1000x500x40

- Dz 170 mm - 1x 1000x250x40

134 BOH

2xDN50/125mm 71332131

R13
N

>
- Dz 200 mm - 1x 1000x500x40 Z§1‘..1
2
- Dz 160 mm - 1x 1000x500x40 e N

2515

PALN|

R12 a
T3 142

JARYA 2xDN50/125mm
Wik

7143

s
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& =
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=
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IZOTERM
W85 2855 7853
w 201 /2854 AR N ,
¥ xg 0l s % % 60 - 166 POZNAN UL. GRUNWALDZKA 332 TEL. 0-61 8672825 MAIL biuro@izoterm.poznan.pl
3 3 ¥ 3 ] .
H g s E 3 BUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI Nazwisko Data [Podpis
v muq | (s fest 2852 CIEPLNEJ W RAMACH LIKWIDACJI
20 7861
i) [T e —, >0 | WEZLA GRUPOWEGO W6162 Projektowat | mgrinz. R. Cieslik | 0125 ;}[h,
$8.2 T85 / >xDN8o/16omm  R83 2xDNes! PRZY UL. WIKLINOWEJ 5 W upr. bud. nr 283/89/Pw e,
POZNANIU. Opracowat | mgrinz. J. Szudarek |01.25 W
. |
; mgr inz. K. Pawlak
SCHEMAT MAT SpraWdZ" UDI‘.gbud. nr WKP/0403/PW0S/11 0125 @
Skala Stadium Nr rys.
PIANKOWYCH 1:500 or 38




UB UB
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B
W1k
\ PRZEWOD OCYNOWANY PROJ.
p— ] RUROCIAGI
‘_| PRZEWOD CZYSTY MIEDZIANY  CIEPLNE
|’| UWAGA:
W5.1 SPOSOB WEACZENIA W ISTNIEJACA INSTALACJE
UB ALARMOWA UZGODNIC NA ETAPIE REALIZACJI Z VEOLIA

ENERGIA S.A.

IZOTERM

60 - 166 POZNAN UL. GRUNWALDZKA 332 TEL. 0-61 8672825 MAIL biuro@izoterm.poznan.pl

BUDOWA OSIEDLOWEJ SIECI
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POZNANIU.
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SCHEMAT INSTALACJI
ALARMOWEJ
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Skala Stadium
PT

Nr rys.
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2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2 1m
ODPOWIETRZENIE
2xON15
ON 6
ZAWOR ODCINAJACY /H
2x0ON50
PODt. DO WEZtA (O
&
Hpom = 2,21m m~
54m
RYS. NR 5A

Rzut pomieszczenia wezta Wi 1
ul. (zechostowacka 91113

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

% 7oNl 7,5/77

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

Hpom = 2,24m

) ) ODWODNIENIE
ZAWOR ODCINAJACY ) 2xDN25
2x0ON50
PODt. DO WEZtA (O
53m

2,2m

Rzut pomieszczenia wezta W12
ul. Debowa 45,474951

RYS. NR 5B

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

oN ;¢
m‘"’\ ODPOWIETRZENIE
f

ZAWOR ODCINAJACY
PODt. DO WEZtA (O 2xDN50

Q 3m , Hpom = 2,25m

2.2m

54m

RYS. NR 5C

Rzut pomieszczenia wezta W13
ul. Wiklinowa 24,6

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

17m
ODPOWIETRZENIE
2xONT5 -
ZAWOR ODCINAJACY H
2xDN50
PODt. DO WEZtA (O &
~
Hpom = 2,2Z2m N
’ ~
54m

RYS. NR 50

Rzul pomieszczenia wezta Wil4
ul. Debowa 53,55,57

skala 1: 50




ZXDN50/125MM

4,6m

—7

—

PRZEJSCIE GAZOSZCZEL NE/

+ 2 x REKAW GUMOWY

s PODt. DO WEZtA (O

ZAWOR ODCINAJACY
2xDN50

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

Hpom = 3,65m

5 9m

RYS. NR 5F
Rzul pomieszczenia wezta WZ2.1
ul. Czechostowacka 171921

skala 1: 50




25m

PODt. DO WEZtA (O
!
I
I

ZAWOR ODCINAJACY

ZXDN50/125MM

2x0ON50
ODPOWIETRZENIE R
2xONT15 |
&
~
(22}
S S
~J \'°~
~
Hpom = 2,15m
-
3.2m

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

RYS. NR 5F

Rzul pomieszczenia wezta W2.2
ul. (zechostowacka 15,15a, 15b

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

i 3,0m
i
o o s == PODt. DO WEZtA (0
AWOR ODCINAJACY
2x0ON50
ODPOWIETRZENIE
2xONT15
S
s
Hpom = 2,26m
4,5m

RYS. NR 5G
Rzul pomieszczenia wezta WZ2.3
ul. Wiklinowa 10,12, 14

skala 1: 50




PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

+ 2 x REKAW GUMOWY

2XDN65/140MM

== PODt. DO WEZtA (O

ODPOWIETRZENIE

2xDN15 ZAWOR ODCINAJACY

RYS. NR 5H

Rzul pomieszczenia wezta W3.1
ul. (zechostowacka 27
Szkota Aspirantow PSP

skala 1: 50




ZXDN50/125MM

PODt. DO WEZtA (O

18m

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

Hpom = 2,24m

ODPOWIETRZENII

ZXDNT5
|

55m

RYS. NR 5/
Rzut pomieszczenia wezta W4.1
ul. Wiklinowa 3,3a,3b

skala 1: 50




2XDN40/110MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE

RURA 0StONOWA 2xDz168,3x4,5mm

/ L=2x3,0m
il

RZ._0$ = 63,58m n.p.m.

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
RURY 0StONOWEJ 2xDn150 W

SCIANIE ZEWNETRZNEJ

ZAWOR ODCINAJACY
I 2xDN4&0

2xDN15

PODt. DO WEZtA (O

0,5m |

RYS. NR 5J
Rzul pomieszczenia wezta W5.1
ul. Osinowa 14 PAWILON

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2,.8m
ODPOWIETRZENIE
2xONT15
ZAWOR ODCINAJACY Z
2x0ON50
PODt. DO WEZtA (O S
~
Hpom = 2,2Z2m N
’ ~

53m

RYS. NR 5K

Rzul pomieszczenia wezta W5.2
ul. Osinowa 13,13a,13b

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2,.8m

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

ODWODNIENIE
2xDN25

ZAWOR ODCINAJACY /ﬁ

2xDN50
PODt. DO WEZtA (O

Hpom = 2,20m

55m

2,2m

Rzul pomieszczenia wezta W6.1

RYS. NR 5L
ul. Osinowa 11,11a,11b

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2 /m
0DPOWIETRZENIE
2xDNT5
ZAWGR opCINAIACY ST ©
2xON50
PODL. DO WEZLA CO S
~
Hpom = 2,20m N
’ ~

54m

Rzul pomieszczenia wezta W71

RYS. NR 5t
ul. Osinowa 9,9a,9b

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

3,3m

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY /ﬁ

2xDN50
PODt. DO WEZtA (O

53m

Hpom = 2,20m

2,2m

RYS. NR 5M

Rzul pomieszczenia wezta W8.1
ul. Osinowa 12, 12a,12b, 12c

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

ODPOWIETRZENIE

()

s 1

ZAWOR ODCINAJACY /ﬁ
2xDN50

PODt. DO WEZtA (O

Hpom = 2,27m

53m

_n
2xONT5 "-‘“

2,2m

RYS. NR 5N
Rzul pomieszczenia wezta W8.2
ul. Osinowa 2 2a,2b,2c

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2,6m

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY /ﬁ

2xDN50
PODt. DO WEZtA (O

Hpom = 2,20m

53m

2,2m

RYS. NR 50
Rzul pomieszczenia wezta W8.3
ul. Osinowa 4,4a,4b,4c

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2 /m

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY /ﬂ

2xDN50
PODt. DO WEZtA (O

Hpom = 2,20m

53m

2,2m

RYS. NR 5P
Rzut pomieszczenia wezta W8.4
ul. Osinowa 6,6a,6b,6c

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

ODPOWIETRZENIE
2xDN15

ZAWOR ODCINAJACY /ﬁ
2xDN50
PODt. DO WEZtA (O

2,2m

Hpom = 2,20m

53m

RYS. NR 5R
Rzut pomieszczenia wezta W8.5
ul. Osinowa 8,8a,8b,8c

skala 1: 50




2XDN50/125MM

PRZEJSCIE GAZOSZCZELNE
+ 2 x REKAW GUMOWY

2 ’m
ODPOWIETRZENIE
2xONT15
ZAWOR ODCINAJACY
2x0ON50
PODt. DO WEZtA (O S
~
Hpom = 2,20m N
’ ~

53m

RYS. NR 55

Rzul pomieszczenia wezta W8.6
ul. Osinowa 10, 10a, 10b, 10c

skala 1: 50




4,0m

ZXDN200/315MM

3.9m

17

T g5m
|
|
|
|
|

4,3m

.
WtACZENIE W ISTN. SIEC NXE\N%M“ ™0, 6m|

14m

5 7m

RED.STALOWA 2xDN200-125
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Belka zelbetowa pref. 20x25cm

kotew montazowa
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ZABEZPIECZENIE KOLIZJI Z KABLEM ENERGETYCZNYM
ORAZ TELEFONICZNYM
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WYKOP WASKOPRZESTRZENNY

BOKS STALOWY 3,5x2,5m

o

Amn= 15cm dla Dz110 - Dz225
25cm dla Dz250 - Dz560
30cm dla Dz630 - Dz900
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WYKOP SZEROKOPRZESTRZENNY

ASFALT LUB BETON

TASMA OSTRZEGAWCZA

100

8
100 100 =
Dz Amin Hmin Kmin
[mm] [mm] [mm] [mm]
90 150 600 600
110 150 650 600
125 150 650 600
140 150 650 650
160 150 700 700
200 150 700 750
225 150 750 800
250 250 750 950
315 250 850 1100
355 250 900 1150
400 250 900 1250
450 250 950 1350
500 250 1000 1450
520 250 1050 1500
560 250 1100 1600
630 300 1150 1800
710 300 1250 1900
780 300 1300 2050
900 300 1400 2300
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Szczegot utozenia drutdéw alarmowych

- 2 druty
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Szczegot utozenia drutéw alarmowych
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VEQLIA

{miejscowosc, data)

ZGLOSZENIE INSTALACJI ALARMOWE]J SIECI CIEPLOWNICZE)
PREIZOLOWANEJ DO ODBIORU KONCOWEGO

1. Nazwa i adres iINWESTYC]I:  ceovcrrcerrreecrererer et ve st sttt s st e e b s s ass s snsseneas

...................................................................................................

2. Firma zglaszajaca:
3. Imie, nazwisko, podpis montera:
4. Parametry instalacji alarmowej:

a. Rezystancja petli:

b. Rezystancja izolacji: ......overeeeemsiennn. e

C. DIUGOSE SIECI: e

................... diaussiarsrersacrescacarirorarnrrabnbiates

{podpis osoby zglaszajacej)

Warunki zgloszenia instalacji alarmowej do odbioru:

- dofgczona do zgloszenia kopia dokumentacji powykonawczej

- wszystkie mufy powinny by¢ zamkniete i zapiankowane {z wyjatkiem miejsca pofgczenia z |stn|e;acq siecig preizolowang)
- przewody alarmowe powinny byé potaczone w sposdb umotliwiajacy pomiar petli

- minimalne parametry rezystancji izolacji wynosza 10 MQ na 1 km sieci przy przewodach alarmowych poiqczonych w petli

W_przypadku zgtoszenia do odbioru sieci nie spetniajacei w/w warunkéw 2glaszajacy
zostanie obcigzony kosztami wykonania pomiaréw oraz dojazdu w kwocie 500 zt + VAT




SZCZEGOL PRZEJSCIA W RURZE OStONOWE)

PRZEJSCIE POD DROGA

s = EE
et — ;

MANSZETA PLOZA RURDCIAG RURA DCHROMMNA

DOBOR

OKkreslenie ilosci elementow nosnych na obwod:
Ilo$¢ elementdw na obwodd dobieramy zgodnie z tabela
wymiarowg wybranego typu plozy.

Okreslenie wysokosci plozy:
Wysoko$¢ ptozy okresla sie korzystajac ze wzoru:

(D1-D2):2 = wysokos¢ plozy

gdzie:

D - $rednica wewnetrzna rury ostonowe;j,

D; - $rednica zewnetrzna rury przewodowej,
Rzeczywista wysokos$¢ plozy musi by¢ mniejsza
niz obliczona (wymiar S > 0)

Okreslenie iloSci obwodow
Ilo$¢ obwoddéw potrzebnych na dany przepust wyznacza si¢ ze wzoru:
L:1,5 +3 =ilo$¢ obwodow

gdzie:

L - dlugo$¢ przepustu w metrach,

1,5 — przy rozstawie 1,5m; warto$¢ ta zalezy od wybranego producenta pt6z

3 - dodajemy aby na poczatku i koncu przepustu zamontowaé po dwa obwody ptoz.

Uwagi:

e Po okresleniu ilosci obwodow zaleca si¢ weryfikacje obcigzenia, w przypadku
przekroczenia, nalezy zwigkszy¢ ilo§¢ obwodow na przepust, tak aby statyczne
obcigzenie jednego obwodu nie przekraczalo nosnosci danej ptozy,

e Zaleca si¢ stosowanie podwojnych obwodow pl6z na poczatku i koncu przepustu,

RYS. 15
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Lp Nazwa czesci llos¢ |Jedn.
1 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN200/315mm o di. 6m; 4 druty 1 szt.
2 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN150/250mm o di. 12m; 4 druty 3 szt.
3 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN125/225mm o dtf. 12m 13 szt.
4 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN100/200mm o df. 12m 18 szt.
5 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN80/160mm o dt. 12m 27 szt.
6 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN65/140mm o dt. 12m 22 szt.
7 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN50/125mm o dt. 12m 94 szt.
8 Rura preizolowana ze szwem, z alarmem impulsowym, DN40/110mm o dt. 12m 10 szt.
9 Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN125/225mm, z alarmem impulsowym 12 szt.
10 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN100/200mm, z alarmem impulsowym 16 szt.
11 |Kolano prefabrykowane 5st. 1,0x1,0m, DN100/200mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
12 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN80/160mm, z alarmem impulsowym 28 szt.
13 |Kolano prefabrykowane 45st. 1,0x1,0m, DN80/160mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
14 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN65/140mm, z alarmem impulsowym 10 szt.
15 |Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN50/125mm, z alarmem impulsowym 74 szt.
16 |Kolano prefabrykowane 85st. 1,0x1,0m, DN50/125mm, z alarmem impulsowym 6 szt.
17 |Kolano prefabrykowane 80st. 1,0x1,0m, DN50/125mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
18 |Kolano prefabrykowane 40st. 1,0x1,0m, DN50/125mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
19 |Kolano prefabrykowane 30st. 1,0x1,0m, DN50/125mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
20 [Kolano prefabrykowane 90st. 1,0x1,0m, DN40/110mm, z alarmem impulsowym 8 szt.
21 [Mufa kolanowa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz140 z korkami odp. | zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg z kolankiem hamburskim DN65 8 szt.
22 [Mufa kolanowa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz125 z korkami odp. | zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg z kolankiem hamburskim DN50 16 szt.
23 |Odgatezienie prefabrykowane rownolegte 90st. DN150/250-65/140mm, z alarmem impulsowym 4 druty 2 szt.
24 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN200/315-125/225mm, z alarmem impulsowym; 4 druty 2 szt.
25 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN150/250-100/200mm, z alarmem impulsowym; 4 druty 2 szt.
26 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN150/250-80/160mm, z alarmem impulsowym; 4 druty 2 szt.
27 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN150/250-50/125mm, z alarmem impulsowym; 4 druty 6 szt.
28 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN125/225-50/125mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
29 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN100/200-50/125mm, z alarmem impulsowym 6 szt.
30 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN80/160-50/125mm, z alarmem impulsowym 6 szt.
31 |Odgatezienie prefabrykowane prostopadte 45st. DN65/140-50/125mm, z alarmem impulsowym 6 szt.
32 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz250mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 42 kpl.
33 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz225mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 42 kpl.
34 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz200mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 76 kpl.
35 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz160mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 100 kpl.
36 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz140mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 66 kpl.
37 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz125mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 250 kpl.
38 |Mufa termokurczliwa usieciowana radiacyjnie Dz110mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 24 kpl.
39 |Mufa zgrzewana Dz315mm z korkami odp. i zgrzewanymi oraz z piankami z klejem i masg butylowg 10 kpl.
40 |Redukcja prefabrykowana DN200/315-100/200mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
41 |Redukcja prefabrykowana DN125/225-100/200mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
42 |Redukcja prefabrykowana DN100/200-80/160mm, z alarmem impulsowym 4 szt.
43 |Redukcja prefabrykowana DN100/200-65/140mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
44 |Redukcja prefabrykowana DN80/160-65/140mm, z alarmem impulsowym 6 szt.
45 |Redukcja prefabrykowana DN65/140-50/125mm, z alarmem impulsowym 6 szt.
46 |Redukcja prefabrykowana DN65/140-40/110mm, z alarmem impulsowym 2 szt.
47 |Zawor preizolowany odcinajgcy 2xDN125/225mm,z alarmem impulsowym 2 szt.
48 |Zawor preizolowany odcinajgcy 2xDN100/200mm,z alarmem impulsowym 4 szt.
49 |Zawdr preizolowany odcinajgcy 2xDN80/160mm,z alarmem impulsowym 2 szt.
50 |Zawdr preizolowany odcinajgcy 2xDN50/125mm,z alarmem impulsowym 2 szt.
51 [Studnia z witazem zeliwnym 4 kpl.
52 |Koncowka termokurczliwa (end cup) dla rury DN65/140mm 2 szt.
53 |Koncowka termokurczliwa (end cup) dla rury DN50/125mm 34 szt.
54 |Koncowka termokurczliwa (end cup) dla rury DN40/110mm 2 szt.
55 |Rekawy uszczelniajgce dla rur Dz140 4 szt.
56 [Rekawy uszczelniajgce dla rur Dz125 68 szt.
57 |Rekawy uszczelniajgce dla rur Dz110 4 szt.
58 |Przejscie gazoszczelne dla rur DN65/140 oraz DN50/125mm 36 szt.
59 |Rura stalowa z/s DN125 wg PN-EN 13480 - Dz139,7x3,6 26 mb
60 |Rura stalowa z/s DN65 wg PN-EN 13480 - Dz76,1x3,2 4 mb
61 |Rura stalowa z/s DN50 wg PN-EN 13480 - Dz60,3 x3,2 68 mb
62 |Rura stalowa z/s DN40 wg PN-EN 13480 - Dz 48,3x3,2 16 mb
63 |Rura stalowa z/s DN25 wg PN-EN 13480 - Dz 33,7x3,2 4 mb
64 |Rura stalowa z/s DN15 wg PN-EN 13480 - Dz21,3x2,6 57 mb
65 [Zawor kulowy do wspawania DN125 2 szt.
66 [Zawor kulowy do wspawania DN65 2 szt.
67 [Zawdr kulowy do wspawania DN50 34 szt.
68 [Zawdr kulowy do wspawania DN40 8 szt.
69 [Zawor kulowy do wspawania DN25 4 szt.
70 [Zawor kulowy do wspawania DN15 38 szt.
71 |Zwezka stalowa wg DIN 2616 DN200-DN125 2 szt.
72 |Zwezka stalowa wg DIN 2616 DN150-DN125 2 szt.
73 |Rura ostonowa stalowa z/s DN150 wg PN-EN 13480 - Dz168,3x4,5 (PAWILON) 6 mb
74 |Przejscie gazoszczelne dla rury ostonowej DN150 (PAWILON) 2 szt.
75 |Przejscie gazoszczelne rury DN40/110 w rurze DN150 (PAWILON) 2 szt.
76 [Ploza dystansowa h=15mm (PAWILON) 6 obw.
77 |Gumowa ostona uszczelniajgca 100x150 (PAWILON) 2 szt.
78 |Podparcie slizgowe z obejmg silikonowg Dz139,7 mm 4 szt.
79 [Maty piankowe 2000x1000x40mm 190 | szt.




