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1. Informacje ogdine.

Niniejsza opinig opracowano na zlecenie Gminy Cieszyn, Rynek 1, 43-400 Cieszyn.
Celem wykonanych prac i badan geologicznych bylo rozpoznanie warunkéow
gruntowo - wodnych podtoza budowlanego z doktadnoscig odpowiadajaca potrzebom
projektowanej inwestycji — przebudowy sieci wodociggowej w rejonie ulic Frysztackiej,

Kretej, Ladnej, Mokrej, Majowej i Motokrosowej ( PE RC Dz280/160/110/90/63/50mm)
wraz z przytaczami w Cieszynie.

Zgodnie z regionalizacja wg J. Kondrackiego (2013) teren badan przynalezy do
mezoregionu Pogérze Slaskie, makroregionu Pogérze Zachodniobeskidzkie, prowincji
Zewnetrzne Karpaty Zachodnie i Wschodnie. Obszar ten w skali regionalnej zbudowany
jest z malo odpornych na denudacje serii fliszowych z wktadkami wapieni i piaskowcow.
Dosy¢ zlozona struktura podloza geologicznego jest Scieta przez powierzchnie
denudacyjna, obnizajacg si¢ od 400-450 m u podnéza progu Beskidu Slaskiego i Matego
do 280-300 m na granicy Kotliny Oswiecimskiej. Morfologicznie teren badan to fragment
Pogérza Slaskiego-doliny Olzy. Wystepuja tu plaskie rozlegle wzniesienia, rozciete
dolinami potokdw.

Badany teren jest prawie zupelnie ptaski ze spadkiem w kierunku pétnocnym. Potozony
na wysokosci ok. 256-265 m n.p.m. Projektowany wodocigg (gléwny) wykonany bedzie
z rur PE RC Dz280mm, a ulozony zostanie w wykopie otwartym ze znacznymi odcinkami
wykonanymi przewiertem sterowanym. Przylacza projektowane sg w $rednicach 110, 63 i 50
mm w wykopach otwartych, czesciowo w technologii przewiertow sterowanych.

Rejon ten nie jest narazony na wystepowanie osuwisk, jest to ptaska dolina Olzy
wypelniona gtéwnie zwirami.

Administracyjnie teren badan potozony jest w obrebie miasta Cieszyna w woj. Slgskim.
Wody powierzchniowe odprowadzane sg do Olzy (za pos$rednictwem lokalnych

ciekow) w dorzeczu Odry.

Podstawe prawna i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z dnia
25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 27.04.202 r.,, poz.463), wydane w oparciu o przepisy
art. 34, ust. 6, pkt. 2 Ustawy Prawo Budowlane, z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2010 .,

(O8]



Nr 243, poz. 1623 wraz z p6Zniejszymi zmianami),
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 1 - Zasady ogodlne,
- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze$¢ 2 - Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,
- PN-EN ISO 14688-1, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw, cze$¢ 1.oznaczanie i opis,
- PN-EN ISO 14688-1, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw, cze$¢ 2 zasady
klasyfikowania
- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7,

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,

PN-B-02481 z stycznia 1998r. - Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole
literowe i jednostki miar.

Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly, jako literatura i material poréwnawczy,
zawierajgcy miedzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametréw

geotechnicznych.

Uwaga: W oparciu o Ustawe z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i
gornicze (Dz.U. Nr 163 poz. 981), prace powyzsze nie podlegaja przepisom tego

aktu prawnego.

2. Budowa geologiczna.

Na terenie Cieszyna i okolic znajduja si¢ dwa regiony geologiczne: zapadlisko
przedkarpackie i fliszowe Karpaty zewnetrzne.

Zapadlisko przedkarpackie wypetnione jest utworami neogeniskimi. Sg to itowce
imutowce z wkiadkami piaskéw, lokalnie gruboziarnistych. Utwory te zaliczane
sq do warstw skawinskich.

Zachodnie Karpaty zewnetrzne (fliszowe) zbudowane s3 z osadéw gérnojurajskich,
kredowych i paleogenskich. Wyréznia sie tutaj 2 serie skalne: $laskg i podslaska
o charakterystycznych profilach stratygraficznych. Jednostka $laska utworzona jest
z serii piaskowcowo-tupkowej, w ktérych stosunek ilosci tupkéw do piaskowcow jest
zmienny. Najwigkszy udzial majg wapienie cieszynskie i tupki cieszynskie z wkladkami

wapieni, skaly te sg spekane, zuskokowane i czesto sfatdowane.,



Utwory ptaszczowiny pod$laskiej zbudowane sg z serii piaskowcowo-tupkowej.
Zdarza sie, ze na wymienionych utworach zalegaja niezgodnie utwory badenu dolnego
(neogenu) i s3 to ity, ity z soczewkami piaskéw oraz piaski i zwirowce ilaste (Chowaniec,
Witek - MhP, arkusz Cieszyn; 2000).

Utwory fliszowe pokryte sg czwartorzgdowymi glinami zwietrzelinowymi,
zawierajacymi okruchy podtoza skalnego. Miazszo$¢ ich wynosi na ogét 1-3 m. Ponadto
lokalnie na utworach fliszowych oraz powszechnie na przedgérzu wystepujg lessy.
S3 one porowate, lekkie i bezwarstwowe.

W rejonie ulicy Majowej zasiegiem wiercen do glebokosci 50 m okreslono
wystepowanie w podtozu czwartorzedowych glin pylastych, glin piaszczystych, zwiréw z

otoczakami oraz kredowej zwietrzeliny starszego podtoza fliszowego.

3. Warunki wodne.

Na calym badanym obszarze wystepuje ciagly poziom wéd gruntowych,
zwigzany z warstwa zwiréw z otoczakami. Najczesciej jest to zwierciadlo swobodne,
choé¢ lokalnie moze wystepowaé pod lekkim napieciem spowodowanym nadktadem glin
nad zZwirami. Poziom wody ksztaltowat sie w poziomie 2,5-3,0 m p.p.t

Poziom wodonoény znajduje sie w kontakcie hydraulicznym z wodami niedaleko
przeptywajacej Olzy i moze ulega¢ wahaniom uzaleznionym od poziomu wody w rzece.
Przyjmuje sie, Ze $rednia sezonowa amplituda moze dochodzi¢ nawet do 50-60 cm.

Wykonane rozpoznanie ma charakter punktowy i nie wyklucza si¢ innych

warunkow na trasie od udokumentowanych

4. Warunki geotechniczne.

Z uwagi na proste warunki gruntowe, w przeprowadzonych badaniach polowych,
dokonywano jakosciowej analizy makroskopowej przewiercanych warstw, celem
wydzielenia zespotéw gruntowych, w tym serii litologiczno-genetycznych oraz oceng ich
fizyczno-mechanicznych wiasciwosci. Do oceny stanu gruntu, wilgotnosci naturalnej,
spéjnoéci postuzono sie¢ analiza makroskopows, penetrometrem ttoczkowym,

empirycznymi prébami wytrzymatosciowymi oraz warto$ciami oporéw zwiercania.



Pozostale parametry okreslono na podstawie lokalnych zalezno$ci korelacyjnych, a ich
wartosci przedstawiono w zalgczniku nr 4.

Podzialu podloza na warstwy dokonano w oparciu o wydzielenia stratygraficzne,
genetyczne, litologiczne oraz fizyczno-chemiczne wtasnosci gruntéw. Grunty podzielono
na warstwy geotechniczne na podstawie wynikéw oznaczen makroskopowych i badan
polowych.

W podiozu dokumentowanego terenu wydzielono dwie grupy gruntéw:

I - czwartorzedowe utwory spoiste i niespoiste,

II - kredowe zwietrzeliny starszego podtoza fliszowego.

WARSTWA Ia - stanowi jg nieskaliste, rodzime podtoze mineralne wyksztatcone

w postaci czwartorzedowych glin pylastych i glin pylastych zwigzlych sporadycznie glin
piaszczystych. Warstwy tej nie rozdzielano, gdyz parametry obu glin s zbiezne, a przy
inwestycji liniowej nie ma to wiekszego znaczenia. Warstwa ta zalega w strefie
przypowierzchniowej osiaggajac miazszosci ok. 0,5 do 2,0 m. W rejonach znacznie
oddalonych od doliny Olzy grunty spoiste moga zalega¢ do 5 m p.p.t, a warstwa zwiréw
wyklinowuje sie i zanika. Parametr wiodacy przyjmuje sie stopien plastycznosci $rednio
na poziomie I3=0,15, czyli stan twardoplastyczny. ObcigZenia dopuszczalne mozna

przyja¢ w wysokosci qf=255kPa.

Tab. 1 Parametry charakterystyczne dla warstwy geotechnicznej la

Wilgotnos$¢ naturalna dlaGn | Wn 18,0-22 %
Gestos¢ objetosciowa dlaGn | p | 2,00-2,10 t/m?3
Spéjnos¢ Cu 19,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ou 16°00’
Modut odksztalcenia pierwotnego Eo 23,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo 33,0 MPa
Edometryczny modut SciSliwosci wtornej M 55,0MPa




WARSTWA Ib - gliny pylaste o Srednim stopniu plastycznoéci I = 0,25. Wystepuje w na
ogo6l bezposrednio nad Zwirami. Sg to grunty noéne, $rednio $cisliwe. Obcigzenia
dopuszczalne mozna przyja¢ w wysokosci gf=230kPa.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotnos¢ naturalna Wn 25,0 %
Gestos¢ objetosciowa p 2,00 t/m3
Spojnos¢ Cu 15,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ou 14000’
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 18,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci Mo 26,0 MPa
pierwotnej

Edometryczny modut Scisliwoséci M 44,0 MPa
wtoérnej

WARSTWA I¢ — to niespoisty grunty mineralny reprezentowany przez zwiry z otoczakami.

Grunt ten wystgpuje w calej dolinie Olzy, przy czym jego migzszo$¢ maleje wraz z
odlegloscig od koryta rzeki. Zmienno$¢ tej] warstwy polega na zmiennym zaglinieniu. Stopien
zaggszczenia przyjmuje Srednig wartosé I = 0,40. W warstwie tej wystepuje woda gruntowa.
Obciazenia dopuszczalne mozna przyjaé¢ w wysokosci gf=400 kPa

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotnos¢ naturalna Wn 18,0 %
Gestos¢ objetosciowa p 2,05 t/m’
Spojnosé Cu -
Kat tarcia wewngetrznego ou 38°00°
Modut odksztatcenia pierwotnego Eo 120,0 MPa
Edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej Mo 133,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci wtornej M 133,0 MPa

WARSTWA 1I - to kredowa, spoista zwietrzelina gliniasta, stanowigca twardoplastyczne
ity z domieszka okruchéw tupka ilastego. Warstwa ta zalega na gtebokosci 3,3 do ponad

5,0 m p.p.t. Stopieni plastycznosci okreslono przez wateczkowanie w wysokosci Iy = 0,05.



W warstwie tej nie stwierdzono przejawow wody gruntowej. Obcigzenia dopuszczalne

mozna przyja¢ w wysokosci qf=400 kPa.

Parametry charakterystyczne tego gruntu to:

Wilgotnos¢ naturalna Wn 27,0 %
Gestos¢ objetosciowa P 2,00 t/m’
Spojnose Cu 57,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego ou 12°00°
Modut odksztalcenia pierwotnego Eo 20,0 MPa
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo 35,0 MPa
Edometryczny modut Scisliwosci wtornej M 43,0 MPa

5. Wnioski i zalecenia.

Na omawianym terenie projektowana jest przebudowa sieci wodociggowej. W celu
okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych pod projektowana inwestycje podtoze zostato
rozpoznane 6 otworami geotechnicznymi zlokalizowanymi w  miejscach
charakterystycznych na trasie. Zaktadana gleboko$¢ rozpoznania siegata do 3-5m p.p.t i
pozwolita w stopniu wystarczajacym na osiggniecie zamierzonego celu.

W strefie utozenia rurociggéw wystepuje materiat gliniasty reprezentowany przez
gliny pylaste, gliny piaszczyste i gliny pylaste zwiezle w stropie oraz zwiry z otoczakami
W Spagu.

Woda gruntowa w podtozu wystepuje na calym terenie w strefie gtebokosci 2-3 m
p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter generalnie swobodny. Nalezy mie¢ na uwadze fakt,
ze wiadomos¢ ta podaje si¢ na podstawie punktowego rozpoznania, co nie wyklucza
napotkania odmiennych warunkéw gruntowych od opisanych.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze warunki do wykonania zamierzonej inwestycji sg
umiarkowanie korzystne. W podiozu zalega material gliniasty latwo urabialny i
trzymajgcy Sciany wykopow w stropie. Gdzieniegdzie materiat gliniasty bedzie zalegal w

calym profilu wykopu. Migzszo$¢ glin wyniesie ok. 0,5-3,0 m. Ponizej zalegajg zwiry z



otoczakami, najczesciej nawodnione, w wiekszo$ci wypadkéw nie bedg trzymaty écian
wykopéw.

Warunki do wykonania przewiertéw sa w miare Korzystne. Otoczaki nie
przekraczajg 8 cm $rednicy, a ponizej zalegajg zwietrzeliny skal kredowych w postaci
itéw z drobnymi okruchami tupka ilastego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Wodnej z dnia 25 kwietnia 2012 r. - w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, rozpoznane podtoze charakteryzuje sie prostymi

warunkami gruntowymi.
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Objasnienia:

granice gminy Cieszyn

obszar wykonanych
O robot geologicznych

siedziba Urzedu Miasta Cieszyn

(siedziby gminy wlasciwej ze wzgledu
na miejsce wykonywanych robét)

Zat. nr1

Marszalek Wojewddziwa Slaskiego

(nazwa organu gromadzacego zaseby
Qsrotek ) )
w

Nn@-l;-r-eﬁlai& osrodka d;i{wneniaci geodezyjnsj i kanngraﬁci};ej)
Poswiadcza sig zgodnos¢ ninigjszego dokumentu z oryginalem
przyjgtym do paiistwowago zasobu geodezyjnego
i kartograficznege

Marszalek Wojewodziwa Slaskiego

(nazwa organu przechowujacego oryginal)

w dniv 16.08.2007 o
/
Katowice 07.06.2013
(miejscowosé | data) {imie i nazwisko, podpis, stanowisko
siuzhowe osoby upowaznionej)
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LEGENDA

miejsce | numer wykonanego otworu

Zal.nr2-3

GEOSOND - Ustron, ul. Katowjoka 11

Nazwa tematu:

Przebudowa sieci wodociggowej 5
Frysztackiej, Kretej, Majowej y/Cieszynie

y 'Yejonie ul.

Rodzaj oprac.:

Opinia geotechniczna

) Wodociggi Ziemi Cieszytiskie'/
Zleceniodaweally s Apyclivuska 10, 43-450 Us/

Opracowal:
mgr W. Kondel

Data:
07.2021 r.
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Zal.nr2-2

GEOSOND - Ustron, ul. Katowicka 11

Nazwa tematu:

Przebudowa sieci wodociggowej w rejonie ul.
Frysztackiej, Kretej, Majowej w Cieszynie

Rodzaj oprac.:

Opinia geotechniczna

Zleceniodawca:

Wodociggi Ziemi Cieszyriskiej
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LEGENDA

miejsce i numer wykonanego otworu

Zal.ur2 -4

GEOSOND - Ustron, ul. Katowicka 11

Nazwa tematu:

Przebudowa sieci wodociggowej w rejonie ul.
Frysztackiej, Kretej, Majowej w Cieszynie

Rodzaj oprac.:

Opinia geotechniczna

) Wodociggi Ziemi Ciesgyriskiej
Zleceniodawealy] Afysliwska 10, 43-450 Ustroit

Opracowal:
mgr W. Kondel

Data:
07.2021 r.

Skala:
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GEOSOND

ul. Katowicka 11, Ustron

1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3-1

Wiertnica: WSG-B/16

Rejon: ul. Frysztacka, Majowa
Miejscowosé: Cieszyn

Powiat: cieszyriski
Wojewadztwo: $lgskie

‘ Obiekt: Rozbudowa sieci wodociggowej

{ Zleceniodawca: Wodociggi Ziemi Cieszyriskiej
w Wiercenie: Geosond Ustron, ul. Katowicka 11
j Nadzér geologiczny: mgr W. Kondel

| System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

| Rzedna: 256.60 m

| Glebokos¢: 5.0p m

Skala 1: 100 : Data wiercenia: 2021-07-20

1 I I I
o ® [ | = { | i —— ©
25 | ! = [ ~ | | 3! @ IS
C @® 5 | | 5 { fo)) o | = | { N
o €8 & Pl oo e 5 | =3 25 g8 LY
t| 8e 12‘ g} litologiczny | Opis litologiczny 5 . 3% | B8 © '8 N =2 | 2|25
G s 9 | | a | g | Bl c = (]
el O3 F B | %3 5878 4
= [mppil @ [ [m] [m] LI | L =
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 (10 11 | 12 | 13 | 14 | 15
wl g 1 ‘ b1 1
= g‘, nB nasyp budowlany, szary ‘ nB ! J | zg |
—1.0 0.80 | } ;
& o | | ta, b " ! ™
NI B ; | glina pylasta zwiezla, brazowa z 1 N i . |
55;20 Gnz+Z domieszka zwiru | Gmz+Z , grsiCi | 1 tpl | 2/2 |10.15 la
x| s | { [ |
< 3 | { |
128 | ‘ { !
\ VAR | | | |
300 | 2wir z otoczakami, brazowy | Z+KO | coGr | nw |szg 0.40| Ic
g . . | ‘3
Sls zwietrzelina gliniasta (it z _; i {
o 5 okruchami fapka ilastego, Kwg(l+i) | grCl .%mw% tpl | 0/1 | 0.05 1]
23 | ciemnoszara ‘ ! ‘ '
p { | i
!
: z 1
| i
1 I

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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‘ ZatNr: 3-2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ul. Katowicka 11, Ustron 2

GEOSOND

Wiertnica: WSG-B/16

Rejon: ul. Frysztacka, Majowa ‘ Obiekt: Rozbudowa sieci wodociggowej
Miejscowos$é: Cieszyn Zieceniodawca: Wodociggi Ziemi Cieszynskisj
Powiat: cieszyriski { Wiercenie: Geosond Ustron, ul. Katowicka 11
Wojewodziwo: $lgskie i Nadzér geologiczny: mgr W. Kondel

| System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

| Rzgdna: 26280 m | Glebokose: 4.0p m

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2021-07-30
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GEOSOND KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO |  Zeir 3-3

ul. Katowicka 11, Ustron

3 | Wiertnica: WSG-B/16

Rejon: ul. Frysztacka, Majowa \ Obiekt: Rozbudowa sieci wodociagowej
Miejscowosé: Cieszyn

Powiat: cieszynski ;

| Zleceniodawca: Wodociagi Ziemi Cieszyniskiej
’ Wiercenie: Geosond Ustron, ul. Katowicka 11

| System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

| Rzgdna: 262.80m | Gigbokosé: 4.0p m

{ 1
Wojewodztwo: $lgskie | Nadzér geologiczny: mgr W. Kondel | Skala 1: 100 f Data wiercenia: 2021-07-40
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GEOSOND

ul. Katowicka 11, Ustrorn

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr. 3-4

4 | Wiertnica: WSG-B/16

i

Rejon: ul. Frysztacka, Majowa

Miejscowos¢: Cieszyn
Powiat: cieszynski
Wojewodztwo: $lgskie

|
|
|
|
|
H

4 Obiekt: Rozbudowa sieci wodociggowej
Zleceniodawca: Wodociggi Ziemi Cieszynskigj
Wiercenie: Geosond Ustron, ul. Katowicka 11
| Nadzér geologiczny: mgr W. Kondel

i System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

| Rzedna: 263.60 m

| Glebokosc: 4.0

D m

| Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2021-07-20
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

5

Zat

Nr: 3-5

{

Wiertnica: WSG-B/16

Rejon: ul. Frysztacka, Majowa
Miejscowosé: Cieszyn

Powiat: cieszyniski
Wojewodziwo: Slgskie

Obiekt: Rozbudowa sieci wodociggowej

| Zleceniodawca: Wodociggi Ziemi Cieszynskiej
Wiercenie: Geosond Ustron, ul. Katowicka 11
Nadzér geologiczny: mgr W. Kondel

System wiercenia: Mechaniczno-obrotow)

| Rzedna: 264.00 m

] Glgbokose: 4.0p m

| Skala 1: 100 ; Data wiercenia: 2021-07-20
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