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Zalacznik nr 5 do Zapytania ofertowego nr T2/BORIMEX/SMART/2025
Szczegotowa Specyfikacja Przedmiotu Zamowienia.

Nazwa zamdéwienia: Elementy modeli funkcjonalnych (czesci do zamontowania). Zestaw
podzespolow systemu autonomii. Etap 1.

OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Przedmiotem zamodwienia jest dostawa podzespotéw do montazu w modelach funkcjonalnych wedtug
specyfikacji technicznej. (dalej: ,,Przedmiot zamoéwienia”).

RODZAJ ZAMOWIENIA: Dostawa.

ZNAKI TOWAROWE I KRYTERIUM ROWNOWAZNOSCI

Opis przedmiotu zamoéwienia nie zawiera obligatoryjnych odniesien do znakéw towarowych, patentéw
lub pochodzenia, Zrddta lub szczegdlnego procesu, ktory charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane
przez konkretnego Wykonawce, jezeli mogtoby to doprowadzi¢ do uprzywilejowania lub wyeliminowania
niektorych Wykonawcéw lub produktéw. Jezeli Wykonawca uzna, ze wystgpity w Zapytaniu ofertowym
znaki towarowe, pochodzenia czy patenty to majg one charakter wytagcznie przyktadowy, a ich wskazanie
ma na celu okresSlenie oczekiwanego standardu. W takim przypadku Zamawiajgcy informuje, ze
dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania réwnowaznych rozwigzan.

Rozwigzania rownowazne:

Wykonawca uprawniony jest do przedstawienia w ofercie rozwigzan technicznych réwnowaznych, o nie
gorszych parametrach. Wykonawca powinien okresli¢ ich parametry, celem wykazania, ze spetniajag
warunki okreSlone w opisie przedmiotu zamodwienia. Rozwigzania rownowazne, zgodnie ze sSwojg
definicja, muszg posiadac parametry oraz spetniac standardy nie gorsze niz podane w Opisie przedmiotu
zamoOwienia parametry.

Opis zaproponowanych rozwigzan rownowaznych musi by¢ na tyle szczegotowy, zeby Zamawiajacy przy
ocenie ofert mogt oceni¢ spetnienie wymagan dotyczacych ich wiasciwosci funkcjonalnych, jakosciowych
i parametréw oraz rozstrzygngac, czy zaproponowane rozwigzania sg rdwnowazne.

Ocena spetnienia wymagan rownowaznosci dokonywana jest przez Komisje Oceny Ofert w oparciu o
dodatkowe informacje przedtozone przez Wykonawce wraz z formularzem ofertowym. Kryteria oceny
rdbwnowaznosci odnoszg sie wylgcznie do analizy technicznej zaproponowanych rozwigzan, ich
niezawodnosci i mozliwosci efektywnego zastosowania w technologii planowanej do wdrozenia.

Za rozwigzania rownowazne nalezy rozumiec takie, ktore przedstawiajg opis przedmiotu zamédwienia o
takich samych lub lepszych parametrach technicznych, jakosciowych, funkcjonalnych spetniajgcych
minimalne parametry okreslone przez Zamawiajgcego, lecz oznaczone innym np. znakiem towarowym,
patentem lub pochodzeniem, norma, czy aprobatg. Wykonawca, ktdry powotuje sie na rozwigzania
rownowazne W opisywanym przez Zamawiajgcego przedmiocie zamowienia, jest obowigzany
udowodnié¢, ze proponowane przez niego rozwigzania w rdownowaznym stopniu spetniajg wymagania
okreslone w zapytaniu ofertowym.

Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy ztozenia stosownych dokumentéw uwiarygadniajgcych
zastosowanie rozwigzan rownowaznych. W przypadku, gdy Wykonawca nie ztozy w ofercie dokumentéw
0 zastosowaniu innych réwnowaznych materiatow lub rozwigzan, to rozumie sie przez to, ze do kalkulacji
ceny oferty i wykonania przedmiotu zamoéwienia ujeto rozwigzania techniczne zaproponowane w
szczegdtowym opisie przedmiotu zamdwienia; w zwigzku z tym Wykonawca jest zobowigzany
zastosowa¢ do wykonania zamdwienia rozwigzania techniczne zaproponowane w Opisie przedmiotu
zamowienia.

Odpowiedzialno$¢ za wyjasnienie zakresu réwnowaznosci zaproponowanych parametréw spoczywa na
Wykonawcy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

CZESC 1. Zestaw systemoéw komunikacji.
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Wszystkie urzadzenia w ramach zestawu majg by¢ ze sobg kompatybilne. W dostarczonym zestawie ma
znajdowac sie okablowanie umozliwiajgce zasilenie oraz potgczenie urzadzen w kompletny system.
Minimalna dtugo$¢ przewoddw antenowych 3m, minimalna dtugo$¢ przewoddw zasilajgcych 1,5m.
Razem z zestawem majg by¢ dostarczone urzadzenia zasilajgce umozliwiajgce zasilenie dostarczonych
urzadzen z baterii o maksymalnym napieciu 60V. W skfad zestawu wchodza:

Element 1.1. Antena. 1 szt.

Antena 8w1, 4x4 MIMO LTE co najmniej 6dbi, 3x3 MIMO WIFI co najmniej 6/8dbi, GPS co najmniej 21
dpi, Pasma: 698-960 MHz, 1710 - 3800 MHz, 2400 MHz, 4900-6000 MHz, Stopien ochrony: IP69k,
Srednica anteny: maksymalnie 175 mm, maksymalna wysoko$¢ anteny: 48mm.

Element 1.2. Antena GPS. 2 szt.

Antena GPS, ztgcze SMA (M), Wsparcie czestotliwosci co najmniej: GPS L1, L2,L5; GLONASS: L1, L2,
L3; GALILEO: E1, E5, E6, SBAS, L-BAND; $rednica anteny do 95mm, Montaz: przykrecana przez otwor
max 21mm.

CZESC 2. Zestaw narzedzi obliczeniowych.

Wszystkie urzagdzenia w ramach zestawu majg by¢ ze sobg kompatybilne. W dostarczonym zestawie ma
znajdowac sie okablowanie umozliwiajgce zasilenie oraz potgczenie urzadzen w kompletny system. W
sktad zestawu wchodza:

Element 2.1. Komputer poktadowy. 1 szt.

Komputer, procesor Intel 17-14700T lub réwnowazny o nie gorszych parametrach, Pamie¢ nie mniej niz
64 Gb 4800 MHz (2x32Gb), Dysk: nie mniej niz 2 TB, Ztacza ethernet RJ45 2,5Gb/s: minimum 4,
RS232/RS485: minimum 4, CANBus: minimum 2 sztuki, Ilos¢ zlgczy USB 3.2: minimum 4, Ilos¢ wejs¢
izolowanych: minimum 8, Ilo$¢ wyjs¢ izolowanych: minimum 8, Napiecie zasilania 9-36V, Waga
maksymalnie 2,8 kg, Obudowa typu FANLESS z mozliwoscig instalacji dodatkowego wiatraka, mozliwosc¢
instalacji na szyne DIN.

Element 2.2. Komputer pomocniczy. 2 szt.

Komputer, procesor AMD Ryzen™ Embedded R2514 lub réwnowazny o nie gorszych parametrach,
PamieC nie mniej niz 16 Gb 3200 MHz (2x8Gb), Dysk: nie mnigj niz 2 TB, Ztgcza ethernet R145 min.
2,5Gb/s: minimum 2, RS232/RS485: minimum 1, Ilo$¢ ztgczy USB 3.2: minimum 2, Ilos¢ wejs¢
izolowanych: minimum 8, Napiecie zasilania 11-26V, Waga maksymalnie 0,35 kg.

CZESC 3. Zestaw urzadzen do percepcji sSrodowiska.

Zestaw sensorow Lidar, umozliwiajgcych przeprowadzenie testow systemu autonomii robota mobilnego.
Wszystkie urzadzenia wchodzace w skiad zestawu majg umozliwia¢ podigczenie ich w kompletny
system, urzadzenia majg mie¢ wsparcie dla systemu ROS2. Zestaw ma by¢ dostarczony razem z
wymaganym okablowaniem umozliwiajgcym funkcjonowanie urzadzen w tym przewoddéw komunikacji
od dtugosci przynajmniej 1,5m, przewoddw zasilajgcych o dtugosci przynajmniej 1,5m, przewoddow
koncentrycznych do kamer o dtugosci przynajmniej 5m. Razem z zestawem majg by¢ dostarczone
urzadzenia zasilajgce umozliwiajgce zasilenie dostarczonych urzadzen z baterii o maksymalnym napieciu
60V. W skfad zestawu wchodza:

Element 3.1. Lidar. 2 szt.

Skaner laserowy 360x59°, dtugos¢ fali: 905 nm, klasa pierwsza, minimalny zasieg do 10% odbicia: 40
m, synchronizacja danych: IEEE 1588-2008, stopien ochrony: IP67, napiecie zasilania: 9-27V,
wbudowane IMU, strefa martwa: 0,1m, ilo$¢ punktéw co najmniej: 200 000 pts/s, standard komunikacji:
100BASE-TX Ethernet.

Element 3.2. Lidar. 2 szt.
Skaner laserowy 120x90°, Ilos¢ linijek: min. 140, klasa pierwsza, minimalny zasieg do 10% odbicia: 30
m, synchronizacja danych: IEEE 1588-2008, stopien ochrony: IP67, napiecie zasilania: 9-16V, strefa
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martwa: 0,1m, ilos¢ punktéw co najmniej: 260 000 pts/s, standard komunikacji: 100 BASE-TX Ethernet,
masa: maksymalnie 350g.

Element 3.3. Kamera GMSL. 4 szt.

Kamera o rozdzielczosci co najmniej 2.95Mpx, standard komunikacji GMSL2 (FAKRA Z), matryca:
ISX031C lub réwnowazna, Serializer: MAXIM MAX96717F lub réownowazny; Soczewka: 118°, masa
maksymalnie 50g, HDR co najmniej: 120 dB, wbudowane ISP, Obudowa o stopniu ochrony: IP67.

CZESC 4. Modut bezpieczenstwa.

Zestaw ma sie sktadac z urzadzen umozliwiajgcych zapewnienie bezpieczenstwa platformy mobilnej. W
skfad zestawu wchodzg hamulce bezpieczenstwa, sterowniki bezpieczenstwa, czujniki predkosci oraz
radary bezpieczenstwa. Wszystkie urzadzenia majg zosta¢ dostarczone z wymaganym okablowaniem
umozliwiajgcym podtgczenie urzadzen w kompletny system. W sktad zestawu wchodza:

Element 4.1. Hamulec bezpieczenstwa. 4 szt.

Hamulec bezpieczenstwa spring-loaded, napiecie zasilania: 24V, moc: 50W, znamionowy moment
hamowania: 60 Nm, Maksymalne obroty: 3000 obr/min, Masa hamulca: maksymalnie 12kg, dostarczony
z uchwytem odbezpieczenia, zintegrowany indukcyjny czujnik odblokowania hamulca, $rednica otworu
wejsciowego 25 mm, Nakretka regulacyjna bez otworu.

Element 4.2. Elementy modutu bezpieczenstwa. 1 szt.

Modut bezpieczenstwa wyposazony w: Sterownik CPU; 1x modut komunikacji EFI-pro, EtherNet/IP™
CIP Safety™ z dwoma wyjsciami ethernet; 4x Enkoder: otwor przelotowy o S$rednicy 14 mm,
maksymalna $rednica enkodera 60mm, rozstaw otworéw montazowych 63mm, interfejs wyjsciowego:
SIN/COS, napiecie zasilania 4,5 - 32V, rozdzielczo$¢ 1024 okreséw na obrot, napiecie zasilania 4,5 -
32V, 4x czujnik radarowy: zasieg pola ochronnego do co najmniej 9m, widoczno$¢ pozioma min 100
stopni, widocznos$¢ pionowa maksymalna 12 stopni, klasa szczelnosci IP67, protokdt komunikacji: CAN,
typ radaru: Millimeter waves V-band: 60 GHz; Sterownik radaréw: protokdt komunikacji CIP Safety™ za
posrednictwem Ethernet/IP™, napiecie zasilania 20-28V, min 4 wyjscia cyfrowe, komunikacja z radarami
za posrednictwem CAN. 4x Enkoder o parametrach: otwér przelotowy o $rednicy 14 mm, maksymalna
$rednica enkodera 60mm, rozstaw otworéw montazowych 63mm, mozliwo$¢ konfiguracji interfejsu
wyjsciowego: TTL/HTL, ilo$¢ kanatdw sygnatowych: min 6, napiecie zasilania 4,5 - 32V, rozdzielczos¢
programowalna w zakresie 1-10000 impulséw na obrét, zigcze wyjsciowe M23 12-pinowe.
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