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1. Podstawa opracowania

» SPECYFIKACJA TECHNICZNA na wykonanie dokumentacji projektowej dot.
przebudowy 1 modernizacji sieci cieplownicze] w rejonie ul. Opata Rybinskiego w
Gdansku z dnia 04.2023r. plus zatacznik graficzny;

Mapa do celow projektowych;

Wizja lokalna;

Wypis z ewidencji gruntow;

Uzgodnienia z wta$cicielami obiektow i terenu;

Obowiagzujace normy, normatywy i wytyczne projektowania.

VVVYVYY

Przebieg sieci zostal opracowany z uwzglednieniem:

architektury istniejacych budynkéws;

istniejgcego/projektowanego uzbrojenia terenu;

uksztaltowania terenu;

zasad projektowania oraz zachowania warunkow konstrukcji sieci z rur
preizolowanych podanych przez producenta ZPU JONCA;

planu zagospodarowania terenu.

YV VYV

Wykonawca, ktory powoluje si¢ na rozwiazania rownowazne opisywanym, jest
obowiazany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane
spelniaja wymagania okreslone przez GPEC Sp. z o.0. ul. Stowackiego 159 B 80-298
Gdansk.

2. Przedmiot opracowania i zalozenia do obliczen

Opracowanie obejmuje wykonanie projektu technicznego dot. przebudowy sieci cieptow-
niczej oraz budowy nowej sieci cieplowniczej w rejonie ul. Opata Rybinskiego w Gdansku.

Cata trasa projektowanej sieci cieptowniczej zostata przedstawiona na planie zagospoda-
rowania terenu - rys. nr 1 proj. PZT.

Sumaryczna dtugos¢ projektowanej sieci wynosi; = 232,11mb + 6mb.
W rejonie projektowanej sieci przebiegaja istniejagce sieci uzbrojenia podziemnego.
Doktadne rzedne istniejacego uzbrojenia nalezy ustali¢ po ich odkopaniu.

W miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy zachowal szczeg6dlng
ostrozno$¢ oraz prace budowlane wykona¢ wytacznie recznie.

Istniejgca infrastruktura cieptownicza przeznaczona do unieczynnienia przebiega przez
dziatki: 488/11, 409/5, 407, 403/4, 351/6, 514/1, 351/4, 351/1 - obrgb 10 Gdansk oraz 253/17,
253/14 - obrgb 6 Gdansk.

Istn. infrastruktura cieptownicza tradycyjna (betonowe kanaty cieptownicze) biegnie
mi¢dzy punktami C3-C4, C5-C14 pod terenami zielonymi, jezdniami, chodnikami oraz
torowiskami tramwajowymi, zgodnie z rys. nr 1 proj. PZT.

Istn. infrastruktura cieptownicza preizolowana biegnie mi¢dzy punktami C1-C3, C3A-
C3C pod terenem utwardzonym oraz jezdnig, zgodnie z rys. nr 1 proj. PZT.

Dtugos$¢ przeznaczonej do unieczynnienia infrastruktury cieptowniczej wynosi;

C1-C3 = ok. 23,36mb;
C3A-C4 = ok. 14,20mb;
C3A-C3C = ok. 6mb;
C5-C7="73,33mb;
C8-C13 = ok. 56,96mb.

YV VV VYV



Obiekt przeznaczony do unieczynnienia w calosci to odcinek: C3A-C4. Obiekt
przeznaczony w cze$ci do unieczynnienia to odcinki C1-C3, C5-C7, C8-C15, gdzie nalezy
unieczynni¢ rury, zachowa¢ dno kanatu oraz uksztatt kanatu (nie dotyczy odcinkow gdzie
nalezy zachowac¢ caly kanal wraz z przepustami).

Fizyczne unieczynnienia rurociaggow w technologii tradycyjnej, bedzie polegat na zde-
montowaniu ptyt nakrywajacych kanat cieptowniczy, pozostawienie $cianek i dna kanatu oraz
usuni¢ciu rur przewodowych. Jezeli kanat podlega catkowitej unieczynni¢, nalezy usung¢ catg
konstrukcje¢ kanalu wraz rurami przewodowymi. W miejscach skrzyzowan proj. cieptociggow
z istn. infrastrukturg cieptownicza, kanaly nalezy zamurowac, a cieptociagi zaslepi¢. Pozosta-
wiong infrastrukture cieptownicza nalezy unieczynni¢ poprzez — zaslepienie istn. rurociggow i
zamurowanie kanatow.

Spawacze, wykonujacy ciecia rurociggéw cieptowniczych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje 1 aktualne uprawnienia do spawania/cigcia rur.

Sposob wykonania robot;

- metoda reczna, za pomocg tradycyjnych narzedzi recznych

- mechaniczna, za pomocg koparek i maszyn.

Materialy po unieczynnieniu nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania po-
winny by¢ wywiezione na miejsce do tego przeznaczone. Materialy, ktore moga stanowi¢
zagrozenia dla Srodowiska powinny by¢ zutylizowane przez wyspecjalizowane jednostki
posiadajace do tego odpowiednie uprawnienia.

Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Cala trasa unieczynnienia istn. infrastruktury cieplowniczej zostata przedstawiona na
Schemacie Unieczynnienia rys. nr 7.

2.1 Obliczenia

Obliczenia wykonane sg za pomocg dedykowanego do tego typu obliczen programu
sisK MR, ktory wykonuje obliczenia metoda elementow skonczonych (MES/FEM).

Zalozenia do obliczen:
Zgodnie z wytycznymi do projektowania GPEC do obliczen przyj¢to nastepujace
parametry obliczeniowe;

— ci$nienie projektowe 16bar
— temperatura pracy 130°C/70°C
— temperatura montazu 10°C

Projektowana podziemna sie¢ preizolowana DN400/560 — zasilanie i powrot.
Przykrycie zmienne od 0,53 do 3,02 m.

Wymiary rur preizolowanych na odcinkach prostych
— Dn400/560 (406,4x6,3 mm), stal P-235GH

Wymiary kolan preizolowanych
—406,4x6,3mm — 1,5D stal P-235GH

Odgalezienia — projektowane trojniki stalowe preizolowane o grubosci rury gtowne;j, stal P-
235GH. W punkcie C3A zaprojektowano trdjniki rownolegte preizolowane TR400/125 w celu
przetaczenia istn. przylacza c2xDN125/225, zasilajagcego budynek ustugowy przy ul.
Grunwaldzkie;j.

Do obliczen przyjeto klase C dla sieci glownej DN400/560 (magistrala) zgodnie z PN-EN
13941 dla sieci podziemnych, oraz klas¢ B dla odgatezien (sie¢ rozdzielcza).



Dla sieci nie zasypanej zastosowano wymogi PN-EN13840 (odcinki w rurach ostonowych i
komorze).

Zatozenia do obliczen zgodnie z normg PN-EN 13941:

— sie¢ magistralna

— projektowy okres eksploatacji — 30lat

— 1los¢ cykli - 100 do klasy C 250 dla klasy B

— wspoélczynnik bezpieczenstwa y=10 dla klasy C, oraz y=6,67 dla klasy B

— maksymalne dopuszczalne naprezenia zredukowane w elementach stalowych
— 889 MPa dla klasy C (magistrala) oraz 782 MPa dla klasy B (sie¢ rozdzielcza)

— dopuszczalne naprezenia $ciskajace w piance PUR = 0,15MPA

— dopuszczalne naprezenia Scinajgce w piance PUR = 0,027 MPA

— dopuszczalna temperatura plaszcza ostonowego PEHD = 50°C — zgodnie z EN13941-
1:2019, dopuszcza si¢ przekroczenie do 60°C <300h/rok

— maty kompensacyjne o normalnej twardosci — Type 2 wg PN-EN 13941-1:2019

3. Trasa projektowanej sieci

Zaprojektowano sie¢ cieptownicza w terenach zielonych, chodniku, drodze, terenach
utwardzonych oraz pod torowiskiem tramwajowym.

Trasa sieci obejmuje odcinek;

*  Odcinek C1-C15 - zaprojektowano z rur pojedynczych preizolowanych o S$rednicy
DN400/560. Proj. sie¢ cieptownicza DN400/560 zostanie wiaczona do istniejgcej sieci
cieplowniczej DN350 tradycyjnej w punkcie C1 za pomocg stalowej zwezki do wspawa-
nia DN350/400 w istniejgcej komorze cieplowniczej. Potaczenie rurociggow w punkcie
C1 nalezy zaizolowa¢ welng mineralng (50mm) z ostong z folii aluminiowej. Komorg w
miejscu wlaczenia nalezy uszczelni¢ zgodnie z rys. nr 1A.

*  Odcinek C3A-C3C - zaprojektowano z rur pojedynczych preizolowanych o $rednicy
DN125/225. Proj. odcinek DN125/225 zostanie wiaczony do projektowanej sieci cie-
ptowniczej DN400/560 w punkcie C3A za pomoca preizolowanego trojnika rownolegte-
go TR400/125. Cieplociag nalezy polaczy¢ z istn. cieptociggiem DN125/225 przed istn
zaworami za pomocg spawania oraz mufy sieciowanej radiacyjnie DN125/225.

Trasa projektowanej sieci cieptowniczej przebiega przez dziatki: 488/11, 409/5, 407,
403/4, 351/6, 514/1, 351/4, 351/1 - obreb 10 Gdansk oraz 253/17, 253/14 - obreb 6
Gdansk. Zmiany kierunkdéw zaprojektowano za pomocg kolan preizolowanych o katach: 45°,
90° oraz z wykorzystaniem wlasciwosci mechanicznych zastosowanych rur.

Sie¢ cieptownicza uktadana bedzie w wykopie otwartym na catej swojej dlugosci oprocz
odcinkow C3-C3A, gdzie projektuje si¢ przejScie pod jezdnia metoda bezwykopowa (prze-
cisk) w stalowych rurach ochronnych DN700.

Rurociagi preizolowane usytuowano zgodnie z zasadami przyjetej technologii, na glebo-
ko$ci umozliwiajgcej uniknigcie kolizji z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym oraz
uwzgledniajac warunki terenowe. Cala trasa zostata przedstawiona w projekcie zagospodaro-
wania terenu zgodnie z rys. nr 1.

Istniejace betonowe elementy przykrywajace kanat cieptowniczy nalezy zdemontowac
wraz z istniejgcymi rurociggami wewnatrz kanatu. Zaprojektowano preizolowang sie¢ cie-
ptownicza, ktorg nalezy umiesci¢ wewnatrz istniejacego kanatu na podsypce piaskowej o gru-
bosci 10cm - na odcinku C5-C7 oraz C8-C13. Zdemontowane elementy betonowe nalezy zu-
tylizowac¢; nowowybudowang sie¢ nalezy zasypac i zagesci¢ warstwami zgodnie ze sztuka bu-
dowlang pod nadzorem inspektora nadzoru inwestorskiego.



4. Trasa projektowanych przylaczy
Nie dotyczy.
5. Projektowana armatura
Nie dotyczy.
6. PrzejScie przez przegrody budowlane

Przejscie rurociggu preizolowanego przez przegrody budowlane musi zapewnié gazosz-
czelnos$¢ 1 wodoszczelno$¢ oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci lub krajowa deklaracje whasci-
wosci uzytkowych.

Zaleca si¢ stosowanie przej$¢ o maksymalnym cis$nieniu pracy 0,25 MPa. W przypadku
przej$¢ przez grube przegrody nalezy stosowac¢ dodatkowe pier§cienie gumowe. Przy wyste-
powaniu wysokiego poziomu wdd gruntowych zaleca si¢ stosowanie przejs¢ o maksymalnym
ci$nieniu pracy 0,5 MPa. W przypadku braku mozliwosci zastosowania przej$¢ ci§nieniowych
nalezy zastosowaé sznur bentonitowy peczniejacy pod wplywem wilgoci oraz elastyczng po-
wloke wodoszczelng. Przy lokalizacji podpory stalej w poblizu $ciany budynku dopuszcza si¢
zabetonowanie rurociggu preizolowanego w przegrodzie i1 zabezpieczenie jej izolacja prze-
ciwwilgociowg od strony zewnetrznej.

Przejécie sieci cieplowniczej przez istniejaca przegrode komory cieptowniczej nalezy
uszczelni¢ z wykorzystaniem pierscienia uszczelniajacego (P-560). W komorze rure preizolo-
wang nalezy zakonczy¢ rekawem termokurczliwym (E-560) bedacym zakonczeniem izolacji.

Istniejace krzyzujace si¢ kanaty cieplownicze nalezy zamurowac i otynkowac przed zasy-
paniem wykona¢ hydroizolacj¢ z masy asfaltowo-kauczukowej np. dyspierbitu i uszczelni¢ z
wykorzystaniem tancucha uszczelniajacego INTEGRA LU-4.

7. Kompensacja wydluzen

Cieptociag zaprojektowano w systemie samokompensacji. Do kompensacji wydtuzen
wykorzystano zatamania w planie wynikajace ze sposobu prowadzenia rurociagu. Nie przewi-
duje si¢ montazu preizolowanych punktow statych.

Na kolanach i trojnikach nalezy stosowa¢ poduszki kompensacyjne ze sztywnej pianki
polietylenowej. Maty nalezy uktada¢ po obu stronach rurociaggu zasilajacego i powrotnego.
Ilo§¢ mat kompensacyjnych i ich dlugo$¢ przedstawiono na rysunku nr 2B.

8. Wymagania szczegolowe

Sie¢ cieptownicza zostata zaprojektowana z rur preizolowanych do podziemnych wod-
nych sieci cieptowniczych systemu ZPU JONCA lub rownowaznych. Zastosowana $rednica
rurociggow:

> DN 400 (406,4x6,3)/560
> DN 125 (139,7x3,6)/225

Wykonawca, ktory powoluje si¢ na rozwiazania rownowazne opisywanym, jest
obowiazany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty budowlane
spelniaja wymagania okreSlone przez GPEC Sp. z o.0. ul. Slowackiego 159B, 80-298
Gdansk.

8.1 Rury i ksztaltki preizolowane

Wszystkie elementy sktadowe systemu preizolowanego takie jak np.: rury, kolana, trojni-
ki musza pochodzi¢ w catos$ci od jednego producenta systemu preizolowanego. Dopuszcza si¢
zastosowanie tylko muf innego producenta pod warunkiem, Ze spelniaja one wymagania za-
warte w nizej wymienionych normach.



System preizolowanych rur zespolonych do wodnych sieci cieptowniczych uktadanych
bezposrednio w gruncie musi posiada¢ certyfikat zgodnosci z norma oraz odpowiednig Apro-
bate Techniczng do stosowania w budownictwie (aprobata jest nadrzedna w stosunku do de-
klaracji zgodnosci z normami):

> PN-EN 253+A2:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych
rur do wodnych sieci cieplowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zesp6t
rurowy ze stalowe] rury przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu 1 ptaszcza
ostonowego z polietylenu;

> PN-EN 488:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki -
zespoty ze stalowych rur przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza
ostonowego z polietylenu;

> PN-EN 488:2015-12 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Zespot armatury
do stalowych rur przewodowych, z izolacja cieplng z poliuretanu i plaszczem
ostonowym z polietylenu;

> PN-EN 489:2009 - Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do
wodnych sieci cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie — Zespo6t ztacza
stalowych rur przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym
z polietylenu;

> BN-77/8973-11 — Komory sieci cieplnych — wymagania branzowe;

Materiaty stosowane do produkcji rurociggéw powinny spetnia¢ takze wymagania norm:

> PN-EN 10204 :2006 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli PN-EN
10216-2 :2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.

> PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej

> PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Cz¢$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i
stopowych spawanych tukiem krytym z okreslonymi wilasnosciami w temperaturze

podwyzszone;j

> PN-EN 13480-2:2012 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cz¢$¢ 2: Materiaty

> PN-EN 13480-3:2012(U) Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 3:
Projektowanie,

> PN-EN 13480-4:2012 (U) Rurociagi przemystowe metalowe — Cze$¢ 4: Wykonanie
1 montaz,

> PN-EN 13480-5:2012/A1:2014-02(U) Rurociagi przemystowe metalowe — Czg$¢ 5:
Kontrola i badania,

> PN-EN 13941+A1:2010 Projektowanie i budowa sieci cieptowniczych z systemu
preizolowanych rur zespolonych.

> PN-EN 15632-1+A1:2015-02: Sieci cieplownicze — System preizolowanych rur
gietkich — Czg$¢ 1: Klasyfikacja, wymagania ogoélne i metody badan

> PN-EN 15632-4:2009: Sieci cieptownicze — System preizolowanych rur gigtkich —
Czg$¢ 4: Zespolone metalowe rury przewodowe; wymagania ogdlne i metody badan.

8.2 Zlacza mufowe

Ztacza mufowe (kompletna konstrukcja potaczenia pomigdzy dwoma odcinkami rur lub
elementami ksztattujgcymi przebieg rurociggu) musza spetnia¢ wymagania okreslone w nor-
mie PN-EN 489:2009 i posiada¢ certyfikat jakosci na zgodno$¢ z ta norma.

W projekcie zastosowano:

o mufy PE zgrzewane elektrycznie.



Nie dopuszcza si¢ zastosowania:

> muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwdjnym uszczelnieniem
za pomocg dodatkowych opasek termokurczliwych;
> muf sktadanych.

Wszystkie mufy musza posiada¢ Swiadectwo badania obcigzenia od gruntu
w ,,skrzyni z piaskiem” wykonanego w akredytowanym laboratorium badawczym na
1000 pelnych cykli pracy.

9. Roboty ziemne

Zabezpieczenie kolan kompensacyjnych oraz punktu wpigcia do sieci, projektuje si¢ za
pomocg wbudowania mat kompensacyjnych, ktérych dtugos¢ i ilos¢ przedstawiono na rysun-
ku nr 2C.

Montaz cieptociggu wykonac po trasie zgodnej z Planem Zagospodarowania Terenu.

Projektowang kompensacje wydluzen wykona¢ zgodnie z pkt 7 niniejszego dokumentu
oraz ze schematem obliczeniowym rys. nr 2C.

9.1 Zabezpieczenie wykopow
Wykonywanie wykopow przewidziano sposobem mechanicznym oraz recznym.

Roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-83/8836-02 oraz PN-84/B-10735. Przed przy-
stapieniem do wykonania wykopow nalezy wykona¢ przekopy préobne w celu zlokalizo-
wania istniejacego uzbrojenia.

Przyjeto wykonanie wykopow waskoprzestrzennych (do glebokosci 3,0m). Wykopy wa-
skoprzestrzenne o glebokosci powyzej 1,0m nalezy zabezpiecza¢ szalunkami.

Na zakonczenie kazdego dnia pracy wykopy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowaé w sposéb
widoczny w dzien i w nocy.

9.2 Ukladanie rur w wykopie

Podloze rury preizolowanej nalezy przygotowac z piasku o wielkos$ci ziaren <16mm, max
9% wagi < 0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm o wysokos$ci nie mniejszej niz 10 cm zachowu-
jac glebokos¢ utozenia wg przekroju podtuznego rys. nr 1A.

Przy uktadaniu rur nalezy zachowac¢ odlegtosci okreslone na przekroju wykopu zgodnie
z rysunkiem nr 6.

Przed zasypaniem rur nalezy pamigta¢ o usunigciu wszelkich klindw, klockéw 1 podpor
montazowych.

Rury zasypywac piaskiem, 15 cm powyzej gérnej ich powierzchni. Do wypetnienia wy-
kopu zaleca si¢ stosowac¢ piasek o wielko$ci ziaren <16mm, max 9% wagi < 0,075mm lub 3%
wagi < 0,020mm.

Materiat wypetniajacy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwac wigk-
sze, ostre ziarna, mogace uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub ztacza.

Po wypelnieniu przestrzeni migdzy rurociggiem zasilajacym i powrotnym oraz mig¢dzy
rurociggiem a wykopem, uzyty materiat nalezy zagescic¢ recznie. Na ustabilizowanej podsyp-
ce nalezy wykona¢ zasypke wlasciwa, stabilizujac ja recznie lub przy uzyciu lekkich zagesz-
czarek.

Na ustabilizowanej zasypce nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza. Pozostala czes¢ wykopu
nalezy uzupelni¢ gruntem rodzimym, zageszczajac go mechanicznie.

Minimalne przykrycie gruntem rurociggu preizolowanego powinno wynosi¢ 50+70cm,
w zaleznosci od $rednicy rurociggow, zalecen producenta i1 przebiegu trasy.



W miejscach wyplycen, w ktorych nie da si¢ zapewni¢ min. 50 cm zasypki i
narazonych na duze obcigzenia, nalezy zastosowa¢ zelbetowe plyty odciazajace, ulozone
min.15 cm ponad rurociagiem.

9.3 Montaz rur

Nie dopuszcza si¢ czyszczenia 1 przygotowania rur stalowych jedynie przez piaskowanie.
Stan powierzchni rur przed zaizolowaniem powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
253:2009 p. 4.2.4 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN ISO 8501-1:2008 Konce
rur muszg by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe przygotowanie
koncow rur 1 ksztattek do spawania.

Montaz rur i elementéw preizolowanych z instalacjg alarmowa nalezy wykona¢ zgodnie z
przyjeta do realizacji technologig. Montaz rurociggow wykonywac¢ podczas dodatnich tempe-
ratur otoczenia. Minimalna temperatura otoczenia +5°C.

Spawacze, wykonujacy spawanie rurociggow cieptowniczych powinni posiada¢ odpo-
wiednie kwalifikacje i aktualne uprawnienia do spawania rur.

Przygotowanie rurociggoéw do spawania, stosowane materialy pomocnicze (elektrody,
druty) i1 sposéb wykonania spoin powinny by¢ zgodne z instrukcja technologiczng spawania
1 zaakceptowang przez wtasciciela sieci (WPS).

W przypadku braku lub niepelnego przedstawienia w dokumentacji technologii wykona-
nia spoin, nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: rury do spawania powinny by¢ ustawione
wspotosiowo; maksymalna zmiana kierunku (ukosowanie) na polaczeniu rur stalowych wyno-
si: dla $rednic:

e DN25—250 max 3°
e DN400 max 1,5°
Nalezy unika¢ ukosowania w poblizu podpoér stalych oraz kompensatorow
mieszkowych.
Rurociagi o grubosciach $cianek:
e ¢<3,6 mm mozna spawac acetylenowo — tlenowo (maksymalna $rednica rury stalowe;j
DN100)

e g> 3,6 mm nalezy spawaé elektrycznie, elektrodg otulong, potautomatem w ostonie
CO2.

Rury do spawania elektroda otulong musza by¢ fazowane (niefazowana czg¢$¢ grubosci
$cianki od $rodka rury wynosi 1 mm), odstep spawanych koncow rur powinien wynosi¢ 1,5
do 2 mm, elektrody do spawania powinny by¢ stosowane zgodnie z kartg technologiczng spa-
wania i odpowiada¢ wymaganiom norm:

e PN-91/M-69430 Spawalnictwo - Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania
Ogo6lne wymagania i badania

e PN-EN 499:1997 Spawalnictwo - Materialty dodatkowe do spawania - Elektrody
otulone do rgcznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Oznaczenie.

o Elektrody powinny posiada¢ atesty producenta.

W celu uzyskania prawidlowej spoiny pierwsza jej warstwa (przetop) powinna by¢ wyko-
nana elektrodg o $rednicy 2,5 mm, nastepne warstwy (wypetnienie, lico) - elektrodami o $red-
nicach 3,25 mm, 4 mm lub 5 mm - w zaleznos$ci od grubosci $cianki spawanego elementu, po
wykonaniu kazdej warstwy spoiny nalezy usuna¢ zuzel, a spoing oczysci¢ mechanicznie (szli-
fierka) lub szczotka druciana.

9.4 Kontrola spoin stalowych
9.4.1. Badania nieniszczace

Odpowiednig jakos$¢ zlaczy spawanych trzeba zapewnié przez ich kontrolg z zastosowa-
niem badan nieniszczacych.



Wszystkie badania muszg by¢ wykonane przez uznane Laboratorium, speiniajace kryteria
normy PN-EN ISO/IEC 17025, zgodnie z uznanymi procedurami.

Zakres badan nieniszczacych ztaczy:

> 100% badan wizualnych (VT)
> 100% badan radiograficznych ztaczy obwodowych (RT)

W przypadku wykonywania ,,wcinek” do istniejacego cieptociggu nalezy wykona¢ 100%
badan magnetyczno — proszkowych lub penetracyjnych odgalezien (tzw. wcinek) do ist-
niejacych rurociggdw. Badanie spawu mozna przeprowadza¢ na czynnym rurociagu.

Badania wizualne zlaczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970 przez kwalifikowany
personel stosujac kryteria oceny poziomu jakos$ci spoin wg PN-EN 5817.Dopuszczalny po-
ziom jakosci ,,C”

Badania radiograficzne ztaczy przeprowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN-EN 1435 — klasa
techniki badania ,,A”. Dopuszcza si¢ wykonanie badan izotopem Se-75 w dwodch ekspozy-
cjach na obwodzie zlgcza. Akceptowany poziom jako$ci zlagcza minimum R3 wg PN-
M/69772.

Badania magnetyczno - proszkowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1290.

Akceptowany poziom jakosci ztgcza 2 X zgodnie z PN—EN 1291. Badania penetracyjne
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 571-1. Akceptowany poziom jakosci 2 X wg PN-
EN 1289. Przyklejenia i peknigcia sa niedopuszczalne.

Z wykonanych badan nalezy sporzadzi¢ protokoty, stanowigce element dokumentacji od-
biorowej. Badania ztaczy spawanych powinny by¢ wykonane przez kwalifikowany personel,
a ocena ich jakosci przez osoby z certyfikatami minimum 2-go stopnia wg PN-EN 473.

9.4.2. Naprawa wadliwych zlaczy

Zlacza nie spelniajace okreslonych wymagan nalezy naprawié. Jesli wiecej niz 20% dtu-
gosci catkowitej ztacza wykazuje wady wymagajace naprawy, nalezy usunac¢ cate ztacze i po-
nownie spawac. Ztacza z peknigciami nalezy catkowicie wycigé. Naprawione odcinki nalezy
ponownie bada¢ metodami nieniszczacymi. Jesli badania naprawionych zlaczy nadal nie spet-
niajg kryteriow akceptacji, tacze trzeba wycia¢ i ponownie spawac.

9.4.3. Znakowanie spoin

Kazde wykonane zlacze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem, ktéry je wykonat,
a odpowiednie oznaczenie musi zosta¢ naniesione w poblizu zlgcza. Znakowanie trzeba wy-
kona¢ uzywajac odpowiednich pisakoéw (farba). Nie dopuszcza si¢ nabijania oznaczen na po-
wierzchnig rurociagu.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia dziennika spawania.

Przy wszystkich pracach nalezy zachowac¢ przepisy BHP- Rozporzadzenie Ministra Pracy
1 Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie ogdlnych przepisOw bezpieczenstwa i higie-
ny pracy (Dz.U.03.169.1650) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzié¢ do stanu pierwotnego.
9.5 Ziacza mufowe
Jako ztgcza mufowe dopuszcza si¢ tylko:

mufy PE zgrzewane elektrycznie.
Mufy zgrzewane elektrycznie powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
Mufa powinna by¢ montowana poprzez owijanie na rurze plaszczowe] rurociggu
preizolowanego po wykonanych spawach rur przewodowych. Mufa musi umozliwia¢
ukosowanie 1 by¢ wyposazona w korki zgrzewane. Kazdy zgrzew mufy powinien by¢



zakonczony ci$nieniowym pomiarem szczelnosci, a wynik testu dolaczony do protokotu
zgrzewania. System montazu powinien umozliwia¢ raportowanie parametrow zgrzewania
(pomiar temperatury topionego materiatu oraz elementu grzejnego).

* System zgrzewania musi umozliwia¢ podwojng kontrolg temperatury zgrzewania:
kontrola temperatury drutu oporowego zatopionego w mufie,
kontrola temperatury ptynnego PEHD w celu uzyskania optymalnych
warunkow (lepkos¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny (PE z ptaszcza miesza
si¢ z PE z muf tworzac jednorodny materiat zapewniajacy wysoka
wytrzymato$¢ i szczelno$e).

— Urzadzenie stosowane do zgrzewania muf musi umozliwia¢ ciagla rejestracj¢ procesu
zgrzewania (wydruk). Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ jednoznacznej identyfikacji
zapisu z mufy, ktdrej on dotyczy. Wyniki przedstawione sg za pomocg tabel
oraz wykresOw umozliwiajac ich tatwe diagnozowanie i archiwizacjg.

e Proces zgrzewania powinien by¢ niezaleznie od warunkow zewnetrznych
(temp. otoczenia, napi¢cie zasilania, itp.) powtarzalny i prowadzi¢ do tej same;j
temperatury przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowe;.

e Mufy zgrzewane muszg posiada¢ dokument potwierdzajacy, iz system
oferowanych muf przeszedt pozytywne badanie obcigzenia od gruntu,
przeprowadzony w  akredytowanym instytucie.

e  Materiatly, z ktorego wykonane sg mufy zgrzewane, spetniajg nastepujace
warunki
dotyczace wlasciwos$ci materialu zgodnie z PN-EN 253. (Wlasciwosci te sa
udokumentowane w kazdej partii dostarczonego materiatu certyfikatem 3.1B).

Nie dopuszcza si¢ zastosowania:

o muf termokurczliwych z polietylenu nieusieciowanego z podwojnym uszczelnieniem
za pomocg dodatkowych opasek termokurczliwych;

o muf sktadanych.

Zabezpieczeniem otworow montazowych w mufach (zalewanych pianka PUR) majg by¢
wtapiane korki stozkowe wykonane z PEHD.

Dla ztaczy mufowych, zaizolowywanych na budowie za pomoca plynnej pianki poliure-
tanowej, dopuszczalne jest wytacznie stosowanie pianki:

> dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajacych niezbedng ilo$¢ ptynnych
sktadnikow, potrzebng do zaizolowania pojedynczego ztacza;
> wtryskiwanej z przeno$nych agregatow pianotworczych (dla srednicy DN>250).

W szczeg6lnych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie izolacji PUR w postaci pianki w tupkach
dla $rednicy <DN100. Oferowany przez dostawce system ztaczy mufowych, powinien zarowno umoz-
liwi¢ montaz ztaczy po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu proby ci$nieniowej, jak i poz-
niejsza naprawe zlaczy mufowych, bez koniecznosci cigcia rury stalowe;.

Dostawca wraz z ofertg jest zobowigzany przedstawi¢ pozytywne wyniki badan obcigze-
nia gruntem zlacza oraz proby nieprzepuszczalnosci wody, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 489:2009 wykonane przez niezalezng uprawniong instytucje.

Grubos¢ izolacji termicznej musi by¢ identyczna jak w przypadku izolacji rur.

Wytyczne montazu, ktore zapewniaja odpowiednig jakos¢ 1 przewidywang zywotno$¢
ztacza, powinny stanowi¢ czg$¢ sktadowa dokumentacji producenta i powinny by¢ dostarczo-
ne tacznie z elementami sktadowymi potaczenia.

Wytyczne te powinny obejmowaé wymagania dla:

> srodowiska pracy;
> czyszczenia;



> spoiny;

> ostony ztacza;

> wypehniania pianka.
9.

6 Montaz ksztaltek
Luki stalowe (kolana) w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonane metoda:

> dla srednic < DN300 formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem
wzdluznym (w przypadku stosowania rur ze szwem polozenie szwu musi by¢ pod
katem 45° do ptaszczyzny giecia). Minimalny promien gigcia tuku nie moze by¢
mniejszy niz 2.5 x §rednica zewnetrzna rury stalowej (R=2,5 x D).

> dla $rednic > DN300 wykonane jak wyzej lub spawane doczotowe — wykonane przez
giecie na gorgco rury stalowej lub przez formowanie na goraco ptyt stalowych i
faczenie ich za pomoca spawania. Minimalny promien gi¢cia luku nie moze by¢
mniejszy niz 1.5 x $rednica zewngtrzna rury stalowej (R=1,5x d).

Nie dopuszcza si¢ do stosowania lukow segmentowych wykonanych przez spawanie
doczolowe prostych odcinkow rur.

Dla lukéw formowanych na zimno i spawanych doczolowo muszg by¢ spelnione wy-
magania normy EN 448/2009 (punkt 4.1.3.)

9.7 Instalacja alarmowa

Zastosowane rurociagi preizolowane posiadajg instalacj¢ alarmowg sktadajaca si¢ z 2
par (cztery przewody), fabrycznie wbudowanych w warstwe izolacyjng przewodow
sygnalizacyjnych. Para to jeden przewdd pobielany cyna, drugi przewod z czystej miedzi,
umieszczona w pozycji jak na zegarze ,,za 10 min 2-ga”. Druga para stanowi lustrzane odbicie
wzgledem osi rury.

Producent zaleca uktadanie prostych odcinkéw rur tak aby przewod ocynowany lezat
po prawej stronie rurociagu, patrzac od strony zrdédla ciepta. W kolanach poziomych przewod
ocynowany umieszczony jest po stronie wewnetrznej, a miedziany po stronie zewngtrznej,
dlatego w kolanach lewostronnych Iaczy si¢ przewdd miedziany z ocynowanym.

Po zespawaniu rurociggow i elementéw preizolowanych nalezy potaczy¢ przewody
sygnalizacyjne odpowiednimi tulejkami zaciskowymi.

Wiasciwe 1 staranne igczenie przewodéw jest warunkiem niezawodno$ci dzialania
systemu sygnalizacyjnego.

Instalacje sygnalizacyjng nalezy potaczy¢ ,,zmostkowanymi” przytgczami kablowymi
w potrojnej izolacji.

Montaz elementow instalacji alarmowej oraz ich kontrole przed montazem
przeprowadzi¢ §cisle wg wytycznych producenta systemu.

Instalacje alarmowg wykona¢ zgodnie ze schematem na rysunku nr 2B.

Przed ,,mufowaniem” potaczen Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ instalacje
alarmowa do kontroli w zakresie jako$ci polaczen przewodoéw alarmowych. Uprawniony
pracownik GPEC sp. z 0.0 dokona sprawdzenia jako$ci polaczen drutowych systemu
alarmowego. W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci z zaleceniami producenta rurociggow
i wymaganiami inwestora, Wykonawca bedzie zobowigzany udostgpni¢ do kontroli
uprawnionym stluzbom GPEC sp. z 0.0, wszystkie potaczenia w uktadanym odcinku przytgcza
nawet wowczas, gdy niektore odcinki rurociggéow beda juz zamufowane.

9.8 Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

Nalezy pamigtac, aby wszystkie roboty ziemne w miejscach wystepowania skrzyzowan
z istniejacyg infrastrukturg oraz w poblizu istniejacej zieleni (korzeni drzew 1 krzewow) byty
wykonywane recznie.

Niedopuszczalne jest, aby krzyzujace si¢ uzbrojenie przebiegato w obszarze toza piasko-
wego rurociggdéw preizolowanych.



Przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac reczne
przekopy probne. Wszelkie niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy traktowac jako czynne.

Kable energetyczne i teletechniczne krzyzujace si¢ z projektowanym cieplociagiem
zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi typu AROT A160PS.

9.9 Proby hydrauliczne

W przypadku wykonania 100% kontroli radiograficznej zgodnie z EN 489:2009
zalacznik A pkt. A.5.1 wykonanie proby hydraulicznej nie jest konieczne.

10. Plukanie i czyszczenie od wew. rurociagow

Plukanie rurociggdéw DN 32 + 200 mm nalezy prowadzi¢ wodg wodociagowa (z proby
ci$nieniowej, gdy byla przeprowadzana), metoda na wyptyw. Szybkos$¢ plukania powinna by¢
rowna maksymalnej szybkos$ci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobor préobki
wody powinien nastgpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej czesci przewodu odpltywowego.

Czas ptukania 1 ewentualnie ilos¢ plukan ustala si¢ indywidualnie w zaleznosci od
oceny probek wody. Plukanie rurociggéw DN250 +~ DN400 nalezy prowadzi¢ wykorzystujac
wode wodociggowg (z proby cisnieniowej, gdy byta przeprowadzana). Po przeprowadzeniu
proby ci$nieniowej rurociaggéow przeprowadzi¢ zrzut wody za pomocg podiaczenia wody
wodociggowej 1 sprezonego powietrza do przewodow. Ma to na celu zwigkszenie burzliwosci

przeptywu oraz szybko$ci wyptywajacej wody. Ci$nienie wody i powietrza nalezy regulowac
za pomocg zawordow tak, aby istniata mozliwo$¢ odprowadzenia wody do kanalizacji 1 nie
nastepowaly uderzenia hydrauliczne w rurociggach. Na przewodzie wodociggowym nalezy
zamontowac¢ zawOr zwrotny. Ci§nienie sprg¢zonego powietrza — max. 0,6MPa — przy uzyciu
specjalnych agregatéw o duzej wydajnosci. Powyzsza metode nalezy stosowaé zawsze po
wykonaniu proby cisnieniowej, niezaleznie od stosowania innych sposobOéw oczyszczenia
rurociagdw (z wyjatkiem ptukania metoda na wyplyw).

Czas ptukania 1 ewentualnie ilos¢ plukan ustala si¢ indywidualnie w zaleznosci od
oceny probek wody.

Pobor 1 zrzut wody wg protokotu firmy wodociggowe;.

Dopuszcza si¢ metod¢ plukania rurociagéw przy wykorzystaniu samochodow —
beczek WUKO.



11. Uwagi dodatkowe

>

>

Po wytyczeniu przez geodet¢ trasy sieci Wykonawca powinien sprawdzié
1 potwierdzi¢ lokalizacj¢ punktow wejScia sieci do istn. kanalu cieptowniczego
oraz istn. komory cieptowniczej;

Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z:

niniejszym projektem oraz trescig uzgodnien zatgczonych do projektu;

» Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - Warunkami Technicznymi

Wykonania 1 Odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych
(Zeszyt 4) — wyd. 06.2002r;

» ,,Wymaganiami eksploatacyjnymi, wytycznymi projektowania, wykonania

1 odbioru sieci cieptlowniczych preizolowanych uktadanych w gruncie” Inwestora —
GPEC Sp. Z o.0.

w gruncie mogg znajdowac si¢ niezinwentaryzowane przewody podziemne, w
razie ich napotkania nalezy je traktowac jako ,,przewody czynne” lub ,.kable pod
napig¢ciem” 1 natychmiast zgtosi¢ Inspektorowi nadzoru.

Wykopy zabezpieczy¢ wygrodzeniami (panelami systemowymi, ogrodzeniem
azurowym) oznakowac i zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie poprawno$ci przyjetych rzednych
kanalizacji deszczowych oraz sanitarnych do projektu — dot. przeciskdéw;

Po zamontowaniu cieptociggu nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawcza
zgodnie z,Wymaganiami eksploatacyjnymi, wytycznymi projektowania,
wykonania i odbioru sieci cieptowniczych preizolowanych uktadanych w gruncie”
Inwestora — GPEC Sp. Z o.o0.

Integralng cz¢s$cig dokumentacji sg nastepujace projekty i opracowania:

- OBLICZENIA STATYCZNE do projektu: , Demontaz istniejgcej sieci
cieptowniczej oraz budowa nowej sieci cieplowniczej w rejonie ul. Opata
Rybinskiego w Gdansku” nr 19/2024 z dnia 05.08.2024r.  Autora Tomasz
Stawiarski.;

Projekt sieci cieptowniczej nalez rozpatrywaé lgcznie z wymienionymi wyzej
opracowaniami.

Po wykonaniu sieci cieplowniczej teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.



12. Zestawienie materialow

L.p.

Nazwa elementu

llos¢

Sie¢ cieplownicza Odcinek C1-C15

Rura stalowa preizolowana z alarmem (4 przewody)
ze szwem DN400/560 L=12m

34 szt. +
6,1m

Kolano stalowe preizolowane
K-400/90 L=1,5x1,5m (R=1,5D)

13 szt.

Kolano stalowe preizolowane
K-400/90 L=2x1,5m (R=1,5D) na zamdwienie

1 szt.

Kolano stalowe preizolowane
K-400/45 L=1,5x1,5m (R=1,5D)

3 szt.

Kolano stalowe preizolowane
K-400/45 L=1x2m (R=1,5D)

1 szt.

6a.

Rura ochronna DN700(711,0x11,0) L=10,2[m]

=6[m] + 4,2[m]

- nalezy zespawac na budowie

+ 2x manszeta typu N550/700 na zaméwienie

+ ptozy typu ZR DUO wersja | H=35mm, 13el/obw, 9obw

2 kpl.

6b.

Rura ochronna DN700(711,0x8,0) L=3[m]
+ 2x manszeta typu N550/700 na zamdwienie
+ ptozy typu ZR DUO wersja | H=35mm, 13el/obw, 3obw

2 kpl.

Rura ochronna DN700 GRP SN 5000 DN700(718,0x12,0)
L=7,5m=6m+ 1,5m

potgczenie rur GRP:

+tgcznik elastyczny DN700 na zamowienie

+2xmanszeta N550/700 na zamowienie

+ptozy typu ZR DUO wersja | 13el/obw, 8obw, h=35mm
+2xmanszeta N700/900na zamowienie

+ptozy typu ZR DUO wersja | 16el/obw, 8obw, h=60mm

2 kpl.

Rura ochronna DN700 GRP SN 5000 DN700(718,0x12,0)
L=4m

+2xmanszeta N550/700 na zamowienie

+ptozy typu ZR DUO 13el/obw, 40bw, h=35mm

+2xmanszeta N700/900na zamdwienie

+ptozy typu ZR DUO 16el/obw, 40bw, h=60mm

2 kpl.

Rura ochronna DN700 GRP SN 5000 DN700(718,0x12,0)
L=18m=6m + 6m + 6m

potgczenie rur GRP:

+2xtgcznik elastyczny DN700 na zamowienie

+2xmanszeta N550/700 na zamowienie

+ptozy typu ZR DUO wersja | 13el/obw, 150bw, h=35mm
+2xmanszeta N700/900na zamowienie

+ptozy typu ZR DUO wersja | 16el/obw, 150bw, h=60mm

2 kpl.

10.

Mufa PE zgrzewana elektrycznie 400/560

68 szt.

1.

Wigczenie proj. sieci do istn. sieci w istn. kanale(C1):
Pierscien uszczelniajgcy P-560
Zakonczenie izolacji rury E-560

2 kpl.

12.

Tasma ostrzegawcza T-150

2x225,61mb

13.

Poduszka piankowa 40mm L=1.0[m]

386 szt.




(C1 komora)
2xpuszka pomiarowa IP — 65
4xkable przytgczeniowe do instalacji alarmowe;j

14. w potrojnej izolacji L=1,5m 2 kpl.
+lokalizator awarii Rat-2, 4kanatowy
z modutem bateryjnym i anteng zewnetrzng
Stupek pomiarowy (C15)
15 2x (2xpuszka pomiarowa IP — 65 1 kol
"| 4xkable przytgczeniowe do instalacji alarmowej pl-
w potréjnej izolacji L=5m)
L.p. Nazwa elementu llos¢
Odcinek C3A-C3C
1.| Trgjnik rownolegty preizolowany TR400/125 2 szt.
5 Rura stalowa preizolowana z alarmem (2 przewody) 1 szt
| ze szwem DN125/225 L=12m |
3 Kolano stalowe preizolowane 2 szt
"] K-125/90 L=1x1m (R=2,5D) ]
4 Mufa termokurczliwa sieciowana radiacyjnie, 8 szt
| podwdjnie uszczelniana (klej+ mastik) 125/225 )
5.| Tasma ostrzegawcza T-150 2x6mb
6. | Poduszka piankowa 40mm L=1.0[m] 20 szt.
L.p. Nazwa elementu llos¢
Zakres przewidzianej do unieczynnienia istn. infrastruktury cieptowniczej
y C1-C3 = ok. 23,36[m] — unieczynnienie istniejgcych rurociggéw: 1 kol
 |c2xDN350/500 P
C3A-C3C = ok. 6[m] - unieczynnienie istniejgcego kanatu
2. |- . o 1 kpl.
cieptowniczego oraz rurociggow: c2xDN350
3 C3A-C4 = ok. 14,20[m] - unieczynnienie rurociggdow: c2xDN125, 1 kol
" IDN100, DN65 z zachowaniem istn. kanatu Pl
4 C5-C7= ok. 73,33[m] - unieczynnienie istniejgcych pokryw kanatu 1 kol
" |betonowego z rurociggami: c2xDN400 P
5 C8-C13 = ok. 56,96[m] — unieczynnienie istniejgcych pokryw kanatu 1 kol
" |betonowego z rurociggami: c2xDN400 oraz elementéw kolidujgcych Pl
Zas$lepienia istn. rurociggéw wraz z zamurowaniem i uszczelnieniem
6. listn. kanatow  cieptowniczych  zgodnie z  Schematem | ok. 12 kpl.

Unieczynnienia rys. nr 7

WYKONAC ZGODNIE z rys. nr 7
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