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Liczba
1. Mikrokomputer 16
Przeznaczenie: jednouktadowy mikrokomputer dydaktyczny, nauka systemdéw operacyjnych
klasy Linux, praktyczna konfiguracja sieci komputerowych réznego typu, samodzielne
uruchamianie i testowanie réznych ustug sieciowych, testowanie dziatania réznych urzadzen
peryferyjnych montowanych do komputera
Procesor Min. 4-rdzeniowy, min. 64 bit osiggajacy w tescie wydajnosci PassMark CPU
Mark wynik nie gorszy niz 800 punktéw. Zamawiajacy przy badaniu ofert
bedzie brat pod uwage sredni wynik testu wielowatkowego opublikowany na
stronie https://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
z dowolnego dnia pomiedzy datg ogtoszenia postepowania a terminem
ztozenia oferty. W razie uzasadnionych watpliwosci Zamawiajacy wezwie
Wykonawce do ztozenia informacji ze wskazanej wyzej strony internetowej, z
widoczng datg wykonania wydruku, potwierdzajgcej osiggniety wynik.
System operacyjny Otwartozrédtowy system operacyjny
Pamie¢ RAM Min. 8GB min. LPDDR4
Pamiec Karta microSD
tacznosc Min.: Ethernet 100/1000 Mbps, WiFi 802.11 b/g/n/ac, Bluetooth
Ztacza Min.: 2x USB 2.0, 2x USB 3.0, 2 x microHDMI,-gniazdo do podtgczenia kamery
np. CSl, gniazdo do podtaczenia wyswietlacza np. DSI, ztgcze GPIO 40-pin, audio
Zasilanie Min.: 5V /3 A poprzez USB C, 5V przez GPIO, PoE (przy pomocy dodatkowej
naktadki)
Wymiary ptytki Nie wieksze niz 85 x 60 x 20 mm
Komunikacja Min.: UART, SPI, 12C, GPIO
Dodatkowe e  Zasilacz o napieciu wyjsciowym min. 5 V oraz wydajnosci prgdowej min. 3 A
elementy ze zfgczem USB C.
¢ Przewdd microHDMI-HDMI o dtugosci min. 1m do pofaczenia z monitorem
e Obudowa do mikrokomputera z wbudowanym wentylatorem oraz
dostepem do ztgcz microHDMI, karty microSD, zasilania, ztgcz GPIO
e  Karta pamieci microSD min. 32GB z preinstalowanym systemem
operacyjnym
2. Zestaw edukacyjny
Przeznaczenie: rozpowszechnianie zagadnien zwigzanych z elektronikg i programowaniem 16
Pamie¢ flash min. 512 kB
Pamie¢ RAM min. 128 kB
Audio Mikrofon MEMS z diodg LED wskazujgcg aktywnos$¢, wbudowany gtosnik
Inne Przycisk dotykowy, wyswietlacz LED, czujnik ruchu
Ztacza Ztacza krawedziowe min.: 20-pin, 4GPIO, PWM, 12C, SPI, zewnetrzne zasilanie;
min. 5 wyprowadzen oczkowych
Komunikacja Min.: 2,4 GHz / Bluetooth 5.0
Zasilanie Min. 5V — microUSB / min. 3V — ztgcze krawedziowe lub baterie, wskaznik LED
zasilania
Wydajnos¢ pragdowa | Min. 200 mA
pindéw
Wymiary Nie wieksze niz 55 x 45 mm
Dodatkowe * Przewdd USB typu A — microUSB, pozwalajacy na komunikacje modutu z
elementy komputerem osobistym oraz do zasilania ptytki
* Odpowiednie baterie do wymaganej ptytki
3. Kamery dedykowane do mikrokomputerdéw z pozycji 1
3.1 Kamera HD, min. 11,9 MPx, szeroki zakres dynamiczny, autofocus, kat widzenia kamery min. 75°, 5
kompatybilna z mikrokomputerem z poz. 1
3.2 Kamera HD, NolR, mozliwos¢ nagrywanie obrazu po zmroku i w bardzo zaciemnionych 5

pomieszczeniach, min. 11,9 MPx, szeroki zakres dynamiczny, autofocus, kat widzenia kamery min. 75°,
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kompatybilna z mikrokomputerem z poz. 1

3.3 Modut kamery min. 8MPx, autofokus, ogniskowa min. 2,8mm, kat widzenia min. 77°, obiektyw
typu “rybie oko”, kompatybilny z kamerami z poz. 3.1 3.2

3.4 Obiektyw, rozdzielczo$¢ min. 3 MPx, szerokokatny min. 6 mm, kat widzenia obiektywu min. 63°,
format obrazu 1/2", apertura F1.2, montaz CS, kompatybilny z kamera z pozycji 3.5

3.5 Kamera, rozdzielczos¢ min. 12,3MPx, standard obiektywu: C-mount /CS-mount, zintegrowany filtr
IR, mocowanie statywu 1/4”-20, kompatybilna z mikrokomputerem z poz. 1

4. Zestaw czujnikéw kompatybilnych z mikrokomputerami z poz. 1 i mikrokomputerami
Arduino posiadanymi przez Zamawiajacego

Minimalne e Modut z joystickiem

wyposazenie e Modut zasilajgcy do ptytki stykowe;j
zestawu czujnikow: Modut z buzzerem pasywnym

e Modut z buzzerem aktywnym

e Czujnik dzwieku - duzy

e Czujnik dzwieku —maty

e Modut z czujnikiem $ledzenia linii

e Czujnik odbiciowy

+  Czujnik ruchu PIR

e Czujnik ptomieni

e 3x czujnik Halla

e Czujnik dotyku

e Czujnik temperatury

e Modut z dotykiem pojemnosciowym
e Modut z diodg LED SMD RGB

e Dioda LED 5mm dwukolorowa: czerwony / zielony
e Dioda LED 3mm dwukolorowa: czerwony / zielony
e  Przekainik 5V

e Modut z kontaktronem

e Wyswietlacz LCD

e Czujnik wilgotnosci gleby

e Czujnik pomiaru tetna

e Dioda LED siedmiokolorowa

e Modut lasera

e Modut z przyciskiem Tackt Switch

e Czujnik wibracji

e Modut z potencjometrem obrotowym
e Czytnik kart SD

+  Czujnik odlegtosci

e Czujnik dymu i tatwopalnych gazéow
e Czujnik przechylenia

=+ Czujnik temperatury i wilgotnosci

e Modut zegara RTC

e Czujnik temperatury

e Czujnik dotyku

e Czujnik szczelinowy

e Czujnik poziomu cieczy

e Nadajnik i odbiornik radiowy

e Analogowy czujnik temperatury

*  Przetwornica step-down

+  Czujnik do pomiaru przyspieszen oraz predkosci katowej
e Modut radiowy 2,4GHz

e Konwerter poziomow logicznych 12C
+  Modut Bluetooth

e Dioda nadawcza IR

e Odbiornik IR

e Klawiatura 4x4 (numeryczna)

e Modut z fotorezystorem

e Rezystor 10Q - 10 szt.
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e Rezystor 100Q - 10 szt.

e Rezystor 220Q) - 10 szt.

e Rezystor 330Q2 - 10 szt.

e Rezystor 1kQ - 10 szt.

e Rezystor 2kQ - 10 szt.

e Rezystor 5,1kQ - 10 szt.

e Rezystor 10kQ - 10 szt.

e Rezystor 100kQ) - 10 szt.

e Rezystor IMQ - 10 szt.

e Karta z oznaczeniami koloréw rezystoréw
e Dioda LED czerwona — 5 szt.
e Dioda LED zielona — 5 szt.

e Dioda LED niebieska — 5 szt.

500 mA na cewke)

5. Zestaw czujnikow kompatybilnych z mikrokomputerami z poz. 1 (Zamawiajacy dopuszcza 16
mozliwosé podtaczenia z mikrokomputerami z poz. 1 za pomocg dedykowanej/specjalnej
ptytki rozszerzen 1/0 ) i mikrokomputerami Arduino posiadanymi przez Zamawiajacego
Minimalne * Analogowy czujnik natezenia swiatta (napiecie zasilania od 3,3V do 5V; co
wyposazenie najmniej w zakresie od 1 lux do 6000 lux)
zestawu czujnikéow: |¢  Cyfrowy pojemnosciowy czujnik dotyku (napiecie zasilania od 3,3V do 5V;
sygnat cyfrowy 0/1)
*  Analogowy czujnik temperatury (napiecie zasilania od 3,3 V do 5V; co
najmniej w zakresie od 0°C do 100°C)
* Cyfrowy czujnik pola magnetycznego (napiecie zasilania od 3,3V do 5V;
sygnat cyfrowy 0/1)
*  Cyfrowy czujnik wibracji (napiecie zasilania od 3,3V do 5V; sygnat cyfrowy
0/1)
* Cyfrowy czujnik pochylenia (napiecie zasilania od 3,3V do 5V; sygnat
cyfrowy 0/1)
*  Cyfrowy przycisk z naktadka (napiecie zasilania od 3,3V do 5V; sygnat
cyfrowy 0/1)
* Analogowy czujnik skali szarosci (napiecie zasilania od 3,3V do 5V)
* Modut z diodg LED (napiecie zasilania od 3,3V do 5V; wprowadzenia min. :
sygnat sterujacy PWM, sygnat napiecia zasilania VCC, masa GND)
6. Dodatkowe elementy rozszerzajgce mozliwosci wyzej wymienionych zestawow
6.1 Ptytka montazowa umozliwiajgca tworzenie uktadéw elektronicznych bez potrzeby lutowania, min. 20
400 otworéw, ponumerowane pola
6.2 Zestaw przewodow montazowych: mesko-meski, 20 cm +/- 10% 40 szt. 20
6.3 Zestaw przewoddw montazowych: mesko-zenski, 20 cm +/- 10% 40 szt. 20
6.4 Zestaw elementdéw elektronicznych zawierajgcy min.: 10
e Rezystor 10Q - 20 szt.
e Rezystor 100Q - 20 szt.
e Rezystor 220Q - 20 szt.
e Rezystor 330Q2 - 20 szt.
e Rezystor 1kQ - 20 szt.
e Rezystor 2kQ - 20 szt.
e Rezystor 5,1kQ - 20 szt.
e Rezystor 10kQ - 20 szt.
e  Rezystor 100kQ - 20 szt.
e Rezystor 1IMQ - 20 szt.
¢ Dioda LED czerwona — 10 szt.
e Dioda LED zielona — 10 szt.
¢ Dioda LED niebieska — 10 szt.
6.5 Silnik DC (6V, predko$¢ obrotowa min. 11500 obr./min, maks. prad 800 mA) 20
6.6 Kontroler silnika DC (dwukanatowy, ciggty prad na kanat 1 A, zasilanie od 2,5V do 9,5 V) 20
6.7 Silnik krokowy duzej mocy (rozdzielczos¢ min. 200 krokéw na obrdt, min. 3V, pobdr pragdu min. 6
2800 mA na cewke)
6.8 Silnik krokowy matej mocy (rozdzielczos¢ min. 200 krokow na obrot, min. 10 V, pobdr pradu min. 6
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6.9 Sterownik silnikéw krokowych (napiecie z zakresu od 4,5 V do 35 V, przy maksymalnym poborze 12
pradu 1,8 A na cewke, analogowa regulacja pradu)
6.10 Serwomechanizm (typu micro, napiecie z zakresu od 4,8 V do 6,0 V, praca ciagta 360 stopni) 24
6.11 Precyzyjny potencjometr (moc min. 2W, rezystencja min. 20 kQ +/- 5%, ilo$¢ obrotéw min. 10) 10
6.12 Kondensator elektrolityczny (pojemnos¢ min. 100 uF, 16V) 10szt. 20
6.13 Dioda LED RGB (5mm, wspdlna anoda) 5 szt. 30




