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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. 1 Maja 15B

1. JEDNOSTAKA OPRACOWUIACA
Przedmiotem opracowania jest Audyt Energetyczny Budynku wielorodzinnego przy ul. 1 Maja 15B
w Zabkowicach Slaskich.

Niniejszy dokument opracowat:

EKO KIMS Magdalena Pochwata
ul. Technologiczna 2,

45-839 Opole

kom. +48 516 445 516
biuro@ekokims.pl

EKO KIMS oferuje ustugi polegajgce na poszukiwaniu rozwigzan, ktére pomagajg zmniejszy¢ zuzycie energii w
budynkach a tym samym obnizyé ich koszty eksploatacyjne. W tym celu swiadczymy nastepujgce ustugi:
skrupulatne wykonywanie pomiaréw oraz analiz termowizyjnych, sporzgdzania profesjonalnych audytéw
energetycznych oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw i lokali mieszkalnych oraz doradztwo
techniczne i energetyczne.
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. 1 Maja 15B

2. CEL OPRACOWANIA

Gtéwnym celem opracowywanego Audytu Energetycznego jest dokonanie wariantowe]j analizy optacalnosci
proponowanych przedsiewzie¢ mogacych wptyngé na zmniejszenie zuzycia energii i przysztych kosztéw
zwigzanych z utrzymywaniem gospodarki energetycznej Budynku wielorodzinnego przy ul. 1 Maja 15B
w Zabkowicach Slgskich przy jednoczesnym zapewnieniu odpowiednich wymagan w zakresie warunkéw
komfortu cieplnego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zakres rozpatrywanych wariantow w ramach Audytu Energetycznego obejmuje analize optacalnosci
zastosowania:

a) docieplenie Sciany zewnetrznej frontowej styropianem fasadowym,
b) docieplenie stropu na parterze oraz na poziomie strychu

Podczas modernizacji budynku Inwestor przewiduje réwniez wymiane okien zlokalizowanych w piwnicy,
poddaszu oraz na klatce schodowej. Modernizacja stolarki okiennej nie wptynie na ograniczenie strat ciepta
i tym samym na oszczednosci finansowych z uwagi iz okna znajdujg sie w strefie nieogrzewanej
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. 1 Maja 15B

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1. Charakterystyka uzytkowania obiektu

Obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Zabkowice Slaskie, w centralnej czesci miasta. Posadowienie obiektu
pod katem 15° wzgledem orientacji terenowej. Obiekt z dwiema $cianami zewnetrznymi potaczony do
podstawowych mediéw sanitarnych.

{& Hotelii Restaura
nalSkarpie Zgbko

(™ ‘ol

Rys. 1 Orientacyjne potozenie obiektu wzgledem globalnej Iokalizacji1

Obiekt o przeznaczeniu mieszkalnym — zamieszkanie wielorodzinne. Szacowana utrzymywana temperatura
wewnetrzna na poziomie 16-24 °C.

1 7r6dto — www.googlemaps.pl
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Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. 1 Maja 15B

3.2. Charakterystyka budowlana obiektu

Budynek mieszkalny wielorodzinny wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng. Bryta oparta na planie
prostokata.
Budynek podpiwniczony, z czterema kondygnacjami nadziemnymi. Dach ptaski wentylowany, pokryty papa.

Sciany kondygnacji nadziemnej wzniesione z muru z cegiet petnych gr. 42 cm. Sciany niezaizolowane
termicznie, otynkowanie obustronnie. Zgodnie z zatozeniami Audytorskimi oraz checig Inwestora przewiduje
sie zaizolowac sciane zewnetrzng frontowa materiatem izolacyjnym typu styropian fasadowy — grafitowy o wsp.
0,031 W/m2K, uktadany wg. metody ETICS lub styropian o grubosci nie mniejszej niz 15cm i wspodtczynniku
0,036 W/m2K.

Strop nad piwnicg oraz nad ostatnig kondygnacjg wykonany jest na konstrukcji drewnianej, wypetniony
betonem i zuzlem paleniskowym, nieizolowany termicznie. Zgodnie z zatozeniami Audytorskimi oraz checig
Inwestora przewiduje sie zaizolowac powyzsze przegrody. Strop wewnetrzny nad nieogrzewang piwnicg nalezy
dociepli¢ materiatem izolacyjnym typu styropian o wsp. 0,036 W/m2K. Strop wewnetrzny nad ostatnig
kondygnacja nalezy dociepli¢ materiatem izolacyjnym typu wetna mineralna o wsp. 0,035 W/m2K.

Czes¢ stolarki okiennej spetniajgca zatozen uzytkowych, szczelna, w stanie zadowalajgcym. Przyjmuje sie, ze
zastosowane okna spetniajg WT przypadajgce na rok montazu tj. WT-DzU Nr 75, w ktérych okresla sie
maksymalny, sumaryczny wspétczynnik przenikania dla przegrody na poziomie 1,20 W/m2K dla budynkéw
mieszkalnych. Z uwagi na zadowalajacy i indywidualny charakter stolarki okiennej, nie przewiduje sie
modernizacji przegrody.

W ramach modernizacji budynku Inwestor przewiduje rdwniez wymiane okien zlokalizowanych w piwnicy,
poddaszu oraz na klatce schodowej. Modernizacja stolarki okiennej nie wptynie na ograniczenie strat ciepta
i tym samym na oszczednosci finansowych z uwagi iz okna znajdujg sie w strefie nieogrzewanej. W ponizszej
tabeli znajduje sie zestawienie okien podlegajgcych wymianie:

Strefa Liczba okien Powierzchnia m?
Piwnica 7 2,8
Klatka schodowa 6 7,15
Poddasze 12 6,11
Suma 16,06

Drzwi zewnetrze frontowe. Przyjmuje sie, ze zastosowane drzwi o sumarycznym szacowanym wspotczynniku
przenikania dla przegrody na poziomie 1,5 W/m2K. Z uwagi na zadowalajgcy charakter stolarki okiennej, nie
przewiduje sie modernizacji przegrody.

Jako prace dodatkowe przy modernizacji budynku przewiduje sie:

- montaz nowych rynien i rur spustowych

- nawiercenia i wykonanie izolacji poziomej przeciwwilgociowej
Koszty dodatkowe stanowig 15% kwoty catej modernizacji budynku.
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3.2.1. Dokumentacja fotograficzna stanu istniejgcego

EKO KIMS Strona 7|53



Pazdziernik 2023
Audyt Energetyczny budynku wielorodzinnego w Zabkowicach Slaskich przy ul. 1 Maja 15B

4. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO ZRODLA CIEPLA
4.1.1. Instalacja CO

Jako Zrédto ciepta w 5 lokalach mieszkalnych wykorzystuje sie indywidualny kociot gazowy do spalania gazu
wysokometanowego typu E. W pozostatych mieszkaniach wykorzystuje sie kociot stalowy, przystosowany do
spalania wegla kamiennego sortymentu Gk Il. Kotty przeznaczone do wodnych instalacji centralnego
ogrzewania.

Mieszkania wyposazone sg w instalacje wewnetrzng. Uktad dziatania w oparciu o prace pompy obiegowej oraz
zaworu mieszajgcego. Kotty zlokalizowane sg w kuchni, tazience lub w osobnym pomieszczeniu w obrebie
lokalu mieszkalnego. Grzejniki aluminiowe bez gtowic termostatycznych. Brak buforu ciepta na potrzeby CO.
Na ponizszych zdjeciach przedstawiono wizualny stan zrédet ciepta.

Rys.5 Zrédio ciepta — kociot na paliwo state typu wegiel
kamienny

Instalacja c.w.u.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest indywidualnie przez uzytkownikéw za pomocg kottéw gazowych

lub kottéw statopalnych wspdtpracujgcych z zasobnikiem cwu.
Istniejgce kotty przeznaczone sg do wodnych instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. Brak uktadu cyrkulacji.
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Audyt energetyczny budynku

1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy 1925

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Wspdlnota Mieszkaniowa Bohaterow Getta 21 1.4 Adres budynku

Zabkowice Slaskie
ul.: 1 Maja, nr: 15B

kod: 57-200, miejscowo$é: Zabkowice Slaskie

ul.: 1 Maja, nr: 15B

kod: 57-200 i
miejscowosé: Zabkowice Slaskie

powiat: Powiat zgbkowicki
wojewodztwo: dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

ENVIROTERM Tomasz Wojcik, ul. tokietka 18, 59-220 Legnica, NIP: 691-217-41-12, REGON: 050210091, tel. 697 77 88 77, email: t.
wojcik@instalacje.legnica.pl

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Tomasz Wdjcik zam. przy ul. Cieptej 7 w Legnicy, mgr inz. Inzynierii Srodowiska posiadajacy uprawnienia:, - do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen, cieplnych, gazowych, wentylacyjnych,
wodociggowych i kanalizacyjnych nr ewid. 165/DOS/12,, - do sporzadzania $wiadectw charakterystyki enrgetycznej budynkéw, lokali mieszkalnych
oraz czesci budynkéw stanowigcych samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa nr ewid. MI/SE/790/2009.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko

Zakres udziatlu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Legnica

data wykonania opracowania:

6. Spis tresci

Oktadka str. 1

Strona informacyjna str. 2
1 Strona tytutowa str. 3
2 Karta audytu energetycznego budynku str. 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 7
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 9
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie wskazanych rodzajéw ulepszen str. 11
6. Wybdr optymalnych ulepszen str. 12
6.1  Optymalizacja przegréd wielowarstwowych str. 12
6.2 Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku ...  str. 18
6.3  Wybodr optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnosé systemu c.o. str. 19
7. Wybér optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego str. 20
7.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 20
7.2 Dokumentacja wybranego wariantu wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 21
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Zatacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych str. 45
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Audyt energetyczny budynku 1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1.Dane ogélne term?)tr?\gdp:rﬁgacja termo?rt\?)rc;gr?mizacji
1 Konstrukcja/technologia budynku konstlxlac;{)e\l/vtarerllgycyjna konstr#llfl?gvt;ﬁgycyjna
2 Liczba kondygnaciji 4 4
Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1733.49 1733.49
4 Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 553.83 553.83
5 |Powerzciia utylcowa suzaca celom mioszlanyn wkonanly | 503
6 powiorschni usykows, bucynics [h] - ool 100.00 100.00
7 Liczba lokali mieszkalnych 7
8 Liczba os6b uzytkujacych budynek 14 14
9 Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej - -
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku - -
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.64 0.64
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?2K)]
1 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM 1.294 0.178
2 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_SN 1.294 1.294
3 STROPODACH 2.443 2.443
4 PODLOGA ZAGLEBIONA 1.225 1.225
5 SCIANA PRZYLEGAJACA DO GRUNTU 0.883 0.883
6 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_SMN 1.294 1.294
7 STROP NAD PIWNICA 1.582 0.148
8 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA 1.582 0.145
9 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE 1.114 1.114
10 GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_SN 1.480 1.480
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.89 0.89
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.91 0.91
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.65
2 Sprawnos$¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.97 0.97
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowej otworowej
Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 638.01 638.01
4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.22 0.22
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 69.15 35.43
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Audyt energetyczny budynku 1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

Obliczeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej
(kW]

5.09

5.09

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

460.74

174.04

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

569.76

215.22

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [GJ/rok]

108.99

108.99

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
(stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

231.11

87.30

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

285.79

107.95

10 (2)

Udziat odnawialnych zrédet energii [%]

0.00

0.00

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1

Koszt za 1GJ na ogrzewanie 3) [zl/GJ]

110.65

110.65

2

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4
[zZH(MW m-c)]

33.29

33.29

3

Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j 3 [zH/m?]

13.80

13.80

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowe;j
na miesiac (4) [zt/(MW m-c)]

33.29

33.29

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej [zH/(m? m-c)]

9.49

3.58

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c]

7.75

7.75

Inne [z{]

72.64

72.64

8.1.Wskaz

niki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie kofcowg
[kWh/(m? rok)]

340.46

162.63

N

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
energie pierwotng [kWh/(m? rok)]

374.51

178.89

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

52.24

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

354.54

Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok]

8.47

Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok]

21.79

Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok]

39243.45

0N OO O~ Ww

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW] 4

8.2.Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

netto

brutto

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez
kosztow, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi]

274241.32

274241.32

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego zrodta energii [z{] 9

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrodta energii w fgcznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,

budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]
4

0.00

Czy inwestorowi przyznano grant OZE %)

NIE

Premia termomodernizacyjna © [zi]*)

71302.74
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1 wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 65.00
1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7) wymaganiom izolacyjnosci
2 cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

10.Premia MZG i grant MZG

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego 7 w

1 g%:iynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: — pkt 1/ — pkt 2 / — pkt
2 Wysokos¢ premii MZG [z1]
3 Wysokos¢ grantu MZG [zf] 4 ™)
4 Wysokos¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [z1]
11.Inne
1 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja
2 Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

Przedsiewziecie STANOWI / NIE STANOWI 7 przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4 elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢é wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10

1 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
3)  Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
4 Jesli dotyczy.
5  Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
6  Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.
7 Wiasciwe podkreslic.
8  Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9  Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
10 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku,
o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatagcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
") Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2) 31% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
") 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.
) 30% kosztéw przedsiewziecia netto.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku

W otrzymanej dokumentaciji znajduje sie szczegdtowa inwentaryzacja budynku przy ul. 1 Maja w Zabkowicach Slgskich

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{]

nie dotyczy
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] nie dotyczy
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] nie dotyczy
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 22 listopada 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dziennik Ustaw 2020 pozycja 22

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz.U 2020 poz 879

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U 2019 poz 1065
(z pdzniejszymi zmianami)
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1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Tradycyjna murowana

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM

Sciany zewnetrzne lokali mieszkalnych

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_SN

Sciany zewnetrzne pomieszczen nieogrzewanych

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_SMN

Dach / stropodach

STROPODACH

STROP NAD PIWNICA

STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

Podtoga

PODLOGA ZAGLEBIONA

SCIANA PRZYLEGAJACA DO GRUNTU

Stolarka otworowa

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_TYPOWE_SN

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 69.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 460.74
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 569.76
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 108.99
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie _
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 231.11
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 285.79
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z{] 110.65
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 33.29
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 13.80
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 33.29
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 9.49
Opfata abonamentowa [zi] 7.75
Inne 72.64

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.
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Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 18.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 18.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé regulacji ciepta 0.82
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.67

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 82.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 82.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.91

Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.93
Sprawnos$c¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.85

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 82.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 82.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.52

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel brunatny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 18.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 18.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.44

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

We wszystkich mieszkaniach wystepuje wentylacja grawitacyjna, realizowana poprzez nieszczelnosci w stolarce okiennej i drzwiowej do

pionéw wentylacyjnych.
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1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEWNETRZNE_LM

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych
budynku przy uzyciu styropianu wraz z wyprawg
tynkarska i robotami towarzyszacymi

Termomodernizacja budynku bedzie obejmowata mi.
docieplenie zewnetrzych $cian budynku za pomoca
styropianu.

GRUPA_PRZEGROD_S-
CIANY_ZEWNETRZNE_SN

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Sciany zewnetrzne bedace czescig pomieszczen
nieogrzewanych nie podlegaja termomodernizaciji.

Termomodernizacja budynku nie bedzie obejmowata

STROPODACH Nie przewiduje sie termomodernizac;ji docieplenia stropodachu ze wzgledu na
nieogrzewane poddasze.

PODLOGA ZAGLEBIONA | Nie przewiduje si¢ termomodernizacji Przegroda nie podlega modernizac;ji.

SCIANA

PRZYLEGAJACA DO Nie przewiduje sie termomodernizaciji Przegroda nie podlega modernizaciji

GRUNTU

gﬁ%iA—ST\ARNZEGROD—S' Nie przewiduje sie termomodernizac;ji Sciany zewnetrzne niepodlegajace dociepleniu.

STROP NAD PIWNICA

Inestor przewiduje izolacje stropu za pomocg
styropianu.

Inestor przewiduje docieplenie przegrody.

STROP NAD OSTATNIA
KONDYGNACJA

Inwestor przewiduje docieplenie stropu za pomocg,
welny mineralne;j.

Inestor przewiduje docieplenie przegrody.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE

Nie przewiduje sie termomodernizaciji

Termomodernizacja budynku nie bedzie objmowata
wymiany stolarki okiennej i drzwi.

GRUPA_PRZEGROD_P-
RZEGRODY_TYPOWE_SN

Nie przewiduje sie termomodernizac;ji

Okna stref nieogrzewanych - w ramach modernizac;ji
budynku Inwestor przewiduje ich wymiane na nowe.

Ocena wentylacji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
STROP NAD PIWNICA

1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 277.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 277.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3716

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Inestor przewiduje izolacje stropu za pomocg styropianu.

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 632.4 579.6 533.2 381 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 344.1 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 250.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.20 0.22 0.24 - -
AR [(m2 K)/W] - 5.556 6.111 6.667 - -
R [(m2 K)/W] 0.632 6.188 6.743 7.299 - -
u [W/(m2 K)] 1.582 0.16 0.15 0.14 - -
Q [GJ] 140.72 14.37 13.19 12.19 - -
q [MwW] 0.0167 0.0017 0.0016 0.0014 - -
AQ [ztrok] - 13578.55 13705.83 13813.73 |- -
N [] - 68668.30  |69250.00 |74236.00 |- -
SPBT [lata] - 5.06 5.05 5.37 - -
Wybrany wariant
SPBT 5.05 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

13705.83 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

69250.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Strona 13



Audyt energetyczny budynku

STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA

1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 250.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 250.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3716

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Inwestor przewiduje docieplenie stropu za pomoca wetny

mineralne;j.

Materiat izolacyjny

Wetna mineralna

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.22 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 632.4 579.6 533.2 381 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 33 344.1 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 288.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.22 0.30 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.286 6.286 8.571 - -
R [(m2 K)/W] 0.632 4.918 6.918 9.203 - -
u [W/(m2 K)] 1.582 0.20 0.14 0.1 - -
Q [GJ] 127.01 16.32 11.60 8.72 - -
q [MW] 0.0150 0.0019 0.0014 0.0010 - -
AQ [zt/rok] - 11895.00 12402.17 12711.89 - -
N [2] - 69245.00 72000.00 80000.00 - -
SPBT [lata] - 5.82 5.81 6.29 - -
Wybrany wariant
SPBT 5.81 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

12402.17 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

72000.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM

1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 220.59 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 220.59 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 [°C]
Liczba stopniodni 3716

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku przy uzyciu
styropianu wraz z wyprawg

tynkarska i robotami towarzyszacymi

Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 632.4 579.6 533.2 381 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 33 3441 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 602.90 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.15 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.226 4.839 6.452 - -
R [(m? K)/W] 0.773 3.998 5.611 7.224 - -
U [W/(m? K)] 1.294 0.25 0.18 0.14 - -
Q [GJ] 91.68 17.71 12.62 9.80 - -
q [MW] 0.0108 0.0021 0.0015 0.0012 - -
AQ [zt/rok] - 7948.68 8495.90 8798.76 - -
N [] - 130099.18 |132991.32 [140839.49 |- -
SPBT [lata] - 16.37 15.65 16.01 - -
Wybrany wariant
SPBT 15.65 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

8495.90 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

132991.32 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrano najkorzystniejszy wspotczynnik SPBT

Uwagi audytora
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6.2 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

1 Inestor przewiduje izolacje stropu za pomocg styropianu., Styropian 69250.00 5.05
Inwestor przewiduje docieplenie stropu za pomoca wetny

2 mineralnej., Wetna mineralna 72000.00 5.81
Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych budynku przy uzyciu

3 styropianu wraz z wyprawg, 132991.32 15.65
tynkarska i robotami towarzyszacymi, Styropian
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Audyt energetyczny budynku 1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

6.3 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych \é‘g;lgvéscgg‘%gvmﬁjvw?owych
1, 2.
Wytwarzanie ciepta: =0.89
bez zmian o ="
Przesytanie ciepta: -
bez zmian nd =1.00
Regulacja systemu grzewczego: =0.91
bez zmian o="
Akumulacja ciepta: =1.00
bez zmian o=t
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian t=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00

bez zmian

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

Ngndnens = 0.81

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku 1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 STROP NAD PIWNICA Ocieplenie stropu 5.05
2 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA Izolacja stropu nad ostatnig kondygnacjg 5.81
3 GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM |Docieplenie $cian 15.65
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 35.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 174.04
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 215.22
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 108.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 87.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 107.95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
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Audyt energetyczny budynku 1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie
8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robot [zH]
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWNETRZNE_LM - Styropian (A
= 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m] 220.59 [m?] |602.90 [zHm?] 132991.32
Sciana zewnetrzna N, Sciana zewnetrzna N, Sciana zewnetrzna N
STROP NAD PIWNICA - Styropian (A = 0.036[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.220 [m] 277.00 [m?] |250.00 [zHm?] 69250.00
Strop nad piwnicg
STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA - Wetna mineralna (A =
0.035[W/(m-K)]) o gruboscu 0.220 [m] 250.00 [m2] 288.00 [Z}/mz] 72000.00
Strop nad ostatnig kondygnacja

Strona 22



Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

energii w budynku: gaz
ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 9.00 180.00 0.00 0.00
kamienny
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 41.00 91.49 40.60 7.75
ziemny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 18.00 180.00 0.00 0.00
kamienny
Miejscowe wytwarzanie
82.00 91.49 40.60 7.75

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

Miesieczna optata

energii w budynku: wegiel

brunatny

. . " zwigzana z miesieczna zwigzana
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 41.00 91.49 40.60 7.75
ziemny
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 9.00 0.00 0.00 0.00
brunatny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 82.00 91.49 40.60 7.75
ziemny
Miejscowe wytwarzanie
18.00 0.00 0.00 0.00
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SJ_sz

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej $ciana zewnetzna

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.294
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700
2 m:; ztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.42 0.77 880 1800
3 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN-

ETRZNE LM TAK 1.294 0.178
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_ZEWN-

ETRZNE SN - - NIE 1.294 1.294
GRUPA_PRZEGROD_SCIANY_SMN NIE 1.294 1.294

Symbol przegrody: SDT

Nazwa przegrody

Stropodach tradycyjny

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.443
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 Beton 0.24 1.5 0 0
3 Chudy beton 0.06 1.05 1030 31
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji
STROPODACH NIE 2.443 2.443

Symbol przegrody: PPO

Nazwa przegrody

Podtoga zagtebiona

Typ przegrody

Podtoga w podziemiu ogrzewanym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.225
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.2 1.3 840 2200
Kamien naturalny, skata osadowa, lekka 0.1 0.85 0 0
Piasek $redni 0.15 0.4 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
PODLOGA ZAGLEBIONA NIE 1.225 1.225

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.883
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] [WI(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700
2 ?gLeerZtyc;"lekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.75 0.77 880 1800

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:ig)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji

(Sg(éléll\\ll_IAUPRZYLEGAJACA DO NIE 0.883 0.883
Symbol przegrody: STJ_S
Nazwa przegrody Strop o budowie jednorodnej - sufit
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.582
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] [Wi(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Jastrych gipsowy 0.04 0.52 840 1300
3 Strop Kleina 0.24 0.77 880 1800
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

KONDYGNACJA

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
STROP NAD PIWNICA TAK 1.582 0.148
STROP NAD OSTATNIA TAK 1,582 0.145
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: Oz

Nazwa przegrody

Okno w lokalu mieszkalnym

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.1
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacjaq

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_- NIE
TYPOWE

1.114 1.114

Symbol przegrody: Oz_P

Nazwa przegrody

Okno w piwnicy

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _- NIE
TYPOWE_SN

1.480 1.480

Symbol przegrody: O_k

Nazwa przegrody

Okno korytarz

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-

TYPOWE_SN NIE

1.480 1.480

Symbol przegrody: O_s

Nazwa przegrody

Okno strych

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.2
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktdrej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgl::i@rln’?;:?:?q grupy po modernizacji
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_SN - - NIE 1.480 1.480
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ZALACZNIKI

1 Maja 15B, 57-200 Zabkowice Slaskie

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Parter

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 181.17
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 567.06
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 129097.93
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna N 73.80 97.16 1.294 95.516 11458.92
gﬁﬁﬁ’(A_—sF,’\ARNZEGROD—S' Sciana zewnetrzna S 97.16 97.16 1.204 125.751 | 15086.26
STROP NAD PIWNICA | Strop nad piwnicg, 277.00 277.00 1.582 350.606 39843.68
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzzowglri{;é:rgglgarody przegg:)‘wi:razﬁﬁ?osm pfzi:gplrgat;y
k[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda - sufit 377.00 0.00 143840 0 54227680
Przegroda wewnetrzna 54.62 0.00 155280 0 8481394
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[frr‘zz§h"ia adg‘,fg'z‘,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
R g RZEGROD_PRZEGRODY_- 6o zewnetrzne 21.60 1.00 1.100 23.760
R e AEGROD_PRZEGRODY_- p 7y, palkonowe 1.76 1.00 1.100 1.936
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3h] 208.71
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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ZALACZNIKI
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 667.14 667.14 667.14 667.14 667.14 667.14
Cn [kJ/K] 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93
T [h] 53.75 53.75 53.75 53.75 53.75 53.75
an 4.58 4.58 4.58 4.58 4.58 4.58
Quint [kWh] 9061.3 8304.76 7639.91 5459.13 3242.52 1160.6
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 957.01 864.4 957.01 926.14 957.01 926.14
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qton [kWh] 957.01 864.4 957.01 926.14 957.01 926.14
VYH 0.1 0.1 0.13 0.17 0.3 0.8
Nrgn 1 1 1 1 1 0.9
Qtinan [kWh] 8104.29 7440.36 6682.9 4532.99 2285.51 327.07
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 667.14 667.14 667.14 667.14 667.14 667.14
Cn [kJ/K] 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93
T [h] 53.75 53.75 53.75 53.75 53.75 53.75
an 4.58 4.58 4.58 4.58 4.58 4.58
Qi [kWh] 1776.72 977.2 2837.03 4930.41 6963.61 9372.22
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qint [kWh] 957.01 957.01 926.14 957.01 926.14 957.01
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 957.01 957.01 926.14 957.01 926.14 957.01
YH 0.54 0.98 0.33 0.19 0.13 0.1
NHgn 0.97 0.83 1 1 1 1
Qtinan [kWh] 848.42 182.88 1910.89 3973.4 6037.47 8415.21
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 597.57
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 69.57
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 50741.39
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 62747.89
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- ||
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna N 73.80 97.16 0.178 13.151 11458.92
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ZALACZNIKI
gﬁtl{ﬁ’(A_—SF,’\ARNZEGROD—S' Sciana zewnetrzna S 97.16 97.16 1.204 125.751 | 15086.26
STROP NAD PIWNICA, | Strop nad piwnicg 277.00 277.00 0.148 32.863 39843.68
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia p ;
d dnostk |
Nazwa przegrody ogrzewa?rz:‘ zFifzeg"OdY przeg;%xi:razf:inriws ¢ p::zlggrgily
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda - sufit 377.00 0.00 143840 0 54227680
Przegroda wewnetrzna 54.62 0.00 155280 0 8481394
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:::;rz'?:]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
R e RZEGROD_PRZEGRODY_- |60 zewnetrzne 21.60 1.00 1.100 23.760
e "ZEGROD_PRZEGRODY_ | b7y palkonowe 1.76 1.00 1.100 1.936

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 208.71
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej Ocw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinn °C 20 20 20 20 20 20
©. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 267.03 267.03 267.03 267.03 267.03 267.03
Cn [kJ/K] 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93
T [h] 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
au 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95
Quint [kWh] 3953.15 3623.09 3333.04 2381.64 1414.61 506.33
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 957.01 864.4 957.01 926.14 957.01 926.14
Qeo [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 957.01 864.4 957.01 926.14 957.01 926.14
Y+ 0.24 0.24 0.29 0.39 0.68 1.83
Nt 1 1 1 1 0.99 0.55
Qtinan [kWh] 2996.14 2758.69 2376.03 1455.5 467.17 0
Lu [h] 744 672 744 720 474 0
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ZALACZNIKI
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 267.03 267.03 267.03 267.03 267.03 267.03
Cn [kJ/K] 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93 129097.93
T [h] 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29 134.29
an 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95 9.95
Qune [kWh] 775.13 426.32 1237.7 2150.98 3037.99 4088.79
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 957.01 957.01 926.14 957.01 926.14 957.01
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 957.01 957.01 926.14 957.01 926.14 957.01
Y 1.23 2.24 0.75 0.44 0.3 0.23
Ntan 0.79 045 0.99 1 1 1
Qi [kWh] 19.09 0 320.82 1193.97 2111.85 3131.78
Lu [h] 0 0 401 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 197.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 69.57
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 16831.04
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 20813.62
Strefa: Pietro |
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 186.33
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 585.21
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy @in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 88914.19
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM|Sciana zewnetrzna N 73.40 97.16 1.294 94.998 11396.81
gﬁtl{lﬁ’(A_g,’wRNZEGROD—S' Sciana zewnetrzna S 95.72 97.16 1.204 123.888 | 14862.66
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzzevglrﬁzzp;rgglga rody | Pr#ed L‘:)‘;l,’i;?z(j:?“:"i‘05tke o fzigglgz y
K[J/(m*K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda - sufit 377.00 0.00 143840 0 54227680
Przegroda wewnetrzna 54.27 0.00 155280 0 8427046

Przegrody typowe
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ZALACZNIKI

Grupa Nazwa przegrody Powi[(:rr‘z;]:hnia ad[:;:;?;s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
R g RAEGROD_PRZEGRODY_- oo zewnetrzne 23.76 1.00 1.100 26.136
R g RZEGROD_PRZEGRODY_- |60 zewnetrzne 1.44 1.00 1.100 1,584
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 214.65
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 04 0.7 2.8 7.3 127 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 318.16 318.16 318.16 318.16 318.16 318.16
Cn [kJ/K] 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19
T [h] 77.63 77.63 77.63 77.63 77.63 77.63
au 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18
Quine [kWh] 4828.84 4425.67 4071.37 2909.21 1727.96 618.49
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quon [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
YH 0.2 0.2 0.24 0.33 0.57 1.54
NHgn 1 1 1 1 0.99 0.63
Qtinan [kWh] 384457 3536.65 3087.1 1956.69 753.53 18.4
L [h] 744 672 744 720 626 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 318.16 318.16 318.16 318.16 318.16 318.16
Cn [kJ/K] 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19
T [h] 77.63 77.63 77.63 77.63 77.63 77.63
au 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18 6.18
Quine [kWh] 946.83 520.75 1511.88 2627.46 3710.97 4994.53
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
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Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
Y 1.04 1.89 0.63 0.37 0.26 0.2
Ntan 0.84 0.52 0.98 1 1 1
Qtinan [kWh] 120.04 8.93 578.41 1643.19 2758.45 4010.26
Lw [h] 0 0 515 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 246.61
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 71.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 22316.22
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 27596.71
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna N 73.40 97.16 0.178 13.080 11396.81
gﬁtﬁlﬂé—sﬁ’\ﬂRNZEGROD—S' Sciana zewnetrzna S 95.72 97.16 1.204 123.888 | 14862.66
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\es:zzé:r};:;;arody przeg;%%igraziii?osm@ pn?ziggp:'gfi v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda - sufit 377.00 0.00 143840 0 54227680
Przegroda wewnetrzna 54.27 0.00 155280 0 8427046
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
_(I_B\I(?éJgOV_EPRZEGROD_PRZEGRODY_- Okno zewnetrzne 23.76 1.00 1.100 26.136
R g RAEGROD_PRZEGRODY_- oo zewnetrzne 1.44 1.00 1.100 1.584
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 214.65
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej @o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
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styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
©e °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 236.24 236.24 236.24 236.24 236.24 236.24
Cn [kJ/K] 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19
T [h] 104.55 104.55 104.55 104.55 104.55 104.55
an 7.97 7.97 7.97 7.97 7.97 7.97
Quint [kWh] 3585.52 3286.16 3023.08 2160.15 1283.05 459.24
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qunt [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
VYH 0.27 0.27 0.33 0.44 0.77 2.07
Nrgn 1 1 1 1 0.97 0.48
Qtinan [kWh] 2601.25 2397.14 2038.81 1207.63 328.31 2.03
Lu [h] 744 672 744 720 382 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 236.24 236.24 236.24 236.24 236.24 236.24
Cn [kJ/K] 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19 88914.19
T [h] 104.55 104.55 104.55 104.55 104.55 104.55
an 7.97 7.97 7.97 7.97 7.97 7.97
Qi [kWh] 703.04 386.67 1122.6 1950.94 2755.47 3708.55
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qint [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
VY 1.4 2.55 0.85 05 0.35 0.27
NHgn 0.7 0.39 0.95 1 1 1
Qtinan [kWh] 14.05 2.8 217.71 966.67 1802.95 2724.28
Lw [h] 0 0 226 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 164.69
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 71.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 14303.63
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 17688.17
Strefa: Pietro Il
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 186.33
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 585.21
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy ©in [°C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 70646.51
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Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- ||
CIANY_ZEWNETRZNE_LM| Sciana zewnetrzna N 73.40 97.16 1.294 94.998 11396.81
g&‘,{lﬁ’(’i—ST\AR,\IZEGROD—S' Sciana zewnetrzna S 95.72 97.16 1.294 123.888 | 14862.66
%ﬁ%ﬁgﬁ%ﬁmmm Strop nad ostatnig kondygnacja 250.00 250.00 1.582 355.985 35960
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h "
Nazwa przegrody ogrzewa?re:l %rzegrody przeg;%%igrazf:m?osme pfz':glrg?iy
K[J/(m2K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 54.27 0.00 155280 0 8427046
Przegrody typowe
Powierzchni *lm h
Grupa Nazwa przegrody owlorsshnia ad[a:?’;?;ﬂ U [W/m2K] | Htr [W/K]
%’?gg@v—EPRZEGROD—PRZEGRODY—' Okno zewnetrzne 23.76 1.00 1.100 26.136
R e RAEGROD_PRZEGRODY_- fokno zewnetrzne 1.44 1.00 1.100 1.584

Wentylacja

Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 214.65
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej Qo [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Oint °C 20 20 20 20 20 20

. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 674.14 674.14 674.14 674.14 674.14 674.14

Cn [kJ/K] 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51

T [h] 29.11 29.11 29.11 29.11 29.11 29.11

au 2.94 2.94 2.94 2.94 2.94 2.94
Quine [kWh] 9691.54 8882.38 8171.29 5838.82 3468.05 1241.32

Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
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Qunt [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
VY 0.1 0.1 0.12 0.16 0.28 0.77
NHgn 1 1 1 1 0.98 0.84
Qtinan [kWh] 8707.27 7993.36 7187.02 4886.3 2503.47 441.2
Lu [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 674.14 674.14 674.14 674.14 674.14 674.14
Cn [kJ/K] 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51
T [h] 29.11 29.11 29.11 29.11 29.11 29.11
an 2.94 2.94 2.94 2.94 2.94 2,94
Qi [kWh] 1900.3 1045.16 3034.36 5273.34 7447.95 10024.09
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qunt [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
YH 0.52 0.94 0.31 0.19 0.13 0.1
NHgn 0.92 0.77 0.98 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 994.77 287.27 2100.89 4298.91 6495.43 9039.82
Lu [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 602.59
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 71.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 54935.71
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 67934.67
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_LM | Sciana zewnetrzna N 73.40 97.16 0.178 13.080 11396.81
g‘&lﬁip_‘—sﬁ’\ﬂRNZEGROD—S' Sciana zewnetrzna S 95.72 97.16 1.204 123.888 | 14862.66
%ﬁ%‘;g‘ﬁg&iﬂmm Strop nad ostatnig kondygnacja 250.00 250.00 0.145 32525 35960
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz‘v)vgl?eizzp;:rgg:rody przeg;%‘tll’igéii?‘?“tke pfzigg:-g?j v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 54.27 0.00 155280 0 8427046
Przegrody typowe
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ZALACZNIKI

Grupa Nazwa przegrody Powi[(:rr‘z;]:hnia ad[:;:;?;s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
R g RAEGROD_PRZEGRODY_- oo zewnetrzne 23.76 1.00 1.100 26.136
R g RZEGROD_PRZEGRODY_- |60 zewnetrzne 1.44 1.00 1.100 1,584
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 214.65
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej ©o [°C] 10.00
Temperatura wody cieptej ©cw [°C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oinr °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 04 0.7 2.8 7.3 127 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 268.76 268.76 268.76 268.76 268.76 268.76
Cn [kJ/K] 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51
T [h] 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02
au 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87
Quine [kWh] 4029.81 3693.35 3397.68 2427.82 1442.03 516.15
Qint [W/m?] 7.1 71 71 71 741 71
Qi [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quon [kWh] 984.27 889.02 984.27 952.52 984.27 952.52
YH 0.24 0.24 0.29 0.39 0.68 1.85
NHgn 1 1 1 1 0.96 0.53
Qtinan [kWh] 3045.54 2804.33 2413.41 1475.3 497.13 11.31
L [h] 744 672 744 720 492 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 20 20 20 20 20 20
Oe °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 268.76 268.76 268.76 268.76 268.76 268.76
Cn [kJ/K] 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51 70646.51
T [h] 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02 73.02
au 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87 5.87
Quine [kWh] 790.15 43458 1261.71 2192.69 3096.91 4168.08
Qint [W/m?] 7.1 71 71 71 741 71
Qi [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
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Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 984.27 984.27 952.52 984.27 952.52 984.27
VY 1.25 2.26 0.75 0.45 0.31 0.24
Ntan 0.75 0.44 0.94 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 51.95 15 366.34 1218.26 2144.39 3183.81
Lw [h] 0 0 415 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 197.21
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 71.55
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 17213.27
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 21286.3
Strefa: Piwnica
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 153.02
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 382.55
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 382.55
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANA )
PRZYLEGAJACA DO Sciana przylegajaca do gruntu 198.55 198.55 0.381 35.100 30830.84
GRUNTU
PODLOGA ZAGLEBIONA | 5, 4154 zagtebiona 153.02 153.02 0.297 21085 | 28278.1
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 14.27 17.07 1.294 18.473 2216.16
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna S 17.07 17.07 1.294 22.097 2650.94
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pomﬁrr]zzt]:hnla ad[:;’ ;rz'/‘s]h U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
R e SxEGROD_PRZEGRODY_- | okno w piwnicy 2.80 0.00 1.700 4.760
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
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lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
O °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANA )
PRZYLEGAJACA DO Sciana przylegajaca do gruntu 198.55 198.55 0.381 35.100 30830.84
GRUNTU
PODLOGA ZAGLEBIONA | 5, 41094 zagtebiona 153.02 153.02 0.297 21.085 28278.1
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 14.27 17.07 1.294 18.473 2216.16
GRUPA_PRZEGROD_S- ||
CIANY_ZEWNETRZNE_SN |Sciana zewnetrzna S 17.07 17.07 1.294 22.097 2650.94
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(:rr‘z;]:hnia ad[:;:;':l‘s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
?5,%0\,{%%ROD—PRZEGRODY—' Okno w piwnicy 2.80 0.00 1.700 4.760
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03 229.03
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0

Strefa: Korytarz
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Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 72.78
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 216.13
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 216.13
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacjq
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 18.37 28.73 1.294 23.777 2852.49
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna S 29.73 29.73 1.294 38.474 4615.7
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:::;rz'?:]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
R e R“EGROD_PRZEGRODY_- p 7y wejsciowe 3.20 1.00 1.200 3.840
R Sar CROD_PRZEGRODY_ | oo korytarz 0.67 0.00 1,500 1.012
R e SAEGROD_PRZEGRODY_- | oyno 6.48 0.00 1,500 9.720
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Q.o [KWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ou °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qin [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
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Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 18.37 28.73 1.294 23.777 2852.49
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN|Sciana zewnetrzna S 29.73 29.73 1.294 38.474 4615.7
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[?:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
R g R“EGROD_PRZEGRODY_- p 7y wejsciowe 3.20 1.00 1.200 3.840
?5%’@\,{%%\‘56ROD—PRZEGRODY—‘ Okno korytarz 0.67 0.00 1,500 1.012
?5&56‘\,{%%\"5@ROD—PRZEGRODY—' Okno 6.48 0.00 1,500 9.720
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ou °C 0 0 0 0 0 0
o. °C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86 148.86
Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 0 0 0 0 0 0
Strefa: Poddasze
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 175.37
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 514.61
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m®h] 514.61
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna S 77.60 77.60 1.294 100.440 12049.73
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 59.07 65.18 1.294 76.455 9172.23
STROPODACH Stropodach 250.00 250.00 2.443 610.783 7770
Przegrody typowe
. . N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_SN - — |Okno 4.67 1.00 1.200 5.610

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY _-
TYPOWE_SN

Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008

Okno 1.44 0.00 1.500 2.160

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ou °C 0 0 0 0 0 0
O. °C -0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ou °C 0 0 0 0 0 0
O. °C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99
Hu [WIK] 0 0 0 0 0 0
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0

Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
GRUPA_PRZEGROD_S- |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna S 77.60 77.60 1.294 100.440 12049.73
GRUPA_PRZEGROD_S- | |
CIANY_ZEWNETRZNE_SN | Sciana zewnetrzna N 59.07 65.18 1.294 76.455 9172.23
STROPODACH Stropodach 250.00 250.00 2.443 610.783 7770
Przegrody typowe

Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[:«;?’;?;’] U [W/im?2 K] | Htr [W/K]

GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE SN - — |Okno 4.67 1.00 1.200 5.610
GRUPA_PRZEGROD_PRZEGRODY_-
TYPOWE_SN - — |Okno 1.44 0.00 1.500 2.160
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Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

O °C 0 0 0 0 0 0

©e °C 0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3

tm [h] 744 672 744 720 744 720

Hue [WIK] 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99

Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

O °C 0 0 0 0 0 0

©e °C 16 17.8 134 8.9 3.8 -1

tm [h] 744 744 720 744 720 744

Hue [WIK] 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99 966.99

Hiu [WIK] 0 0 0 0 0 0

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
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ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 69.15 35.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.09 5.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 460.74 174.04
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 569.76 215.22
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 108.99 108.99

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

70dG]
600__
500
1
a00-L
2
300 3
200 7
//_
100+ 8
|~
Przed termomodernizacia, Po termomodernizacji
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 235.89 34.75 116.4 359
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 28.99 4.27 22.86 7.05
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 228.82 33.71 16.01 4.94
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 76.06 11.21 59.95 18.49
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 108.99 16.06 108.99 33.62
Suma: 678.75 100.00 324.21 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

Przed termomodernizacjg, Po termomaodernizacji

term or: ;a(:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 245.28 35.69 153.65 39.13
[2] Straty przez przenikanie: okna 30.2 4.39 30.2 7.69
[3] Straty przez przenikanie: stropy 223.63 32.54 20.68 5.27
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0 0
[7] Straty przez wentylacje 79.15 11.52 79.15 20.16
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 108.99 15.86 108.99 27.76
Suma: 687.25 100.00 392.67 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROP NAD PIWNICA Ocieplenie stropu 5.05
2 STROP NAD OSTATNIA KONDYGNACJA Izolacja stropu nad ostatnig kondygnacjg 5.81
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44.79
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 261.17
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 39296
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 108.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 131.00
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 162.00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 STROP NAD PIWNICA Ocieplenie stropu 5.05
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 57.08
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 5.09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 367.90
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 454.96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 108.99
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 184.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 298 21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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6. WSKAZNIKI

Przed modernizacja

Po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

460,74

174,04

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
Sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

569,76

215,22

Obliczeniowe zuzycie energii do
przygotowania cieplej wody uzytkowe;j
[GJ/rok]

108,99

108,99

Przed modernizacja

Po modernizacji

zapotrzebowanie na energi¢ 678,75 324,21 GJ/rok
koficowa z uwel 188692,50 90202,66 kWh/rok
sprawnosci
Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego
Oszczednosé
Jednostka Przed modernizacja Po modernizacji [GJ/rok], Oszczednosé [%]
Roczne zapotrzebowanie na [MWh/rok]
energi¢ koncowa Qk Gl/rok 678,75 32421 354,28 o,
MWh/rok 188,54 90,06 98,48 ’
Oszczednosé
Jednostka Przed modernizacja Po modernizacji [GJ/rok], Oszczednosé [%]
Roczne zapotrzebowanie na [MWh/rok]
energi¢ pierwotna Qp Gl/rok 879,66 420,18 | 459,48 520,
MWh/rok 244,35 116,72 127,63 ’
. L Redukcja Redukcja
Emisja dwutlenku wegla Jednostka Przed modernizacja Po modernizacji [Me/rok] [%]
Mg CO2/rok 41,22 19,69 21,53 52%
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7. PODSUMOWANE

W ramach oszczednosci energii uzytkowej na obiekcie przewidziano:
- izolacje $cian zewnetrznych,

- docieplenie stropu na strychu

- docieplenie stropu w piwnicy

Przewiduje sie:

-zaizolowac przegréd z uzyciem styropianu fasadowego o wsp. przewodzenia 0,031 W/mK.
-zaizolowac strop w piwnicy z uzyciem styropianu o wsp. przewodzenia 0,036 W/mK
-zaizolowac strop na strychu z uzyciem wetny mineralnej o wsp. przewodzenia 0,035 W/mK

Przegrody poddane termomodernizacji (w tym wymiana stolarki) po przeprowadzonych pracach bedg spetniaé
wymogi okreslone w WT2021.

Dachy / stropodachy wewnetrzne pod nieogrzewanymi poddaszami - ti > 16 °C— 0,15 W/m?K

Dachy / stropodachy nad pomieszczeniami ogrzewanymi - ti > 16 °C — 0,15 W/m?K

§ciany zewnetrzne - ti > 16 °C — 0,20 W/m?K

Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych - ti > 16 °C — 0,30 W/m2K
Okna zewnetrzne - ti > 16 °C — 0,90 W/m?K

Drzwi zewnetrzne - ti > 16 °C — 0,90 W/m?K

Obliczenia sporzadzono uwzgledniajgc ceny paliw przypadajgce na chwile sporzadzenia opracowania. Nie
uwzglednia sie wzrostu kosztéw zwigzanych z energig oraz pracami wykonawczymi.

Przeprowadzone analizy opfacalnos$ci wykazane jako wariantowe w opracowaniu Audytu Energetycznego stuzyé
beda na cele uzyskania dofinansowania wg. programu wsparcia ,, Czyste Powietrze 3.0”.

Nie wyklucza sie wykonania dodatkowych prac zwigzanych z elementami wykazanymi w ww. Opracowaniu.
Jednoczesnie dodatkowe koszty nie ujmuje sie w opracowaniu jako , podlegajgce kalkulacji oszczednosci energii
uzytkowej czy finalnej”.
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8. ZALACZNIKI

8.1. Uproszczona dokumentacja techniczna obiektu

Rys. 9 Rzutll pietra
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Rys. 10 Widok3D—-1z4

Rys. 11 Widok3D—-2z4
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Rys. 12 Widok3D—-3z4

Rys. 13 Widok3D—-3z4
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