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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. Zakres zamowienia i jego granice

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie demontazowych, budowlano-montazowych,
dostawa materiatow budowlanych zwigzanych z Modernizacjg tédzkiej sieci cieptowniczej
celem ograniczenia emisji CO2 i poprawy efektywnosci energetycznej — Etap | Zadanie 8
Modernizacja wodnej sieci cieptowniczej do bl. 34 i 35 ul. Wréblewskiego 132 i 134 os.
Karolew II.

Modernizacje nalezy wykona¢ zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajgcego projektami
budowlanymi.

1.1. Przedmiot zamdéwienia obejmuje w szczegdlnosci:

1) opracowanie niezbednej dokumentacji (np. aktualizacji projektu organizacji ruchu,
itp.). Aktualizacja projektu organizacji musi uwzgledniaé warunek konieczny
zapewnienia w czasie realizacji robot mozliwosci wjazdu do poses;ji.
Zaktualizowany projekt organizacji ruchu musi by¢ zatwierdzony przez Zarzad
Drég i Transportu (ZDiT) W przypadku zmiany technologii niedopuszczalna jest
zmiana geometrii sieci oraz sposobu kompensacji wydtuzen

2) Zakup i dostawe kompletu rur i ksztattek preizolowanych, osprzetu alarmowego
oraz ustuge fgczenia alarmu, zgrzewania muf i piankowania ztgczy.

3) Zabezpieczenie rur w trakcie sktadowania i montazu przed zabrudzeniem.

4) Zakup i dostawe pozostatych materiatow w tym armatury

5) Uruchomienie armatury przez specjalistyczny serwis dostawcy zgodnie z pkt
3.5.ppkt5u

6) Montaz oraz demontaz zaslepek niezbednych dla dokonania przetgczen sieci

7) Wpytyczenie trasy sieci.

8) Roboty ziemne.

9) Roboty demontazowe.

10) Roboty montazowe.

11) Roboty budowlane.

12) Roboty elektryczne.

13) Wykonanie badania potgczen spawanych i sporzadzenia sprawozdania z ich
przeprowadzenia.

14) Przeprowadzenie wstepnego wygrzewu wodg sieciowg wraz z usunieciem wody

15) Wykonanie pomiardw instalacji alarmowe;j.

16) Wykonanie pomiaréw instalacji elektrycznej w komorach ze zdalnie sterowang
armaturg ((jezeli taka wystepuje w zakresie realizowanego zadania).

17) Usuniecie kolizji sieci cieptowniczej z urzadzeniami pod i nadziemnymi.

18) Zapewnienie odpowiedniego nadzoru jesli taki obowigzek wynika z decyzji "na
prowadzenie robdt budowlanych przy zabytku wpisanym do rejestru zabytkow" lub
decyzji "o lokalizacji inwestycji celu publicznego" lub decyzji "o ustaleniu warunkéw
zabudowy" badz planu zagospodarowania przestrzennego.

19) Wykonanie dokumentacji powykonawczej zgodnie z pkt 2.2

20) Roboty nawierzchniowe.

21) Zabezpieczenie naniesien roslinnych na terenie inwestycji m. in. poprzez
ostonienie pni drzew, zabezpieczenie odstonietych korzeni przed wysychaniem)
oraz prowadzenie robét w sposdb jak najmniej szkodzgcy drzewom i krzewom.
Zabrania sie zmniejszania koron drzew bez porozumienia z wiascicielem terenu a
w przypadku terenéw miejskich z Zarzgdem Zieleni Miejskiej. Szczegdtowe
wytyczne dotyczgce wykonywania prac w poblizu drzew podane sg w zatgczniku
do umowy.
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22) Odtworzenie terenu, roboty porzgdkowe, odtworzenie naniesien budowlanych
i roslinnych bgdz wyptata odszkodowania. Naniesienia roslinne powinny zachowac
zywotno$¢ przez okres minimum 1 roku od daty Odbioru koncowego. W przypadku
stwierdzenia ze odtworzone naniesienia roslinne nie zachowajg zywotnosci w tym
okresie Zamawiajgcemu bedzie przystugiwato odszkodowanie na zasadach
ogolnych.

23) Zagospodarowanie wytworzonych przez siebie odpadéw powstatych w trakcie
wykonywania prac oraz uzgodnienie z wiascicielami terenu miejsca, sposobu i
terminu czasowego gromadzenia odpaddw przed ich wywozem i ostatecznym
zagospodarowaniem wraz ze ztomem, ktory Wykonawca odkupi od
Zamawiajgcego.

1.2. Warunki szczegétowe dotyczace realizacji prac:
1) wramach przywrdcenia nieruchomosci do stanu poprzedniego, nalezy odtworzy¢ teren
z kostki brukowej na obszarze okreslonym w zatgczniku do umowy o udostepnienie
terenu pod budowe cieptociggu. Pozostatly teren odtworzy¢ do stanu poprzedniego.

1.3. W projekcie budowlanym wystepuja nazwy wiasne urzadzen i materiatéw. Nazwy
urzadzen i materialow zostaly podane przez projektanta i sg nazwami
przykladowymi, zamieszczonymi wylacznie w celach informacyjnych, odnosza
sie do minimalnych wymagan. Wykonawca moze zastosowacé przy realizacji
projektu inne materialy i urzadzenia rownowazne do wskazanych i opisanych
w projekcie pod warunkiem, ze spetniajg minimalne wymagania techniczne
opisane w specyfikacji.

2. Dokumentacja

2.1. Obowiazek opracowania dokumentacji uwzgledniajgcej zmiane technologii
rur preizolowanych — obowigzuje w wypadku zmiany technologii rur
preizolowanych.

Dokumentacja i dokumenty beda spetnia¢ nastepujgce zasadnicze wymagania:

1) Jezykiem wszelkich dokumentdw i dokumentac;ji jest jezyk polski,

2) Dokumentacja powinna zawieraé co najmniej schemat montazowy, schemat
instalacji alarmowej, cze$¢ opisowg, obliczenia wytrzymatosciowe, dobory urzgdzen
oraz niezbedne rysunki dotyczgce montazu urzadzen

3) We wszystkich dokumentach, opisach i obliczeniach Wykonawca stosowac¢ bedzie
jednostki miar i wag wg uktadu SI.

4) Dokumentacja bedzie charakteryzowaé sie spodjnoscig terminologii, opisow
tekstowych i uzytych symboli.

5) Dostarczona dokumentacja bedzie w przynajmniej jednym egzemplarzu posiadata
oryginalne podpisy i pieczatki projektantéw oraz uzgodnienie dostawcy systemu rur
preizolowanych

6) Catos¢ zaktualizowanego projektu technicznego bedzie wykonana i dostarczona
Zamawiajgcemu wraz z podpisang umowg w 2 egz. w formie papierowej i 1 egz. w
formie elektronicznej w jednym z nizej wymienionych standardéw:

a) opisy, dokumenty tekstowe: w formacie pdf.

b) rysunki, schematy: w formacie pdf.

c) tabele, wykresy: w formacie pdf.

d) Nosnikiem bedzie ptyta CD.
UWAGA: Przypadku zastosowania technologii materiatéw preizolowanych takiej samej jak w
projekcie budowlanym , zamawiajgcy nie wymaga potwierdzenia ,wykonalnosci” w formie
dodatkowej dokumentacji.
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2.2. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej:

1) projekt budowlany (PZT, projekt architektoniczno-budowlany, projekt techniczny)
Z naniesionymi w trakcie realizacji zmianami, potwierdzony przez inspektora
nadzoru i projektanta. Oswiadczenie projektanta o zgodnosci wykonania
z projektem budowlanym (PZT, projektem architektoniczno-budowlanym,
technicznym) z kwallifikacjg dokonanych w czasie budowy zmian.

2) inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza z potwierdzeniem zgtoszenia do
panstwowych zasobow, oraz z podaniem wykonanych dtugosci sieci z podziatem na
Srednice.

3) pomiary instalacji elektrycznej w komorach ze zdalnie sterowang armaturg -
skuteczno$ci ochrony przeciwpozarowej i opornosci izolacji (jezeli taka wystepuje
w zakresie realizowanego zadania),

4) potwierdzone przez wtascicieli , zarzgdcdw nieruchomosci protokoty stwierdzajgce
prawidtowos$¢ odtworzenia terenu,

5) pisemne oswiadczenie o prawidtowosci wykonania prac oraz oczyszczania terenu
z pylu azbestowego z zachowaniem wtasciwych przepiséw technicznych
i sanitarnych,

6) dowdd przekazania odpadu zawierajgcego azbest upowaznionemu odbiorcy

7) protokotu badania 100% spawdw (w catosci wykonywanego na zlecenie
Wykonawcy i na jego koszt). Ztagcza rur o DN=200 winny byé wykonane metoda TIG
w ostonie argonu, o klasie B zgodnie z PN-EN ISO 5817:2007, poziom badania
zgodnie z PN-EN ISO 17640:2011, poziom akceptacji 2 zgodnie z PN-EN 1SO
11666:2011. Wykonawca musi sporzgdzi¢ sprawozdanie z przeprowadzonych
badan i przekazac je Zamawiajgcemu w dniu odbioru robaét.

Sprawozdanie to powinno zawierac:
a) warunki badania:
b) stan powierzchni,
c) parametry badania,
d) warunki srodowiska: temperatura,
e) wyniki badan zawierajgce:
f)  nrspoiny,
g) $rednice rury [mm],
h) grubos¢ rury [mm],
i) nrbadania ztgcza,
j) nrwady,
k) wymiar charakterystyczny wady [mm],
[) potozenie wady [mm],
m) klasa wadliwosci,
n) uwagi
0) schemat montazowy,
p) kopie certyfikatbw potwierdzajgcych kompetencje w zakresie badan
ultradzwiekowych lub radiograficznych
g) dokumenty potwierdzajgce posiadanie uznanych procedur badawczych
w zakresie ultradzwiekowych lub radiograficznych badan spoin o grubosci 3+6
mm.
W przypadku nie spetniania przez spoine wymaganej klasy jakosci badanie bedzie
trzeba przeprowadziC jeszcze raz po naniesieniu wymaganych poprawek przez
Wykonawce spoiny. Wymagana klasa spoin akceptowana przez Zamawiajgcego —
B zgodnie z PN-EN ISO 17640:2011, poziom badania zgodnie z PN-EN 1SO
17640:2011, poziom akceptacji 2 zgodnie z PN-EN ISO 11666:2011.
8) potwierdzenie przejecia ztomu z demontazu od Zamawiajgcego
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9) dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie uzytych materiatow:
certyfikaty, atesty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne/ oceny
techniczne

Uwaga: Warunkiem dokonania odbioru robot jest dostarczenie przez Wykonawce
dokumentacji powykonawczej objetej przedmiotem zamoéwienia — 2 egz w wersji
papierowej (w tym 1 egz petny i 1 egz z dokumentami pkt 1) — 5) plus 1 egz wers;ji
elektronicznej.

3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO

3.1. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.

1) Podstawowe zasady, ktdrych nalezy przestrzega¢ podczas prowadzenia robét
budowlano-montazowych zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn.06.02.2003r. w sprawie bhp podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z
dn.20.09.2001r. w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych (t.j. Dz. U. z 2018 roku
poz.583, ze zmianami).

2) Materialy i wyroby budowlane stosowane do budowy muszg by¢ dopuszczone do
obrotu zgodnie z postanowieniami Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 roku poz. 1213, ze zmianami) oraz z wydanymi do
ustawy aktami wykonawczymi. Nalezy stosowa¢ materiaty wskazane
w dokumentaciji technicznej lub rownowazne pod wzgledem technicznym

3) Normy wymienione w aktualnym Katalogu Norm Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego i instrukcje producentow bedg stosowane przy dokonywaniu
oceny zgodnosci z powszechnie przyjetymi standardami pod kagtem ochrony
zdrowia, ppoz., bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska oraz jakosci wykonanych

robot.

4) Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z , obowigzujgcymi przepisami
techniczno-budowlanymi , zasadami wiedzy technicznej oraz wytycznymi
producentow wyrobéw budowlanych.

5) Wykonawca w trakcie prowadzenia prac demontazowych i budowlano-

montazowych jest zobowigzany:

a) Wykonywac¢ je zgodnie z projektem budowlanym - niedopuszczalna jest
zmiana ukfadu geometrycznego sieci, oraz  sposobu kompensacacji
wydtuzen.

b) Zabezpieczy¢ miejsce wykonywania prac pod wzgledem nieenergetycznym.

c) Zorganizowac odbiér odpaddéw z terenu budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

d) Przestrzegac zasad i przepiséw BHP i p-poz.

e) Przestrzega¢ harmonogramu prac.

f) Przestrzega¢ zasad wiasciwego sktadowania i magazynowania oraz ochrony
sktadowanych materiatow.

g) Uzywa¢ do montazu materiatéw i urzgdzen posiadajgcych odpowiednie
dokumenty jakosciowe.

h) Zatrudnia¢ personel posiadajacy wymagane kwalifikacje i uprawnienia oraz
przeszkolony pod wzgledem BHP.

i) Utrzymywaé porzadek na terenie budowy, na biezgco i systematycznie
likwidowac¢ wszelkie zagrozenia (w przypadku nie wywigzania sie Wykonawcy
z tych obowigzkéw Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wykonania tych
obowigzkow i obcigzenia Wykonawcy kosztami ich wykonania. Wykonawca
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wyraza zgode na potrgcenie wskazanych kosztow z naleznego mu z tytutu
wykonania Umowy wynagrodzenia.

j) Pozostawi¢ teren budowy oraz przedmiot zamowienia w stanie
uporzgdkowanym, czystym i bezpiecznym.

k) Przed wbudowaniem materiatdbw Zamawiajgcy bedzie akceptowat materiaty
pod katem ich zgodnosci z wymaganiami SWZ (po przediozeniu przez
Wykonawce dokumentow dopuszczajgcych do stosowania w budownictwie).

I) Posiada¢ na budowie i dokonywac¢ na biezgco wpisow do Dziennika Budowy/
Dziennika Realizacji i Kontroli Robot .

m) Wywiesi¢ tablice informacyjng z nazwg przedsigbiorstwa oraz podaniem
danych kierownika budowy/robét i inspektora nadzoru inwestorskiego.

n) Posiada¢ na budowie liste oséb przeszkolonych pod wzgledem BHP przez
Zamawiajgcego.

0) W trakcie realizacji zadania, w ramach nadzoru inwestorskiego odbiorowi
podlegajg nizej wymienione etapy:

(1) wprowadzenie na budowe,

(2) niwelacja dna wykopu,

(3) grubosc¢ i jakosé podsypki piaskowej,

(4) rzedne posadowienia rurociggdw w charakterystycznych punktach oraz
spadki,

(5) badania jakosci potgczen spawanych rurociagow sieci,

(6) badaniainstalacji elektrycznej

(7) wykonanie instalacji sygnalizacyjnej, warunkiem odbioru jest uzyskanie
rezystanc;ji izolacji na poziomie 30MQ/km instalaciji.

(8) mufowanie oraz izolacja potgczen spawanych,

(9) wykonanie stref kompensacyjnych,

(10) wykonanie przejs¢ rurociggow przez sciany budynkow i komor,

(11)wykonanie zageszczenia zasypki piaskowej, oznaczenia tasmg
ostrzegawczg,

(12) uruchomienie sieci

(13) sprawdzenie poprawnosci wykonania dokumentacji powykonawcze;.

(14) sprawdzenie kompletnosci dokumentéw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie: certyfikaty, atesty, deklaracje wiasciwosci uzytkowych,
aprobaty techniczne/ oceny techniczne.

p) Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania podanego przez
Zamawiajgcego terminu wylgczenia sieci i zgtoszenia gotowos$ci do jej
uruchomienia wpisem Kierownika Budowy do Dziennika Budowy/ Dziennika
Realizacji i Kontroli Robot najpdzniej w dniu przewidzianym jako ostatni dzien
wytgczenia sieci.

g) Odbidr czesciowy (bedacy podstawg do zaptaty 70% wynagrodzenia) nastgpi
poprzez spisanie protokotu odbioru czesciowego — dopuszczenie do ruchu
probnego (uruchomienia sieci). Warunkiem spisania protokotu jest
uruchomienie sieci oraz wykonanie petnego zakresu prac przewidzianych do
realizacji do momentu dopuszczenia do ruchu prébnego (uruchomienia sieci
zgodnie z harmonogramem robot w tym miedzy innymi wykonanie montazu
sieci) wraz z zasypaniem i zageszczeniem wykopdw oraz montazu armatury
w komorach i w weztach.

6) Odbior koncowy:

a) Odbior koncowy przeprowadzony zostanie po catkowitym zakonczeniu
wszystkich prac (w tym nawierzchniowych, porzgdkowych, usunieciu wad itp.)
na podstawie pisemnego oswiadczenia Kierownika Budowy. Zgtoszenie
zakonczenia robdt winno nastgpic na 10 dni przed terminem odbioru
koncowego.
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b) Najpodzniej na 3 dni robocze przed dniem zgtoszenia gotowosci do odbioru
Wykonawca przedktada:

(1) Dziennik Budowy/Dziennik realizacji i kontroli robét

(2) dokumentacje powykonawczg zgodng z pkt 2.2 lll czesci SWZ,

(3) dowdd dokonania wszelkich wymaganych Ustawg Prawo Budowlane
czynnosci niezbednych do uzytkowania obiektu budowlanego oraz
zaswiadczenie organu nadzoru budowlanego potwierdzenia przyjecia przez
organ bez sprzeciwu zawiadomienia o zakonczeniu budowy

c) W ciggu 10 dni od daty pisemnego zgtoszenia do odbioru koncowego
Zamawiajgcy przeprowadzi czynnosci odbioru, ze skutkiem pozytywnym lub
negatywnym, ktére zakonczone zostang spisaniem i obustronnym
podpisaniem protokotu koncowego odbioru i przekazania do eksploatacii.

d) Za termin zakonczenia wykonania przedmiotu umowy uznaje sie date
spisania protokotu koncowego odbioru i przekazania do eksploatacji.

7) Odbiodr ostateczny

a) Odbior ostateczny, dokonany bedzie przed zakonczeniem okresu
gwarancyjnego dla przedmiotu zamowienia.

b) Dokonywany jest przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy w formie
protokotu po usunigciu wszystkich wad ujawnionych w okresie gwaranc;ji.

c) O terminie odbioru ostatecznego Zamawiajgcy pisemnie powiadomi
Wykonawce.

3.2. Wymagania w zakresie BHP i ppoz.

1) Pracownicy Wykonawcy wykonujgcy prace na obiektach (sieci cieptowniczej) Veolia
Energia £6dz S.A. zobowigzani sg do uczestnictwa w instruktazu o zagrozeniach,
organizacji i prowadzenia prac w sposob zgodny z zasadami, przepisami bhp, ppoz.
oraz gospodarki odpadami.

2) Instruktaz, o ktérym mowa wyzej jest wazny jeden rok od daty jego udzielenia

3) W przypadku realizacji zadania z udziatem podwykonawcéw, Wykonawca
zobowigzany jest zadbaé by wszyscy pracownicy podwykonawcow uczestniczyli w
instruktazu na zasadach okreslonych w ust.1. Udzielenie instruktazu, o ktorym
mowa w ust.1 jest nieodpfatne.

1.2. Wymagania dotyczace zagospodarowania odpadéw.

1) Wykonawca jest wytwdrcg odpaddéw wytworzonych w trakcie realizacji prac.
Obowigzkiem Wykonawcy jest sortowanie odpadéw wytworzonych podczas
realizacji prac, sktadowanie ich w miejscu do tego przeznaczonym. Wykonawca
zagospodaruje odpady zgodnie z wymaganiami przepiséw Ustawy o odpadach
z dnia 14 grudnia 2012r. (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 699 z p6zn. zm) oraz ustawag
Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001r. (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1973 z pdzn.
zm.). Usuwanie wyrobdw zawierajgcych azbest nalezy przeprowadzaé zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
02.04.2004 r. w sprawie sposobdéw i warunkéw bezpiecznego uzytkowania
i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. z 2004 r. Nr 71 poz. 649, ze
zmianami).

2) Wykonawca ma obowigzek ztozenia Zamawiajgcemu:

a) pisemnego oswiadczenia o prawidtowosci wykonania prac oraz oczyszczania
terenu z pylu azbestowego z zachowaniem wilasciwych przepiséw
technicznych i sanitarnych,

b) dowodu przekazania odpadu zawierajgcego azbest upowaznionemu
odbiorcy.
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Wszystkie wielkosci techniczne zwigzane z urzgdzeniami stosowanymi w todzkim
systemie cieptowniczym muszg byC¢ zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi
zaréwno krajowymi jak réwniez przepisami Unii Europejskiej.

1.3. Wymagania techniczne dla rur preizolowanych w plaszczu
ostonowym HDPE

1) Rury stalowe
a) odcinek rury stalowej stosowany do prefabrykacji nie moze zawierac potgczen
(obwodowych): spawanych, gwintowanych, kotnierzowych i innych,
b) stan powierzchnirur przed zaizolowaniem powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 253 oraz stopniom czystosci A, B lub C wg PN-EN I1SO 8501-1,
c) grubosci scianek oraz wymagania dotyczace wykonania stalowych rur
przewodowych zgodnie z tabelg nr 1 i PN-EN 253.

DN dz, mm Grubos¢ Scianki rury stalowej g, mm
DN < 400 (rury zgrzewane B E;ﬁ?gy(tgjr;y::z;v;::
elektrycznie) spiralna)

1 2 3 4

15 21,3 2,6 -

20 26,9 2,6 -

25 33,7 3,2 -

32 42,4 3,2 .

40 48,3 3.2 -

50 60,3 3,2 -

65 76,1 3,2 -

80 88,9 3,2 -

100 114,3 3,6 -

125 139,7 3,6 -

150 168,3 4,0 -

200 219,1 4.5 -

250 273,0 5,0 -

300 323,9 5,6 -
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350 355,6 5,6
400 406,4 - 6.3
450 457,0 - 6.3
500 508,0 - 6,3
600 610,0 - 7.1
700 711,0 - 8,0
800 813,0 - 8,8
900 914,0 - 10,0
1000 | 1016,0 - 11,0
1100 | 1118,0 - 12,5
1200 | 12190 - 14,2

2) Ptaszcz ostonowy
a) materialem podstawowym, z ktérego wykonywany jest ptaszcz ostonowy, ma
by¢ polietylen, spetniajgcy wymagania podane w PN-EN 253,
b) wiasciwosci i metody badan ptaszcza ostonowego — zgodne z wymaganiami
PN-EN 253,
c) nominalne Srednice zewnetrzne i minimalne grubosci $cianek ptaszcza
ostonowego okre$lone sg w PN-EN 253,

3) lzolacja ze sztywnej pianki poliuretanowej

a) izolacje stanowi sztywna pianka poliuretanowa (PUR), spetniajaca wymagania
PN-EN 253,

b) $rodek porotwérczy, pozwalajgcy na zachowanie przyjetych metod
przetwarzania systemow poliuretanowych, powinien by¢ substancjg czystg
ekologicznie, majgcg zerowe oddzialywanie na warstwe ozonowg
(posiadajacy zerowy potencjat niszczenia warstwy ozonowej: ODP= 0),

c) grubosc izolacji na rurociggu powrotnym ma by¢ taka sama, jak na rurociggu
zasilajgcym.

4) Zespot rurowy ma spetnia¢ wymagania PN-EN 253. Dopuszczalne dtugosci rur — 6,
12, 16 m.

5) Zigcze (kompletna konstrukcja potgczenia pomiedzy sgsiednimi odcinkami rur oraz
ksztaltkami preizolowanymi)

a) ma spetnia¢ wymagania normy PN-EN 489,

b) Wszystkie mufy majg posiada¢ $wiadectwo badania obcigzenia od gruntu
w ,skrzyni z piaskiem” wykonanego w akredytowanym laboratorium
badawczym (Swiadectwo badania typu). Ztgcza zgrzewane elektrycznie majg
posiada¢ $wiadectwo badania odpornosci na pekanie wg 1ISO 16770,

c) Do zabezpieczania izolacji na potgczeniach spawanych rurociggdéw nalezy
stosowac:
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(1) DN32 | DN 350 mufy nasuwkowe termokurczliwe z polietylenu
wysokiej gestosci HDPE sieciowane radiacyjnie na catej dtugosci (za
wyjatkiem miejsc umozliwiajgcych wgrzewanie korkow, jesli
wystepuja), z klejem i mastykg uszczelniajgcg lub jednolitg masa
adhezyjno — uszczelniajaca,

(2) DN > 400 mufy zgrzewane elektrycznie otwarte,

d) Zabezpieczeniem otworéw montazowych w mufach majg by¢ korki wtapiane
stozkowe wykonane z PEHD,

e) Z uwagi na jakos¢ wyrobdéw/ pianki PUR w zigczu nie dopuszcza sie do
stosowania muf:

(1) sktadanych metalowych,

(2) nasuwkowych sieciowanych w inny sposéb, niz radiacyijnie,

(3) nasuwkowych termokurczliwych niesieciowanych zgrzewanych
elektrycznie,

(4) bez wzgledu na $rednice - z jednym otworem montazowym.

f) Izolowanie potgczen spawanych:

(1) Izolowanie potgczen spawanych musi odbywaC sie poprzez
mechaniczne wiry$niecie pianki PUR w obszar pomiedzy mufg i
stalowg rurg przewodowsa,

(2) Pianka ma by¢ dostarczana w zestawach porcjowanych, z okreslong
nazwag dostawcy, instrukcjg przechowywania i uzycia oraz okreslonym
terminem trwatosci.

6) Systemy nadzoru
a) Elementy systemu nadzoru majg spetnia¢é wymagania normy PN-EN 14419,
b) Wymaga sie, aby goérna czes¢ rurociggu preizolowanego (godzina
~.dwunasta”) byta oznaczona przez producenta w sposdb umozliwiajgcy
jednoznaczne rozpoznanie potozenia przewodow systemu nadzoru,
c) Liczba i rozmieszczenie przewoddéw systemu impulsowego (stosowanego
w todzi) zalezy od srednicy nominalnej rurociggu preizolowanego:

(1) DN <150 — 1 para przewoddéw systemu nadzoru, w
rozstawie za dziesie¢ druga,
(2) 200 <DN <500 — 2 pary przewoddéw systemu nadzoru,

(3) 600 <DN <1000 - 3 pary przewodow systemu nadzoru.
d) Schematy utozenia przewodédw impulsowego systemu nadzoru
w rurociggach DN > 200 przedstawiono ponizej. Przewody alarmowe fgczy¢
w ten sposob, aby kazdy element chroniony byt przez co najmniej dwa
przewody alarmowe.
(1) DN200 + DN500 przedstawiono na rysunku 1.

200=Dn=500

Rys. 1 Schematy utozenia przewoddéw impulsowego systemu nadzoru w rurach preizolowanych
DN200 = DN500
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(2) DN600 + DN1000 przedstawiono na rysunku 2.

600=Dn=1000

Rys. 2 Schematy utozenia przewodoéw impulsowego systemu nadzoru w rurach preizolowanych
DN600 + DN1000

e) Dla rur preizolowanych wyposazonych w cztery i szes¢ przewodow
alarmowych nalezy tgczy¢ wszystkie przewody alarmowe.

f)  System alarmowy musi zapewnia¢ zaréwno mozliwo$¢ lokalizacji awarii, jak
i zastosowania centralnego monitoringu sieci cieptowniczych.

g) Elektroniczny system alarmowy podlega sprawdzeniu na etapie odbioru
technicznego wykonanych robat.

h) StosowacC urzgdzenia pomiarowe przystosowane do instalacji alarmowych
bez filcu o sygnalizacji wartosci rezystancji pianki poliuretanowej w zakresie
0,2kQ - 200MQ i sygnalizacji wartosci rezystancji przecieku od 0,1kQ.

i) W weztach cieplnych, komorach, kanatach przetazowych, na zakonczeniach
rurociggdbw preizolowanych, w celu potgczenia instalacji alarmu (,petla”)
stosowaé tgczenie bezposrednie przewodow alarmowych rurociggéw
preizolowanych.

i) W punktach pomiarowych stosowac nalezy puszki przylaczeniowe oraz
koncentryczne kable przytgczeniowe do urzgdzen pomiarowych. W punktach
niedostepnych petle umieszcza¢ pod End-cap — kohcowkg termokurczliwg.

7) Zespoly ksztaltek (tuki, tréjniki, podpory state, zwezki)
a) Wymagania i badania zgodnie z PN-EN 448.
b) Ostona izolacji trojnikéw (odgatezien) - zaleca sie stosowanie trojniki HDPE
z wyciggang szyjka (rys. 3).

Rys. 3 Osfona trojnika HDPE z wyciagana szyjkg

8) Armatura
Armatura preizolowana ma by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 488.
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9) Kompensatory

a) Kompensatory (w czesci stalowej) majg byé wykonane zgodnie z PN-EN
14917.

b) Kompensatory preizolowane muszg by¢é wykonane wg dokumentacji
konstrukcyjnej producenta rur preizolowanych. Mieszek kompensatora
powinien posiada¢ zabezpieczenie przed nadmiernym rozciggnieciem
przekraczajgcym maksymalng zdolno$¢ kompensacyjna.

c¢) Kompensatory jednorazowe muszg by¢ wykonane zgodnie z wymogami
normy PN-EN 13941. Konstrukcja kompensatora jednorazowego musi
zapewnic przeniesienie naprezen sciskajgcych i rozciggajgcych o wartosciach

nie mniejszych niz na prostych odcinkach rur - z uwzglednieniem
wspoétczynnika bezpieczenstwa zigcza spawanego na  zamknieciu
kompensatora.

1.4. Wymagania techniczne dla armatury

1) Wymagania ogoélne dla wszystkich elementow:

a) Warunki otoczenia:
(1) temperatura: 5 + 80°C,
(2) wilgotnosé: do 95%,
(3) w przypadku montazu na zewnatrz, armatura i jej napedy muszg byc¢
odporne na warunki klimatyczne charakterystyczne dla Polski.
b) Czynnik roboczy:
(1) woda sieciowa,
(2) temperatura robocza: tr = max 120°C,
(3) cisnienie robocze pr = max 1,6 MPa.

c) Pod wzgledem wytrzymatosciowym armature i urzgdzenia nalezy dobierac dla
temperatury czynnika tr max = 120°C i przy cisnieniu pr max = 1,6 MPa.
Warunki na obydwa parametry muszg byc¢ spetnione réwnoczesnie.

d) Konstrukcja armatury musi pozwala¢ na sprawne otwieranie organu
zamykajgcego przy maksymalnej roznicy cisnien jakie moze na nim wystgpic.
O ile w zamodwieniu nie bedzie okreslona inna warto$¢ réznicy cisnien
maksymalna réznica cisnieh Apmax = pr = 1,6 MPa.

e) Armatura odcinajgca powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ pracy dwukierunkowe;j -
przy maksymalnej roznicy ciSnien posiadac catkowitg szczelnosé odciecia
w obu kierunkach.

f) Rodzaj przytgcza:

(1) spawane, przygotowanie przytgczy spawanych zgodne z PN-1ISO6761,
(2) kotnierzowe (kotnierz ma stanowi¢ jednolitg czes¢ z armaturg).
(3) Wymiary kotnierzy wg PN-EN 1092-1+A1.

g) Materiat: nie dopuszcza sie wykonania korpusu z Zeliwa szarego.

h) Diugos¢ zabudowy armatury kotnierzowej wg PN-EN 558.

i) Wszystkie materiaty stosowane w elementach armatury majgce wplyw na
szczelnos¢ muszg by¢ odporne na korozje.

) Do wykonania elementow armatury bedgcych pod dziataniem cisnienia
czynnika roboczego dopuszczone mogg byC tylko materiaty posiadajgce
Swiadectwa jakosci (atesty) potwierdzajgce zgodnos¢ ich wiasnosci
z wymogami odpowiednich norm i dokumentacji konstrukcyjnej.

k) Wszystkie materiaty przeznaczone na czesci obcigzone cisnieniowo muszg
posiada¢ $wiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204.

) Armatura ma by¢é odporna na naprezenia eksploatacyjne wywotywane
obcigzeniami  mechanicznymi  (ciSnienie,  naprezenia  wewnetrzne
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i zewnetrzne, erozja, kawitacja) oraz nie mechanicznymi (temperatura,
korozja), ktére obnizajg bezpieczenstwo, niezawodnos¢ i trwatos¢
eksploatacyjng oraz powodujg zuzycie materiatéw.

m) Armatura ma by¢ odporna na zanieczyszczenia mechaniczne (takie jak piasek
czy produkty korozji) znajdujgce sie w wodzie sieciowe;j.

n) Armatura ma by¢ odporna na kawitacje i erozje.

0) Armatura nie moze posiada¢ elementéw wymagajacych okresowej obstugi, ;.
elementéw do smarowania czy doszczelniania, dostepnych jedynie po jej
demontazu z rurociggu.

p) Uszkodzenie armatury lub jej napedu nie moze powodowaé nagtego
zamkniecia lub otwarcia elementu odcinajgcego.

g) Armatura musi by¢ tak skonstruowana, by istniata mozliwos¢ naprawy lub
wymiany napedu bez demontazu z rurociggu.

r)  Usytuowanie armatury: dowolne.

s) Pozycja montazu: dowolna.

t) Armatura DN = 200 ma by¢ wyposazona w uchwyty montazowe lub inne
elementy umozliwiajgce zamocowanie zawiesi do transportu pionowego
i poziomego.

u) Dopuszczalny poziom hatasu, okreslony w normie PN-B-02151-2, nie moze
przekracza¢ 62 dB.

v) Przylgcza do montazu napedow i przektadni muszg by¢ zgodne z PN-EN ISO
5210 oraz PN-EN ISO 5211.

w) Dla napedow armatury przy zasilaniu elektrycznym:

(1) minimalny stopien ochrony wg PN-EN 60529: IP 67,
(2) minimalna klasa ochronnosci: 2.
X) Zgodnie z PN-EN 19 na kazdej sztuce armatury lub tabliczce znamionowe;j
muszg by¢é umieszczone, w sposob trwaty i czytelny, nastepujace oznaczenia:

(1) s$rednica nominalna DN,

(2) cisnienie nominalne PN,

(3) materiat korpusu,

(4) nazwa producenta lub znak fabryczny,

(5) strzatka uprzywilejowanego kierunku przeptywu (w przypadku
przepustnic),

(6) rok produkciji,

(7) typ armatury.

y) Kazda sztuka armatury musi by¢ poddana probom wg PN-EN 12266-1:

(1) P10 (wytrzymatos¢ obudowy),

(2) P11 (szczelnos$¢ obudowy),

(3) P12 (szczelno$¢ zamkniecia). Wymagana klasa szczelnosci A (brak
przecieku).

z) Armatura ma by¢é poddawana przez producenta statystycznym badaniom
potwierdzajgcym, ze spetnia wymagania proby P-20 (wytrzymato$¢ organu
zamykajgcego) wg PN-EN 12266-2.

aa) Producent armatury powinien mie¢ wdrozony system zarzadzania jakoscig
(np. zgodny z norma ISO 9001).

2) Wymagania dla kurkéw kulowych zaporowych (odcinajacych)

a) Materiatk:
(1) korpus kurkow kulowych:
z przytagczami do spawania - stal niskoweglowa niestopowa

o minimalnej granicy plastycznosci Remin = 235 MPa (np. P235GH),
stal niestopowa drobnoziarnista np. P355N, stal kottowa,
kotnierzowych: stal, staliwo, zeliwo sferoidalne
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(2) kula (element zamykajgcy) — stal nierdzewna,
(3) trzpien napedowy — stal nierdzewna,

(4) uszczelnienie kuli: PTFE + C,

(5) uszczelnienie trzpienia: EPDM, Viton, PTFE+C.

b) Naped:

(1) DN = 125 - dzwignia reczna (cena dzwigni wliczona w cene kurka),

(2) DN > 125 - naped reczny z przektadnig mechaniczng (cena przektadni
wliczona w cene kurka),

(3) naped elektryczny — wg potrzeb okreslonych w zamowieniu.

c) Armatura powinna posiadaé ogranicznik obrotu, zapewniajgcy prawidtowe
potozenia w stanach petnego otwarcia lub zamkniecia armatury.

d) Ukierunkowanie dzwigni zaworu powinno byé zgodnie ze stanem otwarcia
zaworu (wzdtuz rurociggu — potozenie otwarte; prostopadle do rurociggu —
potozenie zamkniete).

e) W przypadku napedéw mechanicznych w napedzie musi by¢ wskaznik stanu
otwarcia zaworu.

f)  Wysokosc tulei prowadzgcej trzpien napedowy kuli powinna zapewniac
mozliwos¢ montazu izolacji termicznej.

g) Zaleca sie wykonanie kurkow kulowych w wersji nierozbieralnej, jednakze -
jesli dopuszcza to zamowienie, mogg by¢ wykonane w wersji rozbieralnej.

h) Kurki kulowe DN = 65 muszg by¢ wyposazone w sprezysty system
uszczelnienia, zapewniajgcy staty docisk uszczelki do kuli.

i) Maksymalne momenty otwarcia kurkéw kulowych (z dzwignig reczng)
przedstawiono ponize;j:

Maksymalne momenty otwarcia Mo kurkéow kulowych przy Ap = 1 6 MPa

DN[mm] | Mo[Nm]
15 15
20 18
25 23
32 29
40 45
50 55
65 75
80 110
100 170
125 300

3) Wymagania dla przepustnic zaporowo — regulacyjnych
a) Przepustnice, obok funkcji odcinajgcej muszg mieé funkcje dtawigca, dysk
moze znajdowac sie w dowolnej pozycji miedzy catkowitym zamknieciem
a petnym otwarciem przeptywu.
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b) Konstrukcja przepustnic:

(1) z potréjnym mimosrodem dysku z eliptyczng konstrukcjg uszczelnienia
zapewniajgcym beztarciowy ruch dysku wzgledem siedliska,

(2) musi zapewnia¢é kompensacje rozszerzalnosci termicznej pomiedzy
dyskiem i korpusem (brak zakleszczania sie dysku w gniezdzie).

c) Armatura musi by¢ wyposazona w wskaznik potozenia dysku usytuowany na
trzpieniu przepustnicy. Wskaznik musi pozwala¢ na jednoznaczne okreslenie
pozycji dysku bez demontazu zaworu.

d) Konstrukcja armatury musi gwarantowaé mozliwosé blokowania dysku
w potozeniu otwartym i zamknietym.

e) Konstrukcja powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ wymiany lub naprawy napedu bez
koniecznosci demontazu przepustnicy z rurociggu.

f)  Naped:

(1) przektadnia mechaniczna reczna. W przypadku napedoéw
mechanicznych w napedzie musi by¢ wskaznik stanu otwarcia
przepustnicy

(2) naped elektryczny — wg potrzeb okreslonych w zamowieniu.
g) Materiak:

(1) trzpien napedowy, siedlisko i obrzeze dysku — stal odporna na korozje
(np. austenityczna),

(2) uszczelnienie dysku — metal na metal, uszczelka — pierscien stalowy
lub uszczelka lamelowa,

(3) elementy tworzgce powierzchnie uszczelniajacg (styk uszczelki
z siedliskiem lub obrzezem dysku) muszg by¢ wykonane z materiatow
charakteryzujgcych sie wysokg twardoscig oraz odpornoscig na
Scieranie,

(4) uszczelnienie trzpienia — grafit lub polimer
h) Uszczelka umieszczona w dysku lub w korpusie.
i) Kazda dostarczana przepustnica ma by¢ poddana badaniom okreslonym
w PN-EN-12266-1 oraz wg okre$lonych wymogdw:

(1) proba szczelnosci zewnetrznej korpusu ma by¢ wykonana w pozycji
pofotwartej elementu odcinajgcego. Test ma by¢ prowadzony przez
minimum 10 minut wodg o temperaturze pokojowej i o ciSnieniu
prébnym: ppr = 1,5xpr = 1,5x1,6 = 2,4 MPa

(2) proba szczelnosci zamkniecia (w kierunku uprzywilejowanym
i przeciwnym) (P12) ma by¢ prowadzona przez minimum 10 minut
wodg o temperaturze pokojowej i o cidnieniu prébnym:
ppr= 1,1xpr=1,1x1,6 = 1,76 MPa

4) Wymagania techniczne dla regulatoréw réznicy cisnien w komorach

a) rodzaj przytgcza - potgczenie kotnierzowe

b) rodzaj uszczelnienia - metal na metal

c) rodzaj pracy - zamyka sie przy rosngcej wartosci roznicy cisnien.

d) Woykonanie - odcigzony hydraulicznie - mieszek ze stali nierdzewnej, mat.
nr 1.4571 lub membrana rolkowa

e) max Apmax - 20 bar do Dn 80,15 bar Dn 100-125, 12 bar Dn 150, 10 bar Dn
200-250

f) typ napedu - sitownik z membrang i sprezyna do zadawania wymaganej
wartosci
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g) typ napedu regulatorow z pilotem - sitownik z membrang i zabudowang
sprezyng - zadajnik wymaganej wartosci nastaw na regulatorze pilotujgcym

h) rodzaj i materiat wykonania - korpus: zeliwo sferoidalne EN-GJS-400-18-LT
(GGG-40.3)

i) materiat sitownika gtdwnego regulatora pilotowego — stal nierdzewna

j) materiat grzyba/gniazda - stal nierdzewna / stal nierdzewna

k) medium - woda obiegowa sieciowa

[) temperatura nominalna/robocza - woda: 150°C/ 120°C

m) cisnienie nominalne/robocze - woda: 2,5 MPa/ 1,6 MPa

n) przytaczenie rurek impulsowych - rurki ze stali nierdzewnej lub miedzianych &
10 x 1 mm

0) Inne wymagania:

(1) Montaz na zasileniu na obejsciu armatury odcinajgcej na rurociggu
gtdbwnym w komorze, wielkos¢ zaworu i sitownika z wymaganym
zakresem regulacji musi spetnia¢ wymagania podane w Warunkach
Technicznych dla cisnien i przeptywoéw zimowych i letnich przy
zasilaniu z EC lll jak iz EC IV.

(2) Jezeli nie jest mozliwym dobor pojedynczego zaworu réznicy cisnienia
nalezy zastosowac regulator pilotowy pozwalajgcy zapewni¢ wysokg
stabilnos¢ regulaciji.

(3) wymagania dla regulatora pilotujgcego - jak dla zaworu gtéwnego -
mozliwym jest zastosowanie potgczeh gwintowanych na urzgdzeniach
uktadu pilotujgcego.

(4) Zalecane zakresy regulacji dla regulatoréow pilotowych: dla Dn 50 —
75:1,dlaDn 65 -120i Dn 80 —190:1, dla Dn 100 - 300:1, Dla Dn 125
i Dn 150 - 400:1, dla Dn 200 - 550:1, Dla Dn 250 - 750:1,

(5) Zalecane wspotczynniki kawitacji ,z” nie mniejsze niz: dla Dn 15+25 -
0,6; dla Dn 32+40 - 0,55; dla Dn 50+65 - 0,5; dla Dn 80 - 0,45; dla Dn
100 - 0,4; dla Dn 125 - 0,35; dla Dn 150 - 0,3; dla Dn 200+250 - 0,2,

(6) Zalecany zakres nastawy réznicy cidnienia 1+ 5 bar lub wyzszy,

(7) Armatura odcinajgca przed i za zaworem réznicy cisnienia,

(8) Zawor zabezpieczony filtrem siatkowym kotnierzowym — siatka stal
nierdzewna - 200 oczek/cm2,

(9) Na rurkach impulsowych odciecia zaworami kulowymi oraz element
dtawigcy (zawor iglicowy, dtawik),

(10) Rurki impulsowe prowadzi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy ich
.Zapowietrzenie”, przy dtugich odcinkach mocowaé do $cian lub
konstrukcji komory,

(11) Regulatory bezposredniego dziatania muszg spetnia¢ wymagania
w zakresie, jakosci wody sieciowej stosowanej w {6dzkim systemie
cieptowniczym,

(12) Stosowane regulatory powinny by¢é odporne na zanieczyszczenia
mechaniczne, jakie mogg pojawi¢ sie w sieci cieptowniczej (np. piasek,
ktory znalazt sie w rurociggu w wyniku awarii sieci, lub produkty
korozji), oraz na kawitacje,

(13) Dobdr regulatoréow roznicy cisnienia powinien zapewni¢ prawidtowe
warunki pracy - bez kawitaciji,

(14) Regulatory bezposredniego dziatania i armatura nie powinna posiadac
elementéw  wymagajgcych  okresowej obstugi  (konserwacji),
niedostepnych bez demontazu armatury z rurociagu,
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(15) Regulatory réznicy cisnienia powinny mie¢ zapewniong mozliwosc
wymiany lub naprawy napedu bez konieczno$ci demontazu zaworu
Z rurociggu,

(16)Montaz w komorze cieptowniczej regulatoréw bezposredniego
dziatania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w karcie
katalogowej danego producenta

5) Wytyczne doboru napedéw dla zdalnie sterowanych i monitorowanych
armatur w komorach cieptowniczych

a) Przytagcze elektryczne podwdjnie zabezpieczone/uszczelnione (tzw. double
sealed - DS) przed przeciekami z wtyku elektrycznego do wnetrza napedu,
zapewniajgce zachowanie klasy szczelnosci IP 68 przy zdjetym wtyku;

b) Naped wyposazony w pojedyncze, wielopinowe przytgcze elektryczne typu
gniazdo-wtyk;

c) Wiyczka elektryczna wyposazona w minimum 3 przepusty kablowe M20x1,5
M25x1,5 M32x1,;

d) Silnik: trojfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F;

e) Naped wyposazony w grzatke antykondensacyjng w bloku sterowania,
samoregulacyjnag;

f)  Sygnalizacja :

(1) podwdjne  mikrotgczniki  drogowe:  nastawialny  tandemowy
mikrotgcznik bezpotencjatowy (2 NC i 2 NO) dla kazdej pozycji
krancowej;

(2) podwdjne mikrotgczniki momentowe: nastawialne momentowe
mikrotgczniki bezpotencjatowe (2 NC i 2 NO) dla kierunkéw OTWORZ
i ZAMKNIJ;

g) 2 -przewodowy sygnat odwzorowania potozenia do systemu - sygnat prgdowy
4-20mA, z mozliwoscig kalibracji na obiekcie;

h) Rezim pracy silnika S4-25%, ED;

i) Naped malowany proszkowo zabezpieczony antykorozyjne w klasie C4 wg
ISO 12944 -2;

i) Wersja temperaturowa: — 40 °C do + 60 °C;

k) Naped wyposazony we wskaznik potozenia mechaniczny;

I) Naped samohamowny zaréwno w trybie elektrycznym, recznym jak i w trakcie
przetgczanie pomiedzy trybami;

m) Moment obrotowy i czas zamkniecia dobrany zgodnie z zatozeniami
projektowymi lub wytycznymi producenta armatury na ktorej zostanie
zamontowany naped;

n) Naped moze by¢ zabudowany na armaturze i pracowa¢ w dowolnej pozycji;

0) Silnik podtgczony do napedu poprzez ztgcze typu gniazdo-wtyk;

p) Stopien ochrony IP68 — wysoko$¢ stupa wody 8m, czas zanurzenia 96h i do
10 uruchomien w trakcie zanurzenia;

g) Napedy powinny by¢ wyposazone w trwate pokretta umozliwiajgce sterowanie
reczne, ktére nie mogg by¢ wykonane z tworzywa. Pokretto ma by¢
automatycznie odtgczone w sterowaniu elektrycznym. Kotko reczne powinno
by¢ zamontowane z boku napedu;

r) Napedy powinny posiadaé budowe modutowg utatwiajgcg rekonfiguracje
napedu - niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajgcego
przektadnie i glowice sterowniczg w jednej obudowie;

s) W przypadku dostawy kompletu naped + przektadnia zestaw (naped
i przekfadnia) musi pochodzi¢ od tego samego producenta;
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t) W ramach dostawy urzadzen (napeddéw elektrycznych) wymagane jest
zapewnienie obstugi gwarancyjnej urzadzen bezposrednio przez
autoryzowany serwis producenta z magazynem czesci zamiennych w Polsce;

u) Wymaga sie obecnosci autoryzowanego serwisu producenta napedow
elektrycznych przy wzieciu do ruchu, celem weryfikacji poprawnosci montazu,
podtaczenia elektrycznego oraz wtasciwej parametryzacji urzadzen.

Dla komér nalezy przyja¢ nastepujgce warunki do doboru napeddéw armatury:
dopuszczalna temperatura powietrza do 60°C i wilgotno$¢ wzgledna do 90%.

6) Wymagania techniczne dla filtrow siatkowych

a) rodzaj przytgcza - potgczenie kotnierzowe,

b) rodzaj wktadu - stal nierdzewna 2000czek/cm? dla sieci oraz 270 oczek/cm? w
przypadku filtrow siatkowych dla uktadow stabilizacji w weztach) (0dDN50 z
pierscieniem wzmacniajgcym, od DN150 z koszem wzmacniajgcym),

c) temperatura nominalna/robocza: 150°C / 120°C,

d) cisnienie nominalne/robocze: 2,5 MPa / 1,6 MPa,

e) mozliwos¢ czyszczenia filtra bez demontazu z sieci,

7) Wymagane dokumenty (wraz z dostawa)

a) Wartosci momentow otwarcia armatury.

b) Instrukcje montazu i eksploatacji armatury.

c) Swiadectwa odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 materiatéw zastosowanych na
czesci obcigzone cisnieniowo.

d) Dokumenty potwierdzajgce kontrole jakosci urzadzen przed opuszczeniem
zaktadu produkcyjnego:

e) wyniki prob P10, P11 oraz P12 dla kazdej sztuki armatury,

f) w przypadku przepustnic zaporowo-regulujgcych warunki prowadzenia prob
P11i P12 okreslone sg w p. 3.5 pkt 3), lit. i).

1.5. Wymagania techniczne dla izolacji termicznych

1) Roboty izolacyjne w komorach cieptowniczych, w zakresie wymagan technicznych
co do rodzaju materiatu izolacyjnego, jego grubo$ci, rodzaju ptaszcza ochronnego
i izolacji armatury, winny spetnia¢é wymagania normy PN-B 02421:2000
»Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen
— Wymagania i badania odbiorcze”

2) Materiaty - wymagania ogolne:

a) Do izolaciji cieplnych przewodéw, armatury i urzgdzen nalezy uzywac wyrobow
dopuszczonych do obrotu w systemie krajowym lub europejskim. Materiaty
i wyroby izolacyjne powinny by¢ stosowane zgodnie z zakresem i warunkami
technicznymi okreslonymi w Polskiej Normie lub aprobacie technicznej/ocenie
technicznej.

b) Materiaty do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych
wewnatrz budynkow lub napowietrznie powinny spetnia¢ wymagania ochrony
ppoz., tzn. powinny by¢ klasyfikowane jako co najmniej nierozprzestrzeniajgce
ognia.

3) Materiaty do izolacji wtasciwej
Materiaty stosowane do wykonania izolacji wtasciwej powinny byC¢ odporne
na dziatanie przewidywanej maksymalnej temperatury eksploatacyjnej, obojetne
chemicznie w stosunku do materiatu z ktérego wykonany jest element izolowany,
odporne na dziatanie wody oraz otoczenia, wytrzymate na obcigzenia statyczne i
dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu, montazu i eksploataciji.
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4) Materiaty do wykonania ptaszczy ochronnych

a) Materialy stosowane do wykonania ptaszczy ochronnych powinny byé
obojetne chemicznie w stosunku do materiatu z ktérego wykonany jest
element izolowany, odporne na dziatanie wody oraz otoczenia, wytrzymate na
obcigzenia statyczne i dynamiczne, wystepujgce w czasie transportu,
montazu i eksploatacji. Zalecany ptaszcz z blachy ocynkowane;.

b) Nie dopuszcza sie stosowania ptaszczy ochronnych zawierajgcych azbest.

c) Przy wykonywaniu izolacji termicznej na sieciach nadziemnych nalezy
stosowac izolacje zespolong Ilub rury SPIRO, natomiast w komorach
cieptowniczych izolacje tradycyjng zabezpieczong ptaszczem z blachy.

5) Minimalna grubos$¢ warstwy izolacji wtasciwej
Wartos¢ minimalnej grubosci warstwy izolacji wlasciwej nalezy przyjmowaé zgodnie
z tablicami i wzorami PN-B 02421:2000

6) Izolacja rurociggéw
Elementy izolacji powinny byé zamocowane w sposob zapewniajgcy trwate
utrzymanie funkcjonalnych wtasciwosci izolacji. Konstrukcje wsporcze powinny mie¢
odpowiednig wytrzymatos¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne, oraz powinny
ograniczaC punktowe mostki cieplne. Ptaszcz ochronny powinien by¢ utozony
w sposob rownomierny na catej powierzchni zewnetrznej izolacji wtasciwe;j.
Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka, bez peknigc,
zataman i wgniecen. Zakonczenia izolacji oraz miejsca wykonania dylatacji
w ptaszczach ochronnych przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zawilgoceniem.

7) lzolacja armatury i potgczenh kotnierzowych

a) lzolacje termiczng na armaturze nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy jej
tatwy demontaz. Izolacje cieplng stosuje sig, w miare mozliwosci
technicznych, na catej lub czesci powierzchni armatury zainstalowanej na
rurociggach, z wytgczeniem zaworow bezpieczenstwa, silnikéw pomp oraz
sitownikow zawordw regulacyjnych. Do izolacji cieplnej armatury i potgczen
kotnierzowych zaleca sie stosowanie dwu — lub wieloczesciowych ksztattek
izolacyjnych. Poszczegolne ksztattki nalezy mocowac w sposéb umozliwiajgcy
wielokrotny ich montaz [ demontaz. Wrzeciona Zaworow
i zasuw powinny by¢ wyprowadzone na zewnatrz ksztattek. Ich powierzchnie
nie powinny byc¢ izolowane.

b) Rozbieralng izolacje cieplng stosowaé na armaturze znajdujgcej sie
w komorach cieptowniczych pomijajgc zaizolowanie armatury pracujgcej
okresowo tj. armatury znajdujgcej sie na spustach i odpowietrzeniach.

8) Wartosci dopuszczalne rezystancji izolacji w budowanych systemach rurociggéow
preizolowanych

a) >200MQ - stan normalny dla pojedynczego elementu nowobudowanej
sieci;

b) >30MQ/km — wielkos¢ graniczna dla odbioru zadania

c) <1MQ/km — wielkos¢ graniczna dla podjecia przez wykonawce dziatan
zmierzajgcych do ustalenia przyczyn spadku rezystancji oraz do
przystgpienia do usuniecia wady.

1.6. Kontrole prowadzone przez Zamawiajacego (lub w jego imieniu)

1) Na kazdym etapie realizacji umowy Zamawiajgcy ma prawo do kontroli, polegajgce;j
na badaniu wyrobdw - pod wzgledem zgodnosci z deklaracjami jakosci zatgczonymi
przez Wykonawce na etapie postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego.

2) Badania prowadzone bedg w nastepujgcym zakresie:

a) Korozji naprezeniowej zespotu ztgcza - dla ztgczy zgrzewanych elektrycznie,
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b) Badania pianki PUR pobranej z zespotu rurowego w zakresie — gesto$¢ pianki,
wytrzymatos¢ na sciskanie,

c) Badanie pianki PUR pobranej z zespolu zigcza w zakresie — struktury
komoérkowej, gestosci pianki, wytrzymatos¢ na $ciskanie, chtonnosci wody.

3) Badania zostang przeprowadzone przez akredytowane laboratorium na zlecenie
i koszt Zamawiajgcego. Jezeli jednak zostang w ich wyniku stwierdzone wady
wyrobéw preizolowanych, Wykonawca bedzie obcigzony kosztem tych badan.

4) Stwierdzenie niezgodnosci wynikow badan pianki PUR pobranej z zespotu
rurowego z normami i wymaganiami okreslonymi w SWZ, spowoduje zakaz
wbudowania zakwestionowanych materiatow.

5) W przypadku stwierdzenia w badaniach niezgodnosci wynikéw badan korozji
naprezeniowej zespotu ztgcza lub pianki PUR pobranej z zespotu ztgcza z normami
i wymaganiami okreslonymi w SWZ:

a) Wykonawca wymieni kwestionowane ztgcza na nowe,

b) Zamawiajacy zleci na koszt Wykonawcy badanie ztgczy sasiednich,

c) w przypadku wykazania w badaniach niedotrzymania wymagan przez ztgcza
sgsiednie, Wykonawca wymieni wszystkie ztgcza,

d) terminy wymiany okresla kazdorazowo Zamawiajacy.

1.7. Wymagania dla stalowych rur przewodowych

1) W zaleznosci od srednicy nominalnej rurociggu, rury przewodowe majg byc¢
wykonane ze stali niestopowych, wedtug tabeli 1.

Tabela 1 Gatunki stali stosowane na rury cieptownicze

Proces wytwarzania SredmcaDn'\?mmalna Norma przedmiotowa Gatunek stali
Zgrzewanie elektryczne DN < 400 PN-EN 10217-2 P235 GH
Spawanie fukiem krytym DN = 400 PN-EN 10217-5 P235 GH
— spoina spiralna

2) Nalezy stosowac rury z ukosowanymi korncami zgodnie z PN-ISO 6761.

3) Rury stalowe stosowane, jako przewodowe w rurach preizolowanych muszag
posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204 oraz poswiadczenie badania
jakosciowego wydane przez jednostke akredytowang).

4) Oznaczenie rur powinno:

a) zapewnia¢ identyfikowalnos¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
b) zawiera¢ zgodnie z PN-EN 13480-2:
(1) wyszczegdlnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie
materiatu),
(2) nazwe lub znak producenta,
(3) stempel przedstawiciela kontroli.

5) Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych majg byé
zgodne z PN-EN 10220.

6) Tolerancje grubosci scianek rur przewodowych majg by¢é zgodne z normami
przedmiotowymi.

7) Dopuszcza sie inne grubosci scianek w przypadkach uzasadnionych warunkami
wytrzymatosciowymi, lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajgcymi indywidualnej
ocenie na etapie opracowania zamiennego projektu technicznego.

8) Ksztaltki stalowe (tuki, trojniki, zwezki) stosowane w elementach preizolowanych
majg odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 10253-2.

9) tuki stalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:

a) DN <600
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(1) giecia na zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,
(2) giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych.
b) DN > 600
(1) giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym,
(2) formowania na gorgco z ptyt stalowych.
10) Potozenie spoin w tukach musi by¢ zgodne z rysunkiem 4.

Rys4 Pofozenie spoin w fukach

1.8. Wymagania dla mieszkowych kompensatoréow  osiowych
stosowanych w s.c.

1) Mieszki kompensatoréw powinny byé wykonane ze stali austenitycznych, odpornych
na korozje:

a) 1.4571 (X6 Cr Ni Mo Ti 17-12-2 wg PN-EN 10088-1),
b) 1.4541 (X6 Cr Ni Ti 18-10 wg PN-EN 10088-1).

2) Mieszki kompensatoréw muszg byC¢ wielowarstwowe i zabezpieczone ostong
zewnetrzng oraz ostong wewnetrzng, ktdra nie zmniejsza przekroju przeptywu.

3) Ostona wewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z materiatu takiego, jak
mieszek. Ostona zewnetrzna mieszka powinna by¢ wykonana z materiatu takiego,
jak kré¢ce do spawania z rurociggiem (ze stali niestopowej niskoweglowej).

4) Nominalna $rednica kompensatora powinna by¢ taka sama, jak nominalna srednica
przewodu odcinka sieci cieptowniczej, na ktérym kompensuje sie wydtuzenia
termiczne.

5) Trwato$¢ kompensatoréw powinna wynosi¢, co najmniej 1000 petnych cykli pracy.

6) Kompensatory o zdolnosci kompensacyjnej AL > 200 mm majg by¢ wykonane jako
podwojne (tzw. "blizniaki").

7) Kompensatory muszg posiada¢ zamocowane na state elementy konstrukcyjne do
wykonania naciggu wstepnego wg EJMA. W zadnym wypadku liczba srub do
naciggu wstepnego nie moze by¢ mniejsza niz 3. Dla kompensatorow o $rednicy
nominalnej DN > 800 konieczne sg 4 sruby.

1.9. Wymagania dla przetwornikéw cisnienia i temperatury

Wszystkie przetworniki pomiarowe majg generowac sygnat wyjsciowy w standardzie
4-20mA.
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Przetworniki temperatury - zakres pomiarowy: 0...160°C, sygnat wyjsciowy: 4-20mA,
przytgcze technologiczne: M20x1,5, klasa doktadnosci A, Stopien ochrony obudowy
IP65.

Przetwornik cisnienia - z przylgczem elektrycznym typu PD, zakres 0-1,6 MPa,
sygnat wyjsciowy: 4-20 mA, przytgcze technologiczne: M20x1,5, Btad podstawowy
0,2% z fabrycznym swiadectwem kalibracji, Stopien ochrony obudowy IP6G5.

1.10. Wymagania dla zabezpieczen antykorozyjnych rurociggéw oraz
elementéw stalowych w komorach cieptowniczych

1)
2)

3)

4)

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonywac¢ zgodnie z normg 1ISO12944.

Dla elementéw stalowych w komorach cieptowniczych przyjmowac kategorie
agresywnosci antykorozyjnej C5-1 (bardzo silna przemystowa).

Dla rurociggéw przyjmowacC kategorie agresywnosci korozyjnej C3 (Srednia),
wybrany system ma by¢ odporny na temperature 130°C.

Do zabezpieczen antykorozyjnych uzywac nalezy systemu wybranego producenta
nie stosujgc wyrobdéw réznych producentéw do wykonywania jednej powtoki.

1.11. Wymagania dla pap izolacyjnych

Papa termozgrzewalna modyfikowana elastomerem SBS Typ T oraz dodatkami
przeciwko korozji biologicznej i przerastaniu korzeni:

1)
2)
3)
4)
5)

grubos$¢ min. 4 mm,
masa bitumiczna modyfikowana elastomerem SBS min. 2000 g/m?.
osnowa — wioknina poliestrowa o gramaturze min. 200 g/m?2.
wodoszczelnosé przy cisnieniu 150 kPa.
wiasciwosci mechaniczne:
a) Sita zrywajgca 700 N/50mm,
b) Wydtuzenie przy zerwaniu — 50%,
c) Gietkos¢ w niskiej temperaturze <120C/@30mm wg EN1109/
d) Odpornos¢ na rozdzieranie (gwozdziem) 250N wg EN12311-1.

1.12. lzolacja termiczna komoér

1.13.

1.14.

Izolacje wykonywaé przy uzyciu polistyrenu ekstrudowanego XPS o wiasciwosciach
mechanicznych i termicznych nie gorszych niz przyjete w projekcie budowlano-
wykonawczym.

Szczelne przejscia rurociagéw przez sciany przegréd budowlanych

Stosowaé nalezy rozwigzania przyjete w projekcie budowlano-wykonawczym. Przy
kazdorazowej zmianie technologii uszczelnienia nalezy uzyska¢ akceptacje
projektanta na zaproponowane rozwigzania.

Elektrody i materialy spawalnicze

Elektrody i materiaty spawalnicze dostosowane do spawania stali weglowych St3 i R35.
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1.15. Uszczelnienia przerw roboczych i dylatacyjnych zelbetowych i
betonowych elementéw komér, kanatéw

Stosowaé nalezy rozwigzania przyjete w projekcie budowlano-wykonawczym. Przy
kazdorazowej zmianie technologii uszczelnienia nalezy uzyska¢ akceptacje
projektanta na zaproponowane rozwigzania.

1.16. Studnie prefabrykowane

Elementy betonowe i Zzelbetowe studni wykonane winny by¢ z betonu
wibroprasowanego (wg normy PN-EN 206).

Studnie powinny skfada¢ sie z dennicy, kregéw nadbudowy oraz elementu
pokrywowego. Studnia moze takze zawiera¢ pierscienie wyrbwnawcze, wtaz (wg
PN-EN 124) i stopnie ztazowe (wg PN-EN 13101). Jesli zachodzi taka potrzeba
studnie powinny by¢ wyposazone w gotowg kinete o wymiarach dopasowanych do
kierunkow i srednic podtaczanych rur. Do podtgczenia kanatow wlot-wylot stosowac
przejscia szczelne.

1.17. Wlkazy do komér i studni oraz wpusty uliczne (elementy studni
wentylacyjnych)

W drogach wszystkich kategorii, wjazdach , parkingach:

- nalezy stosowa¢ witazy klasy D400 o Srednicy opisanej w projekcie budowlano-
wykonawczym, pokrywa i korpus obrabiane skrawaniem (nie ,klawiszujg”), materiat -
zeliwo szare, malowane lakierem bitumicznym, dodatkowo wtazy powinny posiadac
elementy umozliwiajgce ich zamkniecie i zabezpieczenie dostepu do komoér
(Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania wtazéw uchylnych),

- nalezy stosowacC wpusty zeliwne klasy D400 z rusztem na zawiasie, ryglowane
wyposazone w kosz.

W chodnikach, zieleiicach:
- nalezy stosowa¢ wlazy klasy C250 o Srednicy opisanej w projekcie budowlano-

wykonawczym, pokrywa i korpus obrabiane skrawaniem (nie ,klawiszujg”), materiat -
zeliwo szare, malowane lakierem bitumicznym, dodatkowo wtazy powinny posiadac
elementy umozliwiajgce ich zamkniecie i zabezpieczenie dostepu do komoér
(Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania wtazéw uchylnych),

- nalezy stosowacC wpusty zeliwne klasy C250 z rusztem na zawiasie, ryglowane
wyposazone w Kosz.

1.18. Kotwy

Stosowacé kotwy wklejana zywicg hybrydowg o $rednicy, diugosci i wytrzymatosci
zgodnej z projektem.

1.19. Zabezpieczenie ptaszcza HDPE

Zabezpieczenie ptaszcza HDPE przed promieniowaniem UV:

- warstwa gruntujgca polipropylenowa wigzgca sie z materialtem plaszcza
z polietylenu HDPE i lakierem poliuretanowym,

- lakier poliuretanowy zabezpieczajgcy ptaszcz rury z twardego polietylenu HDPE
przed promieniowaniem ultrafioletowym uv.
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1.20. W przypadku pozostatych materiatéw instalacyjnych i budowlanych

Inwestor dopuszcza zastosowanie materialdow rownowaznych odpowiadajgcych
materiatom przyjetym w projekcie. W kazdym takim przypadku na zamiane nalezy
uzyska¢ zgode projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego. Nazwy podane
w projekcie stuzg wytgcznie celom informacyjnym.

Wszystkie elementy, wykorzystane do budowy systemu zdalnego monitorowania
i sterowania obiektu, muszg wspoélpracowaé z systemem obecnie
wykorzystywanym w Veolia Energia toédz do zdalnej telemetrii obiektow
technologicznych (komor cieptowniczych, stacji obnizania cisnienia).

llekro¢ w SWZ w odniesieniu do mozliwosci zamiany materialow powotano sie na
PN lub PN-EN - Zamawiajacy rozumie przez to, ze przywolane normy okreslaja
wylacznie parametry rownowaznosci, nie wyklucza to jednak faktu, ze zamienny
material musi by¢é dopuszczony do stosowania na terenie Unii Europejskiej.
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