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Program funkcjonalno-uzytkowy
dla zadania:
»Poprawa efektywnosci energetycznej w

przedsi¢biorstwie Elektron sp. z 0.0.”

Adres obiektu elektrowni PV: ELEKTRON SP. Z O.0.
Sulistrowa 33
38-462 Sulistrowa

Kody robo6t wg wspoélnego Stownika zamdéwien Publicznych - CPV:
Gtéwny kod CPV:

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
Dodatkowe kody CPV:

09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napigcia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
51112000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesytu energii elektrycznej
71314100-3 Ustugi elektryczne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energia elektryczng
45000000-7 Roboty budowlane

45316000-5 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkac

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

31213100-3 Rozdzielnie

45251100-2 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni

Zamawiajacy:
ELEKTRON SP. Z O.0O. Sulistrowa 33, 38-462 Sulistrowa

Autor Opracowania:

Sulistrowa, styczen 2025 r.
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1. Czes¢ opisowa

1.1. Przedmiot programu funkcjonalno-uzytkowego

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno uzytkowego sa wymagania dotyczace wykonania
kompleksowej dokumentacji projektowej oraz budowy instalacji fotowoltaicznej dla firmy
ELEKTRON SP. Z O.0. 38-462 Sulistrowa nr 33. Planowane przedsiewzigcie shuzy¢ bedzie produkcji

energii elektrycznej, ktora zostanie wykorzystana na potrzeby wiasne obiektu.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowily zrodta zagrozenia dla ochrony
srodowiska 1 nie beda przedsigwzigciem mogacym oddziatywacé w sposob szkodliwy na $rodowisko
naturalne. Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi

Zalacznik do zapytania ofertowego.

Podstawowym Kkryterium oceny bedzie kryterium ekonomiczne, w gldéwnej mierze zwigzane jest z
efektywnoscia przedsigwzigcia. Oferta dostarczona przez Oferentow winna obejmowaé komplet
dostaw 1 ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia az do przekazania Zamawiajacemu.
Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza dokumentacja. Oferent ujmie w swoim zakresie rowniez te
dodatkowe roboty 1 elementy instalacji, ktore wedlug wiedzy Oferenta s3 wazne i niezb¢dne do
poprawnego funkcjonowania, stabilnosci 1 stabilnego dzialania, jak roéwniez dla spelnienia gwarancji
sprawnego 1 bezawaryjnego dziatania.
1.2. Ogélny opis przedmiotu zaméwienia
Przedmiot zamowienia obejmuje zaprojektowanie 1 wybudowanie: systemu paneli fotowoltaicznych
wytwarzajacych energi¢ elektryczng wraz z niezbgdnym okablowaniem oraz przytaczenie instalacji o
istniejacej Sieci energetycznej zgodnie z warunkami przylaczeniowymi wydanymi przez Zaktad
Energetyczny.
W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca
sporzadzi kompletny projekt obejmujacy:
e Projekt techniczny z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w
formie elektronicznej — ptyt¢ CD lub pami¢¢ USB),
e Projekt wykonawczy z podziatem na branze (2 egz. w formie utrwalonej na pismie oraz w
formie elektronicznej — ptyte CD lub pamig¢ USB),
e Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robot (2 egz. w formie utrwalonej na pi§mie
oraz w formie elektronicznej — ptyte CD lub pami¢¢ USB),

o Instrukcj¢ obstugi i konserwacji elektrowni w jezyku polskim (2 egz. w formie utrwalonej
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na pi$mie oraz w formie elektronicznej — ptyte CD lub pamig¢ USB).

e Zapewnieni nadzor autorski w przypadku koniecznos$ci aktualizacji lub zmian.

Dokumentacje nalezy opracowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, uwzgledniajac niniejszy
program funkcjonalno-uzytkowy. Projekt powinien by¢ réwniez sporzadzony w zakresie i stopniu

doktadnosci niezbednym do sporzadzenia przedmiaru 1 kosztorysu robot.

Przez Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych, nalezy rozumie¢ opracowania
zawierajgce w szczegoOlnosci zbiory wymagan, ktore sa niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robdt, w zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wilasciwosci wyrobow
budowlanych oraz oceny prawidlowosci wykonania poszczegdlnych robot. Specyfikacje musza
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 20 grudnia 2021
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz.
2454).

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢ ustawy — Prawo budowlane (t.j.: Dz.U. 2024 poz. 725 ze zm.)
tj. : ,,do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej elektrycznej wickszej niz 6,5 kW
stosuje si¢ obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych
pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, zwany dalej
,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej”, projektu tych urzadzen oraz

zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a”.

2. Przedmiot zaméwienia
Przedmiot zaméwienia sktada si¢ z II etapow:
Etap I:
Wykonanie prac projektowych.
Dokumentacja powinna zawierac :
1) Projekty techniczne branzowe,
2) Projekty wykonawcze branzowe,
3) Informacje BIOZ — jesli wymagane,
4) Uzgodnienie rozwigzan projektowych i technicznych z Zamawiajacym,
5) Uzgodnienie projektoéw wykonawczych zgodnie z uzyskanymi warunkami przylaczenia z
Zaktadem Energetycznym,
6) Uzyskanie stosownych dokumentow umozliwiajacych zgloszenie uzytkowania do

Panstwowej Strazy Pozarne;.
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Etap II:

Roboty budowlano — montazowe

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Budowa nowego systemu paneli fotowoltaicznych wraz z dostawg oprzyrzadowania oraz
okablowania. Montaz modutéw na dachu budynku z orientacja na stron¢ potudniowa.
Falowniki nowopowstatych instalacji umiesci¢ na zewnetrznej $cianie budynku od strony
wschodniej w poblizu transformatora.

Zabezpieczy¢ S$ciany zewngtrzne obiektu poprzez uzycie odpowiednich materialow
zabezpieczajacych przed pozarem.

Wykonanie ztacza kablowego ,,ZK-PV” zbierajacego energi¢ wszystkich falownikow w
jeden ukiad wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami. Ztacze zlokalizowa¢ w poblizu
falownikow na $cianie zewnetrznej hali magazynowe;j.

Wykonanie trasy przewodow z ztacza kablowego ,,ZK-PV” do rozdzielnicy nN w stacji
transformatorowej  15/0,4kV  ,Sulistrowa ELEKTRON”. Przylaczenie instalacji
fotowoltaicznych w wolne pole w rozdzielnicy nN w stacji.

Przylaczenie instalacji PV do sieci wewngtrznej oraz montaz odpowiedniego uktadu
pomiaru energii. Licznik dobra¢ odpowiednio do warunkéw przytaczenia wydanych przez
PGE Dystrybucja S.A.

Sprawdzenie zgodno$ci istniejacych przektadnikow pradowych przez wykonawce.
Przektadniki dobra¢ zgodne z warunkami przylaczenia dla Zaktadu wytwarzania energii
do sieci dystrybucyjnej.

Montaz odpowiedniej telemechaniki, systemu nadzoru i monitoringu pracy elektrowni.
Wykonanie komunikacji falownikow z urzadzeniem sterujacym i innymi niezbgdnymi
urzadzeniami zarzadzajacymi pracg instalacji.

Budowa niezbednej infrastruktury komunikacyjnej,

Modernizacja wyltacznikow przeciwpozarowych obiektu. Nalezy podtaczy¢ uktady
zasilania do jednego wspdlnego przycisku wylgcznika PPOZ budynku. Wyzwolenie
przycisku powinno przekaza¢ sygnat na wszystkie uktady zasilania tak aby rozlaczy¢

zasilanie catego obiektu,

10) Wykonanie odpowiednich badan i pomiaréw oraz sporzadzenie protokotow.

11) Uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentoéw pozwalajacych na wigczenie instalacji do

uzytkowania (pozwalajace na zawarcie przez Zamawiajacego umowy dystrybucyjnej),

12) Wykonanie instalacji wg wymagan dla modutéw wytwarzania mocy maksymalnej zgodnie

z kodeksem sieci dotyczacym wymogdéw w zakresie przytaczenia jednostek do sieci (NC

RfG) w tym dokonania testow i zatwierdzenia ich wynikow przez operatora sieci,

13) Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,
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14) Skuteczne zgloszenie zakonczenia budowy Panstwowej Strazy Pozarnej oraz wlasciwemu
organowi nadzoru budowlanego,

15) Przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji powykonawczej.

2.1. Aktualne uwarunkowania wykonania Przedmiotu Zamowienia

Podstawowym celem inwestycji jest zwigkszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej z OZE
jak rowniez podniesienie konkurencyjnosci ELEKTRON Sp. z 0.0. poprzez ograniczenie Kosztow
funkcjonowania dzieki pozyskiwaniu energii elektrycznej z wiasnego zrédta. Produkowana
energia bedzie wykorzystywana na potrzeby obiektu w trakcie pracy instalacji PV, nadwyzki
energii wyprodukowanej zostana rozliczone zgodnie z warunkami przylaczenia okre§lonymi przez
PGE Dystrybucja. Do przedmiotowego PPE przytaczona jest istniejaca instalacja fotowoltaiczna o
mocy 49,50kWp. Nowopowstala instalacja wyposazona zostanie w automatyczne zabezpieczenia
blokujace wyplyw energii elektrycznej do sieci, ponad limity okreslone przez operatora sieci.
Przewiduje si¢ zainstalowanie urzadzenia z mozliwo$cig analizowania parametréw produkowanej
energii wraz z ograniczeniem oddawanej mocy maksymalnie do 50kW, tj. zgodnie z wydanymi
warunkami przez PGE Dystrybucja. Przewidziane rozwigzanie techniczne powinno samoczynnie
blokowaé¢ wyplyw do sieci operatora nadwyzki energii elektrycznej produkowanej przez instalacje
fotowoltaiczng obiektu. Niezbedne bedzie powigzanie uzgodnien projektowanej instalacji z
istniejagcymi instalacjami, we wszystkich aspektach formalnych i technicznych na etapie

projektowania i realizacji.

2.2. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

Przedmiotem projektu jest kompleksowe uzyskanie przez Zamawiajacego dostgpu do
alternatywnego Zrodla energii pochodzacego z energii stonecznej, ktére przyczyni si¢ do obniZenia
kosztow zuzywanej energii przez ELEKTRON Sp. z o.0. Przedsigwzigcie pozwoli na redukcje ilosci
energii elektrycznej pochodzacej z energetyki zawodowej, znaczaco wptywajac na zmniejszenie emisji
CO:a.
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lokalizacja
planowanej nowej
instalacji :
lokalizacja
falownikoéw i ztgcza
"ZK-PV" na Scianie
zewnetrznej

istn. stacja
transformatorowa

£
,':]

Rysunek 1. Usytuowanie planowanej inwestycji na terenie obiektu.

3. Zakres robét budowlanych objetych programem oraz wymagania techniczne
3.1. Budowa elektrowni fotowoltaicznej

3.1.1. Ogolne wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Montaz instalacji fotowoltaicznej planowany jest na dachu budynku potozonego w Sulistrowej nr
budynku 33 dziatka nr 269. Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane posiada
ELEKTRON Sp. z o0.0. Inwestor wymaga od wykonawcy zadania, kompleksowego
przygotowania inwestycji od strony formalnej, przygotowania dokumentacji, uzyskania wszelkich
wymaganych decyzji, pozwolen i uzgodnien oraz realizacji inwestycji tacznie z wszystkimi
probami technicznymi, podlgczeniem do sieci, ewentualnymi pracami zwigzanymi z
przystosowaniem sieci wewnetrzne] Inwestora, uktadéw sterowania, spelnienia wszelkich
wymagan zawartych w warunkach przylaczenia wydanych przez operatora sieci. Wszystkie
zmiany 1 ewentualne adaptacje istniejgcej infrastruktury muszg zosta¢ zatwierdzone przez

Inwestora lub osobe upowazniong przez Inwestora.

3.1.2. Przygotowanie terenu budowy
- Wykonanie zaplecza budowy — pomieszczenie dla pracownikéw, magazynu na materiaty,

tymczasowych doj$¢ i dojazdow itp.
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3.1.3. Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno - uzytkowe

Istniejgca instalacja zamontowana na obiekcie posiada moc 49,50kWp. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna 0 mocy 60,00 kWp sktadaé¢ si¢ bedzie z moduléw (paneli) o nastepujacych
parametrach zapisanych w pkt. 3.1.6.2. Moc pojedynczego modutu min: 575W.

Zamawiajacy dopuszcza mniejszg ilos¢ modutow przy zatozeniu wyzszej mocy jednostkowe;.
Zastosowane panele dla nowej instalacji bedg wspotpracowa¢ z dwoma inwerterami
(przetwornicami), o tagcznej mocy 60,00 kWp. W celu zapewnienia optymalnych warunkow pracy
instalacji nalezy dobra¢ odpowiednig ilo$¢ i typ inwerterow z uwzglednieniem zapisOw pkt.

3.1.6.2. Zastosowanie inwerterow o wyzszej mocy nalezy ustali¢ z Inwestorem.

3.1.4. Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

Elektrownia Stoneczna 0 mocy 109,50 kWp stanowi¢ bedzie wiasnos¢ ELEKTRON Sp. z o.0.

Sie¢ niskiego napigcia 0,4kV jest punktem wyprowadzenia mocy z terenu elektrowni stonecznej o

mocy 109,50 kWp do sieci wewnetrzne;j.

Sie¢ ma zapewnia¢ mozliwo$§¢ wykorzystania produkowanej przez elektrowni¢ energii
elektrycznej na potrzeby wlasne, dopuszczalne nadwyzki energii elektrycznej zostang oddane do
sieci zgodnie z wydanymi dla obiektu warunkami przylaczenia.

Elektrowni¢ nalezy zaprojektowac¢ zgodnie z obowigzujaca w Polsce normg PN-HD 60364-7-
712:2016-05, ktora okre$la wymagania dotyczace uktadow zasilania instalacji fotowoltaicznych.
Wymagana ilo$¢ wytworzonej z instalacji energii musi odpowiadaé ograniczeniu zuzycia na
poziomie 99,75 kWh/rok oraz powodowaé zmniejszenie emisji CO2 0 min. 27,33
Mg/rokCOzeq. Do dokumentacji nalezy dolaczy¢ obliczenia wykonane w programie do
symulacji instalacji potwierdzajace spelnienie wymagan przy zalozonych parametrach

paneli fotowoltaicznych i inwertera.

3.1.5. Charakterystyka techniczna

Okablowanie w czg$ci statopradowej (polaczenia paneli miedzy soba, oraz potaczenie do
inwerterow) nalezy zaprojektowaé przy uzyciu przewodow specjalistycznych przeznaczonych do
instalacji fotowoltaicznych. Przewody muszg spetnia¢ kryteria: wysokiej odpornosci na dziatanie
promieniowania UV, niskich i wysokich temperatur oraz dziatania warunkéw atmosferycznych.
Przewody musza by¢ dostosowane do pracy przy podwyzszonej temperaturze co jest niezbedne
przy instalacjach fotowoltaicznych, oraz przy napigciu do 1000V DC. Przewody utozy¢ w rurze

ostonowej z zachowaniem profili gigcia lub w specjalnych korytach kablowych z uwzglednieniem

8
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ochrony przed promieniami stonecznymi. Miejsca lokalizacji falownikow, rozdzielnic i zlacz

kablowych zabezpieczy¢ ogniowo stosujac materiaty zabezpieczajace przed pozarem.

Do budowy nowej instalacji nalezy przewidzie¢ 2 inwertery. Przed kazdym inwerterem
zlokalizowa¢ rozdzielnice, w ktérych musza si¢ znalez¢ nastepujace zabezpieczenia instalacji

fotowoltaicznej PV:

Dla strony DC
- zabezpieczenia tancuchow paneli PV wykonane za pomoca wkiadek topikowych o
charakterystyce gPV DC (tzw. | poziom zabezpieczenia instalacji PV), lub innym
systemem dopuszczonym do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych,
- zabezpieczenie inwertera po stronie DC wykonane za pomoca wktadek topikowych o
charakterystyce gPV DC (tzw. Il poziom zabezpieczenia instalacji PV), lub innym
systemem dopuszczonym do stosowania w instalacjach fotowoltaicznych,
- ogranicznik przepig¢ DC z systemem SCI (Short Circuit Interruption), z trzystopniowym
systemem przelaczeniowym pradu statego.

Dla strony AC
- zabezpieczenie inwertera po stronie AC wykonane za pomoca wktadek topikowych o
charakterystyce gG AC, lub innym systemem dopuszczonym do stosowania w instalacjach
fotowoltaicznych,
- rozlacznik izolacyjny (remontowy, w celu odstawienia serwisowego falownika),
- ogranicznik przepi¢¢ AC klasy 142.

Ochrone przeciwprzepigciowa dla instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z normg PN-EN

61173:2002.
3.1.5.1. Okablowanie w czes$ci pradu stalego

Okablowanie w cze$ci pradu statego (pomiedzy panelami fotowoltaicznymi, a falownikami)
nalezy zaprojektowaé z uzyciem przewodéw miedzianych jednozylowych o przekroju min. 6mm?,
Zakonczenia przewodoéw od strony paneli oraz inwerterdw nalezy zaprojektowa¢ z uzyciem
standardowych wtykow MC-4. Przewody prowadzi¢ w korytach kablowych lub odpowiednich
rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. Zabezpieczy¢ poszczegdlne obwody

wykorzystujac odpowiednie ograniczniki przepig¢ po stronie DC.

3.1.5.2. Okablowanie w cze$ci pradu zmiennego
Potaczenia migdzy falownikami a rozdzielnicami DC/AC zabezpieczajacymi falowniki oraz
miedzy rozdzielnig zabezpieczajaca falowniki a gldwna rozdzielnica niskiego napigcia nalezy

wykona¢ kablami o przekroju zyt dostosowanym do obcigzenia na danym odcinku instalacji.
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Zamontowa¢ odpowiednie urzadzenia przeciwprzepigciowe chronigce falowniki po stronie AC i

DC.

3.1.5.3. Rozdzielnia 400 V AC
Jako zabezpieczenie linii kablowej wyprowadzenia mocy z glownej rozdzielni niskiego napigcia
do przytacza elektroenergetycznego nalezy zastosowaé wytacznik mocy o pradzie znamionowym

obliczonym odpowiednio do mocy elektrowni fotowoltaiczne;j.

3.1.5.4. Zkacze kablowe ,,ZK-PV”

Ztacze kablowe powinno posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia nadmiarowo pradowe oraz
ochronniki przepieciowe falownikow. Dla kazdego zainstalowanego urzadzenia nalezy
zastosowac¢ wytacznik bezpiecznikowy o pradzie znamionowym obliczonym odpowiednio do
mocy urzadzenia wytworczego. Ziacze zlokalizowa¢ na $cianie obiektu w poblizu falownikow.
Obudowa zlacza powinna posiada¢ wysoki stopien ochrony oraz nadawaé si¢ do montazu
zewnetrznego.

3.1.5.5. Przylacze kablowe

Do wyprowadzenia mocy z elektrowni fotowoltaicznej, pomigdzy przewidziang rozdzielnica
niskiego napigcia a stacja SN/nN (obok budynku), nalezy wykona¢ lini¢ kablow3.

Kabel winien zosta¢ ulozony na glebokosci w wykopie 0,8m pod ziemia, na warstwie piasku
grubosci 0,1m z przykryciem warstwa piasku grubosci 0,1m, warstwa ziemi 0,15m, folig kablowa
koloru niebieskiego 1 wierzchnig warstwa ziemi. Na kablach beda zaloZzone oznaczniki kablowe z
nazwg 1 przeznaczeniem kabli w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz w punktach
charakterystycznych (tj. przy rurach ostonowych i rozdzielnicach elektrycznych, itp.). Catos¢
robot kablowych wykona¢ zgodnie z normg SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe”. W miejscach skrzyzowania i zblizenia zaré6wno do istniejacego jak |
nowoprojektowanego uzbrojenia terenu oraz pod chodnikami, placami utozy¢ rury ostonowe dla
kabla o odpowiednio dobranej $rednicy. Parametry rury dobra¢ w zaleznosci od ruchu i
obcigzenia na poszczegodlnych odcinkach powierzchni utwardzonych. Potaczenia przewodéw
zabezpieczy¢ przed wilgocig stosujac specjalne rozdzielnice hermetyczne. Po zasypaniu wykopu

nalezy dokona¢ zageszczenia gruntu. Trase kabla nalezy ustali¢ z Inwestorem.

3.1.5.6. Komunikacja i zdalne sterowanie

Monitorowanie pracy elektrowni powinno by¢ prowadzone za pomoca modutu komunikacyjnego
do rejestracji danych zapewniajagcych monitorowanie falownikow o tgcznej mocy 109,50 kKWp.
Monitoringiem objete muszg by¢ poszczegolne falowniki wraz z falownikiem istniejgcej instalacji

w celu zapewnienia doktadnego kontrolowania pracy calej instalacji. Uklad pomiarowo-
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rozliczeniowy powinien by¢ przystosowany do transmisji danych pomiarowych zgodnie z

wydanymi warunkami przytgczenia.

3.1.5.7. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy

Uktad pomiarowy zlokalizowany W stacji transformatorowej 15/0,4kV ,,Sulistrowa ELEKTRON”
dla obiektu nalezy wykona¢ zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia. Dokona¢ sprawdzenia
istniejgcych urzadzen, urzadzenia nie zgodne z wydanymi warunkami nalezy zmodernizowac.
Potrzebne modernizacje uktadu nalezy ustali¢ z inwestorem. Uktad wyposazy¢ w odpowiednie
urzadzenia stuzace do kontroli mocy oddawanej do sieci. Urzadzenia wchodzace w sktad uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego muszg speinia¢ wymagania prawa oraz posiada¢ odpowiednie
legalizacje. Przektadniki pradowe powinny posiada¢ klase doktadnosci nie gorsza niz 0,2S dla
przektadnikéw pradowych i 0,2 dla przektadnikéw napigciowych, oraz musza zosta¢ instalowane
na kazdej z faz. Licznik zdalnego odczytu powinien posiada¢ klas¢ doktadnosci min. klasy C, oraz
nie gorsza niz 1 lub 1S dla pomiaru energii biernej. Wszystkie wymagania dotyczace uktadu

pomiarowo-rozliczeniowego musza by¢ zgodne z wydanymi dla obiektu warunkami przytaczenia.

3.1.6. Wyposazenie elektrowni fotowoltaicznej

3.1.6.1. Moduly fotowoltaiczne

W elektrowni nalezy zastosowa¢ moduty monokrystaliczne, montowane na dachu o ekspozycji
wschod — zachod. Na potaciach dachowych zamontowaé moduly z odchyleniem 30° w orientacji
potudniowej. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowaé si¢ co najmniej parametrami o
nastgpujacych wartosciach:

W standardowych warunkach testowych:

- Technologia — monokrystaliczna

- Moc: min. 575W,

- Sprawnos$¢ modutu: min. 22,25%,

- Gwarantowana dodatnia tolerancja mocy: 0/+1%,
- Maksymalne napigcie zasilania Vmp: max 42,59V,
- Maksymalna moc pradu Imp: max 13,53A,

- Maksymalne napigcie modutow: 1500V,

- Obciazenie wiatrem: 2400Pa,

- Obciagzenie $niegiem: 5400Pa,

- Gwarancja liniowa na moc: 30 lat,

- Wymiary: max 2279 x 1135mm

- Ztacze: MC4
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Ewentualne zmiany dotyczace ilosci moduldw oraz powyzszych parametrow musza zostaé

zaakceptowane przez Inwestora.

3.1.6.2. Falowniki
W instalacji nalezy zastosowa¢ falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Inwertery winny by¢ wyposazone w standardowe
ztaczki MC4, pozwalajace w sposob szybki 1 bezpieczny dokonywaé przylaczenia paneli przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiego stopnia ochrony IP65. Zastosowane falowniki musza
charakteryzowac si¢ stopniem ochrony minimum IP65, uwzgledniajace nalezyta odporno$¢ na
warunki atmosferyczne oraz wysokie bezpieczenstwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zostac
wyposazone W system Kontroli izolacji w czesci DC, pozwalajacy wykry¢ wszelkie uszkodzenia
w okablowaniu paneli jak réwniez w samych panelach dajac wysokie bezpieczenstwo
uzytkowania. Nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ zastosowania co najmniej 2 szt. falownikow o
mocy znamionowej min. 50kW oraz min. 10kW dla nowopowstatej instalacji. Falowniki powinny
posiada¢ takie oprogramowanie jak istniejacy falownik. Ewentualne zastosowanie jednego
falownika o wigkszej mocy ustali¢ z Inwestorem. Zastosowane inwertery maja by¢ w petni
zautomatyzowane, posiadajace wilasne zabezpieczenia oraz spelnia¢c wymagane prawem normy.
Falowniki powinny by¢ kompatybilne z zabudowanymi urzadzeniami tego typu i umozliwiac
wizualizacj¢ parametrow w jednej aplikacji. Falowniki fotowoltaiczne muszg charakteryzowac si¢
CO najmniej parametrami o nastgpujacych wartosciach:
- zakres napigcia roboczego: 200V ~ 1000V

- maks. napiecie wejsciowe: 1100 V

- liczba MPPT minimum 4 dla falownika o mocy 50kW,

- liczba MPPT minimum 2 dla falownika o mocy 10kW,

- liczba wej$¢ na MPPT: 2

- ilo$¢ faz: inwerter 3 fazowy

- czestotliwose: 50/60Hz

- zakres napigcia sieci AC: 310-480 V

3.1.6.3. Konstrukcje wsporcze

Montaz paneli na aluminiowej konstrukcji systemowej umozliwiajacej odchylenie. Konstrukcja
powinna by¢ zamontowana do potaci dachu w sposob trwaty. System montazu ustali¢ z
inwestorem. Orientacja dachu obiektu wschod-zachédd, kat nachylenia modutow 30° — odchylenie
w orientacji potudniowej. Przed rozpoczgciem prac projektowych nalezy zbada¢ sposob
obcigzenia konstrukcji 1 dobra¢ odpowiednio do ilosci paneli 1 wielko$ci konstrukcji sposob

montazu, zgodnie z obowigzujacymi normami oraz instrukcja producenta.
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3.1.6.4. Ochrona przed porazeniem.

Ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:

- zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

- izolacj¢ robocza,

- szybkie samoczynne wytacznie w uktadzie sieciowym TN-S.

W instalacji nalezy rowniez zaprojektowaé i wykona¢ glowny wylacznik przeciwpozarowy.
Obiekt posiada dwa osobne przyciski wyzwalajace roztaczenie obiektu. Nalezy przenies¢ przycisk
wyzwalajacy roztacznie obiektu oraz dokona¢ modernizacji. Wyzwolenie przycisku powinno
przekaza¢ sygnat na wszystkie uktady zasilania tak aby rozlaczy¢ za pomoca jednego wytacznika
zasilanie calego obiektu. Miejsce jego instalacji jak i1 calag dokumentacje nalezy uzgodni¢ w tym

zakresie z uprawnionym rzeczoznawcag.

3.2. Montaz Systemu Nadzoru

Catoscia pracy elektrowni fotowoltaicznej powinien zarzadzaé system nadzoru, ktdrego zadaniem

byloby:

e Zarzadzanie pracg elektrowni fotowoltaicznej, rejestracj¢ zdarzen i danych.

e System dostgpny w technologii przegladarki internetowej (bez potrzeby instalacji na stacjach
roboczych).

e Mozliwos¢ obstugi wybranych funkcji systemu na urzadzeniach przenosnych.

e Mozliwos¢ ograniczenia mocy oddawanej do sieci z falownikow,

e Monitoring parametrow sieci w punkcie przylaczenia,

3.3. Dostawa oprogramowania do wizualizacji i bilansowania

Dostarczone oprogramowanie powinno umozliwia¢ wizualizacje zuzycia i produkcji energii oraz
zapewni¢ wiasciwg obstuge w zakresie wspotpracy z pozostalymi systemami fotowoltaicznymi

ELEKTRON Sp. z 0.0.

4. Realizacja robot
4.1. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ 1 umiesci¢ na
swo] koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktéore beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt,
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tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly,
rusztowania itp. o ile beda wymagane.
Do zadan Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie badan i1 sprawdzen obligatoryjnych w $wietle

obowiazujacych przepisOw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca zobowiazuje si¢ do wykonania przedmiotu zamodwienia zgodnie z zatwierdzonym
projektem i aktualnymi polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie
realizacji zamowienia do obowigzkow Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji

zgodnie z Prawem budowlanym a w szczegdlnosci:

- wylaczne stosowanie do robot budowlanych materiatéw najwyzszej jakosci, dopuszczonych do
obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane, koordynacja robot branzowych
wykonywanych na obiekcie,

- zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z programem funkcjonalno uzytkowym,

- wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz StoSOWNymi przepisami:
pomiardw, badan, prob oraz rozruchow,

- udzial w odbiorach technicznych i odbiorach czgsciowych robot budowlanych oraz w Odbiorze

- Koncowym Przedmiotu Zamowienia,

- przeszkolenie obstugi w zakresie eksploatacji elektrowni fotowoltaiczne;.
4.2. Transport materialéw

Transport materiatéw na plac budowy zapewnia Wykonawca na wlasny koszt.
4.3. Odbiory

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robot.,

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyjetych w
nim rozwigzan technicznych,

- Zgloszenie do Odbioru Koncowego robdt po ich zakonczeniu nastepuje na piSmie (mozliwos¢
poczta elektroniczng) Zamawiajgcemu,

- Zamawiajacy zobowiagzuje si¢ do zorganizowania Odbioru Koncowego na wykonane
roboty w terminie 7 dni od daty zgloszenia. Odbior Koncowy Przedmiotu Zamoéwienia nastapi po
zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koncowym Przedmiotu Zaméwienia

- Zamawiajacy dokonuje rozliczenia ilosciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych

robot. Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce
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wszelkich  wymaganych prawem protokotdow odbioréw technicznych, uzyskaniem
oswiadczenia mozliwosci $wiadczenia ustug dystrybucyjnych z Zaktadu Energetycznego
oraz kompletna dokumentacja powykonawcza, obejmujaca w szczegolnosci projekty, atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodno$ci na materialy, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty

pomiarow.

5. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegaé obowigzujacych przepisow

dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, migdzy innymi:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 p6z. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 poz. 1745).

- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w Sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 poz. 1860)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 stycznia 2017 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn 1 innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2017 poz. 134),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy r¢cznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz.

313) z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 poz. 930),

Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 8 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Energii w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2021 poz. 1210),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie

eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci. (Dz.U. 2022 poz. 1392),
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Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy

wykonywaniu rob6ot drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 poz. 30).

Prace projektowe i budowlane musza by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym, przepisami

BHP i Ppoz., obowigzujacymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczegdlnosci:

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2024 r. w sprawie

ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 poz 725.)

Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 12 lipca 2022 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679.)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegélowego zakresu i

formy projektu budowlanego (Dz.U.2022.1679). Na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 1 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 oraz z 2022 r. poz. 88 i 1557.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr
25, P6z. 150 z pdzn. zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, Poz. 401),
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. Nr 109,
Poz. 719),

Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991 1. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr
178, Poz. 1380 z pozn. zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20
lutego 2024 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.
2024 poz. 275),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, P6z. 690),

Polskimi Normami.

W  przypadku zmian powolanych przepisObw prawa, zamoOwienie nalezy wvykonaé wqQ

obowiazujacego stanu prawnego na dzien udzielenia zamowienia.

6. Czes¢ informacyjna programu funkcjonalno-uzytkowego
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6.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Adres administracvijny obiektu objetego zamowieniem:

Miejscowos¢: Sulistrowa nr 33
38 — 462 Sulistrowa
Teren: ELEKTRON SP. Z O.0.

Osoby uprawnione do kontaktu z Wykonawcami:

Z.90dnos¢ projektu z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego:

- MPZP — nie dotyczy.

Uwagi w zaKkresie realizacji zamowienia:

- Zamawiajacy wymaga od Wykonawcow ubiegajacych si¢ o udzielenie zamdowienia szczegbtowego

zapoznania si¢ w terenie z warunkami wykonania zamoéwienia po uzgodnieniu z Zamawiajacym.
6.2. Pozostale ustalenia

- Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztuka budowlana.

-  Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram
realizacji prac.

- Materialy stosowane przez wykonawce przy realizacji zamowienia muszg posiada¢ aktualne
atesty dopuszczajace je do stosowania.

- Kierownik budowy lub jego zastgpca winni przebywa¢ na budowie lub by¢ osiggalni na
zadanie,

- Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie
odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robdt i przestrzeganie przepisow
BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich pracownikdw 1 0sob trzecich.

- Wykonawca zobowigzuje si¢ do natychmiastowego usunigcia niepotrzebnych materiatéw,

odpadow 1 pustych pojemnikdéw z terenu Zamawiajgcego.
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