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Dane ogodine

Zamawiajacy

e (wnioskodawca) Packprofil Sp. z 0.0.
1.2 Nazwa przedsigwziecia Modernizacja instalacji podgrzewu kleju technologicznego
1.3. Adres ul. Zaktadowa 3, 47-110 Kolonowskie
Przedsiewziecia polega¢ ma na modernizacji instalacji podgrzewu kleju
1.4. Opis przedsiewziecia technologicznego z elektrycznych grzatek na pompe ciepta oraz grzatki elektryczne,
wykorzystywane jako uzupetnienie.
2. Wykaz przedsigwzie¢
2.1. Rodzaj przedsiewziecia 6.1)
Stan przed realizacjg relglril::cl;?iny afanpo
przedsiewzigcia L
przedsiewziecia
Roczne kWh/rok 279 072,00 93 024,00
2.1.1 zapotrzebowanie energii
finalnej GJ/rok - -
212 Roczna oszczedno$é kWh/rok 186 048,00
Slatad energii finalnej GJ/rok _
Roczne kWh/rok 697 680,00 232 560,00
2:1:3; zapotrzebowanie energii
pierwotnej GJ/rok - =
914 | Rocznaoszczednosé kWh/rok 465 120,00
i energii pierwotnej GJ/rok _
2:1.5. Roczna emisja CO, Mg/rok 197,58 65,86
2186. Roczna redukcja emisji Mg/rok 131,72
CO,
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1. Dane przyjete do audytu

Przeprowadzony audyt efektywnosci energetycznej bazowat na:

e Udostepnionych przez firme¢ Packprofil Sp. z 0.0. informacji dotyczacych zasady dziatania
instalacji podgrzewu kleju technologicznego,

e Danych technicznych grzalek elektrycznych znajdujacych si¢ w zbiornikach,

e Pomiaréw obcigzenia pragdowego grzatek elektrycznych,

e Rocznego czasu pracy grzalek elektrycznych,

¢ Informacji dotyczacych nowego zrodta ciepla,

o Kosztow przedsigwzigcia i kosztow energii elektryczne;j.
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2. Stan przed modernizacja

Przedsigbiorstwo Packprofil Sp. z 0.0. w celach produkcyjnych wykorzystuje znaczne
ilosci kleju technologicznego. Sktadowany jest on w 3 zbiornikach. Aby posiadal odpowiednie
parametry, wymagane w procesie technologicznym, nalezy go podgrzewac, aby nie zastygt.
Energia cieplna w zbiornikach generowana jest przez elektryczne grzatki. W kazdym z
zbiornikéw znajduja si¢ 2 grzatki o takich samych parametrach. Sumarycznie we wszystkich
zbiornikach jest, wiec 6 grzalek o takich samych mocach. Proces podgrzewania kleju
technologicznego w zbiorniku odbywa si¢ w sposob na przemienny. Przez 6 godzin latem lub
7 godzin zima, klej jest podgrzewany i mieszany. Po tym czasie mieszalnik zatrzymuje sie, a
przez czas 8 godzin zbiornik z klejem zostaje oprozniony na cele produkcyjne. Zbiorniki z
klejem znajdujg si¢ w budynku przetworstwa katownikow oraz w budynku produkcji

katownikow.

Wyglad analizowanych grzatek elektrycznych zaprezentowano na Rys. 2.1.

Rys. 2.1 Widok grzalki elektryczne;j
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Dodatkowo na Rys. 2.2 zaprezentowano tabliczke znamionowg analizowanej grzatki

elektrycznej, znajdujacej si¢ w zbiorniku na klej technologiczny.
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Rys. 2.2 Tabliczka znamionowa grzalki elektrycznej

o rmik |

,;4'» AU

3. Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci energetycznej polega na modernizacji
instalacji podgrzewu kleju technologicznego. Klej w zbiornikach ma by¢ podgrzewany z
wykorzystaniem ciepta, pochodzacego z wysokotemperaturowych pomp ciepta. Sa to
urzadzenia typu powietrze-woda. Oznacza to, ze odbieraja one ciepto z powietrza
zewnetrznego, a wytwarzajg goracg wode o temperaturze do 85°C. Grzatki elektryczne
pozostang nadal, ale stanowi¢ beda jedynie awaryjne, szczytowe zrodio ciepla, ogrzewajace
klej w momencie, gdy generacja ciepta z pompy ciepta nie bedzie wystarczajaca. Sumarycznie
zamontowane zostang 4 pompy ciepla. Po dwie na cele hali produkcji katownikow i
przetwérstwa  katownikow. Zestawienie planowanych do montazu pomp ciepta

zaprezentowano ponizej w Tab. 3.1.

Tab. 3.1 Zestawienie pomp ciepta

Urzadzenie Model Moc Tlos¢ Hala
[ [-] [kw] [szt.] [-]
Pompa ciepta | Yutaki S80 RWH-5.0NFE + RWH-5.0NFWE 14 2 3

Pompa ciepta | Yutaki S80 RWH-5.0NFE + RWH-5.0NFWE 14 2 4




WIELKOPOLSKIE BIURO

rermoscrenereervezne, PACKProfil Sp. z 0.0. — Modernizacja instalacji podgrzewu kleju technologicznego

4. Obliczenia efektu energetycznego

W celu okreslenie zuzycia energii elektrycznej przez grzalki elektryczne wykonany zostat
pomiar poboru pradu przez jedng z nich. Wszystkie 6 grzatek jest takich samych, dlatego
wartos$¢ ta zostata uwzgledniona jako pobor przez kazdg z nich. W celu wyznaczenia sredniego
poboru mocy przez grzatke elektryczng, warto$¢ pobieranego pradu zostata wymnozona przez
napigcie oraz wspotczynnik mocy.

Py =15 Uy * cos,[kW]
Py, =38-400-0,9 = 13,68 kW
Gdzie:
P4 — $rednia moc elektryczna pobierana przez grzatkg [kW]
lg — warto$¢ pradu pobieranego przez grzatke elektryczng [A]
Ug — napigcie elektryczne [V]

COSy - wspotczynnik mocy [-]

W celu okres$lenia rocznego zuzycia energii elektrycznej przez grzatki wykonano iloczyn
sredniej mocy pobieranej przez grzatke, sumarycznej ilosci grzalek oraz ich zatozonego
rocznego czasu pracy.

Eprsea = P - Ag - t,[kWh/rok]

Eprzeq = 13,68 6 -3 400 = 279 072,0 kWh/rok

Gadzie:

Eprzed — Zuzycie energii elektrycznej przez grzatki przed modernizacjg [kWh/rok]
Py — srednia moc elektryczna pobierana przez grzatke [kW]

Ay —ilos¢ grzatek [szt.]

tr — roczny czas pracy grzatek [V]

Ze wzgledu na dobdr mocy pompy ciepta odpowiadajacy poborowi mocy grzatki zaktada
sig, ze pompy ciepta beda w stanie pokry¢ roczne zapotrzebowanie na ciepto, wymagane w
procesie grzania kleju technologicznego. Sredni roczny wskaznik COP dla analizowanych

pomp ciepla wynosi 3,2. Dlatego w celu uzyskania rocznego zuzycia energii elektrycznej przez
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pompy ciepta po modernizacji, w celu uzyskania takiej samej ilosci ciepta, wyznaczono jako
iloraz rocznego zuzycia energii przed modernizacja i wskaznika COP pomp ciepta.

Eprzea

E. = prze

pe - cop

279 072
po — T

[kWh/rok]

=93 024,0 kWh/rok

Gadzie:
Epo — zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta po modernizacji [kWh/rok]
Eprzed — zuzycie energii elektrycznej przez grzatki przed modernizacja [kWh/rok]

COP — wskaznik wydajno$ci pompy ciepta [-]

Podsumowanie uzyskanych wynikéw zaprezentowano w Tab. 4.2.

Tab. 4.2 Zestawienie wynikow zuzycia energii elektrycznej przed modernizacja i po niej

Srednia moc pobierana przez grzatke przed modernizacja 13,68 kw
llos¢ grzatek 6 szt.
Roczny czas pracy grzatek 3400 h/rok

Roczne zuzycie energii elektrycznej przez grzatki przed
modernizacjg

Wskaznik COP 3,0 -

Roczne zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta po
modernizacji

279072,0 kWh/rok

93 024,0 kWh/rok

5. Obliczenia oszczednosci energii finalnej

Srednioroczna oszczedno$é energii elektrycznej obliczono jako roznice zuzycia energii
elektrycznej przez grzalki elektryczne przed modernizacja oraz przez pompy ciepta po

modernizacji:

AEK = Eprzeq — Epo [kWh/T0k]
Gadzie:
AEK — roczna oszczednos$¢ energii finalnej [kWh/rok]
Eprzed — roczne zuzycie energii elektrycznej przez grzalki przed modernizacja [kWh/rok]

Epo — roczne zuzycie energii elektrycznej przez pompy ciepta po modernizacji [KWh/rok]
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Oszczednos¢ energii  elektrycznej, uzyskana w wyniku realizacji analizowanego

przedsigwzigcia wyniesie:

AEK = 279 072,00 —93 024,0 = 186 048,0 kWh/rok

6. Obliczenia energii pierwotnej

W celu wyznaczenia Sredniorocznej iloSci energii pierwotnej, nalezy przemnozy¢ zuzycia
energii elektrycznej przed i po modernizacji przez wspotczynnik naktadu nieodnawialnej

energii pierwotnej dla energii elektrycznej.

Roczna ilos¢ energii pierwotnej przed modernizacjg rowna sie:

EPprzea = Eprzea " Wp [kWh/rok]

EP,,,0q = 279 072,0 - 2,5 = 697 680,0 kWh/rok

p

Gdzie:

EP,yzeq - Srednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej zuzyta przez grzatki przed modernizacja
[kWh/rok],

Eprzea — Srednioroczna iloé¢ zuzycia energii elektrycznej przez grzatki przed modernizacja

[kwWh/rokK],
wp - wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej [-], Zgodnie

z Rozporzadzeniem ministra energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. wynosi wp = 2,5.

Roczna ilos¢ energii pierwotnej po modernizacji rowna sig:

EPBy, = Ep - wp [kWh/T0k]
EP,, =93024,0-2,5 = 232 560,0 kWh/rok

Gdzie:
EPy,

[KWh/rok],

- $rednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej zuzyta przez pompy ciepta po modernizacji
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Ep

[KWh/rok],

wp - wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej [-], Zgodnie

o — Srednioroczna ilo$¢ zuzycia energii elektrycznej przez pompy ciepta po modernizacji

z Rozporzadzeniem ministra energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. wynosi wp = 2,5.

Natomiast $rednioroczna oszczedno$¢ energii pierwotnej, uzyskana w wyniku

realizowanego przedsigwzigcia, Wyniesie:

AEP = EPyyy0q — EP,, [KWh/T0k]
AEP = 697 680,00 — 232 560,0 = 465 120,0 kWh/rok

Gdzie:

AEP - $rednioroczna oszczedno$¢é energii pierwotnej dzigki modernizacji [KWh/rok],

EPprzed

[KWh/rok],
E Ppo
[KWh/rok],

wp - wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej [-], Zgodnie

- $rednioroczna ilo§¢ energii pierwotnej zuzyta przez grzatki przed modernizacja

- $rednioroczna ilo$¢ energii pierwotnej zuzyta przez pompy Ciepta po modernizacji

z Rozporzadzeniem ministra energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. wynosi wp = 2,5.

7. Obliczenia efektu ekologicznego

Wskaznik emisyjnosci CO2 dla energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcoOw
koncowych, okreslony na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow
cieplarnianych i innych substancji, opublikowanych przez KOBIZE (raport z grudnia 2022 r.)

aktualny na dzien wykonania audytu wynosi:

Wel,COZ =708 kg/MWh

Szacowana emisji dwutlenku wegla przed modernizacjg opisana jest zaleznoscig:

EmCOZ—przed = Eprzed ) Wel,COZ -107° [tOTl/T‘Ok]
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EMcoz—praea = 279 072,00 - 708 - 1076 = 197,58 ton/rok

gdzie:
EMcoz—przea - SZacOwana emisja dwutlenku wegla przed modernizacjg [ton/rok]
Wei co2 - wskaznik emisji dwutlenku wegla dla 1 MWh zuzytej energii elektrycznej [kg/MWh]

Ep

[KWh/rok]

rzea — Stednioroczna ilos¢ energii elektrycznej zuzywanej przez grzatki przed modernizacja

Szacowana emisji dwutlenku wegla po modernizacji opisana jest zaleznoscia:

EMcoz-po = Epo * Wercoz - 107°[ton /rok]

EMcoz—po = 93 024,0 - 708 - 1076 = 65,86 ton/rok

gdzie:
Emcoz—po - SZaCcOWana emisja dwutlenku wegla po modernizacji [ton/rok]
Wei co2 - wskaznik emisji dwutlenku wegla dla 1 MWh zuzytej energii elektrycznej [kg/MWh]

Ey

[KWh/rok]

o — $rednioroczna ilo$¢ energii elektrycznej zuzywanej przez pompy ciepta po modernizacji

Szacowana redukcja emisji dwutlenku wegla dzigki modernizacji opisana jest zaleznoS$cia:

ARcoz = EMcoz—przea — EMcoz—polton/rok]

ARcp, = 197,58 — 65,86 = 131,72 ton/rok

gdzie:
AR(, — Szacowana redukcja emisji dwutlenku wegla dzieki modernizacji [ton/rok]

EMcoz—przea - SZacOWana emisja dwutlenku wegla przed modernizacjg [ton/rok]

Emcoa—po - SZaCcOWana emisja dwutlenku wegla po modernizacji [ton/rok]
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8. Obliczenia efektu ekonomicznego

Efektem ekonomicznym modernizacji jest oszczedno$¢ finansowa wynikajaca ze

zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej. Na potrzeby audytu wykonano analize optacalnosci

przedsiewziecia polegajagcg na wyznaczenia prostego czasu zwrotu z inwestycji zgodnie z

zalezno$cia:

K.
SPBT =—" [lat]
Z.

gdzie:
K, - koszty inwestycyjne netto [z1]

A

. - oszczednos¢ finansowa uzyskana w wyniku modernizacji [zl/rok]

Przyjete wartosci obliczeniowe:
- koszt zakupu pomp ciepta: 403 881,60 zt
- jednostkowa cena energii elektrycznej i dystrybucji: 0,783 z/kWh

Podsumowanie obliczen ekonomicznych przedstawiono w Tab. 8.1.

Tab. 8.1 Podsumowanie analizy ekonomicznej

Zakup i montaz pomp ciepfa 403 881,60 zt netto
=
g Koszt robocizny wliczony zt netto
¥

Koszt catkowity 403 881,60 zt netto

Oszczednosé energii elektrycznej 186 048,0 kWh/rok
= Jednostkowa cena energii elektrycznej 0,783 zt/kWh
[0
N
N Oszcz?dnosc fmans'owa z tytutu zmniejszenia zuzycia 145 675,58 2t/rok
o energii elektrycznej

SPBT 2,8 lat

9. Wykaz zalacznikow

Brak




