c, E H E Rzeczpospolita Dofinansow.?ne przez
system I Poiska Unie Europejska

Projekt jest wspotfinansowany z funduszy UE w ramach ,Call for Preparatory Studies for Cross-border Renewable Energy Projects” (CEF RES).

Zatacznik nr 1 — Zakres prac studium wykonalnosci projektu Pomorskiego Klastra Zielonego Wodoru

Wstep

Celem niniejszego dokumentu jest okreslenie zakresu zadan powierzonych wykonawcy
odpowiedzialnemu za opracowanie studium wykonalnosci polskiego odcinka Pomorskiego Klastra
Zielonego Wodoru. Studium ma na celu ocene wykonalnos$ci budowy sieci przesytowej wodoru,
taczacej Zrodta produkcji odnawialnego wodoru z odbiorcami koicowymi, a takze i pofaczenie
miedzysystemowe Polska - Niemcy w pétnocno-zachodniej czesci Polski.

Pomorze to region z dobrymi warunkami wietrznymi i dos¢ dobrymi warunkami dla rozwoju energetyki
stonecznej. W zwigzku z tym planowane jest potgczenie obu potencjatéw (wiatru i storica) w celu
wytwarzania odnawialnego wodoru na duzg skale (liczong w gigawatach). Poza korzystnymi warunkami
dla wytwarzania energii odnawialnej, wspomniany region pomorski w Polsce i Niemczech
charakteryzuje sie takze dziatalnoscig przemystowa, ktdra potrzebuje odnawialnego i niskoemisyjnego
wodoru do swoich dziatan na rzecz dekarbonizacji. Mozna przyjgé¢, ze potencjalni odbiorcy beda
wymagali stabilnych i bezpiecznych Zzrédet wodoru do celéw dekarbonizacji, a tym samym budowy
transgranicznej infrastruktury stuzgcej do transportu wodoru oraz potgczonych z nig instalacji produkcji
odnawialnego wodoru.

W ramach dziatan na rzecz budowy krajowego szkieletu wodorowego GAZ-SYSTEM nawigzat
wspotprace z jednym z deweloperdw projektéw OZE (PNE AG i jej spotka-cérka Sevivon Sp. z 0.0.) oraz
niemieckim operatorem systemu przesytowego GASCADE w zakresie analizy mozliwosci budowy
dedykowanej infrastruktury wodorowej w pdtnocno-zachodniej Polsce ipdtnocno-wschodnich
Niemczech.

W wojewddztwie zachodniopomorskim Sevivon analizuje mozliwo$¢ budowy farm wiatrowych i
fotowoltaicznych na potrzeby produkcji odnawialnego wodoru, ktéry bedzie mogt zosta¢ dostarczony
za pomoca sieci przesytowych wodoru do odbiorcéw koricowych w Polsce i Niemczech.

Dane uzyskane w ramach prac nad Wodorowg Mapa Polski wskazuja, ze inne przedsiebiorstwa takze
rozwazajg inwestycje w zrédta OZE na potrzeby produkcji odnawialnego wodoru w pétnocno-
zachodniej Polsce (w tym wojewddztwie zachodniopomorskim i lubuskim).

Potencjat produkcji wodoru na pograniczu polsko-niemieckim oraz inne Zrédta wodoru, ktére
planowane sg do zagospodarowania w regionie battyckim mogg uzasadni¢ budowe infrastruktury
wodorowej, ktéra bedzie stuzy¢ do transportu wodoru do odbiorcéw koncowych w pdtnocno-
zachodniej Polsce i pétnocno-wschodniej czesci Niemiec. Co wiecej, infrastruktura wodorowa na tym
obszarze moze stanowi¢ pierwszy element krajowego szkieletu wodorowego tgczacego sie takze z
pozostaty siecig przesytowg na terenie Polski.

Komisja Europejska w ramach programu CEF Energy uruchomita nowg kategorie projektow
transgranicznych kwalifikujgcych sie do dofinansowania w obszarze energii odnawialnej w postaci
programu CEF Cross-border Renewable Energy. W zakonczonym na poczatku 2024 r. konkursie
grantowym GAZ-SYSTEM, PNE i GASCADE ztozyli wniosek o dofinansowanie analizy biznesowej i prac
studialnych dla projektu Pomorskiego Klastra Zielonego Wodoru, ktéry zostat pozytywnie zaopiniowany
przez CINEA. Dziatanie objete dofinansowaniem zakfada analize wykonalnosci tego przedsiewziecia
oraz ocene zasadnosci i warunkéw rozwoju sieci przesytowej wodoru na pograniczu polsko-niemieckim.



Cele i gtdwne zatozenia

Gtéwne cele studium obejmujg identyfikacje i ocene potencjalnych tras i wymagan infrastrukturalnych
dla przesytu wodoru w pétnocno-zachodniej Polsce.

Zakres geograficzny analizy powinna koncentrowac sie na obszarze obejmujgcym okolice Nowogardu i
Ptotéw od strony pétnocnej oraz rejon gazociggu Jamat-Europa od strony potudniowej (patrz ponizsza
mapa).
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Studium powinno sparametryzowac sie¢ przesytowg wodoru, ktorej celem bedzie:

optymalna integracja zrédet wodoru na ww. obszarze,
przytaczenie potencjalnych odbiorcéw korncowych na ww. obszarze,

sparametryzowanie potgczen z siecig przesylowg wodoru w pozostatych czesciach Polski (np.
korytarze wodorowe biegngce w kierunku Tréjmiasta oraz centralnej i potudniowej czesci kraju),
aby uwzgledni¢ nie tylko potencjat lokalny projektu Pomorskiego Klastra Zielonego Wodoru, lecz
takze uwarunkowania krajowe i miedzysystemowe,

pofaczenie sieci przesytowej wodoru w Polsce i Niemczech.

Wykonawca powinien doktadnie zbadac¢ dostepne opcje, szczegétowo przedstawic ich charakterystyke
i zaleci¢ rozwigzania uwazane za najbardziej optymalne oraz przyczyniajgce sie do szybkiej realizacji
projektu.

Zakres zadan

Zadanie 1. Analiza rynkowa

1.

Na bazie danych dostarczonych przez GAZ-SYSTEM oraz ew. innych zrédet, ktére zostang wspdlnie
uzgodnione z wykonawcg, przeprowadzenie szczegdétowej analizy rynkowej zakfadajacej
opracowanie prognozy popytowe] ipodazowej na woddr w perspektywie S$rednio i
dtugoterminowej (lata 2030, 2035, 2040, 2050). Analiza powinna zosta¢ przygotowana w oparciu
o dwa scenariusze:

a. Scenariusz lokalny uwzgledniajgcy potencjat podazy i popytu generowany w pdtnocno-
zachodniej Polsce i pétnocno-wschodnich Niemczech,



b. Scenariusz regionalny uwzgledniajacy nie tylko uwarunkowania wynikajgce z powyziszego

podpunktu, ale takze analizujgcy niezbedng infrastrukture wodorowg w pétnocno-zachodniej
Polsce stanowiagcg czeéé zintegrowanego systemu wodorowego w Europie Srodkowe;.
Scenariusz powinien uwzglednia¢ prognozowane przeptywy transgraniczne (dwukierunkowe),
ktdére zagospodarowuja potencjat podazy w regionie Morza Battyckiego w celu zaspokojenia
popytu na woddr wsréd odbiorcéw podtaczonych do systemu przesytowego wodoru w Europie
Srodkowe;j.

Zadanie 2. Wykonalnos¢ techniczna

2. Wybor trasy:

a.

Zidentyfikowanie optymalnej i wykonalnej trasy przesytu, w tym okreslenie punktéw wejscia i
wyjscia, oraz alternatywnych tras z uwzglednieniem czynnikdw geograficznych,
srodowiskowych, technicznych i ekonomicznych, w oparciu o wstepne dane dostarczone przez
GAZ-SYSTEM i ew. inne Zrddta, ktore zostang wspdlnie uzgodnione z wykonawcga. Analiza
powinna uwzglednia¢ propozycje lokalizacji punktéw wejscia (przytaczenia elektrolizeréw do
sieci) oraz punktéw wyijscia (odbiorcy koncowi) na obszarze wskazanym powyzej. Trasa i
parametry sieci powinny zosta¢ takze okreslone w taki sposdb, aby umozliwi¢ przesyt wodoru
do i z pozostatych czesci Polski (np. korytarze wodorowe biegnace w kierunku Tréjmiasta oraz
centralnej i potudniowej czesci kraju).

Wybdr optymalnego i do trzech alternatywnych punktdow potgczenia miedzysystemowego
Polska - Niemcy, w oparciu o wstepne dane dostarczone przez GAZ-SYSTEM i ew. inne Zrddta,
ktdre zostang wspdlnie uzgodnione z wykonawcg. Na bazie ustalen pomiedzy operatorami
GASCADE jest odpowiedzialny za analize przekroczenia polsko-niemieckiej granicy na Odrze.

Przedstawiona powinna zosta¢ réwniez analiza gruntéw wzdtuz rozwazanych tras gazociagu,
ktéra bedzie obejmowal okreslenie potrzebnych zmian w planach zagospodarowania
przestrzennego, polegajacych na ewentualnym wytgczeniu gruntdw z produkcji rolnej i lesnej,
wigcznie z analizg warunkdéw geologicznych i wodnych. Nalezy wykona¢ takze analize prawng
i ekonomiczng w zakresie praw do korzystania z gruntéw na trasie gazociggu.

Przeprowadzenie analizy poréwnawczej réznych tras, ocena zalet i wyzwan zwigzanych z kazda
z nich.

Wymagane jest przedstawienie opisu technicznego projektu dla wszystkich wariantéw tras.
Opis powinien rdwniez zawierac charakterystyke terenu i istniejgcych obiektéw infrastruktury
na obszarze, gdzie projekt bedzie realizowany ($rodowisko naturalne), a wybor trasy musi
uwzgledniaé powyzsze warunki terenowe. Analiza trasy gazociggu we wszystkich wariantach
powinna obejmowac wskazanie lokalizacji niezbednych obiektéw infrastruktury wodorowej
(instalacji towarzyszacych, takich jak wezty, stacje redukcyjno-pomiarowe, ttocznie i inne).

Dla wszystkich analizowanych wariantéw tras powinien zosta¢ przygotowany opis obszaréw
chronionych, lezgcych w zasiegu trasy projektu, wraz z okresleniem oddziatywania obszarow
uznanych za nalezgce do dziedzictwa kulturowego. Uwzgledniony powinien réwniez zostac
aspekt zgodnosci z krajowymi planami uzytkowania obszardw, przez ktdre przebiega¢ bedzie
trasa gazociggu. Przedstawione powinny zosta¢ aspekty wyboru trasy gazociggu w odniesieniu
do opisanych przyrodniczych obszaréw chronionych oraz z uwzglednieniem wszystkich
aspektow srodowiskowych. Nalezy réowniez opisa¢ uwarunkowania realizacji inwestycji
dotyczace jej oddziatywania na srodowisko.



3. Wymagania dotyczace infrastruktury:

a.

Przeprowadzenie modelowania infrastruktury na podstawie zidentyfikowanych scenariuszy i z
wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania w celu okreslenia optymalnych
parametréw infrastruktury wodorowej.

Okredlenie specyfikacji rurociggéw i innej niezbednej infrastruktury (np. wezty, stacje
redukcyjno-pomiarowe, ttocznie). W stosownych przypadkach nalezy zastosowaé etapowe
podejscie do ttoczni wodoru i innej towarzyszacej infrastruktury, aby odzwierciedli¢ potrzebe
zrdznicowania mocy sprezarek w celu przestania réznych wolumendéw wodoru.

Przeprowadzona powinna zosta¢ analiza optymalizacyjna wraz z podaniem proponowanej
charakterystyki technicznej projektu (rozwigzania techniczne) oraz wymogdéw i ograniczen
zwigzanych z jego realizacjg (w tym przepisy w zakresie ochrony przeciwpozarowej i
bezpieczenstwa). W opisie powinna by¢ zawarta szczegdtowa charakterystyka przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych, obejmujgca podstawowe parametry takie jak:
dtugos¢, sSrednica, zdolnos$é przesytowa, rodzaje materiatdw, maksymalne i minimalne
ci$nienie oraz stopien sprezania (nalezy przedstawi¢ réwniez schematy technologiczne
gazociggu oraz instalacji towarzyszgcych). Charakterystyka techniczna powinna obejmowacd
inne potrzebne obiekty systemu przesytowego (ttocznie, itp.), systemy pomocnicze (instalacje
towarzyszace, w tym infrastruktura komunikacyjna). Opis musi zawiera¢ rowniez oszacowanie
zapotrzebowania na energie i media oraz ocene ich dostepnosci dla potrzeb projektu.

Okredlenie infrastruktury umozliwiajagcej utrzymanie i kontrolowanie wymaganej
czystosci/jakosci wodoru w rurociggu na catej jego dtugosci (z uwzglednieniem punktéw
kontrolnych przy potgczeniach miedzysystemowych i na terenie kraju).

Ocena i przygotowanie rekomendacji w zakresie dostepnosci i przydatnosci do przesytu
wodoru korytarzy bezpieczenstwa biegngcych przy istniejgcej infrastrukturze przesytowej gazu
ziemnego.

4. Przeglad techniczny:

a.

Przeprowadzenie doktadnego przegladu planowanych rozwigzan technicznych w zakresie
zidentyfikowanej infrastruktury przesytowej wodoru (okreslonych zgodnie z powyzszg sekcjg
dotyczagcg wymogdéw w zakresie infrastruktury). Przeglad powinien polega¢ na doborze
optymalnego rozwigzania technicznego wykonania analizowanych sieci, zawierajagcym opis
dostepnych rozwigzan technicznych, parametréw przeptywu wodoru, zastosowanych
materiatdw, dtugosci rurociggdw oraz obiektéw towarzyszacych takich jak np. wezty, stacje
redukcyjno-pomiarowe, tfocznie.

Ocena wykonalnosci technicznej, niezawodnosci i skalowalnosci planowanej infrastruktury
wraz z rekomendacjami odnosnie optymalnych rozwigzan technicznych.

Identyfikacja i ocena wyzwan technicznych zwigzanych z przesytem wodoru, takich jak
kompatybilnos¢ materialowa, wycieki i kwestie bezpieczedstwa. Zaproponowanie
potencjalnych rozwigzan w celu sprostania tym wyzwaniom.

5. Oszacowanie kosztéw:

a.

Wykonanie szczegdtowych szacunkdw naktaddw kapitatowych (CAPEX) i kosztéw operacyjnych
(OPEX) dla wszystkich zaktadanych wariantéw technicznych projektu. Oszacowanie kosztéow
powinno by¢ zgodne z uznanymi standardami wyceny kosztow inwestycyjnych i w jak
najwiekszym stopniu by¢ dostosowane do specyfiki krajowej (np. nabycie gruntéw i
stuzebnosci, koszty budowy, pozwolenia i licencje, prace inzynieryjne i projektowanie,
rurociagi, ttocznie, montaz i uruchomienie, koszty pracy, media i materiaty eksploatacyjne,
ubezpieczenie). W kazdym mozliwym przypadku nalezy unika¢ stosowania ogdlnych
europejskich wspotczynnikdw kosztowych.



b. Dokonanie szczegétowego podziatu kosztdw zwigzanych z kazdym etapem projektu.

Zadanie 3. Harmonogram projektu:

6. Opracowanie szczegétowego planu projektu i harmonogramu jego realizacji. Plan ma na celu
okreslenie etapdow projektu, w tym projektowania, uzyskiwania pozwolen, budowy, oddania do
uzytkowania i eksploatacji oraz przedstawienie harmonogramu projektu wraz z kamieniami
milowymi i terminami dla kazdego etapu, identyfikacje i alokacje zasobéw potrzebnych na kazdym
etapie, w tym personelu, sprzetu i materiatéw. Nalezy zwraca¢ nalezytg uwage na kolejng faze
realizacji projektu (tj. faze projektowania), aby zapewni¢ ptynne przejscie z fazy wykonalnosci.

7. Harmonogram powinien uwzglednia¢ nastepujace etapy:

a. Przetarg na wykonawce dokumentacji projektu (projekt budowlany, projekt wykonawczy,
specyfikacje przetargowe) oraz analizy techniczne.

b. Ocena oddziatywania na srodowisko (od ztozenia wniosku o wydanie decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia do dnia uprawomocnienia sie decyzji).

c. Uzyskanie decyzji lokalizacyjnej (od ztozenia wniosku o wydanie decyzji o ustaleniu lokalizacji
do dnia uprawomocnienia sie decyzji).

d. Opracowanie projektu budowlanego oraz dokumentacji potrzebnej do uzyskania pozwolenia
na budowe.

e. Pozwolenie na budowe (od ztozenia wniosku do dnia uprawomocnienia sie decyzji).

f. Opracowanie projektu wykonawczego wtacznie ze wszystkimi specyfikacjami potrzebnymi do
ogtoszenia przetargu na wykonawce prac budowlanych.

g. Pozyskanie praw do korzystania z gruntéw (od uzyskania dostepu do gruntéw niezbednych do
realizacji inwestycji do pozyskania 100% terenéw niezbednych do realizacji inwestycji).

h. Przetarg na wykonawce prac budowlanych.

i. Etap budowy (od zawarcia uméw z wykonawcami prac/dostawcami do dnia wydania
ostatecznej decyzji o dopuszczeniu do eksploatacji).

j. Zakup i instalacja maszyn i urzadzen (od zawarcia uméw z dostawcami do dnia
instalacji/rozruchu umozliwiajgcego rozpoczecie etapu eksploatacji tychze maszyn i urzadzen).

k. Etap eksploatacji, w ktdrym rozpoczyna sie naliczanie kosztdw amortyzacji/umorzenia.

Zadanie 4. Raport koncowy
1. Kompilacja wnioskéw i ustalen:

a. Kompilacja wszystkich ustalen z analizy rynkowej, technicznego studium wykonalnosci oraz
harmonogramu projektu.

2. Rekomendacje:

a. Przedstawienie jasnych i wykonalnych wnioskéw dotyczgcych wykonalnosci technicznej oraz
optymalnego i alternatywnych parametréw projektu.

3. Prezentacja dla interesariuszy:

a. Opracowanie i dostarczenie prezentacji raportu koncowego i zalecen dla kluczowych
interesariuszy.



Rezultaty

Oczekuje sie, ze wykonawca dostarczy nastepujgce rezultaty:

1. Raport poczgtkowy przedstawiajacy podejscie, metodologie i harmonogram prac nad studium
wykonalnosci Pomorskiego Klastra Zielonego Wodoru.

2. Raport rynkowy przedstawiajgcy wyniki analiz przeprowadzonych zgodnie z opisem Zadania nr 1.

3. Cykliczne raporty wykonawcy przekazywane za posrednictwem poczty elektronicznej, na
telekonferencjach i spotkaniach, ktdére powinny zawiera¢ okresowe informacje dotyczace
postepow prac, wstepnych ustalen, ew. napotkanych probleméw, a takze dziatan planowanych do
podjecia w celu wykonania przedmiotu zamdwienia.

4. Projekt raportu koncowego, obejmujacy opis i wyniki analiz Zadan nr 1, 2i 3.

5. Raport koncowy, uwzgledniajgcy uwagi zgtoszone do projektu raportu koncowego.

6. Materiaty prezentacyjne obejmujace streszczenie menadzerskie kompletne zestawy slajdéw i
innych materiatow do prezentacji raportu koricowego dla interesariuszy.

7. Wszystkie raporty powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim. Streszczenie menadzerskie oraz
prezentacja raportu konicowego powinny by¢ takze opracowane w jezyku angielskim.

Kwalifikacje

Wykonawca powinien posiadac szeroki zakres kwalifikacji, aby przeanalizowac¢ ztozone zagadnienia o
charakterze technicznym, srodowiskowym, finansowym i rynkowym w ramach prac nad studium
wykonalnosci. Szczegdtowy opis kluczowych kwalifikacji znajduje sie ponizej:

1.

Zarzadzanie projektem:

a. Doswiadczenie w zarzadzaniu duzymi i ztozonymi projektami infrastrukturalnymi w sektorze
energetycznym.

b. Umiejetnosci w koordynowaniu i zarzadzaniu projektami transgranicznymi, zrozumienie
zawitosci logistycznych i regulacyjnych.

Doswiadczenie w zakresie inzynierii i projektowania:

a. Wiedza specjalistyczna w zakresie projektowania i inzynierii rurociggéw, w tym doboru
materiatdw, zarzadzania cisnieniem i systemow wykrywania wyciekow.

b. Rozlegta wiedza na temat technologii sprezania wodoru i rozwigzan w zakresie
magazynowania.

c. Dogtebne zrozumienie metod produkcji wodoru.
Ocena technologii:

a. Swiadomos¢ pojawiajacych sie technologii i innowacji w zakresie produkcji, magazynowania,
przesytu i wykorzystania wodoru.

b. Umiejetnos$¢ oceny integracji nowej infrastruktury wodorowej z istniejgcymi systemami
energetycznymi.

Zgodnosc i standardy:

a. Znajomos$¢ protokotdw bezpieczedstwa i norm jakosci, ktére majg zastosowanie przy
produkcji, przesyle, magazynowaniu i wykorzystaniu wodoru.

Analiza finansowa:



a. Umiejetnos¢ doktadnego szacowania wydatkdw kapitatowych i operacyjnych.
6. Udokumentowane doswiadczenie:

a. Udokumentowane doswiadczenie w przeprowadzaniu studiéw wykonalnosci dla projektéw
infrastrukturalnych w sektorze wodoru.



