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Zalacznik nr 2 do Zapytania Ofertowego

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1. Przedmiot zamowienia

Budowa biogazowni rolniczej o mocy 0,630 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng potozonej
w miejscowosci Czaple - Kolonia gm. Repki, woj. Mazowieckie na dziatkach nr 71/1, 72, 73 , dalej
zwanej rowniez ,,Biogazownia Czaple”. Przedmiot zamowienia obejmuje zakresem rzeczowym:

e przygotowanie dokumentacji projektowej wykonawczej/powykonawczej,

e przygotowanie terenu, zapewnienie drogi dojazdowej, zabezpieczenie placu budowy

e wykonanie przygotowawczych robdt ziemnych.

e prace budowlane — branza architektoniczna i konstruktorska, sanitarna, elektryczna

e zakup i montaz niezbednych elementoéw biogazowni,

e zakup i montaz uktadu kogeneracyjnego,

e wykonanie strippingu — odazotowanie pofermentu z zastosowaniem gipsu

e Wyposazenie biogazowni w sprzet niezbedny do funkcjonowania
o dostarczenia projektu powykonawczego - dokumentacji powykonawczej nie pozniej niz w dniu
podpisania koncowego bezusterkowego protokotu zdawczo — odbiorczego
e uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie nie pozniej niz 14 dni od daty podpisania
bezusterkowego protokotu zdawczo-odbiorczego.
przeprowadzenie rozruchu biotechnologicznego przed uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie
e niezb¢dng dokumentacjg, w tym:
o instrukcije,
o dokumentacje techniczno-ruchowa
e szkolenia personelu obstugowego Zamawiajacego
e serwisowanie w okresie gwarancji.

Przedsiewziecie bedzie zrealizowane na dziatkach o nr ew. 71/1, 72, 73 polozonych w obrebie ew.
Czaple - Kolonia, gm. Repki, pow. sokotowski, woj. mazowieckie o ¥acznej powierzchni 4,5 ha i polegaé
bedzie na budowie biogazowni rolniczej o mocy 0,627 MW wykorzystujacej jako substrat - nawoz
pohodowlany (gnojowica i kurzeniec). W biogazowi w wyniku beztlenowej fermentacji nawozow
naturalnych odzwierzecych prowadzonej w rektorach o objetosci czynnej 5 800 m3 oraz zbiorniku
pofermentacyjnym o tej samej objetosci, planowane jest wyprodukowanie, w skali roku rocznej 2 977
520,00 m3 biogazu o $redniej zawartosci CH4 60%, z ktdrego zostanie wyprodukowane 5 141,40 MWh
energii elektrycznej i 6 273,00 MWh ciepta. Na potrzeby instalacji i wlasne gospodarstwa p.
Buczynskich zostanie wykorzystane 1 533,4 MWh energii elektrycznej i cate ciepto. Pozostata ilo§¢
energii elektrycznej 3 608 MWh zostanie sprzedana odbiorcom zewng¢trznym w ramach systemu FIP.
Przewiduje sig, ze pod planowane przedsigwzigcie przeznaczone zostanie 1,8937 ha terenu. Najblizsze
tereny mieszkaniowe (prawnie chronione przed hatasem) zlokalizowane s3 o ponad 400 m od
planowanego przedsigwzigcia.

W ramach budowy biogazowni rolniczej przewidziano nastepujace elementy:

1) wezet przywozu, roztadunku i sktadowania substratow,
2) wezel przygotowania substratow,

3) wezel fermentacji i instalacji biogazu,

4) wezel kogeneracyjny,

5) wezly oczyszczania i separacji pofermentu,
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6) pozostate elementy, w tym:

a. system sterowania, kontroli i monitoringu biogazowni rolniczej,
maszyny, urzadzenia i elementy niezbedne do funkcjonowania zrédel wytwarzania
energii z biogazowni rolniczej,
linie zasilania energetycznego,
centralna dyspozytornia,
cze$¢ administracyjno-socjalna,
instalacja wod-kan, ppoz., telekomunikacyjna,
sygnalizacja ppoz. i monitoring wewnetrzny,
drogi komunikacyjne i place,
zagospodarowanie terené6w (uksztattowanie terenow, zielen),

J. stacja uzdatniania biogazu.

Po odseparowaniu czeSci stalych czgs¢ frakcji cieklej jest zawracana do procesu i stuzy migdzy innymi
do rozcienczenia substratow. Pozostata cze$¢ ciektego, oczyszczonego pofermentu trafia do zbiornika
magazynowego. Stala frakcja pofermentatu bedzie wykorzystywana jako mineralno- organiczny
nawoz rolniczy.
Do sktadowania pomiotu kurzego na terenie biogazowni zostanie wyznaczona strefa magazynowania i
przygotowania substratu. Powierzchnia skladowania wyposazona bedzie instalacje odciekowe. Pomiot
systematycznie bedzie wprowadzany za pomoca tadowacza do skrzyn i zbiornikéw zatadowczych.
Gnojowica swinska bedzie pompowana rurociggiem bezposrednio z fermy trzody chlewne;.
Caly proces technologiczny z roztadunkiem i przygotowaniem substratu do produkcji bedzie
monitorowany za pomoca kamer, ktorych obraz bedzie wyswietlany w dyspozytorni.

o
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Instalacja biogazowa w miejscowosci Czaple Kolonia jest zaprojektowana jako dwustopniowa
fermentacja beztlenowa, zgodnie z zasadg procesu przeptywowo-retencyjnego. Specyfika tego procesu
jest nastepujaca: rozktad substancji organicznych, potaczony z produkcja biogazu nastepuje w pewnym,
optymalnym zakresie temperatur (w tym przypadku okoto 37 o C, czyli w tzw. procesie mezofilowym)
uzyskiwanym przez ogrzewanie zbiornika (proces mezofilowy charakteryzuje si¢ bowiem ujemnym
bilansem energetycznym) i w §rodowisku wylgcznie beztlenowym. Brak dostgpu tlenu zapewniony jest
przez gazoszczelne pokrycie zbiornika.

Zbiorniki fermentacyjne beda sukcesywnie napelniane w okreslonych odstepach czasowych substancja
organiczng biomasg. Do rektoréw fermentacyjnych bedzie trafiata homogeniczna masa powstatg w
skutek zmieszania substratow stalych (glownie obornik drobiowy) z cieklymi (gtdownie gnojowica
$winska). Podstawowe substraty wykorzystywane w Biogazowni Czaple prezentuje ponizsza tabela.

Tabela 2 Bilans substratowy Biogazowni Czaple

Substra| . | . |biogazw| biogazw | % CHAw | jlos¢ Tlos¢
t B R B ) s.m.o. |CH4 1t | substratu | biogazu
% % m3/t m3/t % m3 t Nm3
Oborni ol 73,00 60,00 2520
ckurzy| 5%, 168 4184 1, 100,80 15000 30,00
Gnojowica| 79 N 76,00 | 2128  400,0 N 60,00 12,77 21500 [457 520,00
\ RAZE | : - : : : 36500 |2 977 520,00

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Substraty zaprezentowane sg substratami podstawowymi, jednocze$nie sg to substraty dosy¢ trudne w
przetworzeniu w procesie fermentacji. Dopuszczalne jest uzupetianie mieszaniny substratow o inne
lokalnie dostgpne substraty pochodzenia rolniczego jak np.: serwatka. Ponadto do zbiornikow
fermentacyjnych bedzie kierowany oczyszczony poferment celem regulacji zawartosci suchej masy i
stezenia azotu w reaktorach.

Po stronie wyj$ciowej z reaktorow wyprowadzany bedzie biogaz w ilosci okoto 10 ton dziennie oraz
masa pofermentacyjna w ilosci okoto 80 t dziennie.

Zaktadana si¢ prowadzenie procesu w przedmiotowej instalacji w warunkach mezofilnych lub w
warunkach termofilnych.

Szczegbdlowe opisy techniczne zastosowanych rozwiagzan znajdujg si¢ w projekcie budowlanym, na
podstawie ktorego wydano prawomocne pozwolenie na budowe.

2. Lokalizacja przedsiewziecia

Projektowane przedsigwzigcie zlokalizowane zostanie na dziatkach nr ew. 71/1, 72, 73 potozonych w
obrebie ew. Czaple - Kolonia, gm. Repki, pow. sokotowski, woj. mazowieckie. Powierzchnia inwestycji
wyniesie 1,8937 ha. Dzialki nie sg objete zapisami Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego. Projektowane przedsiewzigcie zostanie zlokalizowane na dziatkach, ktérych obecnymi
wlascicielami sa Ewa i Kazimierz Buczynscy, wpisanych do ksiggi wieczystej prowadzonej przez Sad
Rejonowy w Sokolowie Podlaskim. Dziatki zlokalizowane sag w bezposrednim sgsiedztwie drogi
gminnej.

Dziatka jest terenem ogrodzonym, w cze$ci przeznaczonej pod budowe Biogazowni terenem
niezabudowanym z dostgpem do medidéw /wodociag, kanalizacja, przylacze energetyczne, droga
dojazdowa polna/, do tej pory uzytkowanym w cz¢$ci jako zaktad hodowli trzody chlewnej.

3. Gotowos¢ do realizacji projektu:

Zamawiajacy pozyskat :
e Warunki zabudowy,
e Umowg przylaczeniowa do sieci elektroenergetycznej,
o Pozwolenie na budowe.

4. Zamawiajacy zobowiazuje si¢ do:
1) zapewnienia substratow w rodzajach i ilo§ciach
2) przygotowanie i przekazania placu budowy w terminie okreslonym w harmonogramie realizacji
inwestycji.

5. Wykonawca zobowiazuje si¢ do wykonania instalacji zdolnej do:

Przetwarzania lokalnie dostgpnych substratow pohodowlanych: gnojowicy §winskiej oraz obornika
drobiowego. Czgs¢ wyprodukowanego gazu bedzie przetwarzana na miejscu na energi¢ elektryczng i
cieplo w kogeneratorach o facznej zainstalowanej mocy 627 kWe oraz 765kWt. W ramach inwestycji
wybudowana ma zosta¢ instalacja do produkcji nawozow mineralnych z pofermentu, ktora bedzie
wykorzystywata cieplo z kogeneracji. Przyczyni si¢ to do realizacji celu programu jakim jest wzrost
wykorzystania odnawialnych zrodet energii na terenie gmin wiejskich i wiejsko-miejskich oraz
zbudowanie dodatkowej zdolnosci do produkeji energii odnawialnej zwigzanej z redukcja emisji CO2.

Instalacja musi spelni¢ nastepujace wymagania:
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W wyniku procesu fermentacji beztlenowej ma by¢ uzyskane 2 977 520,00 m3 biogazu o
Sredniej zawartosci CH4 - 60,00 %, z ktérego za pomoca trzech agregatow CHP o mocy
elektrycznej 209 kW i mocy cieplnej 255 kW ma by¢ wyprodukowanie w skali roku 5 141,40
MWh energii elektrycznej i 6 273,00 MWh energii.

Nalezy uzyska¢ substancje pofermentacyjne w nastepujacych ilo$ciach:

Rodzaj substancji pofermentacyjnej

Produkcja roczna [ton/rok]

(okolo)

Poferment po separatorze

Poferment po wiroéwce

18 432 (30% s.m.)

Poferment ciekly (woda procesowa) 14 495 (4,5%s.m.)

Ilo$¢ pofermentu o charakterystyce nawozu ASL | 3 997

Poferment o charakterystyce wapna nawozowego

do sprzedazy

1176

3)

Uzyskac¢ efekt ekologiczny

Unikna¢ emisje w ilosci 2 746 CO2/rok, Tlenku siarki (SOX/S02) 1 959.144 ka/rok, Tlenku azotu 1

959.144, Tlenku wegla 920.04.

Budowa instalacji

1)

2)

Zadanie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, (W zalaczeniu), ktéra okresla
wymagania minimalne dotyczace adekwatno$ci do wymagan projektu. Oferent musi
zaproponowa¢ parametry zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa. Zadanie nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi procedurami, normami, przepisami oraz sztuka
budowlang. Zastosowane wyroby budowlane musza spetnia¢ wszelkie wymogi wynikajace z
przepiséw ustawy Prawo Budowlane. Ilekro¢ w tresci dokumentéw w ramach przedmiotowego
Zapytania ofertowego lub opisu przedmiotu zamowienia uzyte sg znaki towarowe, patenty lub
pochodzenie.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania réwnowazne w zakresie materialow (np. uzycie
materiatdw) o standardach nie gorszych od zaproponowanych w Dokumentacji Zamawiajacego,
z takim zastrzezeniem iz zaproponowane rozwigzania musza spetnia¢ zatozenia projektowe
oraz zachowa¢ wszelkie wymagania, na podstawie ktorych uzyskano pozwolenie na budowe.
Zaproponowane w Dokumentacji Zamawiajacego rozwigzanie, nalezy traktowac nie jako
rozwiazanie bezwzglednie wymagane a jedynie jako system odniesienia. Wszedzie tam, gdzie
przy opisie przedmiotu zamowienia powolane sa normy, aprobaty, specyfikacje techniczne i
systemy odniesienia, badZ wskazane sg znaki towarowe, patenty lub zrodto pochodzenia (nazwy
producentéw lub urzadzen), postanowienia te nalezy odczytywaé jako przykladowe, a
wykonawca ma kazdorazowo prawo zastosowania rozwigzania rownowaznego. W przypadku
zastosowania rozwigzan, w tym rozwigzan rownowaznych, ktorych realizacja bedzie wymagata
zmiany Dokumentacji Zamawiajacego lub uzyskania nowego pozwolenia na budowe,
jakiekolwiek koszty wynikajagce ze zmiany dokumentacji projektowej, uzyskaniem
dokumentéw majgcych wptyw na uzyskanie pozwolenia na budowe jak i samego pozwolenia
na budowe oraz koszty wynikajgce z tego tytulu ekspertyz i analiz ponosi Wykonawca. Dla
udowodnienia Zamawiajgcemu rownowazno$ci zaproponowanego rozwigzania Wykonawca
zobowigzany jest zataczy¢ do oferty dokumenty, ktore w sposob jednoznaczny potwierdza, iz
zaproponowane rozwigzanie jest rozwigzaniem rownowaznym lub lepszym od opisanego w
Dokumentacji Zamawiajacego jako system odniesienia. Szczegotowa informacja w zatgczniku
minimalne wymagania techniczne.
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3) Wykonawca zobowigzany jest do:

a)

b)

d)
e)

9)
h)
i)
i)

K)

zabezpieczenia miejsc wykonywanych prac i oznakowania przed dostgpem o0s6b
nieuprawnionych, utrzyma to oznakowanie w dobrym stanie przez caly czas trwania robot,
zapewni wszelkie warunki bezpieczenstwa wymagane przepisami bhp;

ponoszenia petnej odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo, higieng pracy, zgodno$¢ z aktami
normatywnymi, ochrong¢ $rodowiska, od momentu przejecia terenu budowy, az do
przekazania go Zamawiajgcemu,

zabezpieczenia w sposob odpowiedni istniejace obiekty przed mozliwoscia uszkodzenia lub
dewastacji w wyniku prowadzonych prac. .Dotyczy wykonywania niezbe¢dnych i zgodnych z
dokumentacja prac rozbiérkowych.

zabezpieczenia i ochrong dostarczonych na teren budowy materiatéw i urzadzen,

dokonania niezbgdnych ustalen i uzgodnien z bedacymi na terenie zakladu innymi
Wykonawcami, w zakresie wzajemnej wspotpracy na wspolnych frontach robot oraz w
zakresie niezbgdnych wilaczen w istniejace lub wykonywane przez nich elementy
infrastruktury, do ktérych w ramach tego zadania Wykonawca nawigzuje;

uzyskania zezwolenia na przejazd pojazdow nienormatywnych oraz pojazdow
technologicznych (typu  betoniarki,  koparki, = wywrotki,  dzwigi,  naczepy
niskopodwoziowe, dzwigi itp.),

odbudowy uszkodzonych drog oraz infrastruktury drogowej uszkodzonej przez transport
nienormatywny lub technologiczny,

odbudowy uszkodzonych, podczas prac budowlanych oraz transportu, wszystkich urzadzen
wodno-melioracyjnych,

dostarczenia urzadzenia do wytworzenia ciepta o parametrach niezbednych do wykonania
rozruchu biogazowni,

wykonania i zainstalowania tymczasowych sieci elektrycznych oraz innych sieci
instalacyjnych na terenie budowy pozwalajacych mu na prowadzenie prac budowlanych.
wykonania i rozbiorki wszystkich tymczasowych sieci, o ile okaze si¢ to konieczne

4. Dostarczenia przed odbiorem wszystkich wymaganych przepisami dokumentéw niezbednych do
uzyskania pozwolenia na uzytkowanie. Przeprowadzenie procedury pozwolenia na uzytkowanie.

5. Woykonania rozruchu instalacji przed uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie, wraz z
osiggnigciem parametrow gwarantowanych tj potwierdzajacych co najmniej sprawno$¢ i
zadeklarowang produkcije biogazu na poziomie gwarantujacg moc zainstalowang 630 KW.

6. Generalnego Wykonawcy, obejmujacego dziatania inwestycyjne, w sktad ktorych wchodzi¢ beda
nastgpujace czynnosci:

v

v

koordynacja wybudowania poszczegolnych elementow inwestycyjnych instalacji, w tym

niezbednej infrastruktury i sieci przytgczeniowej do systemu energetycznego

uruchomienie i rozruch catosci, szkolenia personelu eksploatacyjnego i przekazanie

inwestorowi - Zarzadcy Operacyjnemu.

Formuta ta obejmuje swym znaczeniem wykonanie wszystkich robot budowlanych, niezbednych do
uzyskania wskazanego w umowie efektu w postaci dziatajacej instalacji. Dodatkowo do jego zakresu,
bedzie nalezalo rowniez, uzyskanie odbiorow technicznych wraz z wszelkimi niezbgdnymi
uzgodnieniami, opiniami i pozwoleniami

6. Obiekty budowlane objete przedmiotem zaméwienia:
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B1 - Miejsce zaladunku substratow statych

B2 - Zbiornik wstepny (gnojowica)

B3a - Zbiornik fermentacyjny 1

B3b - Zbiornik fermentacyjny 2

B4 - Zbiornik pofermentacyjny

BS - Budynek obstugi biogazowni

B6 - Kontenery z agregatami kogeneracyjnymi
B7 - Stacja przygotowania biogazu

B8 - Pochodnia awaryjna

B9 - Instalacja oczyszczania pofermentu

B10 - Kontener ze stacja transformatorowa
B11 - Silos

B12 - Zbiornik na $cieki socjalne

B13 - Separator wod deszczowych

B14 - Studnia kondensatu

B15 - Zbiornik na serwatke lub inne substraty ptynne

Tereny utwardzone

MP

PS

Miejsca postojowe

Migjsce tymczasowego sktadowania

Plyta szczelna

Drogi, place manewrowe, miejsca roztadunku
Chodniki

Pozostata infrastruktura techniczna, w tym sieci miedzy obiektowe
Przedstawione lista moze ulec rozszerzeniu.

6. Szczegolowe wymagania technologia:

Proces technologiczny w planowanej biogazowni rolniczej sktada sie z 4 etapow:

Instalacja ma funkcjonowac zgodnie ze schemat technologiczny - przeptyw substratow i pofermentu.
(kolor z6tty) produkowanych w zbiornikach fermentacyjnych oraz pofermentacyjnym

1. homogenizacja substratow polegajaca na wymieszaniu substratow mokrych oraz
suchych w optymalnych proporcjach, przed podaniem ich do reaktorow

fermentacyjnych,
produkcja biogazu w reaktorach fermentacji metanowej,

N

3. separacja, odazotowanie i zawracanie oczyszczonego pofermentu do reaktorow

fermentacyjnych proporcjonalnie do potrzeb technologicznych,

4. energetyczne wykorzystanie powstatego biogazu w zespole kogeneracyjnym o tacznej
mocy ok. 627 kW energii elektrycznej i ok. 765 kW energii cieplnej, ktora bedzie
wykorzystywana na terenie fermy hodowlanej i biogazowni do zagospodarowania

pofermentu.
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Zbiornik serwatki i
Plyta magazynowa z
innych alternatywnych
substratami statymi
substratow ptynnych

Skrzynia zatadowcza
sprzetona z ukladem
mieszani;

homogeniza
substratow

Pompownia

Zblornik fermentacyjny Zblornik fermentacyjny

1

Zbiornik
pofermentacyjny

nikim Owe £

me;(;k;’ ilg:iyv;uwu. Uktad odazotowania

SEIYATGAANEBO, pofermentu cieklego
pofermentu

Pierwszy wezel
separacjl pofermentu

Magazyn ASL -
mineralnego, cieklego
Nawozu azotowo Drugi wezel separacji
sirkowego pofermentu

Magazyn wapna
NaWozoOWego Magazyn pofermentu
statego

Ponizej przedstawiono schemat pokazujacy gtowne przeptywy ciepta. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze
ciepto z kogeneratorow trafia do instalacji do produkcji nawozdéw (uktad odazotowania pofermentu

cieklego) badz do chlewni. Nie wystepuje bezposrednie polaczeniu uktadu cieplnego kogeneratoréw z
reaktorami biogazowni.

7
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Rzeczpospolita
Polska

Schemat technologiczny Biogazowni Czaple obrazujqcy gtowne przeptywy ciepla.

Agregaty

kogeneracyjne

Technologia oparta ma by¢ o instalacje umozliwiajaca przetwarzanie w procesie fermentacji
beztlenowej (metanowej) substratu zawierajacego duza ilos¢ azotu amonowego i stuzaca do
prowadzenia innowacyjnego procesu produkcji ekologicznych, azotowo-siarkowych nawozow
mineralnych z pofermentu powstalego w wyniku tej fermentacji, nazywang instalacjg ,,strippingu”.
Instalacja ma pozwoli¢ na wykorzystanie ciepta z kogeneracji do oczyszczania pofermentu z azotu
amonowego, co umozliwi zawrocenie znacznej jego czesSci do procesu fermentacji. W trakcie tego
procesu poferment ma zosta¢ podgrzany do temperatury pow.70°C, po czym nastgpi ,,wyptukiwanie”
azotu amonowego przez gaz, ktdry nastgpnie zostaje przez zawiesing gipsu, ktory reaguje z azotem
amonowym. Dzigki temu nastapi obnizenie zawartosci azotu w pofermencie, ktéry ma by¢ uzyty do
rozcienczania substratu w reaktorach i jednocze$nie znaczaco zmniejszy masg, co pozwali na
zwigkszenie ilo$ci przetwarzanego w biogazowni substratu o wysokiej zawartos$ci azotu amonowego
bez koniecznos$ci zwigkszania ilos$ci wody do jego rozcienczenia. Dodatkowo w wyniku procesu reakcji
gipsu i azotu amonowego ma zosta¢ otrzymany naturalny, mineralny nawoz wapniowy.
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Dokumentacja projektowa

Zataczniki do przekazania po wystosowaniu zgdania za posrednictwem e-mail (w tresci maila nalezy
wpisaé: ,,.Biogazownia Czaple”. W odpowiedzi zwrotnie wygenerowany i przestany zostanie link do
$ciggnigcia dokumentacji projektowej za posrednictwem witryny internetowej.

Katalog w formie spakowanej ,,zip”

— Zalacznik 1. Pozwolenie na budowe

— Zalacznik 2. Studium Wykonalnosci

— Zalacznik 3. Dokumentacja budowlana techniczna (Decyzja srodowiskowa, Decyzja WZ,
pozwolenie na budowe, umowa przytaczenia, dokumentacja projektowa, mapy)

— Zalacznik 4. Minimalne wymagania techniczne
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