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Audyt energetyczny budynku: Wtoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj bu- | Budynek produkcyjny (piekarnia i przetworstwo spozyweze) z | 1.2 Rok ukof- ok.

dynku zapleczem socjalno-biurowym czeniabudowy | 1985

1.3 Wiasciciel TOSCANIA sp. z 0.0. ul. K. Kurpinskiego 33

lub-zarzadea (na- | ul. Karola Krupinskiego 24 1.4 Adres kod 64-140 Wioszako-

zwa lub imig i 64-140 Wtoszakowice budynku: wice

nazwisko, adres) | NIP: 6972310688 powiat: leszczynski
KRS: 0000493275 woj.: wielkopolskie

2. Nazwa, adres i nr REGON podmiotu wykonujacego audyt:
ENERGOCONSULT OPOLE Krzysztof Kurowski, 45-821 Opole ul. Kuberskiego 7, Regon: 531 335 057

3. Imig i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Krzysztof Kurowski, 45-821 Opole, ul. prof. L. Kuberskiego 7

audytor energetyczny nr 030/98 Krajowej Agencji Poszanowania Energii w Warszawie, uprawniony do sporza-
dzania $wiadectw ch-ki energetycznej budynkow nr upr. MI/SE/2593/2010

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres pracy, posiadane kwaliﬁlgggj(ipw)
Lp. Imig¢ i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1.
2.
5. Miejscowos¢: OPOLE data wykonania opracowania: 06 lutego 2024 r.
6. Spis tresci
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2. Karta audytu energetycznego budynku™

1. Dane ogolne

Stan przed ter-

Stan po termo-

momodernizacjg modernizacji
1. |Konstrukcja/technologia budynku mleszan.a/ mleszan.a/
tradycyjna tradycyjna
Liczba kondygnaciji 1 1
Kubatura czg$ci ogrzewanej [m®] 5 368 5 368
Powierzchnia uzytkowa budynku [m’] 1008,5 1008,5
Pow. uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu 00 00
5. ) )
zadan publicznych przez ograny administracji publ. [mz]
6. |Wskaznik udzialu powierzchni (poz.5) / (poz. 4) [%] 0,0% 0,0%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 1
8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 45 45
, L. . . . centralnie w zasobniku, | centralnie w zasobniku,
9. [Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowe;j

czynnik z kotta gaz.

czynnik z kotta gaz.

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku

kociot weglowy, inst.
C.0. 2-rurowa, systemu
otwartego, obieg

gazowy kociot (kotty)
kondensacyjne, 2-
rurowa, systemu zamk.,

wymuszony obieg wymuszony
11. |Wspolczynnik A/V [ /m] 0,65 0,65
12. |Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane, [W/ m*K]
1. [Sciany zewnetrzne 0,860 0,194
9 ﬁe;)c:a/ds;rrzsj(;czigzrr;i/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,007 0,147
3. |Strop nad piwnicg - -
4. [Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,449 0,449
5. |Okna, drzwi balkonowe 18 - 56 09
6. |Drzwizewnetrzne / bramy 20 - 56 13
7. |Inne: - -
3. Sprawno$ci skladowe systemu ogrzewania i ws pélczynniki uwzgl. przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$é wytwarzania [-] 0,82 0,94
2. |Sprawno$¢ przesylu [-] 0,90 0,96
3. [Sprawno$é regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,88
4. [Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,95 0,92
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,92
4. Sprawnos$ci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytk owej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,85 0,85
2. |Sprawnos¢ przesyhu [-] 0,80 0,80
3. [Sprawno$é regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawno$¢ akumulacji [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna :ﬁ;liofaztﬁ:;i?
2. [Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kratki kana{iifr;;)ikna/
Strumieh powictrza zewngtrznego [m’/ h] 1879,1 1328,6
. |Krotno$é wymian powietrza [1/ h] 0,420 0,297
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW ] 103 48
Oblicz. moc cieplna potrzebna do przygotow. cwu [KW] 6 6
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Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. |(bezuwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 540,12 162,72
w ogrzewaniu) [G)/rok]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglgdnieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 857,8 173,4
ogrzewaniu) [GJ/roK]
5. |Roczne oblicz. zuzycie energii do przygot. cwu [GJ/rok] 62,6 62,6
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na wa-
6. |runki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przy- brak danych
jetych sktadowych danych oblicz. bilansu ciepta) [GJ/rok ]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cwu (stuzace do
7. |weryfikacji przyjetych skladowych danych obliczeniowych brak danych
bilansu ciepta) [Gl/rok ]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. |budynku (bezuwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 133,6 40,2
i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m2~rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (zuwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 212,2 429
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok]
10, |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 0,0%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu s porzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku 2) [7t] 86,45 12331
2. |Koszt | MW mocy zam. na ogrzew. na miesiqc3) [Z/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1m® cieplej wody uzytkowej [zt/m’] 4345 4345
4. |Koszt ] MW mocy zam. na c.w.u. na miesia,c3) [z2/(MW m-c)] 0,00 0,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m® pow. uzytk. [z0/(m’ m-c)] 8,58 182
6. |Miesigczna optata abonamentowa [zhm-c] 247450 103,08
7. |Inne: - -
8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsi¢wziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa
1 229,2 64,0
[KWh/(m? rok)]
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng
2. . 254,2 78,2
energie pierwotng [KWh/(m?rok)]
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 72,1
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 667,9
5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 15,95
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 68,05
7. |Roczne oszczednos$cikosztow energii [zb/rok] 81 848
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kwW]" 0,0 | 0,0
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty calkowite przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, bez netto brutto
kosztow, o ktorych mowa w wierszu 2 [] 1111450 1367 083
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
" |odnawialnego zrodla energii - OZE []]¥) 0 0
3. |Udziat kosztéow (brutto) zakupu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
zrdédta energii w tacznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
oraz zakupu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédia energii [%]4) 00%
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIEY NIE
5. |Premia termomodernizacyjna® []” 355 442
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9. Grant termomodernizacyjny Nie dotyczy
1. [Maksymalna warto$ci wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy zdnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 70,0
[KWh/(m?-rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIADBAIA / NIE ODPOWIADAIJA D
wymaganiom izolacyjno$ci cieplnej okre§lonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. |Wysokoéé grantu termomodernizacyjnego [4]¥ 0

10. Premia MZG i grant MzG” Nie dotyczy

1. |Przed realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsigwzigcia termomoder-
nizacyjnego”) w budynku jest spelniony warunek, o ktérymmowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE,
jezeli TAK, to:

-pkt11/-pkt2/pkt3”

2. |Wysoko§¢ premii MZG [1] 0

3. |Wysokos¢ grantu MZG[] V™™ 0

4. |Wysokos$¢ premii MZGlacznie z warto$cia grantu MZG [] 0
11. Inne

1. W ramach przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego ZOSTAMNE / NIE ZOSTANIE 7 zastosowana
wysokosprawna kogeneracja.

2.Budynek JEST / NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanymdo rejestru
zabytkow.

3. Przedsiewzigcie SFANOGWH / NIE STANOWI " przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktorym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy.

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / MEWYNIKA. 7, 7e po zrealizowaniu przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda

spetia¢ wymagania, o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 iart. 11g ust. 1 pkt. 4 ustawylo)

YUz [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j.

2) Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

® Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

M Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

R Niepotrzebne skreslic.

® Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przyshiguje premia termomodernizacyjna.

% Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeliz audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego
o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz zuzasadnieniem.

") Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26 % kosztow przedsigwzigcia termomodemiz., w przypadku, o kt. mowa w art. 5 ust. 1 ustawy

2) 31 % kosztow przedsigwzigcia termomoderniz., w przypadku, o kt. mowa w art. 5 ust. 2a ustawy

3) 31 % lacznych kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o kt. mowa w art. 5 ust. 2b ustawy
)10 % kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

") 30 % kosztow przedsiewzigcia netto.
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3.

Dokumenty i dane zrodlowe wykorzystane przy opra-
cowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa

Rzut przyziemia. Inwentaryzacja — Pracownia Zacisze. Szymon Lisze — Wtoszakowice —
2024 r.

Rzut przyziemia. Stan projektowany — Pracownia Zacisze. Szymon Lisze — Wloszakowice
—2024r.

3.2.  Inne dokumenty

Komunikat Prezesa GUS z dnia 15.01.2024 r. w sprawie przecig¢tnej $redniorocznej ceny

detalicznej 1000 kg wegla kamiennego w 2023 r.

Taryfa PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. w zakresie obrotu paliwami gazowymi — War-

szawa 2024

Zmiana nr 1 Taryfy nr 12 dla ustug dystrybucji paliw gazowych — Polska Spotka Gazow-

nictwa Sp. z 0.0. — Tarnéw 2024

Warto$ci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2021 do raportowania w

ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 — KOBIZE

— Warszawa 2023

Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOy, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na

podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i in-

nych substancji za 2022 rok. — KOBIZE — Warszawa grudzien 2023

Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 04.08.2023 r. w sprawie wysokosci

stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2024 (M.P. 2023.914)

Katalog cen jednostkowych . Robot 1 obiektow remontowych. I kwartat 2022 r. — BISTYP

— Warszawa 2022

Przepisy i normy:

1. Ustawa z dnia 21.11.2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr
223, poz. 1459 z p6zn. zm.); dalej zwana Ustawq termomodernizacyjng,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyj-
nego (Dz. U. Nr 43, poz. 346 z p6zn. zm.); dalej zwane Rozporzqdzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych,

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie me-
todologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $§wiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015, poz.
376); dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. swiadectw energetycznych,

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 z p6zn. zm.); dalej zwane Warunkami technicznymi,

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@oz2.pl 6
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10.

11.

12.

13.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdto-
wego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania 0szczednosci energii (Dz. U. 2017 poz. 1912); dalej zwane Rozporzgdzeniem
dotyczgcym efektywnosci energetyczneyj,

Ustawa z dnia 20.02.2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. 2015.478 z p6zn.
zm.); zwana dalej Ustawg o OZE,

Ustawa z dnia 29.09.2022 r. o zmianie niektorych ustaw wspierajgcych poprawe wa-
runkéw mieszkaniowych (Dz. U. 2022 poz. 2456); zwana dalej Ustawg wspierajgcg
finansowanie,

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor
cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”,

Polska Norma PN-EN ISO 13370:2001 ,,Wtasciwosci cieplne budynkow. Wymiana cie-
pta przez grunt. Metody obliczenia.”,

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obli-
czania projektowego obcigzenia cieplnego”,

Polska Norma PN-B-02025 ,,Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzania budynkéw mieszkalnych” wraz z danymi klimatycznymi ISO

Polska Norma PN-EN ISO 10077 ,,Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zalu-
zji. Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta”

Polska Norma PN-EN ISO 15251:2012 ,,Parametry wejSciowe Srodowiska wewngtrz-
nego dotyczace projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkow, obej-
mujace jakos$¢ powietrza wewnetrznego, sSrodowisko cieplne, o§wietlenie 1 akustyke”

3.3. Data wizji lokalnej

12 stycznia 2024 r.

=

3.3.  Osoby udzielajgce informacji

Mariusz PYTLIK — Toskania Sp. z 0.0. we Wloszakowicach
Pawet MIS — Spétdzielnia Handlowo-Ustugowa WIATRAK Wioszakowice

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zlecenio-
dawcy)

Zmniejszenie kosztow ogrzewania budynku.

Stworzenie mozliwosci do ewentualnego wykorzystania pomocy finansowej z funduszy

celowych skierowanych na wspieranie gospodarki niskoemisyjnej lub poprawe efektyw-

nosci energetycznej.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci ekonomicznej dla nast¢pujacych ulep-

szen termomodernizacyjnych:

a) wymiana istniejgcego systemu ogrzewania budynku na nowy na bazie gazowych ko-
ttow kondensacyjnych,

b) ocieplenie przegrod zewnetrznych budynku,

C) wymiana zewnetrznej stolarki/§lusarki otworowej na nowa o obnizonym wspotczyn-
niku przenikania ciepta i podwyzszonej szczelnosci,

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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d) wprowadzenia systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta dla pomieszczen produkcyjnych i magazynowych,
e) nie analizowa¢ ewentualnego ocieplenia podtogi na gruncie.

3.5.  Wielkos¢ srodkow wltasnych Inwestora przeznaczonych na pokry-
cie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wyso-
kos¢ kredytu moZzliwego do zaciggniecia:

Planowana wielko$§¢ wlasnych §rodkow Inwestora przeznaczonych na 0
pokrycie kosztéw przedsigwzigcia termomoderniz. [A]:

Deklarowana kwota kredytu termomodemizacyjnego mozliwego do 1 400 000
zaciggnigcia przez Inwestora na ulepszenie budynku [7]:

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku na
potrzeby audytu

41. Ogdlne dane budynku

Identyfikator obiektu Budynek prod. - biurowy Wioszakowice

o komunalna o spoéidzielcza o wspolnota @ prywatna o panstwowa

Wlasnos ¢ .
O mna:

o mieszkalny o mieszkalno - ustugowy o ustugowy e inny:

Przeznaczenie obiektu . . .
produkeyjny z zapleczem biurowo-socjalnym

Adres ul. Krupinskiego 33, 64-140 Wloszakowice
Obiekt . w01n0st0|'gcy1) o blizniak o segment w zabudowie szeregowej
o blok wielomieszkaniowy © w zabudowie zwartej

1. Rok budowy ok. 1983-85 [10. Rok zasiedlenia ok. 1985
2. Technologia tradycyjna |11. Konstrukcja slilrlzft(c))xz-
3. Powierzchnia zabudowana [m?] 1308,6 |[12.Powierzchnianetto [m?] 11231
4. Kubatura [m®] 6450  |13.Podpiwniczenie 0,0%
5. Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 5 368 14. Liczba klatek schodowych -
6. Pole pow. podstawowej ogrz. [m?] 964,2 15. Liczba kondygnacji 1
7. Pole pow. ruchu ogrzew. [m?] 44,3 16. Wysokos¢ kond. wéwietle [m]: 3,01+4,35
8. Pole pow. ustug. ogrzew. [mZ] 114,5 17. Wysokos$ ¢ piwnic w$wietle [m] -

(poda¢ rodzaj powierzchni) (kotownia)
9. Catkowite pole powierzchni
ogrzewanej bzodynpkou [Mm?] (6+7+8) 112305

Uwagi: 1) - od strony N (w niewielkim fragmencie) i na cze$ci Sciany szczytowej (od strony E) przylegaja czgsci
obiektu zbudowane w pozniejszym okresie, z plyt systemowych (N- mroznia; E - dodatkowa przestrzen
produkcyjna), ktore nie sg objete niniejszym opracowaniem

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@oz2.pl 8
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4.2.  Szkic budynku
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Rys. 1. Rzut przyziemia i przekroje budynku. Uwaga: czgéci 1 (mroznia) i 2 (dodatkowa
czg$¢ produkceyjna) nie sg objete niniejszym opracowaniem.

4.3.  Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Informacje i dane ogdlne:

- budynek: wolnostojacy?,

- rok budowy: ok. 1983-85,

- technologia: tradycyjna,

- uktad konstrukcyjny: stupowo-kratowy,

- podpiwniczenie: brak,

- ilo$¢ kondygnacji: 1

- dach: ptaski petny jednospadowy o konstrukcji zelbetowej i pokryciu papowym.

Dane konstrukcyjne dotyczace rodzajow przegroéd pomieszezen ogrzewanych wystepujacych
w budynku (wraz z obliczeniami wspolczynnika przenikania ciepla):

- Sciany zewngtrzne — budowa wraz z obliczeniami wspotczynnikéw przenikania ciepta jak
w tabeli ponize;j:

! od strony N (w niewielkim fragmencie) i na cze$ci Sciany szczytowej (od strony E) przylegaja czesci obiektu
zbudowane w pozniejszym okresie, z plyt systemowych (N- mroznia; E - dodatkowa przestrzen produkcyjna),
ktore nie sg objete niniejszym opracowaniem

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@oz2.pl 9
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sz |éciana zewnetrzna 46,0 cm
Rodzaj przegrody: $ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150|(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840| 0,018
CEGEA-K-2 0,4300(Mur z cegty kratéwki K-2 120x250x140. 0,450| 1300 0,880| 0,956
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820| 1850 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,162
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? K)]: 0,860
- stropodach:
DACH |Dach 21,7 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0120(Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,067
TYNK-CEM 0,0250|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,025
WIORY-CEM 0,1000|Ptyty widérkowo-cementowe. 0,140 450 2,090 0,714
ZELBET 0,0800(Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,047
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,993
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2?K)]: 1,007
- podtoga na gruncie:
PO-GR |Podloga na gruncie 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Sz
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 1,80
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i diugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugos$ci Dv = m
LASTRIKO 0,0250|Lastriko. 0,720| 1600 0,920| 0,035
TYNK-CEM 0,0400(Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 2000 0,840| 0,040
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180/ 1000 1,460| 0,028
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,143
PIASEK-SR 0,2000|Piasek Sredni. 0,400| 1650 0,840 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2? ‘K/W]: 1,480
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,225
Wspdlczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,449

- stolarka okienna (w wigkszos$ci): szklona 2x, z PCW, o podwyzszonej szczelno$ci, Szaco-

wana warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepta dla catych okien U = 1,8 W/(m?-K),

- stolarka okienna (pozostata): szklona 1x, w ramie metalowej, o niskiej szczelnosci, szaco-

wana warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepta dla catych okien U = 5,6 W/(m?-K),

- drzwi zewngtrzne: metalowe, przeszklone i petne, 0 podwyzszonej szczelnosci, szacowana

warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U = 2,3 W/(m?-K),

- drzwi zewnetrzne: metalowe, pelne, 0 niskiej szczelno$ci, szacowana warto$¢ wspotczyn-

nika przenikania ciepta U = 5,6 W/(m?-K),

- drzwi zewngtrzne: drewniane, pelne, 0 niskiej szczelnosci, szacowana warto$¢ wspotczyn-

nika przenikania ciepta U = 5,1 W/(m?-K).

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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Zestawienie danych dotyczacych przesréd budowlanych

Przeeroda Pow. netto, .
Lp /oznafzenie/ W/r[rfz-K m A, m’ Ointy °C | Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1. [SZ 0,860 678.8 617.1 16,45
2. |[DACH 1,007 13737 13337 16,45
3. |PO-GR 0,449 11231 1234.6 16,45
4. [OK-S 5,6 15,7 15,7 16,45
5. |OK-N 1,8 782 78,2 16,45
6. |DZ-N 2,0 15,9 159 16,45
7. |DZ-MET 5,6 5,6 5,6 16,45
8. |DZ-DRE 5,1 4,0 4.0 16,45

Uwagi: Powierzchnia do strat ciepta, A (kol. 5) zawiera sumaryczne pole powierzchni poszczegolnych przegrod
brane przez program komputerowy do obliczen strat ciepta i sezonowego zapotrzebowania na cieplo. Kolumna 4
(powierzchnia netto) to sumaryczne pole powierzchni przegrod brane do obliczen kosztow prac termomoderniza-
cyjnych (remontowych) metodg kosztorysu uproszczonego (i nie obejmuje pol powierzchni ewentualnych: okien
i drzwi zewnetrznych, o$ciezy, kominow, wtazow, wspornikow loggii, itp.). Kolumna 6 — projektowa temperatura
wewnetrzna Oint 1, t0 Obliczeniowa $rednia temperatura po ogrzewanej stronie przegrody zewnetrznej (lub tempe-
ratura obliczeniowa po obu stronach przegrody wewngtrznej) lub $rednia projektowa temperatura pomieszczen
ogrzewanych w budynku (p.: Zalacznik 3).

4.4.  Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

W analizowanym budynku znajduje si¢ indywidualna kottownia jednofunkcyjna (c.o.), ktéra
jest wyposazona w wyprodukowany w 2009 r. stalowy kociot weglowy 0 mocy 2 x 150 kW.
Kociot z recznym zatadunkiem paliwa, w ztym stanie technicznym. Wydajno$¢ kotta regulo-
wana nastawa temperatury.

45. Charakterystyka systemu grzewczego w budynku

L.p.| Rodzajdanych Dane w stanie istniejacym

1. | Zrédlo ciepla Kociol weglowy wyprodukowany po 2000 r.

. . Systemu otwartego, 2-rurowa, obie
2. | Typ instalacji ys g g

wymuszony
3. | Parametry pracy instalacji 90/70 °C
. .. Zaizolowane termicznie w pomieszczeniach
4. | Przewody w instalacji .
nieogrzewanych
5. | Rodzaj grzejnikow Grzejniki rurowe
6. | Osloniecie grzejnikoéw Nie
7. | Regulacja grzejnikoéw Brak
8. | Podzelniki kosztow Nie dotyczy
9. Liczba dni ogrzewania w 6 dni / 10 godzin

tygodniu / liczba godzin na dobe

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 11
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Lp.| Skladowe efektywnoSci systemu grzewczego Warto$¢ wspoélczynnika
10. |Sprawno$¢ wytwarzania ciepla NHg = 0,82
11. |[Sprawno$¢ przesylania (dystrybucji) ciepla MNHd = 0,90
12. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania MNHe = 0,77
13. [Sprawno$¢ akumulacji ciepla MHs = 1,00
14. |Sprawnos¢ calk. systemu Ny g Mg MH.e MH,s = MH,tot = 0,568
15. Uwzgl. przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,95
16. [Uwzgl. przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wy = 0,95
Uwagi:
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. | Rodzajdanych Dane w stanie istniejacym
1. Nosnik energii Gaz sieciowy
. ) Kociot gazowy kondensacyjny o mocy
2. Zrodlo ciepla ponizej 50 KW
3. Zasobnik Tak; wyprodukowany po roku 2005
4, Typ instalacji C.w.u. przygotowywana centralnie.
. . Z k biegi
5. Przewody w instalacji Wy%acm.nym OXIESOWo oblegiem
cyrkulacyjnym
Opomiarowanie (wodomierze .
6. . . Nie dotyc
indywidualne) tyezy
Warto$¢
ki Sci . C.W.UL.
L.p. | Skladowe sprawnosci podsystemu przyg. c.w.u wspélezynnika
1. |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepla Nwg = 0,85
2. |Sprawnos¢ przesylu cieplej wody Nwd = 0,80
3. |Sprawno$¢ wykorzystania Nwe = 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji ciepla Nws = 0,85
5. |Sprawnos¢ catkowita uktadu My, g Mw d"MweNws= | Nwtots=| 0,978
Uwagi:
4.7.  Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. Rodzaj instalacji: wentylacja naturalna (grawitacyjna)
Usredniony w czasie strumien powie-
2. . 3 1879,1
trza wentylacyjnego m°/h, ¥ (p.: Zat. 3):

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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4.8. Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Zamdéwiona moc cieplna na c.o. 0 kw
2. |Zambwiona moc cieplna na c.w.u. 0 kw
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania 102,9 kW
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 0,0 kw
5 Roczne zapot'rze'bowanie na ({iepio W standardom sezonie grzewczym 540,12 Gllrok
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. |Jw., ale w kWh/rok 150 033 kWh/rok
7 Roczne zsilp(.)trzebowanielna.l cieplo w standard9m sezonie grzewczym z 857.8 GJlrok
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania i przerw
8. [Jw., ale w kWh/rok 238 280 kWh/rok
9. Obliczenif)wle zapotrzet?o.wanie na cieplo do przygotowania c.w.u. bez 36.2 Gfrok
uwzglednienia sprawnosci systemu
10. |Jw., ale w kWh/rok 10 048 KWh/rok
11 Obﬁcmm9we zapotrzebo’w-anie na cieplo do przygotowania c.w.u. z 62.6 Glrok
uwzglednieniem sprawnosci systemu
12. |Jw., ale w kWh/rok 17 383 kWh/rok
13. | Taryfa opfat za energie¢ w nosniku energii do ogrzewania (z VAT - p.: Zak 1):
14, |Oplfata stala (za moc zaméwiong + za przesyt) miesigcznie 0,00 Z/MW/m-c
15. |Oplata zmienna (za cieplo + za przesyl) Wg Zuzycia 86,45 Z/GJ
16. |Oplata abonamentowa (za ciepto + za przesyl) miesiecznie | 2 474,50 zZ¥m-c/bud.
17. |Taryfa oplat za energie w nosniku energii do przygotowania c.w.u. (z VAT - p.: Zak 1):
18. |Oplata stala (za moc zamowiong + za przesy?) miesi¢cznie 0,00 ZZMW/m-c
19. |Oplata zmienna (za cieplo + za przesyt) wg zuzycia 123,31 Z/GJ
20. |Oplata abonamentowa (za cieplo + za przesy}) miesi¢cznie 51,54 Z¥m-c/bud.
Uwagi:

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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S.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody pomieszczen ogrzewanych
Przegrody pelne
. . Wyma-
Istniejace gane Stan techniczny
L.p. Przegroda - typ | Oznaczenie wedlug oceny
Uo Uc(max audytora
W/m*K] | [W/(m?K)]
1. |Sciana zewnetrzna Sz 0,860 0,20  |mierny
2. |Stropodach DACH 1,007 0,15 |dostateczny
3. |Podloga na gruncie PO-GR 0,449 0,30 dostateczny
Okna i drzwi ze wn¢ trzne
ma-
Istniejace Wy Stan techniczny
L.p. Przegroda Oznaczenie gane wedlug oceny
Uc(max) audytora
2.
Uo [W/m K] [\N/mZK]
1. |Okna zewnetrzne OK-S 5,6 0,9 mierny
2. |Okna zewngtrzne OK-N 1,8 0,9 do$¢ dobry
3. |Drzwi zewnetrzne DZ-N 2,0 1,3 dos¢ dobry
4. |Drzwizewnetrzne DZ-MET 5,6 1,3 7y
5. |Drzwi zewnetrzne DZ-DRE 51 1,3 mierny

Uwagi: b.w. - bez wymagan

Ocena stanu technicznego przegrod budynku jak w tabeli jw.

Wspotczynniki przenikania ciepta U przegrod odbiegaja od obecnie wymaganych.

5.2.

System grzewczy

Instalacja wewnegtrzna c.o. ma caly szereg wad wynikajacych z wieloletniej eksploatacji 1 za-
stosowanych przestarzatych rozwigzan technicznych. Do podstawowych jej mankamentow na-

leza:

zastosowane grzejniki z rur gtadkich o nieznanych parametrach cieplnych i hydraulicz-

nych,

brak zaawansowanych technicznie elementéw regulacji hydraulicznej (w tym przy-
grzejnikowych zaworow z glowicami termostatycznymi),
stare przewody 0 duzych oporach przeptywu (osady kamienia kotlowego) z ogniskami
korozji,
otwarte naczynie wzbiorcze powoduje stale ubytki czynnika grzewczego 1 stwarza wa-
runki do nadmiernej korozji,
zrédlo ciepta, tj. ucigzliwy dla srodowiska i wymagajacy ktopotliwej, recznej obstugi
kociot opalany weglem kamienny.

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.

W obiekcie przygotowanie cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) odbywa si¢ centralnie w zasobni-
kowym podgrzewaczu c.w.u. z wykorzystaniem czynnika grzewczego pochodzacego z gazo-
wego kotta kondensacyjnego. Istniejacy system przygotowania c.w.u. w budynku nie stwarza
wiekszych ktopotow eksploatacyjnych i w ramach niniejszego opracowania nie przewiduje si¢
jego modernizaciji.

5.4. System wentylacji budynku

W obiekcie jest stosowana wentylacja naturalna (grawitacyjna). Swieze powietrze jest dopro-
wadzane poprzez nieszczelnosci w zewngtrznej stolarce otworowej. Powietrze zuzyte jest od-

prowadzane cze$ciowo wbudowanymi kanatami.
System wentylacji naturalnej (grawitacyjnej) ma nastgpujace mankamenty:
1. skutecznosc i jakos¢ pracy systemu wentylacji naturalnej zalezy od zewngtrznych wa-

runkéw pogodowych,

2. nieefektywnos$¢ energetyczna (ciepto zawarte w powietrzu usuwanym z wentylowa-

nych pomieszczen jest w cato$ci tracone).
W ramach niniejszego opracowania przewiduje si¢ modernizacj¢ systemu wentylacji w po-
przez wprowadzenie systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem
ciepta w pomieszczeniach produkcyjnych i magazynowych.

5.5.
istniejgcego budynku

Zbiorcze zestawienie dotyczgce oceny i mozliwosci poprawy stanu

L.p. | Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy

1 2

3

1. |Przegrody petne: majg nastepujace
wartosci wspotczynnika U:

a) Sciany zewnetrzne — 0,860

b) stropodach — 1,007

c) podtoga na gruncie — 0,449

co moze powodowac¢ nadmierne
straty ciepta.

Poprawa izolacyjnos$ci przegrod zewngtrznych.
Pozadane warto$ci oporu cieplnego dla:

- Scian zewngtrznych U <0,20
- stropodach U <0,15
- podtogi na gruncie? U<0,30

2. | Okna zewnetrzne:

- okna szklone 2x, z PCW w dos¢ do-
brym stanie technicznym, szacowana
wart. U=1,8

- okna szklone 1x, z ramami metalo-
wymi, stanie tech.: mierny, szaco-
wana wart. U = 5,6.

Istnieje mozliwos$¢ ograniczenia strat ciepta
przez przenikanie po wymianie okien na nowe o
podwyzszonej szczelnoscii o U < 0,90.

3. | Drzwi zewngtrzne:

- drzwi zew.: z PCW, w dos$¢ dobrym
stanie technicznym, szacowana war-
to$¢ wspotczynnika U = 2,0

Istnieje mozliwo$¢ ograniczenia strat ciepta
przez przenikanie po wymianie drzwi zew. na
nowe o podwyzszonej szczelnosciio U <1,3.

2

w ramach niniejszego opracowania nie przewiduje si¢ termomodernizacji podiog na gruncie

Energoconsult Opole: K. Kurowski
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- drzwi zew.: metalowe, petne, w
ztym stanie technicznym, szacowana
wartos¢ wspotczynnika U = 5,6
- drzwi zew.: drewniane, w miernym
stanie technicznym, szacowana war-
tos$¢ wspdlczynnika U = 5,1

4. | Wentylacja Wprowadzenie w budynku systemu wentylacji
Wentylacja naturalna o miernej sku- | mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzy-
tecznosci i nieefektywna energetycz- | skiem ciepta pomieszczen produkcyjnych i ma-
nie. gazynowych.

5. |Instalacja cieptej wody uzytkowe;j. W ramach niniejszego opracowania nie przewi-

opisw p. 4.6 duje modernizacji systemu przygotowania
c.w.u. w budynku.

6. |System grzewczy - opis w p. 4.4 1 4.5. | Wymiana catego systemu ogrzewania na nowy
na bazie gazowych kottow kondensacyjnych i
niskotemperaturowej instalacji c.o0. (max 55°C)

Uwagi:

6.

Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termo-
modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

stanu technicznego

Po wykonaniu (w p. 5) oceny stanu istniejgcego obiektu i mozliwos$ci poprawy efektywnosci
energetycznej budynku oraz po uwzglednieniu wytycznych Inwestora (zawartych w p. 3.4.3)
do dalszej analizy wybrano nastepujace rodzaje usprawnien wraz z proponowanym sposobem

ich realizacji:
Lp. | Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé¢ Sposob realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat ciepta przez Sciany Ocieplenie écia.n 3 meto.d a bezgpomowa
1. (ETICS) materiat termoizolacyjny (styro-
zewnetrzne .

pian)
Ocieplenie stropodachu — przytwierdzenie na

9 Ograniczenie strat ciepta przez stropo- | wierzchu konstrukcji warstwy materiatu ter-

" |dach moizolacyjnego (styropianu) + wykonanie

nowego pokrycia dachowego (papa).
Wprowadzenie w budynku systemu wentyla-

3 Ograniczenie strat ciepta na podgrzanie | cji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z

" | powietrza wentylacyjnego odzyskiem ciepla pomieszczen produkcyj-

nych i magazynowych.
Wymiana catego systemu ogrzewania (zroédto
ciepta i instalacja c.0.) na nowy na bazie ga-

4. | Zmniejszenie kosztOw ogrzewania zowych kotléw kondensacyjnych i niskotem-
peraturowej instalacji c.o. (o temp. zasilania
max 55 st. C)

Uwagi:

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304 kkurowski@02.pl 16




Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

/. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyj-
nych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo

7.1.  Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczq-
cych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

L.p. |Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
1. |Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Ocieplenie przegrod zewnetrznych:
1.1. |strat ciepta przez przenikanie: — $ciany zewnetrzne typu SZ,
1.2. — stropodach typu DACH.
2. | Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Wymiana stolarki/§lusarki zewnetrznej:
2.1. |strat ciepta przez przenikanie i na pod- — okna typu OK-S
2.2. |grzanie powietrza wentylacyjnego: — okna typu OK-N
2.3. — drzwi typu DZ-N,
2.4, — drzwi typu DZ-MET,
2.5. — drzwi typu DZ-DRE.
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia | Wprowadzenie w budynku systemu
3 strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacji mechanicznej nawiewno-wy-
" | wentylacyjnego wiewnej z odzyskiem ciepta pomiesz-
czen produkcyjnych i magazynowych.
Uwagi:

7.2.  Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dotyczgcych zmniejsze-
nia strat przez przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na
cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

e ocena oplacalnosci 1 wybor optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody pomieszczen ogrzewanych,

e ocena oplacalnos$ci 1 wybor optymalnego przedsigwzigcia polegajacego na ewentualnej
wymianie okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewa-
nie powietrza wentylacyjnego,

e ocena oplacalnosci i wybor optymalnego przedsigwzigcia dotyczacego ewentualnego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowania cieptej wody uzytkowej,

e zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosngcej wartosci
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 17
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Wyszczegol-

W stanie

Po termo-

nienie obecnym modernizacji Jednostki
1. 2, 3, 4,

0; 20 bez zmian °C

0 4 16,45 bez zmian °C

SD,, 3797 bez zmian dzienK -rok

SD, 3008 bez zmian dzienrK -rok

SDys 2909 bez zmian dzienrK -rok

Oom > O1m 0,00 0,00 ZA/MW/mc

Op,, Oy, 86,45 123,31 7/ GJ

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

7.2.1.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla| Przegroda:

przez przenikanie przez Sciang zewnetrzng typu SZ SZ

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 617, m>
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Akoszt = 678.8 m’
stopniodni Sd= 3008
obliczeniowa temp. wewnetrzna 0,0= 1645 st. C
obliczeniowa temp. zewnetrzna 0.0= -18 st. C

Opis wariantéw us prawnienia:

A=

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ grubo$cia warstwy izolacji termiczne;j :

styropianu). Dla materialu termoizolacyjnego warto$¢ wspotczynnika przenoszenia ciepta, A:

0,040

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody ETICS z wykorzystaniem warstwy materiatu termoizolacyjnego (np.

W/mK

wariant 1 - o gruboS$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie max warto$ci wspotczynnika

przenikania cieplnego Uc: Uc < Ug(mx) = 0,20 W/ (mz-K) g1= 16,0 cm
wariant 2 - 0 grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wickszej niz w wariancie 1 g,= 18,0 cm
wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 2 g;= 20,0 cm
Warian
Lp. Omoéwienie Jedn. . Stz.m' Y
1stnie;. 1 2 3
— owel et
1 Grub.osc (.1'0dat owej warstwy izolacji m ) 0.16 0,18 0,20
termicznej; g
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR (- KyW - 4,00 4,50 5,00
3 |Opoérciepny R (- KyW 1,162 5,16 5,66 6,16
4 |Qou,Qiu=8,64107 -Sd-A-U, Gl/a 138,00 | 31,07 28,32 26,03
5 |qou»qiu=10°-A(0ip-0)U. MW 0,018 0,004 0,004 0,003
Roczna oszczedno$¢ kosztow
6 AOp = (Quu - Q1) O, 12(¥o, - ¥11)-On 7a - 13186 | 13524 | 13 808
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Z}/m2 - 369 379 389
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny Vi - 250477 | 257 265 | 264 053
9 |SPBT =Ny/AOy, lata - 19,00 19,02 19,1
10 U, Uy wmK | 0,860 | 0,194 | 0,177 | 0,162
SPBT =
Pods tawa przyjetych warto$ci Ny, : min
1. Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.
2. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 250 477 7 19,0 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

7.2.1.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Przegroda:

przez stropodach DACH

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 1333,7 m
powierzchnia przegrody do kosztu usprawnienia Ayoszt = 1373,7 In2
stopniodni (przed i po ociepleniu przegrody) Sd= 3008
obliczeniowa temp. wewnetrzna 0;0= 1645 st. C
obliczeniowa temp. zewngtrzna 0.0= -18 st. C

Opis wariantéw us prawnienia:
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody poprzez przytwierdzenie na wierzchu konstrukcji warstwy materialu termoizolacyjnego (np.
styropianu) + ostona (np. z papy). Dla materiatu termoizolacyjnego warto$¢ wspotczynnika przenoszenia ciepta, A:

A= 0,038 W/mK
Rozpatruje sie 5 wariantéw roznigcych si¢ grubos$cia warstwy izolacji termiczne;j :
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie max warto§ci wspotczynnika przenikania ciepl-

nego Uc: Uc<Ucmun= 0,15 W/ m*K) gi1= 22,0 cm
wariant 2 - o grubo$ci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej niz w wariancie 1 g,= 25,0 cm
wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 2 g;= 30,0 cm
wariant 4 - o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wigkszej niz w wariancie 3 g4= 350 cm
wariant 5 - o grubo$ci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 4 gs= 40,0 cm
Warianf
L.p. Omobwienie Jedn. |. S.t an d
istniejacy 1 2 3 4 5
1 tGrub.osc (.1.0datkowe_] warstwy izolacji m _ 0.22 025 0,30 0,35 0,40
ermicznej; g
2 |Zwickszenie oporu cieplnego AR (m>-KY'W - 5,79 6,58 7,89 9,21 10,53
3 |Opér cieplny R m-Kyw | 0,993 6,78 7,57 8,89 10,20 11,52
4 |Qou,Qiu=8,6410" -Sd-A-U, Gl/a 349,06 | 51,10 | 45,78 | 39,00 | 33,97 | 30,09
5 |qou,qiu=10%A(0;p-000) U, MW 0,046 | 0,007 | 0,006 | 0,005 | 0,005 | 0,004
Roczna oszczgdno$¢ kosztow
6 AOp = (Qou - Q10)-0,+12(¥ou - ¥11) O 7Va - 36741 | 37398 | 38234 | 38 854 | 39333
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z}/mz - 335 345,2 355,2 365,2 375,2
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 7 - 460470474 207 [487 944|501 681|515 418
9 [SPBT =Ny/AOy, lata - 12,5 12,7 12,8 12,9 13,1
10 Uy, Uy W/m?-K 1,007 | 0,147 | 0,132 | 0,113 | 0,098 | 0,087
SPBT=
Podstawa przyjetych wartosci Ny, : min
1. Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.
2. Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni przegrody.
Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
1 460 470 71 12,5 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 20
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7.2.2.1. Ocena oplacalno$ci 1 wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie starej stolarki
otworowej, zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta oraz na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Przedsiewziecie : wymiana okien typu OK-S

SO O 03

obliczeniowa temperatura zewnetrzna, t,,
obliczeniowa temperatura wewngtrzna, ty,

stopniodni, Sd

Dane dotyczace pomieszczen z modernizowana stolarka otworowa:

pole powierzchni modern. stolarki w ramach ulepszenia jw., Aow
Iaczne pole powierzchni starej stolarki w pomieszczeniach jw., A,
strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. przed jej modem., V'

strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. po jej modernizacji, V4'

>
e
I

vy
ed):
i =
Sd=

15,7
15,7
1254,8
1199,1
-18
16,45
3008

2
m

m

m’/h
m’/h
st.C
st.C

Opis wariantow usprawnienia:
Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejacych okien jw. na nowe o obnizonym wspotczynniku U oraz o podwyzszo-
nej szczelnos$ci.

Rozpatruje si¢ 3 warianty r6znigce si¢ warto$cig wspoiczynnika przenoszenia ciepta U nowych okien

wariant 1 okna zew. o wspOtczynniku U= 0,9 iwspblcz. a; = 0,8

wariant 2 - okna zew. o wspoélczynniku U = 0,8 iwspolez. a; = 0,8

wariant 3 - okna zew. o wspolczynniku U= 0,7 iwspolez. a3 = 0,8

Warianf
L.p. Omoéwienie Jedn. . Stan il
Istniejgcy 1 2 3
1 |[Wspolczynnik przenikania okien, U W/ K 5,6 0,9 0,8 0,7
2 |8,64:10°-Sd'A,-U GJ/a 22,8 3,7 33 2,9
3 |(Aow/Ao)2,94-107-Vy-Sd Gl/a 110,8 105,9 105,9 105,9
4 |Qo,Qi=poz2+poz3 Gl/a 133,6 109,6 109,2 108,8
5 [10°Ay(8i0-0e0)U MW 0,003 0,000 0,000 0,000
6 |[Wspolezynnik ¢,y - 1,0 1,0 1,0 1,0
7 13,4107 V-(8ip-0e0)Cm MW 0,015 0,014 0,014 0,014
8 |90,4q1=poz 5+poz.7 MW 0,018 0,015 0,014 0,014
9 |AQuok + AQuy = 7rok - 2 968 3019 3069
10 |Jednostk. koszt modernizacii stolarki Ny A/ m 1676 1 876 2076
11 |Koszt wymiany stolarki N, z - 26280 | 29416 | 32552
12 SPBT = Ndz/(AQrok+AQrw) lata - 8,9 9,7 1 0,6
SPBT =

Podstawa przyjetych warto§ci N, : min

1. Przyjeto ceny jednostkowe modernizacji stolarki zew. na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.

2. Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i calkowitej powierzchni wymieniane;j stolarki.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =

1 26 280 7z 8,9 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl

21



Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

7.2.2.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie starej stolarki
otworowej, zmniejszenie strat przez przenikanie ciepla oraz na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Przedsiewziecie : wymiana okien typu OK-N

Dane dotyczace pomieszczen z modernizowana s tolark g otworows:

pole powierzchni modern. stolarki w ramach ulepszenia jw., A ow

G4

laczne pole powierzchni starej stolarki w pomieszczeniach jw., A,
strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. przed jej modem., V'
strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. po jej modernizacji, V'
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, t,,

obliczeniowa temperatura wewnetrzna, ty,o

GO0

stopniodni, Sd

wn
(=N
|

78,2
78,2
1795,7
1795,7
-18
16,45
3008

2
m

m

m’/h
m’/h
st.C
st. C

Opis wariantow us prawnienia:

nej szczelnos$ci.

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejacych okien jw. na nowe o obnizonym wspoétczynniku U oraz o podwyzszo-

Rozpatruje si¢ 3 warianty réznigce si¢ warto$ciag wspolczynnika przenoszenia ciepta U nowych okien

wariant 1 okna zew. o wspotczynniku U= 0,9 iwspotcz. a; = 0,8

wariant 2 - okna zew. o wspotczynniku U = 0,8 iwspolcz. a; = 0,8

wariant 3 - okna zew. 0 wspotczynniku U= 0,7 iwspolcz. a; = 0,8

Warian
L.p. Omowienie Jedn. ) Stan v
1stniejacy 1 2 3
1 |Wspotezynnik przenikania okien, U W/rn2 ‘K 1,8 0,9 0,8 0,7
2 [864:10°-Sd-A,-U Gl/a 36,6 18,3 16,3 14,2
3 [(Aow/A0)2,94:107V;"Sd Gl/a 158,8 158,8 158,8 158,8
4 1Qo,Qi=poz2+poz3 Gl/a 195,4 177,1 175,1 173,1
5 [10°-Ao(050-00)-U MW 0,005 0,002 0,002 0,002
6 |Wspdtezynnik c,, - 1,0 1,0 1,0 1,0
7 [34:107-V-(050-0c0)-Crm MW 0,021 0,021 0,021 0,021
8 |90,q1=poz 5+poz7 MW 0,026 0,023 0,023 0,023
9 [AQuk +AQw = Zhrok - 2256 2506 2757
10 [Jednostk. koszt modemnizacji stolarki N, 74/ m 1676 1876 2076
11 |Koszt wymiany stolarki N, z - 131077 | 146 718 | 162 360
12 [SPBT =Ng,/(AQox+AQry) lata - 58,1 58,5 58,9
SPBT =

Podstawa przyjetych wartos$ci N, : min

1. Przyjeto ceny jednostkowe modemizacji stolarki zew. na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.

2. Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =

1 131 077 7t 58,1 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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7.2.2.3. Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie starej stolarki
otworowej, zmniejszenie strat przez przenikanie ciepla oraz na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Przedsigwziecie : wymiana drzwi zewnetrznych typu: DZ-N

Dane dotyczace pomieszczen z modernizowana s tolarka otworowa:

pole powierzchni modern. stolarki w ramach ulepszenia jw., A ow

G4

laczne pole powierzchni starej stolarki w pomieszczeniach jw., A,
strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. przed jej modem., Vy'
strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. po jej modernizacji, V'
obliczeniowa temperatura zewnetrzna, t,,

obliczeniowa temperatura wewnetrzna, ty,

Satatenays

stopniodni, Sd

0i0 =
Sd

159
159
1795,7
1795,7
18
16,45
3008

m’/h
m'/h
st.C
st.C

Opis wariantéw us prawnienia:

nej szczelnos$ci.

Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ wartos$cig wspolczynnika przenoszenia ciepta U nowych drzwi

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejacych drzwi zew. na nowe o obnizonym wspotczynniku U oraz o podwyzszo-

wariant 1 drzwi zew. o wspotczynniku U= 1,3 iwspolcz. a; = 0,8

wariant 2 - drzwi zew. o wspotczynniku U = 1,2 iwspolcz. a; = 0,8

wariant 3 - drzwi zew. o wspotczynniku U = 1,1 iwspolcz. a; = 0,8

Warianf
L.p. Omowienie Jedn. . Stan 24
1stnejacy 1 2 3
1 |Wspolczynnik przenikania stolarki jw., U W/m>-K 2,0 1,3 1,2 1,1
2 [8,64:10°-Sd'Ay"U GJ/a 8,3 5,4 5,0 4.6
3 [(Aow/A)2,94-107-V;"Sd Gl/a 159,2 159,2 159,2 159,2
4 [Qo,Qi=poz2+poz3 GJ/a 167,4 164,5 164,1 163,7
5 |10°-Aq(0i0-00)'U MW 0,001 0,001 0,001 0,001
6 |Wspolczynnik - 1,0 1,0 1,0 1,0
7 13,4107-V-(8i9-8c0) Cm MW 0,021 0,021 0,021 0,021
8 |qo,q1=poz 5+poz7 MW 0,022 0,022 0,022 0,022
9 AQrok + AQrw = ZVrOk - 357 409 460
10 [Jednostk. koszt modemnizacji stolarki Ny; 74/ mt 2 460 2 840 3220
11 |Koszt wymiany stolarki N, z - 39200 | 45255 | 51311
12 |SPBT = Ng,/(AQrox+AQrw) lata - 109,7 110,8 111,6
SPBT =

Podstawa przyjetych wartosci N, : min

1. Przyjeto ceny jednostkowe modernizacji stolarki zew. na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.

2. Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =

1 39200 7 109,7 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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7.2.2.4. Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie starej stolarki
otworowej, zmniejszenie strat przez przenikanie ciepla oraz na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Przedsigwziecie : wymiana drzwi zewngtrznych typu: DZ-MET

Dane dotyczgce pomieszczen z modernizowang stolarkg otworowa:

|:> pole powierzchni modern. stolarki w ramach ulepszenia jw., A ow Agw = 5,6 me
E> faczne pole powierzchni starej stolarki w pomieszczeniach jw., A, A= 9,5 m
I:> strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. przed jej modern., V' Vo'= 1334 m’/h
I:> strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. po jej modernizacji, V' Vi'= 94,3 m’/h
I:> obliczeniowa temperatura zewnetrzna, t,, eeo = -18 st.C
I:> obliczeniowa temperatura wewnetrzna, ty,, 910 = 16 st.C
|:> stopniodni, Sd Sd= 2909

Opis wariantéw us prawnienia:

Przedsigwzigcie polega na wymianie istniejacych drzwi zew. na nowe o obnizonym wspotczynniku U oraz o podwyzszo-
nej szczelno$ci.

Rozpatruje si¢c 3 warianty rézniace si¢ warto$cig wspotczynnika przenoszenia ciepta U nowych drzwi

wariant 1 drzwi zew. o wspotczynniku U= 1,3 iwspolcz a; = 0,8

wariant 2 - drzwi zew. o wspolczynniku U = 1,2 iwspolez a; = 0,8

wariant 3 - drzwi zew. o wspolczynniku U = 1,1 iwspolcz. a3 = 0,8

Warian
L.p. Omowienie Jedn. ) Stan 4
stniejacy 1 2 3
1 |Wspdlczynnik przenikania stolarki jw., U W/m> K 5,6 1,3 1,2 1,1
2 [8,64:10°-Sd-A,-U GJ/a 7,9 1,8 1,7 1,5
3 |(Agw/Ag)2,94:10°-V;-Sd GJ/a 6,7 4,7 4,7 4,7
4 [Qo,Qi=poz2+poz3 GJ/a 14,6 6,6 6,4 6,3
5 10%Ay(050-80) U MW 0,001 0,000 0,000 0,000
6 |Wspblczynnik ¢, - 1,0 1,0 1,0 1,0
7 13,4107 -V-(0i9-00)-Crm MW 0,002 0,001 0,001 0,001
8 |q0,91=poz5+poz7 MW 0,003 0,001 0,001 0,001
9 |AQuok +AQuw = z/rok - 989 1 006 1024
10 |Jednostk. koszt modernizacji stolarki Ny; 7/ m’ 2 460 2 840 3220
11 |Koszt wymiany stolarki N, z - 13776 | 15904 | 18032
12 [SPBT = Ng/(AQrok+AQry) lata - 13,9 15,8 17,6
SPBT =

Podstawa przyjetych warto§ci Ny, : min

1. Przyjeto ceny jednostkowe modernizacji stolarki zew. na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.

2. Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT=

1 13776 z 13,9 lata
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7.2.2.5. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie starej stolarki
otworowej, zmniejszenie strat przez przenikanie ciepla oraz na podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Przedsiewziecie : wymiana drzwi zewnetrznych typu:

DZ-DRE

atatatasa e’

obliczeniowa temperatura zewnetrzna, t,,

stopniodni, Sd

Dane dotyczace pomieszczen z modernizowana stolarka otworowa:

obliczeniowa temperatura wewnetrzna, ty,

pole powierzchni modern. stolarki w ramach ulepszenia jw., A ow
laczne pole powierzchni starej stolarki w pomieszczeniach jw., A,
strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. przed jej modern., V'

strumien powietrza wentyl. przez stolarke jw. po jej modernizacji, V'

Vy'=
ed):
0i0 =

Sd =

4,0
4,0
83,4
70,1
-18
16
2909

m'/h
m’/h
st.C
st.C

Opis wariantéw us prawnienia:
Przedsigwziecie polega na wymianie istniejacych drzwi zew. na nowe o obnizonym wspoélczynniku U oraz o podwyzszo-
nej szczelnosci.

Rozpatruje si¢ 3 warianty rozniace si¢ warto$cia wspotczynnika przenoszenia ciepta U nowych drzwi

wariant 1 drzwi zew. o wspolczynniku U = 1,3 iwspotez. a; = 0,8

wariant 2 - drzwi zew. o wspolczynniku U = 1,2 iwspotez a; = 0,8

wariant 3 - drzwi zew. o wspolczynniku U = 1,1 iwspolcz. a; = 0,8

Wariant
L.p. Omowienie Jedn. . S.tén y
1stniejacy 1 2 3
1 |Wspélczynnik przenikania stolarki jw., U W/m: K 5,1 1,3 1,2 1,1
2 [8,64:10°-Sd'A,-U GJ/a 5,1 1,3 1,2 1,1
3 |(Aow/Ao)2,94:107-V;"Sd GJ/a 7,1 6,0 6,0 6,0
4 |Qo,Qi=poz2+poz3 Gl/a 12,3 7,3 7,2 7,1
5 [10°-A4(0i0-00)-U MW 0,001 0,000 0,000 0,000
6 |Wspoblezynnik ¢, - 1,0 1,0 1,0 1,0
7 13,4107 -V-(8i9-8c0)-cm MW 0,001 0,001 0,001 0,001
8 |d90,q1=poz 5+poz7 MW 0,002 0,001 0,001 0,001
9 |AQuk T AQw = 7ok - 612 624 636
10 |Jednostk. koszt modernizacji stolarki Ny; 74/ m 2 460 2 840 3220
11 [Koszt wymiany stolarki N, 7 - 9 840 11360 [ 12 880
12 |SPBT =Ny/(AQok+AQry) lata - 16,1 18,2 20,2
SPBT =

Podstawa przyjetych wartosci N, : min

1. Przyjeto ceny jednostkowe modernizacji stolarki zew. na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.

2. Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : Koszt : SPBT =

1 9 840 7 16,1 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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7.2.3. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Modernizacja
modernizacji systemu wentylacji pomieszczen produkcyjnych i magazynowych wentylacji
Opis usprawnienia:
Przedsigwzigcie polega na wykonaniu w pomieszczeniach produkcyjnych i magazynowych uktadu wentylacji me-
chanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla.
Dane dotyczace pomieszczen jw.:
I:> strumien powietrza wentyl. przed modem. (po ew.uszelnieniu okien), V' Vo'= 11991 m’/h
I:> obliczeniowa temperatura zewngtrzna, 0 eeo = -18 st.C
I:> obliczeniowa temperatura wewnetrzna, 0;o 910 = 20 st.C
L) stopniodni, Sd Sd= 2909
Opis wariantéw us prawnienia:
Rozpatruje si¢ 3 warianty roznigce si¢ wart. sprawnosci (skuteczno$ci) odzysku ciepla przez rekuperator, 1 oc1
wariant 1 - rekuperator o sprawno$cine,= /3% - najmniejsza wart. wymagana przepisami Ekoprojektu
wariant2 - rekuperator o sprawno$cine =  80%
wariant 3 - rekuperator o sprawno$cing .= 85% - maxrealna warto§¢ w przypadku wieloletniej eksploat.
o Stan Warianty Uwagi
Lp. Omoéwienie Jedn. |. ..
istniejacy 1 ) 3
1 |Sprawno$¢ rekuperatora % 0% 73% 80% 85%
2 |Strumien powietrza wentylacyjnego, V| m’/h | 1199,1 | 971,0 | 846,0 | 756,7 |p.:Zat 3cd
3 |294107°-v;sd GJ/a 102,5 83,0 72,3 64,7
4 (34107 -V-(8ip-0.0) MW 0,015 | 0,013 | 0,011 | 0,010
5 |Roczny koszt energii do ogrzewania Zrok | 12645 | 10239 | 8921 7980
6 |Roczna oszczed. w kosztach energii zrok 0 2406 | 3724 | 4665
7 |Koszt modernizacji N, 7 - 179 558209 558 237 558
8  |SPBT =Ng/(AQox+AQwy) lata - 74,6 56,3 50,9
SPBT=
Podstawa przyjetych warto$ci N, : min
1. Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow.
Wybrany wariant : Koszt : SPBT =
3 237 558 z 50,9 lata

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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7.3.  Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzieé w kolejnosci
rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane SPBT,
P termomode mizacyjnego koszty robot, | lata
1 2 3 4
1. Wymiana starych okien (typu OK-S) 26 280 8,9
2. Ocieplenie stropodachu 460 470 12,5
3. Wymiana starych drzwi zewn. (typu DZ-MET) 13 776 13,9
4, | Wymiana starych drzwi zewn. (typu DZ-DRE) 9 840 16,1
5. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku 250 477 19,0
6. Modernizacja systemu wentylacji 237 558 50,9
7. Wymiana okien typu OK-N 131 077 58,1
8. Wymiana drzwi zewnetrznych typu DZ-N 39 200 109,7
Uwaga: ze wzgledu na nastgpujacy po sobie czas zwrotu nakladow SPBT, identyczna technologi¢ i po
uzgodnieniu z Inwestorem nastgpujace rodzaje ulepszen beda w dalszej cze$ci opracowania
rozpatrywane lacznie:
wiersze 3i4 jako wymiana starych drzwi zewnetrznych

7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego poprawiajgcego sprawnoscé systemu grzeWCzego

7.4.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na Modernizacja systemu
modernizacji systemu ogrzewania budynku grzewczego

Zalozenia:
1. Stan istniejacy - opis jak w tabeli ponizej (Obliczenia p.: kolumna 2).
2. Proponowana i analizowana modernizacja systemu ogrzewania- opis jak w tabeli ponizej (p.: kol. 3).

Dane] Qnng= 540,12 Gl/a W= 0,95 Wyo= 0,95 MH tot 0= 0,568
moc:  W¥huo= 103 kW

Koszty jednostkowe nos$nika energii (p. Zal. 1): stan istniejacy
Omo= 000 ZMWm O,,= 86,45 Z/GJ Apo= 247450 zZ/m-c

po mode rnizacji (SPC)

Omip= 000 AMW/m O, = 123,31 /GJ A,1= 5154 Zmec

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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Opis przyjetych rozwigzan i skladowych wspolczynnikdw sprawnosci:

Opis

Stan istniejacy

Stan po modernizacji

1.

3.

sprawno$¢ wytwarzania, NH g

weglowy

wyprodukowany po roku 2000 kociot

niskotemperaturowe (maxtemp. zasilania 55
st. C) kotly gazowe kondensacyjne, kazdy o
mocy do 50 kW

sprawno$¢ przesylu, Ny g

nieogrzewanych

zaizolowane termicznie w pomieszczeniach

zaizolowane termicznie w pomieszczeniach
ogrzewanych

sprawno$¢ regulacji i
wykorzystania, Ny e

regulacja centralna bez automatycznej
regulacji miejscowej

regulacja centralna i miejscowa z zakresem
proporcjonalno$ci P-2K

sprawno$¢ akumulacji, N s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw w
okresie tygodnia, w;

tak

tak, ale mniejsza bezwladno$¢ systemu
grzewczego

uwzglednienie przerw w
okresie doby, wy

tak

tak, ale mniejsza bezwladnos¢ systemu
grzewczego

W tabeli ponizej zestawiono ewentualne zmiany wspolezynnikow: sprawnosci i przerw w pracy instalacji,
zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

- wewngtrzna instalacja grzewcza:

Lp. Skladowe efektywnqéci systemu Stan istniejacy Po modernizacji
ogrzewania Ozn. Warto$¢ |  Uwagi Ozn. Warto$¢ Uwagi
1. |Sprawno$é wytwarzania ciepta MHgo = 0,82 MHgl = 0,94
2. |Sprawnos¢ przesylanie ciepla NHd0 = 0,90 NHd1= 0,96
3. [Spr. regulacji i wykorzystania NHe0 = 0,77 NHel = 0,88
4. |Sprawno$¢ akumulacji ciepta MH,;5,0 = 1,00 NHs1 = 1,00
5. |Spr. catk. systemu ogrzewania NHtot0 = 0,568 NHtot1 = 0,794
6. |Uwzgl. przerw 1) Wio = 0,95 Wi = 0,92
7. |Uwzgl. przerw 2) Wqo = 0,95 Wy1 = 0,92
Uwagi: 1) - na ogrzewanie w okresie tygodnia; 2) - na ogrzewanie w ciaggu doby;
Ocena proponowanego przedsi¢wzigcia
L.p. Wyszczegolnienie Jedn. Ozn. Stan istn. | Po moder. Uwagi
1. |Roczne zapot. na energi¢ koncowa do ogrz. bud. Gl/a Quo1i= 857,8 575,7
2. |w., ale w kWh/rok kKWh/a [ Qno1i=| 238280 159 912
3. |Roczny koszt ogrzewania budy nku zA/a Oco,01 = 103 853 71608
" Efgjzijszczqdnosc kosztow ogrzewania Ha AOror = 30 245
5. |Koszt przedsigwzigcia 7t Np1 = 198 405
6. |[SPBT lata 6,2
Podstawa przyjetych wartosci Ny :
Koszt usprawnienia przyjeto na podstawie ofert lokalnych wykonawcow:
- modernizacja zroédia ciepta:
49 000 7 (netto) + (VAT (23%) = 11270 z) = 60 270 4 (brutto)

112 305 7 (netto) + (VAT (23%) = 25830 ) = 138 135 # (brutto)
- Iacznie: 198 405 z1 (brutto)
Prosty czas zwrotu nakladow dla wariantu jw., SPBT SPBT = 6,2
SPBT = Ny, 1/AO ¢0 1 ~ | roku

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304
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75.  Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyyj-
nego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a) okreslenie wariantow przedsigwzig¢¢ termomodernizacyjnych,

b) oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia wyma-
gan ustawowych,

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

7.5.1. OkreSlenie wariantow przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje si¢ nast¢pujace skrotowe okreslenia usprawnien w budynku

analizowanych w p. od 7.1. do 7.4.:

System grzewczy = modernizacja systemu ogrzewania,
Stare okna = wymiana starych okien zewnetrznych,
Stropodach = ocieplenie stropodachu,

Stare drzwi = wymiana starych drzwi zewngtrznych,

J4

Sciany zewnetrzne = ocieplenie $cian zewngtrznych budynku,

Wentylacja = modernizacja systemu wentylacji pomieszczen produkcyjnych i mag.,
Pozostale okna = wymiana pozostatych okien zewnetrznych,
Pozostale drzwi = wymiana pozostatych drzwi zewngtrznych.

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty (oznaczenia i zakres realizacji):

Wariant Zakres realizacji

#1 System grzewczy

#2 System grzewczy + Stare okna

#3 System grzewczy + Stare okna + Stropodach

#4 System grzewczy + Stare okna + Stropodach + Stare drzwi

#5 System grzewczy + Stare okna + Stropodach + Stare drzwi + Sciany zewnetrzne

System grzewczy + Stare okna + Stropodach + Stare drzwi + Sciany zewnetrzne +

#6 + Wentylacja

47 System grzewczy + Stare okna + Stropodach + Stare drzwi + Sciany zewnetrzne +
+ Wentylacja + Pozostate okna

48 System grzewczy + Stare okna + Stropodach + Stare drzwi + Sciany zewnetrzne +

+ Wentylacja + Pozostate okna + Pozostate drzwi

Uwaga: # 0 oznacza stan istniejacy (sprzed termomodernizacji)
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7.5.2. Obliczanie oszczednosci kosztow dla wariantu przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego

Dane - ogrzewanie (stan istniejacy): Algorytm :
I$ Roczne zapotrzeb.na cieplo do ogrzew.,Qy ng 540,12 GJ/rok Dla n-tego wariantu (gdzie n=0,1,2,3....):
Zapotrz.bud.na moc ciepl.do ogrzew.,'¥y; o 103 kW Zuzycie ciepl na ogrzewanie, Q,
Wyszczegdnienie Jednostki te;?mid tem}l())(:nod. 1) Qux = (Win"Wan* Qi nd)/ Mk tot
If‘> Calk. spraw. systemu grzew., Ny (ot - 0,568 0,794 2) Zuzycie ciepta na przyg.cieplej wody, Q.
If‘> Wspolezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu: Koszt zakupu energii na cele [zbrok]:
- przerwa tygodniowa, wyo - 0,95 0,92 3) O1o=Quk 'O, +12:Wy, O, + 12-Ab c.0.
- przerwa dobowa, W - 0,95 0,92 4) Oy -p.Zal2 c.w.u
If‘> Koszt en. cieplnej, oplata stala O, Z/MW/m-c 0,00 0,00 5) O;7=O,co + Orew Tacznie
|$ Koszt en. cieplnej,oplata zmienna O, ZVGJ 86,45 123,31 Oszczedno$é kosztow, AO,,
If‘> Stawka oplaty abonamentowej Ab Z/m-c 2 474,50 51,54 6) AO,, =0y - O, z/rok
£ . N
-g Qu,na Yin Qxn Oreo Qw x Oyew (0 AO,,” N (narasta- | Uwagi
= [GJI/rok] [MW] [GJ/rok] | [z/rok] | [GJ/rok] | [zt/rok] [zt/rok] [z/roK] [#] faco) [2]
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
#0 | 540,12 0,103 857,8 | 103 853 62,6 8335 | 112188 0 0 0

#1 | 540,12 0,103 575,7 | 71608 62,6 8335 | 79943 32245 | 198405 | 198 405

#2 | 520,26 0,100 554,5 | 68998 62,6 8335 | 77333 34855 | 26280 | 224 685

#3 | 24530 0,061 261,5 | 32859 62,6 8335 | 41194 | 70994 | 460470 | 685 155

#4 | 23822 0,059 2539 | 31928 62,6 8335 | 40263 71925 | 23616 | 708 771

#5 | 207,64 0,056 221,3 | 27909 62,6 8335 | 36244 | 75944 | 250477 | 959248

#6 | 181,41 0,051 193,4 | 24462 62,6 8335 | 32797 | 79391 | 237558 | 1196806

#7 | 165,02 0,048 175,9 | 22307 62,6 8335 | 30642 | 81546 | 131077 | 1327883

#8 | 162,72 0,048 173,4 | 22005 62,6 8335 | 30340 | 81848 | 39200 | 1367083
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7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomo-
dernizacyjnego
Planowane oszlzze;c(;mn;ci Pro??ntowa oszcze- Minimalna | Premia te@o-
) koszty Kosatou eneradi dno$é zapotrzebowa- kwota moderniza-
L.p. | Wariant | canowite, N Ao, S8 hiana energie” kredytw”™) eyina™
[] [2H/10k] %] [] (]

1 2 3 4 5 6 7
1. #1 198 405 32245 30,7 99 203 51 585
2. #2 224 685 34 855 33,0 112 343 58 418
3. #3 685 155 70 994 64,8 342 578 178 140
4, #4 708 771 71925 65,6 354 386 184 280
5. #5 959 248 75 944 69,2 479 624 249 404
6. #6 1196 806 79 391 72,2 598 403 311 170
7. #7 1327 883 81 546 74,1 663 942 345 250
8. #38 1367083 81 848 74,4 683 542 355442

Y.z uwzglednieniem sprawno$ci catkowitej,
**)

- minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, zgodnie
zart. 3 ust. 2 ustawy termomodernizacyjnej . Wielko§¢é wymagana do uzyskania premii termomoder-
nizacyjne;j.

" zgodnie z art. 6 ust. 6 ustawy o termomodernizacji premia termomodernizacyjna stanowi:

26%

31% lacznych kosztow jw. oraz zakupu i montazu instalacji PV, gdy w wyniku realizacji ulepszenia taka instala-

kosztoéw poniesionych na realizacj¢ przedsigwzigcia termomodemizacyjnego lub

cja zostanie zamontowana i stanowi on (zakup i montaz instalacji PV) co najmniej 10% kosztéw tacznych

Uwaga :
Przedsigwzigcia, ktore moga by¢ sfinansowane z w ramach ustawy termomodernizacyjnej i uzyska¢ dofinanso-

wanie w ramach premii termomodernizacyjnej | wszystkie

7.5.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Na podstawie wykonanej analizy technicznej i ekonomicznej uznaje si¢ za optymalny wariant
# 8 obejmujacy caty proponowany zakres prac (Szczegdtowy opis proponowanych prac znaj-
duje si¢ w punkcie 8 opracowania).

Wariant ten spelnia warunki ustawowe, edyz jego realizacja spowoduje:

Zmniejszenie® zapotrzebowania na energie o:
Planowana przez Inwestora kwota kredytu:
ustawg minimalnej kwoty kredytu, ktoéra wynosi:

74,4 %, czyli powyzej wymaganych 25%
1367 082 zl 1 jest wicksza od wymaganej
683 542 z1, czyli 50% catkowitych kosztow
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3 0 ktorym mowa w art. 2 pkt 2 lit a ustawy termomodernizacyjnej

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl 31
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Planowana przez Inwestora kwota kredytu: 1 367 083 z1 jest mniejsza od planowanej

maksymalne] kwoty zobowiazania zacia-
gnictego przez Inwestora na ulepszenie bu-
dynku (p.: p. 3.5) tj. 1 400 000 zt

Planowana kwota kredytu stanowi: 100 % catkowitych kosztow przedsig-

wziecia termomodernizacyjnego

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzi¢-
cia termomodernizacyjnego przewidzianego do reali-
zacjl.

8.1.  Opis robot

W ramach realizacji optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wykona¢ nastgpujace prace:

1. Modernizacja systemu ogrzewania budynku

1.

Likwidacja istniejacego systemu ogrzewania budynku, m.in. demontaz istniejacego
zrodla ciepta, przewodow i grzejnikow.

Wykonanie odpowiedniego przylacza gazowego (przyltaczy gazowych).

Zakup 1 montaz gazowego kotta kondensacyjnego (lub gazowych kottéw kondensa-
cyjnych) o minimalnej mocy cieplnej (kotta lub uktadu kottow) 48 kW (przy tempera-
turze zasilajacej 55 st. C).

Wykonanie nowej wodnej, hermetycznej instalacji grzewczej budynku o maksymalnej
temperaturze zasilania 55 st. C, z przewodami zaizolowanymi termicznie (zgodnie z
aktualnymi przepisami), wyposazonymi w odbiorniki ciepta z termostatyczng regula-
cja wydajnosci (zakres P-2K).

2. Wymiana starych okien zewnetrznych
Demontaz istniejgcych starych okien zewnetrznych. Zakup 1 montaz nowych okien o pod-
wyzszonej szczelnosci 1 wspotczynniku przenikania ciepta (dla catego okna) U < 0,90
W/(m?K).

3. Ocieplenie stropodachu
Wymagany nowy, dodatkowy opor cieplny dla przegrody jw. AR > 5,789 (m2-K)/W.
Przyktad uzyskania wymaganego nowego oporu jw.:

— demontaz istniejacego pokrycia dachu (papy),

— przytwierdzenie na wierzchu konstrukcji, warstwy materiatu termoizolacyjnego
(np. styropianu) o wspotczynniku przenoszenia ciepta A < 0,038 W/(m-K) i gru-
bosci co najmniej 22 cm + nowa oslona p./wilgociowa (np. papa)
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4. Wymiana starych drzwi zewnetrznych
Demontaz istniejacych starych metalowych i drewnianych drzwi zewngtrznych. Zakup i
montaz nowych drzwi o podwyzszonej szczelno$ci i wspotczynniku przenikania ciepta U
< 1,3 W/(m*K).

5. Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku
Wymagany nowy, dodatkowy opor cieplny dla przegrod jw. AR > 5,789 (m?K)/W.
Przyktad uzyskania wymaganego nowego oporu jw.:
— ocieplenie przegrod metoda bezspoinowa (ETICS) przy uzyciu materiatu termoi-
zolacyjnego (np. styropianu) o wspotczynniku przenoszenia ciepta A < 0,040
W/(m-K) 1 grubosci co najmniej 16 cm.

6. Modernizacja systemu wentylacji

W budynku w co najmniej pomieszczeniach produkcyjnych i magazynowych likwidacja
uktadow wentylacji grawitacyjnej z uszczelnieniem ewentualnych otworéw lub kanatow
po starym systemie wentylacji. Wykonanie dla tych pomieszczen nowego systemu wenty-
lacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Wielko$¢ strumieni powie-
trza wentylacyjnego powinna spetnia¢ aktualnie obowigzujace przepisy sanitarne i BHP.
Wymagana niniejszym opracowaniem minimalna sezonowa warto$¢ odzysku ciepta 85 %.
Zamontowane urzadzenia powinny dodatkowo rowniez spetnia¢ wymogi dotyczace EKO-
PROJEKTU (m.in. by¢ wyposazone w czytelng sygnalizacj¢ zabrudzenia filtrow).

7. #7. Wymiana nowszych okien zewne¢trznych
Demontaz istniejagcych nowszych okien zewngtrznych. Zakup 1 montaz nowych okien 0
podwyzszonej szczelnosci i wspdtczynniku przenikania ciepta (dla catego okna) U < 0,90
W/(m?-K).

8. #8. Wymiana nowszych drzwi zewnetrznych
Demontaz istniejacych nowszych drzwi zewngtrznych. Zakup i montaz nowych drzwi o
podwyzszonej szczelnosci i wspotczynniku przenikania ciepta U < 1,3 W/(m?K).
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8.2.  Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsigwzie-
cia termomodernizacyjnego

Obmiar Cena Planowane .
. . . Uwagi
L.p. Opis netto jednostkowa | koszty robot
m? zb/m? zt
1. |Modernizacja systemu ogrzewania budynku 198 405
2. |Wymiana starych okien (typu OK-S) 15,7 1674 26 280
3. |Ocieplenie stropodachu 1373,7 335 460 470
4. |Wymiana starych drzwi zewnetrznych 9,6 2 460 23 616
5. |Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku 678,8 369 250 477
6. |Modernizacja systemu wentylacji 237 558
7. |Wymiana okien typu OK-N 78,2 1676 131 077
8. |Wymiana drzwi zewngtrznych typu DZ-N 15,9 2 460 39 200
Uwagi: .
1. wszystkie ceny z VAT (23 %) RAZEM: | 1367083
2. W zwigzku z planowang rozbudowa obiektu ewentualng niewykorzystang cze$¢ srodkow z wiersza 5, 718
mozna przeznaczy¢ na ocieplenie lub wykonanie nowych przegrod w nowym obiekcie pod warunkiem uzyskania
parametrow izolacyjnosci cieplnej poszczegdinych nowych przegrod nie gorszych niz te wynikajace z tego
opracowania

8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie (z VAT) 1367083 zt
2. Planowany kredyt bankowy 1367 083 zt
3. Wymagana ustawa minimalna kwota kredytu 683 542 7t

4. Planowana wielko$¢ kredytu spetnia wymog ustawowy TAK

5. Przewidywana premia termomodernizacyjna 355 442 7t
6. Czas zwrotu naktadow, SPBT 16,7 lata

8.4. Dalsze dziatania Inwestora
Dalsze dziatania Inwestora obejmuja:

e wykonanie zgodnej z niniejszym opracowaniem dokumentacji technicznej dla proponowa-
nych przedsigwzigc,
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e wystgpienie do wlasciwych organow samorzadu terytorialnego 0 ewentualne decyzje admi-
nistracyjne lub srodowiskowe, niezbedne do prowadzenia inwestycji, w przypadku gdy wy-
magajg tego przepisy prawa,

e zlozenie w banku wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej,

e wybranie realizatoréw inwestycji (koszt robot termomodernizacyjnych nie powinien prze-
kracza¢ wielkos$ci okreslonych w niniejszym opracowaniu),

e wyegzekwowanie wlasciwej jakosci robot,

e po wykonaniu robdt wystgpienie z wnioskiem do banku o przyznanie premii termomoder-
nizacyjnej.

UWAGA: Ze wzgledu na znaczng objetos¢ wyniki obliczefn programem komputerowym ,,Au-

dytor OZC 7.0 PRO” zamieszczone w niniejszym opracowaniu (znajdujace si¢ w Zalaczniku

4) ograniczono do skroconego wydruku wynikow obliczen dla stanu aktualnego budynku oraz

ewentualnie po kazdym rozpatrywanym wariancie termomodernizacji (lub dla stanu po warian-
towej termomodernizacji przegrody w pomieszczeniach nieogrzewanych).

9. Obliczenia ekologicznych efektow termomodernizacji
Obliczenia i zestawienie wynikow obliczen efektow energetycznych i ekologicznych dla opty-

malnego zakresu termomodernizacji budynku wykonano w oparciu o [3.2.4] oraz 0 [3.2.5] i s
zawarte w Zalaczniku 5.

10. Zalaczniki do audytu
(poz. 1+5)

1. Obliczenia optat jednostkowych na cele ogrzewania 1 c.w.u. str. 36
2. Obliczenia ciepta i mocy cieplnej do przygotowania c.w.u. w stanie

istniejagcym str. 37
3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego str. 38 - 41
4.  Wyniki obliczen komputerowych programem Audytor OZC 7.0 PRO dla

stanu istniejacego oraz poszczegolnych zakresow termomodernizacji str. 42 - 49
5. Zestawienie wynikéw obliczen zmian zuzycia energii i efektow

ekologicznych modernizacji str. 50
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Zalgcznik 1
Obliczenia jednostkowych oplat za zuiycie i produkcje nosnikow
energii na cele ogrzewania i przygotowania c.w.u.

1. Kowersja wegla kamiennego na energie cieplna

Zalozenia:
1.1. Paliwo: wegiel kamienny
1.2. Warto$¢ opatowa paliwa na podst. [3.2.4], w MJ/kg, W, = 25,20
1.3. Koszt jednostkowy paliwa na podst. [3.2.1], w zZ/Mg: 2 137,88
1.4. Koszt oplaty za §rodowisko, Z/Mg 40,71
1.5. Koszt oblugi kotla, zhrok (przyjeto: placa min, 1 etat, 7 miesigcy/rok) 29 694
1.6. Obliczone oplaty jednostk. dostawy nosnika energii
Lp. Wielkos¢ Jednostki brutto
1. Oplata stala: zZt/MW/m-c 0,00
2. Oplata zmienna: z/GJ 86,45
3. Abonament Y zt/m-c 2 474,50
Uwagi: 1) - i inne koszty niezwigzane z wielko$ciami energetycznymi

2. Konwersja gazu ziemnego na cieplo

Zalozenia:

2.1. Paliwo: gaz sieciowy

2.2. Grupa taryfowa W-4

2.3. Stawka VAT: VAT = 23%

2.4. Deklarowane cieplo spalania paliwa gazowego - na podst. [3.2.3]:

Qp= 10,972 kWhim® = 39,50 MJ/m®

2.5. Warto$¢ opatowa paliwa gazowego - na podst. [3.2.4]:

Wop = 36,56 MJ/m®

2.6. Oplaty za dostawe i ustugi dystrybucji gazu ziemnego na podstawie [3.2.2.]1[3.2.3]
Wyszczego6lnienie Jednostki | Cena netto Cenaz VAT

- cena paliwa gazowego Ak Wh 0,32142 0,39535
- stawka oplaty stalej zm-c 67,69 83,26
- stawka oplaty zmiennej ZA/kWh 0,01264 0,01555
- stawka oplaty abonamentowej zm-c 16,11 19,82

Uwagi:

Obliczenia:

2.7. Obliczone opfaty jednostkowe z uwzglednieniem warto$ci opatowej paliwa gazowego:
Wielkos¢ Cena z VAT
Oplfata stala za moc zaméwiong ZAMW/m-c 0,00
Oplata stala za przesyt ZAMW/m-c 0,00
RAZEM (oplata stala): /M W/m-c 0,00
Oplata zmienna za energic AkWh 0,4271
Oplata zmienna za przesyt itp. Z/kWh 0,0168

RAZEM (oplata zmienna): zZ/kWh 0,4439

/GJ 123,31
Abonament” (itp.) zl/pkt pomiarowy 103,08
Abonament” (do c.0.) l/pkt pomiarowy 51,54
Abonament” (do c.w.u.) zl/pkt pomiarowy 51,54

Uwagi: “) - koszt abonamentu (i inne skladniki cenotworcze niezwigzane z zamowiong mo-

cg iiloScig zuzywanej energii)

. przyjeto szacunkowy podziat kosztow abonamentu dostawy gazu na cele ogrzewania i przy-

gotowania c.w.u. dla budynku po: 50%
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Obliczanie zapotrzebowania na cieplo do przygotowania CWU

Zalgcznik 2
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby
priygotowania cieplej wody uiytkowej w obiekcie

Lp. |Wielkosci charakterystyczne Jednostki Przrelid;an;?qder- P?li:fg:r_ Uwagi
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1. [Ciepto whasciwe wody, cy kJ/kg-K 4,19 4,19
2. |Gestosé wody, p kg/m3 1000 1000
3. |Dobowe jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u., Viy; [ dm*/(m?-doba) 0,60 0,60 |A)

4, |Pow.pomieszczen o regulowanej temp. powietrza, At m 11231 | 11231
5. |Liczba dniw roku, tg doba/a 365 365
6. |Wspolcz korekeyjny (uwzgl. przerwy), kg - 0,78 0,78 |A)
7. |Wspolezkorekeyjny(uwz.armaturg wodooszezedna), ko 4| - 1,00 1,00
8. |Oblicz. roczne zuzycie cieptej wody wbudynku, Vi mi/a 191,8 1918
9. [Temperatura c.w. w zaworze czerpalnym, 0., °c 55 55
10. |Obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem, 0o °c 10 10
1 Roczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe kWh/rok | 10 048 10048
" |Qund = Viw,i*Ati-CuPw(Ow-00)-Kr trko,1/3600 GJ/rok 36,2 36,2
12. |Sprawnos¢ catkowita ny tor - 0,578 0,58
13. [Roczne zapotrzebow. na energie koncowa, Q w kWhirok | 17 383 17383
' GJ/rok 62,6 62,6
Uwagi: A- przyjeto (przez analogi¢) wartoéci jak dla budynku na potrzeby handlu i uslug
Il.  Obliczanie zapotrzebowania na moc do przygotowania CWU
. . . | Przed moder{ Po moder- .
Lp. Wielkosci charakterystyczne Jednostki nizacia nizacia Uwagi
1. |Sredniczas uzytkowania instalacji c.w.u., T h/doba 10 10
5 Miarodajny przeplyw godzinowy m3/h 0,067 0,067
Vhsr = ArVnilT
3. Zapotrzeb. na cieplo wytworzone na ogrzanie 1 m® wody| GJ/m3 0,326 0,326
chj:(QK‘W i T]W‘g)/vw,a
Srednia moc do przygotowania c.w.u.
4, o o kW 6,1 6,1
Gown” = Vigr-Qeunj-10°/3600
I1l. Obliczanie rocznych kosztoéw dostawy energii (ciepla) do przygot. CWU (ceny z VAT)
. , . . | Przed moder{ Po moder- .
Lp. Wielko$ci charakterystyczne Jednostki nizacia nizacja Uwagi
1. |Jednostkowa oplata stata na c.w.u. /MW /me 0,00 0,00
2. |Moc na c.w.u. MW 0,0061 0,0061
3. |Roczny koszt staly (za moc) na c.w.u. zt/rok 0,00 0,00
4. |Jednostkowa optata zmienna na c.w.u. A/GJ 123,31 123,31
5. |Roczne zapotrzebowanie na energie koficowa Gl/a 62,6 62,6
6. |Roczny koszt zmienny na c.w.u. zt/rok | 7716,95 | 7 716,95
7. |Jednostkowa oplata abonamentowa-miesiecznie 7ZVpkt pom.| 51,54 51,54
8. [Jednostka odniesienia pkt pom. 1 1
9. [Roczny koszt abonamentu zl/rok 618,48 618,48
10. |Roczny koszt energii nac.w.u. (po zaokr.do pelnych zt)|  zb/rok 8 335 8 335
11. |Sredni koszt podgrzania c.w.u. A 43,45 43,45
Uwagi:
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Zalgcznik 3
Obliczenia usrednionego w czasie strumienia powietrza wentylacyjnego
| STAN ISTNIEJACY |
Rodzaj wentylacji: - naturalna (grawitacyjna)

- rodzaj pomieszczen (typ) :
nawiew powietrza do pomieszczen:
Wywiew powietrza z pomieszczen:

produkcyjne, biurowe, magazynowe, tech.
przez nieszczelnosci w zewngtrznej stolarce otworowej
kanaly, kratki

Préba szczelnos ci: brak
Wymiana okien po 1995 r.: CZESCIOWA
Sposo6b uzytkowania budynku: okresowy > = 0,357
k=1 bve,k = Vve,k,n Af,s Vve,l,n = VO,s
B |[m’/sim’]| [m] |[m’/s]| [m’m]
Ten]p_ k=2 bve,k = n Vf,s Vve,Z,n = Vinf,s
Lp. |Opis strefy , | wew. B '] | [m’/s] | [m’/h] V,
. is strefy wentylowane
P p 24 ! eint,H K=3 bve,k = 02-Vo Vve,3,n Vve,3,n [m3/h]
[°C] (1-B) [m'/s] | [m*s] | [m*/h]
k=4 bve,k = Vinf,s Vve,4,n Vve,4,n
(1-B) [m’/s] | [m/s] | [m’/h]
Przyzie mie
1 0,357] 0,00056 | 234,3 | 0,131 | 168,7
Biurowe, soc;j., 2 10357 02 890,8 | 0,049 | 63,6
1 . 20 > 2 2 . > 407,6
produkcyjne 3 10,643 0,026 | 60,7 ’
4 10,643 0,049 | 114,5
1 0,357] 0,00056 | 578,3 | 0,324 | 4164
. 2 10,357 0,22 |2510,7 (0,153 | 1973
2 Produk 16 2 2 2 2 2 1118,6
rocueyne 3 0643 0,065 | 149.9 :
4 10,643 0,153 [ 355,1
1 0,357] 0,00056 | 44,3 ]0,025| 31,9
2 10,357 03 133,3 10,011 | 143
R h 1 b k) bl bl bl 4
3| Ruchu ® 3 Jo643 0,005 115 | **
4 10,643 0,011 | 25,7
1 [0,357] 0,00008 | 151,6 [ 0,012 | 15,6
2 10,357 0,21 547,3 10,032 | 41,0
4 M 1 2 2 2 2 2 136,1
agazynowe ® 3 Jo643 0002 56 | %
4 10,643 0,032 | 73,9
1 [0,357] 0,00008 | 114,5 [ 0,009 | 11,8
Techniczne (kotlownia, 2 10357 03 391,2 (0,033 | 41,9
5 . 12 133,4
wezel ciepl.) 3 10,643 0,002 | 42
4 10,643 0,033 | 754
Ogdlem dla budynku: = 11231 m ¥o= 1879,1 m’h
Vo= 44733 m’ krotnos¢ 0,420 1/h
jw., ale tylko pomieszczenia ogrzew.: Ar= 11231 Y= 18791 m’/h
Ve= 44733 m’ krotnos¢ 0,420 1/h
Srednia wazona temperatura pomieszczen ogrzewanych budynku: Oim= 1645 st.C
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| STAN PO MODERNIZACIJI

Rodzaj wentylaciji:
- rodzaj pomieszczen (typ) :
nawiew powietrza do pomieszczen:

- naturalna (grawitacyjna)
produkcyjne, biurowe, magazynowe, tech.
przez nieszczelno$ci w zewngetrznej stolarce otworowe;j

wywiew powietrza z pomieszczen:  kanaly, kratki
Préba szczelno$ci: brak
Wymiana okien po 1995 r.:
Sposo6b uzytkowania budynku: okresowy > = 0,357
k=1 bve,k = Vve,k,n Af,s Vve,l,n = VO,s
B |m/sm?]| [m?] | [m’/s]| [m/]
Temp. k=2 bye k= n Vis | Vvean | = Vints
o Lo f wetyi | wew. B m’] | [m’/s]| [m/h] Vi
p. |Opis strefy wentylowane;
6int,H k=3 bve,k = O’Z'VO,S Vve,S,n Vve,3,n [m3/h]
[°C] (- B) [m'/s] | [m'/s] | [m'/h]
k=4 bve,k = Vinf,s Vve,4,n Vve,4,n
(1- B) [m'/s] | [m'/s] | [m'/h]
Przyziemie
1 0,357] 0,00056 | 234,3 [ 0,131 | 168,7
Biurowe, soc;j., 2 10,357 0,2 890,8 [ 0,049 | 63,6
1 . 20 2 407,6
produkcyjne 3 10,643 0,026 | 60,7 ’
4 10,643 0,049 | 114,5
1 0,357] 0,00056 | 578,3 | 0,324 | 416,4
2 10,357 0,2 2510,7 | 0,139 | 179,3
2 | Produkcyj 16 2 2 ? 2 2 1068,4
rocueyIne 3 [0,643 0,065 | 149.9
4 10,643 0,139 | 322,8
1 [0,357| 0,00056 | 44,3 |0,025| 31,9
2 10,357 0,2 133,3 [ 0,007 | 9,5
3 Ruch 16 2 2 2 2 ’ 70,1
e 3 [0,643 0,005 | 11,5 ’
4 10,643 0,007 | 17,1
1 [0,357| 0,00008 | 151,6 | 0,012 | 15,6
2 10,357 0,2 5473 | 0,03 39,1
4 | M 16 2 2 2 2 2 130,7
agazynowe 30,643 0,002 | 5.6 :
4 10,643 0,03 70,4
1 [0,357| 0,00008 | 114,5 | 0,009 | 11,8
5 Techniczne (kotlownia, 12 2 10,357 0,2 391,2 {0,022 | 27,9 94.3
wezel ciepl.) 3 10,643 0,002 | 42 ’
4 10,643 0,022 [ 50,3
Ogoétem dla budynku: = 1123,1m Yo= 17710 m’/h
Vo= 44733 m’ krotnosé 0,396 1/h
jw., ale tylko pomieszczenia ogrzew.: Ar= 1123,1 m? Y= 17710 m/h
Vi= 44733 m’ krotnos¢ 0,396 1/h
Srednia wazona temperatura pomieszczen ogrzewanych budynku: Oim= 1645 st.C
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Zalqcznik 3cd

Obliczenia usrednionego w czasie strumienia powietrza wentylacyjnego

| STAN PO MODERNIZACIJI - wentylacja z odzyskiem ciepla

Rodzaj wentylacji: - cze$¢ budynku z wlaczang okresowo wentylacja
nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla
- rodzaj pomieszczen (typ) : produkcyjne w przemysle spozywczym
nawiew powietrza do pomieszczen: kanatly
Wywiew powietrza z pomieszczen: kanaly
‘Wymiana okien po 1995 r.: - N=0,2 —> DN5= 4
Préba szczelno$ci: brak - Vini=n-V [m3/h]
Sposob uzytkowania budynku: okresowy - B= 0,357
6 dnitydzien i 10 godz/doba
Strumien powietrza usuwanego / nawie wane go 1,1 Vg = Vg = 5000 m3/h

Skladowe strumienia wentylacji:

k =1 - strumien podst. wynik. z rodz. strefy bud. Vi, gdzie: Vi=B- @ —nocu): Vs
k =2 - $r. infiltr. przy wlaczonych wentylatorach V, ,gdzie: v, = BV nso e

1+ f Vou = Vex 2
k =3 - §r. infiltr. przy wylacz. wentylatorach Vs, , gdzie: V3=0 e V- nso

k =4 - dodatkowy str. spowodowany efektem wiatru przy wylaczonych wentylatorach
V, ,gdzie: Vu= a-g - Vinf:(l—ﬁ)‘v‘ Nso - €

Kubatura przestrzeni wentylowanej \% [m3] (objetos¢ wentylowana)
Wspélezynniki osloniecia - e, f
- mocno osloniete: budynki Sredniej wysokos$ci w centrach miast e=0,04
- jedna nieosloni¢ta fasada f=20
Laczna miesi¢czna skuteczno$¢ zastosowania odzysku ciepla Nocn gdzie:

Nocn = [1 - (1 - nocl,n) - (1 - T]GWC,n)]

Skuteczno§¢ odzysku ciepla: WARIANT 1
- gruntowy wymiennik ciepla GWC N ewen = 0%
- rekuperator N oan = 73%
= V. =V
k=1 P T (| o
p [m’/h] [m’/h]
k=2|ber=| V =V,
Temp. < k s s e \
o loo , | wew. [licznk | B [m] [ /h] Vs
. 1S strefy wentylowane
p- |Vp fy wenty d Oint.11 k(= 2 " Vo Ver | Vo=0 | [
OC mlaflow (& 3 3 3
[Cl | ni [m'/h] | [m’/h] | [m’/h]
b= V =V
k =4 vek 3 N5 (] 3
(1-B)| [m] [m’/h]
1 0,357 0,27 4455 429.,6
2 10,357] 2510,7 4,0 0,04 | 1432
1 Produkcyj 16 2 2 2 2 > 831,0
roduieyyne 2 20 0,04 | 4455 | 4050 | 0,0 .
4 10,643 2510,7 4 0,04 | 258,2
1 0,357 0,27 545 52,5
2 10,357 5473 4,0 0,04 31,1
2 M 16 2 2 2 2 2 139,9
Agazymowe 2 20 0,04 | 545 |4953| 00
4 10,643 5473 4 0,04 56,3
Ogdlem dla cz. budynku jw: Ay= 7299 m’ Y= 9710 m’h
Vo= 30580m kotnos¢ 0,318 1/h
jw., ale tylko pomieszczenia ogrzew.: Alp= 729.9 m’ Y= 971,0 m’h
Vi= 3058,0 m’ krotnos¢ 0,318 1/h

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o02.pl



Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Skute czno$¢ odzysku ciepla: WARIANT 2
- gruntowy wymiennik ciepla GWC N ewen = 0%
- rekuperator N ocn = 80%
bve = Vsu =V
k=1 e | L
m m
B [m’/h] [m’/h]
k =2 bve = V = Vx
Temp. - k X ns . :
‘ | wew. licznk | B [m’] [m’/h] Vs
Lp. |Opis strefy wentylowanej Omrt | k=2 } V. Vo | Vo=0 [m3/h]
o mianow (S
[°C] | ik [m’/h] | [m’/h] | [m’/h]
- v =V,
k=4 bve,k 3 N5 c 3
(1-B)| [on] [m’/h]
1 0,357] 0,200 4455 318,2
2 10,357| 2510,7 4,0 0,04 | 1432
1 P j 16 : : 2 2 > 19,6
rodukeyjne 2 200 004 | 4455 | 4050 | 00 |
4 10,643| 2510,7 4 0,04 | 2582
1 0,357] 0,200 545 38,9
2 10,357 5473 4,0 0,04 31,1
2 M 16 : : : : 2 126,3
agazyriowe 7 200 0,04 | 545 |4953] 00 .
4 10,643 5473 4 0,04 56,3
Ogdtem dla cz. budynku jw: Ay= 7299 m’ ¥'y= 846,0 m’/h
Vo= 3058,0m’ krotnos¢ 0,277 1/h
jw., ale tylko pomieszczenia ogrzew.: A= 729.9 m Y= 846,0 m'/h
Vi= 3058,0m’ krotnos¢é 0,277 1/h
Skuteczno$¢ odzysku ciepla: WARIANT 3
- gruntowy wymiennik ciepla GWC N ewen = 0%
- rekuperator N ocin = 85%
= V. =V
k=1 bve,k (1 } noc,n) 3su s f
p [m’/h] [’ /h]
= - AV =
Temp. k 2 byex . nso . >
' | wew. |licznik| B [m’] [m’/h] Vs
Lp. |Opis strefy wentylowanej Ot | k=2 } Vo Vo | Vo=0 [m3/h]
o mianow (&
[Cl| a [m3/h] [m3/h] [m3/h]
= v =V
k=4 bve,k 3 N5 c 3
(1-B)| [or] [m’/h]
1 0,357] 0,150 4455 238,7
. 2 10,357| 2510,7 4.0 0,04 143,2
1 Produk 16 : : : 2 2 640,1
FOSIREIIEE ) 20 0,04 | 4455 | 4050 | 0,0 :
4 10,643] 2510,7 4 0,04 | 2582
1 0,357 0,150 545 29,2
2 10,357 5473 4,0 0,04 31,1
2 M 16 s : : : 2 116,6
agazyriowe 2 200 0,04 | 545 |4953] 00 ’
4 10,643 5473 4 0,04 56,3
Ogolem dla cz. budynku jw: A= 7299 n’ Yo= 7567 m’h
Vo= 3058,0m’ krotno$¢ 0,247 1/h
jw., ale tylko pomieszczenia ogrzew.: A= 7299 m’ Y= 756,7 ni/h
V= 3058,0m’ kotnos¢ 0,247 1/h
Ogodlem dla calego budynku: A= Ap= 11231 Wo= 1328,6 m’/h
Vi= Vo= 44733’ krotnos¢ 0,297  1/h
Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304 kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki obliczen programem Audytor OZC 7.0 Pro.

Wyniki - Ogdlne

Zalgcznik 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan istniejacy

Miejscowos$é: 64-140 Wtoszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 80850 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 22094 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 102944 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 102944 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1879,0 [m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 540,12 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 150033 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 480,9 ([MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 133,6 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 100,6 |[MJ/(m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 27,9 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan po modernizacji mi

2

Miejscowos$é: 64-140 Wtoszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 78418 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 21332 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 99750 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 99750 (W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1811,7 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 520,26 |(GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 144516 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 463,3 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 128,7 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 96,9 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 26,9 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan po modernizacji m#

3

Miejscowosé: 64-140 Wioszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 39794 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 21332 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 61127 (W
Nadwyzka mocy cieplnej éRH: 0 1))
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 61127 (W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1811,7 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 245,30 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 68139 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 218,4 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 60,7 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 45,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 12,7 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan po modernizacji mi

4

Miejscowos$é: 64-140 Wtoszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 38555 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 20901 |wW
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 59456 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 59456 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1771,2 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 238,22 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 66172 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 212,1 |MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 58,9 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 44,4 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 12,3 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan po modernizacji mi

5

Miejscowos$é: 64-140 Wtoszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 34757 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 20901 |wW
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 55658 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 55658 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1771,2 |m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 207,64 |(GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 57679 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 184,9 |[MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 51,4 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 38,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 10,7 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan po modernizacji mi

6

Miejscowos$é: 64-140 Wtoszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 34757 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 15786 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 50543 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 50543 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1328,7 |[m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 181,41 (GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 50392 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 161,5 |[MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 44,9 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 33,8 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 9,4 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan po modernizacji mi

7

Miejscowos$é: 64-140 Wtoszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 32260 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 15786 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 48045 |wW
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 48045 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1328,7 |[m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd:{ 165,02 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 45839 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 146,9 |[MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 40,8 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,7 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 8,5 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Witoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek produkcyjny z zapleczem biurowym.

Stan po modernizacji mi

8

Miejscowos$é: 64-140 Wtoszakowice

Adres: ul. Kurpinskiego 33

Projektant: mgr inz. Krzysztof Kurowski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |[PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - mies

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

STREFA II

Projektowa temperatura zewnetrzna Oe:

-18

°C

Stacja meteorologiczna:

Leszno Strzyzowice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1123,05 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 5368,0 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 31869 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &V: 15786 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 47655 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ¢RH: 0 1)
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 47655 |W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1328,7 |[m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 162,72 |(GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 45199 |kWh/rok
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 144,9 [MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 40,2 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 30,3 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 8,4 kWh/ (m3 -rok)

Energoconsult Opole: K. Kurowski tel. 537-692-304

kkurowski@o2.pl
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Audyt energetyczny budynku: Wtoszakowice, ul. Karola Kurpinskiego 33

Zalgcznik 5

Zmiany wielkosci energetycznych oraz efekty ekologiczne
dla rekomendowanego wariantu modernizacji obiektu

UWAGA 1.

Obliczenia dotycza lub sa zwigzane ze zmiang zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i przygotowania
cieplej wody uzytkowej (cwu) w budynku dla stanu istniejacego i stanu po realizacji rekomendowanego
w audycie wariantu termomodernizacji (zakres: wariant # 8).

UWAGA 2: Do obliczen zuzycia energii elektrycznej pomocniczej przyjeto energie pomocnicza do ob.-

stugi systemu grzewczego, wentylacji i przygotowania c.w.u. w budynku:
1. pole powierzchni o regulowanej temperaturze powietrza

Af:

. warto$¢ zapotrz. na moc elektr. do napedu pompy obiegowej c.o. Qe =

. czas pracy napedu pompy obiegowe;j c.o.
. warto$¢ zapotrz. na moc elektr. dla kotla na cele c.o.

. czas pracy regulacji kotla na cele c.o.

. czas pracy napedu pompy obiegowej c.w.u.

. wentylatory w centrali nawiewno-wywiewnej

2
3
4
5
6. wart. zapot. na moc elektr. do napgdu pompy cyrkulacyjnej c.w.u. Qer =
7
8
9

. udziat czasu pracy wentylatorow wentylacji mechanicznej

=
Qo1 =
=

te =
Qer =

1 123,05
0,15 W/n?
4700 h/rok
0,15 W/n?
3900 hrok
0,04 W/n?
5 840 h/rok
1,3 Win?
0,357

1. Zestawienie i obliczenia efektow energetycznych

Efekty termomodernizacji . S.ta.n Stan po Zmiana
istniejacy termomod.
1. Zapotrzebowanie na energie 576,3 GJ/rok 198,9 GJ/rok -377,4 GJ/rok
uzytkowa, Qpi+w, nd 160 081 kWh/rok| 55 248 kWh/rok| -104 833 kWh/rok
zmiana wzglgdna (procentowa) — -65,5 %

w tym do:

- ogrzewania i wentylacji - Qy ng

540,12 Gl/rok
150 033 kWh/rok

162,72 GJ/rok
45 200 kWh/rok

-377,4 Gllrok
-104 833 kWh/rok

- przygotowania C.W.u. - Qu ng

36,2 GJ/rok
10 048 kWh/rok

36,2 GJ/rok
10 048 kWh/rok

0,0 GJ/rok
0 kWh/rok

2. Zuiycie energii finalnei”, Ey y.w

926,5 GJ/rok
257 375 KWh/rok

258,6 GJ/rok
71 838 KWh/rok|

-667,9 GJ/rok
-185 536 kWh/rok

zmiana wzgledna (procentowa) —

-72,1 %

Jw., ale wg nosnika energii:

1711 kWh/rok

6 279 kWh/rok

- wegiel kamienny 857,8 GJ/rok 0,0 GJ/rok -857,8 GJ/rok
238 280 kWh/rok 0 kWh/rok | -238 280 kWh/rok

- gaz ziemny 62,6 GJ/rok 236,0 GJ/rok 173,4 GJ/rok
17 383 kWhirok | 65560 kWhirok | 48 176 kWh/rok

- energia elektryczna pomocnicza 6,2 GJ/rok 22,6 Gl/rok 16,4 Gl/rok

4 568 kKWh/rok

Uwagi: *) - tu: energia finalna = energia koncowa

3. Obliczenia zmian wielkosci nieodnawialnej energii pienwotnej, Ep jw

Wspdlezynnik nakladu:

- wegiel kamienny 1,10 1,10
- gaz ziemny 1,10 1,10
- energia elektr. systemowa 2,50 2,50

Zuiycie nieodnawialnej energii
pierwotnej, Ep jw

1027,8 GJ/rok

285 508 kWh/rok

316,1 GJ/rok
87 812 kKWh/rok|

-711,7 GJ/rok
-197 695 kWh/rok

zmiana wzgledna (procentowa) —| -69,2 %
Uwagi:
1I. Obliczenia efektow ekologicznych
L Stan Stan po .
Efekty termomodernizacji . P Zmiana
istniejacy termomaod.
1. Zmiana emisji CO,
Wskaznik emisji CO, dla no$nika:
- wegiel kamienny 94,19 kg/GJ 94,19 kg/GJ
- gaz ziemny 55,47 kg/GJ 55,47 kg/GJ
- energia elektryczna systemowa 685,0 kg/MWh 685,0 kg/MWh
Roczna emisja
co, ® kg co, Irok] 85 440 17 393 -68 048
zmiana wzgledna (procentowa) — -79,6 %

Energoconsult Opole: K. Kurowski

tel. 537-692-304

kkurowski@o02.pl
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