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Tabela ponizej prezentuje usprawnienia, wchodzgce w skfad wszystkich modernizacji wyznaczonych na
podstawie audytu energetycznego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 (I;Aeorgglr;r:ialzza)cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia) 236 950,21
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa) 7 904,94
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa) 287 850,00
7 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 298 973,64
8 IF\)/Ipood;;nizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja potudniowa - pas 123 364,28
9 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
10 |Montaz klapy oddymiajace;j. 5498,10
Catkowity koszt 1614 501,38

Audyt energetyczny wykazat, ze wykonanie wszystkich proponowanych usprawnien
spowoduje redukcje zuzycia energii o:

527,74 | GJ/rok

Zuzycie energii koncowej przed modernizacjg:

700,04 | GJ/rok

Zuzycie energii koncowej po modernizacji:

172,30 | GJ/rok

Procentowa redukcja zuzycia energii koncowej wyniesie:

75,39 | %

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja:

70 962,03 | zt/rok

Koszty uzytkowania budynku po modernizac;ji:

20 979,69 | zt/rok

Redukcja kosztéw uzytkowania budynkéw wynosi:

70,44 | %
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

(nazwa lub imie i nazwisko,
PESEL?)

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej éfdm'j 1974
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
| nazwisko, PESEL™) (* w RS Engineering Sp. z o.0. 1.4 Adres budynku

ul. Krakowska 49
47-100 Strzelce Opolskie
OPOLSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

InfraConnect Sp. z 0.0.
ul. Stonimskiego 1

50-304 Wroctaw
REGON: 021854958

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Andrzej Przewtocki
nr. wpisu do wykazu CRChEB 18287

Signature WV rified
Dokument podpisapy przez

Andrzej Przewlodki
Data: 2024.06.25P1:08:59 CEST

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

mgr inz. Radostaw

1 Biernat

Uzgodnienia z Inwestorem i wizja lokalna

5. Miejscowosé: Wroctaw

Data wykonania opracowania

czerwiec 2024
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

tradycyjnej. Budynek
petni funkcje

2.1.1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnacji 4 4
2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2619,72 2619,72
2.1.4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 815,90 815,90
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
216. }gosi,kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0.00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 0 0
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,61 0,61
Budynek z drugiej Budynek z drugiej
potowy XX wieku potowy XX wieku
wykonany w wykonany w
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek technologii technologii

tradycyjnej. Budynek
petni funkcje

biurowa. biurowa.
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0.14; 1’_44; 1,44, 0.14; 0’,15; 0,15;

1,44; 1,44 0,15; 0,15
299 Ejic:éztrsrgz?szcgg:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.23: 1,08 0.23: 1,08
2.2.3. | Strop nad piwnica 0,94 0,94
2.2.4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 0,90; 2,85; 2,85 0,90; 0,19; 0,89
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30; 2,55 1,30; 1,20
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 1,96 1,96
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,30 1,30
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. Sprawnos$¢ przesyiu 1,000 1,000
2.4.3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1. Rodzaj wentylaciji Wen_tylac_Ja Wentyla_CJa z
grawitacyjna odzyskiem
Stolarka/kanaty kanaty wentvlacyine
2.5.1. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylaciji y ylacyl
: o Vex/Vsup
grawitacyjnej
2.5.1. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2619,72 2619,72/2619,72
2.5.1. Krotno$é wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 117,30 42,95
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 234 234
c.w.u. [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 407,34 104,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 682,36 154,62
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
26.5. Rpczn_e obI|cz<'an|owe ;uiyme energii do przygotowania 13,90 13,90
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
2.6.6. przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu Brak danych Brak danych
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych Brak danych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.8. ogrzewania budynku (_bez uwzglednienia sprawnosci 138,68 35.64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosm 232,31 52.64
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10.9 | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNEK BIUROWY UL. KRAKOWSKA 49, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE




InfraConnect Sp. z o.0.

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zH/GJ] 94,71 94,71
Koszt 1 MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [2H/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . )
273 Kosz; przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 72.07 72.07
[zt/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.71 1,61
[z/(m?m-c)]
2.7.6. Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 117,55 117,55
2.7.7. Inne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2811 EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 238,33 62,08
T | koncowag [kWh/(m?2rok)]
2812 EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na 270,60 81,50
77" | nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)]
2.8.1.3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 73,95
L . . . 517,71
2.8.1.4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]
: . s o . 12,37
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos¢ energii finalnej [toe/rok]
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 21,31
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 49982,34
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji¥) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 1312602,75 1614501,38
5 g2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizac netto brutto
™ |instalacji odnawialnego zrodta energii® [zi] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrddta energii¥
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 20.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

[kWh/(m?]
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Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [z}] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZGH™ [zt] 0,00

210.4. }/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
777" |kogeneracja

211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy19

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zroédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kornicowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jedli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw fgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. 0 zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczego6towego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecacé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz sSwiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspofczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
rzeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:
0 zt
4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

16145012 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

Srednia wysoko$¢ kondygnaciji

tradycyjna
3055,54
2619,72
815,90
0,00

0,61
227,15

0

0

2,90

m3
m3

m2

m-l

m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku

energetycznego.

stanowigcym

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku
do stron swiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,14; 1,44; 1,44, 1,44; 1,44 W/(m?-K)
Dach/stropodach 0,23 W/(m2-K)
Strop piwnicy 0,94 W/(m2-K)
Okna 0,90; 2,85; 2,85 W/(m?2-K)
Drzwi/bramy 1,30; 2,55 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 1,96 W/(m2-K)
Stropy nad przejazdem 1,08 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,30 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

94,71 zZHGJ

94,71 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

89,81 zt/m-c

89,81 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

354,44 z1/GJ

354,44 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

27,74 zZt/m-c

27,74 zt/m-c
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4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy 100%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
Z zamknietg komorg spalania i palnikiem
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej powyzej 50 do 120 Mg = 0.910
kw ’ ’
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepta ogrzewanym budynku z.n|e;a|zolowa_mym| przewodami, N = 0.800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820
miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
dpgiimy W ogrzewaniu w okresie | | ;. godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,597
Informacje uzupetniajgce
. brak
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz kotta gazowego.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) Nie dotyczy
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewcz elektryczny 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach N = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie Nw.e = 1,000
o System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej w.s = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) Nie dotyczy
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4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza Stolarka/kanaty wentylacji grawitacyjnej

Strumien powietrza

: 2619,72
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego
naptywu powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8 Charakterystyka instalacji elektrycznej

Budynek zasilany z istniejgcego przytacza elektroenergetycznego. Wewnetrzna linia zasilajgca (WLZ)
prowadzona w wydzielonych korytach. Instalacja w dobrym stanie technicznym.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna SZ-3
(elewacja poétnocna z
dociepleniem)

Sciana zewnetrzna od strony pétocnej w technologii tradycyjnej z warstwg
dociepleniowg w postaci ptyt styropianowych o grubosci 20 cm. Wspétczynnik
U = 0,14 W/m2K > Umax 2021 = 0,20 W/m2K przy ti = 16°C. Brak zalecen
termomodernizacyjnych.

Strop zewnetrzny

Strop zewnetrzny kryty papa. Przegroda w dostatecznym stanie technicznym.
Z uwagi na uwarunkowania techniczne (liczne stezenia i mata powierzchnia)
nie bedzie ona podlega¢ modernizacji.

Strop nad przejazdem

Strop nad przejazdem (ciepto w doét). Przegroda w dostatecznym stanie
technicznym. Z uwagi na uwarunkowania techniczne (liczne podciagi i mata
powierzchnia) nie bedzie ona podlega¢ modernizaciji.

Stropodach wentylowany

Stropodach wentylowany docieplony wetng mineralng w postaci granulatu.
Wspotczynnik U = 0,23 W/m2K > Umax 2021 = 0,15 W/m2K przy ti = 16°C.
Brak dalszej mozliwosci docieplenia (wysoko$¢ przestzreni wentylowane;j).
Brak zalecen termomodernizacyjnych.

Sciana wewnetrzna

Sciana wewnetrzna styczna do sgsiadujgcego budynku. Brak mozliwosci
przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych.

Strop wewnetrzny nad piwnica

Strop wewnetrzny typu Akerman nad piwnicg nieogrzewana. Wspotczynnik U =
0,94 W/m2K > Umax 2021 = 0,25 W/m2K przy ti = 16°C. Pomimo wysokiego
wspoétczynnika przenikania ciepta brak jest mozliwosci przeprowadzenia
dziatah termomodernizacyjnych z uwagi na koniecznos¢ zachowania
minimalnej wysokosci w swietle piwnicy. Brak zalecen.

Sciana zewnetrzna SZ-5
(elewacja potudniowa - pas

ppoz.)

Sciana zewnetrzna w pasie ppoz. od strony potudniowej w technologii
tradycyjnej bez warstwy dociepleniowej. Wspétczynnik U = 1,44 W/m2K >
Umax 2021 = 0,20 W/m2K przy ti= 16°C. Zaleca sie termomodernizacje z uwagi
na wysokie straty ciepta z przestrzeni ogrzewanej budynku.

Sciana zewnetrzna SZ-2
(elewacja zachodnia)

Sciana zewnetrzna od strony zachodniej w technologii tradycyjnej bez warstwy
dociepleniowej. Wspétczynnik U = 1,44 W/m2K > Umax 2021 = 0,20 W/m2K
przy ti = 16°C. Zaleca sie termomodernizacje z uwagi na wysokie straty ciepta
Z przestrzeni ogrzewanej budynku.

Sciana zewnetrzna SZ-1
(elewacja wschodnia)

Sciana zewnetrzna od strony wschodniej w technologii tradycyjnej bez warstwy
dociepleniowej. Wspotczynnik U = 1,44 W/m2K > Umax 2021 = 0,20 W/m2K
przy ti = 16°C. Zaleca sie termomodernizacje z uwagi na wysokie straty ciepta
Z przestrzeni ogrzewanej budynku.

Sciana zewnetrzna SZ-4
(elewacja potudniowa)

Sciana zewnetrzna od strony potudniowej w technologii tradycyjnej bez warstwy
dociepleniowej. Wspotczynnik U = 1,44 W/m2K > Umax 2021 = 0,20 W/m2K
przy ti = 16°C. Zaleca sie termomodernizacje z uwagi na wysokie straty ciepta
Z przestrzeni ogrzewanej budynku.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne OZ-3 (elewacja
potudniowa)

Stolarka okienna na elewacji potudniowej w ztym stanie technicznym. Liczne
nieszczelnosci prowadzg do nadmiernych strat ciepta. Zaleca sie modernizacje.

Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne OZ-2 (elewacja
potudniowa - demontaz)

Okno zewnetrzne PCV. W ramach modernizacji zaktada sie demontaz
przegrody, i kolejno jej zamurowanie. Przegroda podlega analizie
termomodernizacyjnej.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne DZ-1 (elewacja
potnoc)

Drzwi zewnetrzne po modernizacji. Brak zalecen.

Drzwi zewnetrzne Drzwi
zewnetrzne DZ-2 (elewacja
potudniowa)

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku. Przegroda w sftabym stanie
technicznym z licznymi nieszczelnosciami. Zaleca sie modernizacje celem
ograniczenia strat ciepta.
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Okno zewnetrzne Okno
zewnetrzne OZ-1 (elewacja
polnocna)

Okna zewnetrzne po modernizacji. Brak zalecen.

Wentylacja grawitacyjna

W stanie oebcnym wentylacja grawitacyjna. Z uwagi na nadmierne straty ciepta
w okresie zimowym zaleca sie przeprowadzenie modernizacji an wentylacje z
odzyskiem ciepta (rekuperacja).

System grzewczy

Budynek ogrzewany z kottowni gazowej wyposazonej w kociot gazowy.
Instalacja rozprowadzong za pomocg grzejnikow ptytowych bez regulacji
miejscowej. Zrodio ciepta w dobrym stanie technicznym - brak zalecen. W
przypadku wewnetrznej instalacji C.O zaleca sie modernizacje celem
zwiekszenia komforu uzytkowania i podniesienia efektywnosci energetycznej
instalaciji.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa podgrzewana miejscowo za pomocg podgrzewacza
elektrycznego przeptywowego. Instalacja w dobrym stanie technicznym. Brak
zalecen modernizacyjnych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

wykonanie zabezpieczenia izolaciji.

5,00 (m2-K)/W

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia)
Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt z wetny mineralnej, zabezpieczenie izolacji,
Rozpatruje sie warianty réznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=

Wariant 1.1 o grubos$ci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,034

A= 0,034 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 189,59m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 189,59m?
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Opfataza 1 GJ Oz ztIGJ 94,71 94,71 94,71 94,71
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 89,81 89,81 89,81 89,81
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 20 21 22
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,442 0,152 0,146 0,140
Opor cieplny R (m2K)/w 0,69 6,58 6,87 7,16
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W - 5,88 6,18 6,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,39 8,69 8,32 7,98
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0109 0,0012 0,0011 0,0011
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok -—- 6980,31 7015,54 7047,88
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 857,86 915,00 955,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 200050,22 213374,07 222701,89
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 28,66 30,41 31,60

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 200050,22 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 28,66 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia)

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt z welny mineralnej, zabezpieczenie izolacji,

wykonanie zabezpieczenia izolaciji.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=

5,00 (m2-K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,034

A= 0,034 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 215,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 215,00m?
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 94,71 94,71 94,71 94,71
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 89,81 89,81 89,81 89,81
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 21 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,442 0,152 0,146 0,140
Opor cieplny R (m2K)/W 0,69 6,58 6,87 7,16
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,88 6,18 6,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 93,43 9,85 9,43 9,04
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0124 0,0013 0,0013 0,0012
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 7915,85 7955,80 7992,48
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 896,01 920,00 965,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 236950,21 243294,00 255194,25
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,93 30,58 31,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 236950,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,93 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa)

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt styropianowych, zabezpieczenie izolacji,
wykonanie wyprawy tynkarskiej. Ocieplenie osciezy drzwi i okien.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:
Wariant 1 o grubos$ci warstwy, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=5,00

(m2-K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Plyta styropianowa 0,033
A= 0,033 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 139,46m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 279,00m?
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 94,71 94,71 94,71 94,71
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 89,81 89,81 89,81 89,81
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 21 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,442 0,148 0,142 0,136
Opor cieplny R (m2K)/W 0,69 6,75 7,06 7,36
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 6,06 6,36 6,67
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,61 6,22 5,96 5,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0080 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 5150,67 5175,98 5199,21
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 838,80 855,00 895,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 287850,00 293410,35 307137,15
Prosty czas zwrotu SPBT lata 55,89 56,69 59,07

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 287850,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 55,89 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Powierzchnia do naktadéw zwiekszona celem prawidtowej obrébki termicznej o$ciezy oraz skompikowanej formy detalu na elewac;ji.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja potudniowa - pas ppoz.)

Przygotowanie starego podtoza pod docieplenie, przyklejenie ptyt z welny mineralnej, zabezpieczenie izolacji,

wykonanie zabezpieczenia izolaciji.

Rozpatruje sie warianty roznigce sie gruboscig izolacji warstwy termicznej:

Wariant 1- o grubosci warstwy, przy ktorej spetnione bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego R=

5,00 (m2-K)/W

Wariant 1.1 o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym
Wariant 1.2 o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie pierwszym

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Wetna mineralna 0,034

A= 0,034 [W/(m-K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 50,42m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 101,00m?
Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Stan istniejgcy

Wariant numer

Wariant 1 Wariant 1.1 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 94,71 94,71 94,71 94,71
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 89,81 89,81 89,81 89,81
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 20 21 22
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,442 0,152 0,146 0,140
Opor cieplny R (m2K)/W 0,69 6,58 6,87 7,16
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 5,88 6,18 6,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,91 2,31 2,21 2,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0029 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zt/rok 1856,40 1865,77 1874,37
Cena jednostkowa usprawnienia K zHm? 993,03 1075,00 1173,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 123364,28 133547,25 145721,79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 66,45 71,58 77,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 123364,28 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 66,45 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:

Powierzchnia do naktadéw zwiekszona celem prawidtowej obrébki termicznej o$ciezy oraz skompikowanej formy detalu na elewac;ji.
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6.2. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - demontaz)

Demontaz istniejgcej stolarki, zamurowanie powstatych otworéw bloczkami Ytong, wykonanie na powstatej scianie

zewnetrznej termoizolacji ze styropianu grafitowego o wsp. lamda = 0,033. Grubo$¢ projektowanych ptyt styropianowych min.

20 cm.

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 62,57m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 62,57m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 62,57m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 8i =20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2
Optata za 1 GJ zt/GJ 94,71 94,71 94,71
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 89,81 89,81 89,81
Wspotczynnik ¢ - -
Wspotczynnik ¢, - -
Wspétczynnik a --- ---
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,850 0,190 0,180
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,75 3,58 3,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0071 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok -—- 4750,93 4768,79
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? 1071,13 1200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 82439,01 92357,45
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 17,35 19,37

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiggnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 82439,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,35 lat

Wspoétczynnik przenikania ciepta dla powstatej przegrody U < 0,20 W/m2K
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2619,72/2619,72 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 89,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 89,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 89,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2 W3
Opfataza 1 GJ ztIGJ 94,71 94,71 94,71 94,71
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 89,81 89,81 89,81 89,81
Wspotczynnik cp, - - - -
Wspotczynnik ¢, - - - -
Wspotczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,850 0,890 0,820 0,850
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 76,45 23,87 22,00 22,80
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0101 0,0032 0,0029 0,0030
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 4979,35 5157,18 5080,97
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 1071,13 1200,00 1350,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 117260,78 131368,72 147789,81
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- --- --- ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 23,55 25,47 29,09

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 117260,78 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 23,55 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=0,89
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa)

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2619,72/2619,72 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 6,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 6,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 6,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 3488,20 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

w1 w2 W3
Opfataza 1 GJ ztIGJ 94,71 94,71 94,71 94,71
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 89,81 89,81 89,81 89,81
Wspotczynnik cp, - - - -
Wspotczynnik ¢, - - - -
Wspotczynnik a - - - -
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,550 1,200 1,100 1,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,61 2,17 1,99 1,81
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0006 0,0003 0,0003 0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zt/rok - 231,20 248,33 265,46
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zHm? - 1071,13 1250,00 1459,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 7904,94 9225,00 10767,42
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt --- --- --- ---
Prosty czas zwrotu SPBT lata 34,19 37,15 40,56

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7904,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,19 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,20
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu

wentylacji

Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja systemu wentylacji polega¢ bedzie na przygotowaniu nowych czerpni/wyrzutni do jednostki wentylacyjnej z —

rekuperatorem.

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 2619,72/2619,72 m3/h

Stan istniejgcy

Wariant numer

w1
Opfataza 1 GJ zHGJ 94,71 94,71
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 89,81 89,81
Wspdtczynnik Vioom mdh - -
Wspdtczynnik Vp m3/h - -
Wspotczynnik Vi, sup m3/h 0,00 1644,85
Wspotczynnik Vy, ex m3h 1644,85 1644,85
Wspdtczynnik Vp, sup m3/h 2619,72 2619,72
Wspotczynnik Vo, ex m3h 2619,72 2617,22
Wspétczynnik 3 0,30 0,30
Wspotczynnik nec 0,00 85,00
Straty ciepta Q GJ 62,89 7,44
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0423 0,0126
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zi/rok - 5252,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata 56,92

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Dla wybranego wariantu osiagnieto najnizszy wskaznik SPBT
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 298973,64 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 56,92 lat

Modernizacja systemu wentylacji
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Brak modernizacji

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg*K)] 4,19
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 815,90
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm3/(m?-doba] 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 16,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 2,50
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,99
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw.s [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 13,90
Max moc cieplna gc.w.u. (kW] 2,34

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4 Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zGJ] 94,71 94,71
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 89,81 89,81
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 407,34
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1173
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,597 0,677
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 7643,96
Koszt modernizaciji [z4] 254210,20
SPBT [lat] 33,26
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, nmg 0,910
Przesytania ciepta, nn.d 0,800
Regulacji systemu ogrzewczego, NH,e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nNH,g'NH,d"NH.e'NH,s 0,677

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania obejmujgca modernizacje
regulacji oraz przesytu.

254210,20

Suma:

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

254210,20

Kociot gazowy 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Brak dziatarn modernizacyjnych.

nieogrzewanej kottowni.

Modernizacja instalacji wewnetrznej C.O. polegajaca
Ulepszenie sprawnosci przesytu nq na izolacji przewoddéw, armatury i urzgdzen w

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja instalacji wewnetrznej C.O. polegajaca
na montazu regulacji miejscowej odbiornikéw ciepta.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak dziatan modernizacyjnych.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wq
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

N ] . . ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zt [lat]
1 Modermzaqa przegrod_y Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja 82 439,01 zt 17,35
potudniowa - demontaz)
5 ModerrjlzaCJa przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja 117 260.78 2t 23.55
potudniowa)
3 Modernlz_aCJa przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja 200 050,22 zt 28.66
zachodnia)
4. Moderngqa przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja 236 950,21 zt 2903
wschodnia)
5, Modermzaqa przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja 7 904,94 7t 34.19
potudniowa)
6. Modermzaqa przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja 287 850,00 zt 55.89
potudniowa)
7. Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 298 973,64 zt 56,92
8. Modermzaqa przegrosjy Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja 123 364.28 7t 66,45
potudniowa - pas ppoz.)
9. Montaz klapy oddymiajace;. 5498,10 z
Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20 33,26
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 ModernlngJa przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
demontaz)
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia) 236 950,21
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa) 7 904,94
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa) 287 850,00
7 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 298 973,64
8 Mod_ernlzaCJa przegrody Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja potudniowa - pas 123 364,28
ppoz.)
9 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
10 |Montaz klapy oddymiajgce;j. 5 498,10
Catkowity koszt 1614 501,38
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 (I;Aeorgglr;r:zze;cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia) 236 950,21
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa) 7 904,94
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa) 287 850,00
7 Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 298 973,64
8 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
9 Montaz klapy oddymiajgce;j. 5498,10
Catkowity koszt 1491 137,11
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 L\j/leorggmiaz;cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia) 236 950,21
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa) 7904,94
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa) 287 850,00
7 | Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
8 Montaz klapy oddymiajgce;j. 5498,10
Catkowity koszt 1192 163,47
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 (I;/Ieorgigrt\iazza)cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia) 236 950,21
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa) 7904,94
6 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
7 Montaz klapy oddymiajgce;. 5 498,10
Catkowity koszt 904 313,47
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 (I;Aeorgggr:ialzza)cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia) 236 950,21
5 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
6 Montaz klapy oddymiajgce;j. 5498,10
Catkowity koszt 896 408,53
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Ic\j/leorgggr:;zza)cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
5 Montaz klapy oddymiajgce;j. 5498,10
Catkowity koszt 659 458,31
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 gﬂeonqlg:‘r:iaz;cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
4 Montaz klapy oddymiajgce;. 5 498,10
Catkowity koszt 459 408,09
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 (I;/Ieorgi:‘rt\iazza)cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 | Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
3 Montaz klapy oddymiajgce;j. 5498,10
Catkowity koszt 342 147,31
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
2 Montaz klapy oddymiajgce;j. 5498,10
Catkowity koszt 259 708,30

AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNEK BIUROWY UL. KRAKOWSKA 49, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE



InfraConnect Sp. z o.0.

31

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,1173 407,34 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 44,93 0,42
1 0,0430 104,68 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 33,20 0,42
2 0,0456 120,21 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 34,19 0,42
3 0,0752 120,21 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 34,20 0,42
4 0,0825 165,37 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 36,96 0,42
5 0,0828 167,45 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 36,96 0,42
6 0,0939 241,29 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 41,19 0,42
7 0,1037 309,35 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 44,93 0,42
8 0,1106 359,12 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 44,93 0,42
9 0,1173 407,34 20,00 815,90| 2619,72| 3055,54| 2619,72 44,93 0,42
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,lco QO,lc.w.u.
Wariant no.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0
ho,1co do,1c.w.u.
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
407,34 13,90
0 0,60 1,00 1,00 696,25 | 70962,03
0,1173 0,0023
104,68 13,90
1 0,68 1,00 1,00 168,51 | 20979,69 | 49982,34 70,44
0,0430 0,0023
120,21 13,90
2 0,68 1,00 1,00 191,45 | 23152,18 | 47809,86 67,37
0,0456 0,0023
120,21 13,90
3 0,68 1,00 1,00 191,45 | 23152,18 | 47809,86 67,37
0,0752 0,0023
165,37 13,90
4 0,68 1,00 1,00 258,15 | 29468,70| 41493,33 58,47
0,0825 0,0023
167,45 13,90
5 0,68 1,00 1,00 261,23 | 29760,65| 41201,38 58,06
0,0828 0,0023
241,29 13,90
6 0,68 1,00 1,00 370,28 | 40089,32| 30872,71 43,51
0,0939 0,0023
7 309,35 13,90 0,68 1,00 1,00 470,81 | 49609,97 | 21352,06 30,09
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0,1037 0,0023
359,12 13,90

8 0,68 1,00 1,00 544,32 | 56571,98 | 14390,06 20,28
0,1106 0,0023
407,34 13,90

9 0,68 1,00 1,00 615,55| 63318,07| 7643,96 10,77
0,1173 0,0023
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
) Roczne zapotrzebowania na Premia
Wariant Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyina
przed3|¢w2|e0|? kosztow energii uwzglednieniem Y]
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%0] 2]
1. 1614501,38 49982,34 75,80 0,00
2. 1491137,11 47809,86 72,50 0,00
3. 1192163,47 47809,86 72,50 0,00
4. 904313,47 41493,33 62,92 0,00
5. 896408,53 41201,38 62,48 0,00
6. 659458,31 30872,71 46,82 0,00
7. 459408,09 21352,06 32,38 0,00
8. 342147,31 14390,06 21,82 nie dotyczy
9. 259708,30 7643,96 11,59 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1614501,38 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 0,00 zt
- planowana kwota kredytu 1614501,38 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 49982,34 zt . 70,44 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,034

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia)
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,034

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa)
Wymagana grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa 0,033

Uwagi:

Powierzchnia do naktadéw zwiekszona celem prawidtowej obrébki termicznej o$ciezy oraz skompikowanej formy detalu na elewacji.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja potudniowa - pas ppoz.)
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,034

Uwagi:

Powierzchnia do naktadéw zwiekszona celem prawidtowej obrébki termicznej osciezy oraz skompikowanej formy detalu na elewac;ji.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - demontaz)
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,190 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa)
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 0,890 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa)
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,200 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki:

V1

Usprawnienie: Modernizacja wentylacji ‘Wentylacja z odzyskiem'

Modernizacja systemu wentylacji polega¢ bedzie na przygotowaniu nowych czerpni/wyrzutni do jednostki wentylacyjnej z rekuperatorem.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania obejmujgca modernizacje regulacji oraz przesytu.
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Uwagi:
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9. Podsumowanie i wnioski

9.1. W wyniku przeprowadzonej analizy wybrano wariant pierwszy za optymalny obejmujgcy usprawnienia i
planowane koszty przedstawione w tabeli ponizej.

Zestawienie usprawnien i planowanych kosztéw dla wariantu optymalnego.

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 (I;/Ieoncqisl;]r:ziazza)cja przegrody Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - 82 439,01
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa) 117 260,78
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia) 200 050,22
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia) 236 950,21
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa) 7 904,94
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa) 287 850,00
7 | Modernizacja wentylacji 'Wentylacja z odzyskiem' 298 973,64
8 g/l;(;jie.)rnizacja przegrody Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja potudniowa - pas 123 364.28
9 Modernizacja systemu grzewczego 254 210,20
10 |Montaz klapy oddymiajgce;. 5 498,10
Catkowity koszt 1614 501,38

9.2 Koszt proponowanych rozwigzan termomodernizacyjnych wynosi 1 614 501,38 zt z obowigzujgcym podatkiem

VAT.

9.3 Stosowane w termomodernizacji technologie oraz materiaty musza by¢ dopuszczone do stosowania w Polsce
przez Instytut Techniki Budowlanej i inne instytucje do tego uprawnione. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty stanowigce podstawe do stosowania w budownictwie, czyli certyfikaty

oraz aprobaty techniczne lub deklaracje zgodnosci.

9.4 W zmodernizowanym obiekcie nalezy przewidzie¢ monitoring zuzycia ciepta w celu umozliwienia

podejmowania dalszych decyzji racjonalizacji zuzycia ciepta
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ZALACZNIK 1 STAN BUDYNKU PRZED TERMOMODERNIZACJA

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspétczynnikow U elementéw budowlanych
KO(IJI\)I/ Ele.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | mzK/W | wW/(m>K)
Sciana zewnetrzna SZ-3 (elewacja pétnocna z dociepleniem), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Tynk mineralny 0,015 1,000 0,015 -
1 3 Piyta styropianowa 0,200 0,033 6,061 -
4 Mur z cegty petnej 0,510 0,770 0,662 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
6 Opor lpr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,74 - 6,92 0,14
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
1 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 i
w dot)
2 Papa asfaltowa 2x 0,015 0,180 0,083 -
) 3 Piyty korytkowe 0,030 1,700 0,018 -
4 Strop DZ-3 0,230 0,920 0,250 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
6 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w dot) ,
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 0,51 1,96
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w dot)
2 Piytki tworzywo sztuczne 0,015 0,200 0,075 -
3 Gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
3 4 Plyta pilsniowa porowata 0,020 0,060 0,333 -
5 Strop Akermana 0,240 0,870 0,276 -
6 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w dot) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,92 1,08
Stropodach wentylowany, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
2 Papa asfaltowa 2x 0,015 0,180 0,083 -
3 Plyty korytkowe 0,100 1,700 0,059 -
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 1,500 0,000 0,150 -
5 Granulat wetny mineralnej 0,200 0,040 5,000 -
6 Strop DZ-3 0,230 0,920 0,250 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opc')’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dilugos¢ wycinka L 3,00 m
4 Wycinek B
1 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) ,
2 Papa asfaltowa 2x 0,015 0,180 0,083 -
3 Piyty korytkowe 0,100 1,700 0,059 -
4 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,363 0,770 0,471 -
5 Strop DZ-3 0,230 0,920 0,250 -
6 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugosé wycinka L 0,12 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 4,75 m2-KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,83 m2-K/W
Grubosé¢ catkowita i Uy 2,01 - 4,29 0,23
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
2 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
> 3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
4 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,77 1,30
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
1 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
2 Lastriko 0,050 0,720 0,069 -
3 Gtadz cementowa 0,070 1,000 0,070 -
° 4 Piyta pilsniowa porowata 0,020 0,060 0,333 -
5 Strop Akermana gr. 22 cm 0,220 0,870 0,253 -
6 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,36 - 1,07 0,94
Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja potudniowa - pas ppoz.), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
7 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
5 Opor pr’zejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,41 - 0,69 1,44
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
8 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
5 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,69 1,44
Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
9 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
5 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,41 - 0,69 1,44
Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
10 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
5 Opor pr’zejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,41 - 0,69 1,44
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Kody d A R Uc
Element |Opis
Materiat m W/(m-K) m2-K/IW W/(m?K)
1 Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,85
15 Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - demontaz), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,85
13 Drzwi zewnetrzne DZ-1 (elewacja po6inoc), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
1 Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 2,55
15 Okno zewnetrzne OZ-1 (elewacja poélnocna), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
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Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja grawitacyjna

Budynek biurowy 815,90|2619,72|0,30|1644,85|0,30|523,94 (0,30 (328,97 | 0,70|523,94|0,70| 415,89
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek biurowy
Temperatura wewnetrzna strefy 6 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 815,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 200877856 JIK
Stata czasowa budynku T 26,3
Udziat granicznych potrzeb ciepta A 1,4
- ay 2,8
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng.n KWh/m-c
Miesigc | 1l 1 \Y \% VI VIl VIl IX X Xl Xl
;é'éed”ia temperatura zewnetizna be, | o6l 05| 43| 89| 129| 17.7| 169| 184| 139| 94| 47| 03
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=107-Hy(6-8¢)-tm 25008 | 21939 | 18138 12096 | 7995| 2506| 3491 | 1802| 6647 | 12104 | 17671 | 23964
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 30,50| 27,55| 30,50| 29,52| 30,50| 29,52| 30,50| 30,50| 29,52| 30,50| 29,52| 30,50
Qn.2y=103H,,(8:-6;y,)-tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=On+Onry KWhim-c | 25038 | 21966 | 18169 12125| 8025| 2536| 3521| 1832| 6677 12135 17701| 23995
Miesigczne zyski ciepta od 3684| 4582| 8025| 9577| 11908 | 11449 | 11955| 11036| 9118| 5229| 3778| 3052
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c
M.g_g.(-;‘czn%wewnetrzne zyski ciepta 3448 | 3114| 3448| 3337| 3448 | 3337 | 3448| 3448| 3337| 3448| 3337| 3448
Qin=qint' 107°-Agtmy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
7132 7 11473 | 12914 1 147 154 14484 | 124 77| 711

Qh,gn=QsortQint KWh/m-c 3 696 3 9 5356 85 5403 8 55 86 5 6500
YH=Qu,gn/Qrint 0,23| 0,28| 051| 086| 154| 4,74| 355| 6,46 1,51 0,58| 0,32| 0,22
YH1 0,22| 0,26| 0,40| 068 1,20 0,00 000| 0,00 1,04, 045| 027| 0,22
YH.2 0,26 0,40| 0,68 1,20| 3,14| 0,00| 0,00| 0,00 398| 104| 045| 0,27
fom 1,00 1,00( 1,00( 1,00/ 0,24 o0,00f o0,00f 0,00 0,35 1,00f 1,00f 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow | 99| 9g| 092| 079| 056| 021| 028 015 057| 089| 097| 099
ciepta, Nwgn
Miesieczne zapotrzebowanie na

; 24363 | 20134 | 12820| 5593, 1622, 127,0 1407, | 7915, | 15462 | 23643
energie Qund.n=Qunt - NrgnQuign 62 926 43 69 72 45,35 1 15,00 40 01 95 03
kWh/m-c ’ ’ ’ ' ’
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez 6374| 5646| 4858 3324| 2197| 689| 959| 495| 1827| 3280| 4581| 6096
wentylacje w miesigcu Q, =10
3-Hye:(81-8e)-tw KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 31382 | 27584 | 22996 | 15420 | 10192 | 3195| 4450| 2297 | 8474 | 15384 | 22253 | 30060
Qn=Qx + Qve kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ne=2(Qu nd,n), KWh/rok 113151,2
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \ t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C kWh/rok

1 Budynek biurowy 815,90 2619,72 20,00 113151,16

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnnd [kKWh/rok] 113151,16
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ZALACZNIK 2 STAN BUDYNKU PO TERMOMODERNIZACJI

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych
Obliczenia wartosci wspoétczynnikéow U elementéw budowlanych
KO(IJI\)I/ Ele.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | mzK/W | wW/(m>K)
Sciana zewnetrzna SZ-3 (elewacja pétnocna z dociepleniem), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Tynk mineralny 0,015 1,000 0,015 -
1 3 Piyta styropianowa 0,200 0,033 6,061 -
4 Mur z cegty petnej 0,510 0,770 0,662 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
6 Opor lpr’zejlmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,74 - 6,92 0,14
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
1 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 i
w dot)
2 Papa asfaltowa 2x 0,015 0,180 0,083 -
) 3 Piyty korytkowe 0,030 1,700 0,018 -
4 Strop DZ-3 0,230 0,920 0,250 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
6 Op(’)’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w dot) ,
Grubosé catkowita i Uy 0,29 - 0,51 1,96
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
1 OpQr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w dot)
2 Piytki tworzywo sztuczne 0,015 0,200 0,075 -
3 Gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
3 4 Plyta pilsniowa porowata 0,020 0,060 0,333 -
5 Strop Akermana 0,240 0,870 0,276 -
6 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w dot) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,30 - 0,92 1,08
Stropodach wentylowany, przegroda niejednorodna
Wycinek A
1 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa 0.04 i
w gore) '
2 Papa asfaltowa 2x 0,015 0,180 0,083 -
3 Piyty korytkowe 0,100 1,700 0,059 -
4 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 1,500 0,000 0,150 -
5 Granulat wetny mineralnej 0,200 0,040 5,000 -
6 Strop DZ-3 0,230 0,920 0,250 -
7 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
8 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dilugos¢ wycinka L 3,00 m
4 Wycinek B
1 Opc')’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) ,
2 Papa asfaltowa 2x 0,015 0,180 0,083 -
3 Ptyty korytkowe 0,100 1,700 0,059 -
4 Mur z cegty ceramicznej petne;j 0,363 0,770 0,471 -
5 Strop DZ-3 0,230 0,920 0,250 -
6 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
7 Opé’r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 01 i
w gore) '
Dlugosé wycinka L 0,12 m
Kres gorny catkowitego oporu ciepta R' 4,75 m2-KIW
Kres dolny catkowitego oporu ciepta R" 3,83 m2-K/W
Grubosé¢ catkowita i Uy 2,01 - 4,29 0,23
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | m2K/W | wim?K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
2 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
> 3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
4 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,40 - 0,77 1,30
Strop wewnetrzny nad piwnica, przegroda jednorodna
1 Opc')'r przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
2 Lastriko 0,050 0,720 0,069 -
3 Gladz cementowa 0,070 1,000 0,070 -
° 4 Piyta pilsniowa porowata 0,020 0,060 0,333 -
5 Strop Akermana gr. 22 cm 0,220 0,870 0,253 -
6 Opc')'r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.17 i
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,36 - 1,07 0,94
Sciana zewnetrzna SZ-5 (elewacja potudniowa - pas ppoz.), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Wetna mineralna 0,034 0,200 0,034 5,882 -
. 3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
4 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
6 Opor pr’zejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,61 - 6,58 0,15
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Koc'i\)l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | mzK/W | w/(m>K)
Sciana zewnetrzna SZ-2 (elewacja zachodnia), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Wetna mineralna 0,034 0,200 0,034 5,882 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
4 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
6 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 6,58 0,15
Sciana zewnetrzna SZ-1 (elewacja wschodnia), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.04 i
strumien ciepta) '
2 Wetna mineralna 0,034 0,200 0,034 5,882 -
3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
4 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
6 Opor pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 0.13 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 6,58 0,15
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Koc'i\}l/ EIe.ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(m-K) | mzK/W | w/(m>K)
Sciana zewnetrzna SZ-4 (elewacja potudniowa), przegroda jednorodna
1 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 i
strumien ciepta) '
2 Piyta styropianowa 0,033 0,200 0,033 6,061 -
10 3 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
4 Mur z cegty petnej 0,380 0,770 0,494 -
5 Tynk cementowo-wapienny 0,015 1,000 0,015 -
6 Opor pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i Uy 0,61 - 6,75 0,15
1 Okno zewnetrzne OZ-3 (elewacja potudniowa), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,89
1 Okno zewnetrzne OZ-2 (elewacja potudniowa - demontaz), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,19
13 Drzwi zewnetrzne DZ-1 (elewacja péinoc), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,3
» Drzwi zewnetrzne DZ-2 (elewacja potudniowa), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 1,2
15 Okno zewnetrzne OZ-1 (elewacja poélnocna), przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i Uy - - - 0,9
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Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem

Budynek biurowy 815,90|2619,72|0,30|1644,85|0,30|523,94 (0,30 (328,97 | 0,70|523,94|0,70| 415,89
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Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek biurowy
Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 815,9 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi int 57 W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cn 200877856 JIK
Stata czasowa budynku T 55,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.jim 1,2 -
- an 4,7 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,ng.n KWh/m-c
Miesigc | 1l ] [\ \% \Y| 1 VI IX X Xl Xl
;é'éed”ia temperatura zewnetizna be, | o6l 05| 43| 89| 129| 17.7| 169| 184| 139| 94| 47| 03
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Quy=1073-Hy(6i-8¢)-tm 8612 | 7555| 6246| 4165| 2753 863 | 1202 620| 2289| 4168| 6085| 8252
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 30,50| 27,55| 30,50| 29,52| 30,50| 29,52| 30,50| 30,50| 29,52| 30,50| 29,52| 30,50
Qn.2y=103H,,(8:-6;y,)-tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=On+Onny KWhim-c | 8642| 7582| 6277 4195| 2784| 893| 1233| 651| 2319| 4199 6115| 8283
Miesigczne zyski ciepta od 3684| 4582| 8025| 9577| 11908 | 11449 | 11955| 11036| 9118| 5229| 3778| 3052
nastonecznienia Qsq, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyskiciepla | 34401 3114| 3448| 3337| 3448| 3337| 3448| 3448| 3337| 3448| 3337| 3448
Qin=qint' 107°-Agtmy KWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
7132 7 11473 | 12914 | 1 147 154 14484 | 124 77| 711

Qh,gn=QsortQint KWh/m-c 3 696 3 9 5356 85 5403 8 55 86 5 6500
YrH=Qm,an/Qript 0,48| 060| 1,07| 1,81 3,26| 10,02| 7,50| 13,66| 3,18 1,22| 0,68| 0,46
YH1 0,47| 054| 084| 1,44| 254 0,00| 000 000 220| 095| 057| 047
YH,2 0,54 084| 1,44| 254 6,64 0,00| 000 000| 842| 220| 095| 0,57
fom 1,00 1,00( 0,69 0,00/ 0,00f o0,00f 0,00 0,00f 0,00 049 1,00f 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow | 9| 96| 079| 054| 031| 010| 013| 007| 031| 074| 094| 099
ciepta, Nwgn
Miesieczne zapotrzebowanie na

; 7985, | 5833,| 1959,| 304,7 989,9| 4025,| 7940,
energie Qung,n=Qmht - NH,gn"Qrign 29 20 a4 7 20,47 0,04| 0,23 0,01| 18,88 5 80 o1
kWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej przez 6374| 5646| 4858 3324| 2197| 689| 959| 495| 1827| 3280| 4581| 6096
wentylacje w miesigcu Q, =10
3-Hye:(81-8e)-tw KWh/m-c
Catkowita ilo$¢ ciepta przenoszonego
ze strefy ogrzewanej w miesigcu 14986 | 13200 | 11104 | 7489| 4950 1552 | 2161| 1116| 4116| 7448| 10667 | 14348
Qn=Qx + Qve kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ne=2(Qu nd,n), KWh/rok 29078,7
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Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \ t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m2 m3 °C kWh/rok

1 Budynek biurowy 815,90 2619,72 20,00 29078,71

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qnnd [kKWh/rok] 29078,71
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ZALACZNIK 3 TARYFY ZA ENERGIE

Centralne ogrzewanie
Paliwo Gaz ziemny
Optaty abonamentowe
Dystrybucja - opfata handlowa netto 30,32 | zt/mc
Sprzedaz - optata handlowa netto 42,70 | zZt/mc
Koszt abonamentu, brutto 89,81 | zt/mc
Optaty zmienne
Sprzedaz- optata zmienna netto 63,16 | zZH/GJ
Dystrybucja - optata zmienna netto 13,84 | z/GJ
Koszt jednostkowy paliwa, brutto 94,71 | zZH/GJ

Ciepta woda uzytkowa

Paliwo

Energia elektryczna

Optaty abonamentowe

Sktadnik staty stawki sieciowej netto 7,02 zt/mc
Stawka opftaty abonamentowej netto 4,56 zt/mc
Stawka opfaty przejsciowej netto 0,33 zt/mc
Optata mocowa netto 10,64 zt/mc
Sprzedaz - abonament brutto 27,74 zt/mc
Optaty zmienne
Sprzedaz - optata zmienna netto 0,7425 zkWh
Optata jakosciowa netto 0,0314 zi/kWh
Sktadnik zmienny stawki sieciowej netto 0,2573 zkWh
Optata OZE - optata zmienna netto 0,0000 zt/kWh
Optata kogeneracyjna - optata zmienna netto 0,00618 zikWh
Koszt jednostkowy paliwa brutto 1,27598 zHkWh
Koszt zmienny jednostki energii elektrycznej brutto 354,44 zt/GJ
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ZALACZNIK 4 OBLICZENIA EFEKTU EKOLOGICZNEGO TERMOMODERNIZACJI

Efekt ekologiczny

Przed modernizacja

Emisja COz: 41,15 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do ogrzewania: 189 544,44 kWh/rok
682,36 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 % | WO= | 48 MJ/kg
WE= | 55,37 kg/GJ
wh= 1,10 -
Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do c.w.u.: 3861,11 kWh/rok
13,90 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % | WO= | 3,60 MJ/MWh
WE= | 190,28 kg/GJ
wh= 2,50 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 1 051,35 kWh/rok
3,78 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= | 3,60 MJ/MWh
WE= | 190,28 kg/GJ
wel= | 2,50 -
Po modernizacji
Emisja COz2: 13,84 t/rok
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg do ogrzewania: 42 950,00 kwWh/rok
154,62 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Gaz ziemny 100,00 | % | WO= | 48,00 MJ/kg
WE= | 55,37 kg/GJ
wh= 1,10 -
Roczne zapotrzebowanie energii do c.w.u.: 3861,11 kWh/rok
13,90 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna 100,00 % | WO= | 3,60 MJ/MWh
WE= | 190,28 kg/GJ
wh= 2,50 -
Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej do c.o. i c.w.u. 3 838,79 kWh/rok
13,82 GJ/rok
Rodzaj paliwa: Energia elektryczna WO= | 3,60 MJ/MWh
WE= | 190,28 kg/GJ
wel= | 2,50 -

Redukcja emisji CO>

Emisja CO2 przed modernizacja: 41,1473 t/rok
Emisja CO2 po modernizaciji: 13,8357 t/rok
27,31 t/rok
Redukcja emisji CO2
66,38 %
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ZALACZNIK 5 OBLICZENIA ENERGII PIERWOTNEJ | ENERGII KONCOWEJ

Redukcja energii pierwotnej

Energia pierwotna przed modernizacjg 794,81 GJ/rok
Energia pierwotna po modernizacji 239,38 GJ/rok
. I . 555,43 GJ/rok
Redukcja energii pierwotnej
69,88 %
Redukcja energii koncowej
Energia koncowa przed modernizacjg 700,04 GJ/rok
Energia koricowa po modernizacji 182,34 GJ/rok
517,71 GJ/rok
Redukcja energii koncowej
73,95 %
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ZALACZNIK 6 EFEKTYWNOSC KOSZTOWA MODERNIZACJI

Koszty uzytkowania budynku przed modernizacja: 70 962,03 | zt/rok
Koszty uzytkowania budynku po modernizaciji: 20 979,69 | zt/rok
Redukcja kosztéw uzytkowania budynkéw wynosi: 70,44 | %
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ZALACZNIK 7 OSOBA UDZIELAJACA INFORMACJI

Mateusz Pluta, tukasz Kurzeja (RS Engineering sp. z 0.0.)
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ZALACZNIK 8 ZDJECIA Z WIZJI LOKALNEJ
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ZALACZNIK 9 DOKUMENTACJA RYSUNKOWA
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