ZALACZNIK 2 - WZOR KARTY DOKUMENTU AUDYTU

Karta Dokumentu Data sporzadzenia Karty Dokumentu

audytu audytu 13.06.2024

Dane podmiotu
(wnioskodawcy, ktory bedzie
realizowat przedsiewziecie
(nazwa, adres, NIP, KRS)

Laminopol sp. z 0.0. ul. Przemystowa 14, 76-200 Redzikowo
NIP: 8390202364
KRS: 0000193916

Opis i warunki brzegowe przedsiewzie¢ wymienionych w Audycie energetycznym przedsiewziecia
termomodernizacyjnego / Audycie efektywnosci energetycznej

(numeracja audytéw zgodnie z tabelg nizej)

1. Kompleksowa termomodernizacja wraz z wymiang systemu ogrzewania - audyt przedsiewziecia
termomodernizacyjnego - Budynek biurowo-magazynowy. W zakres powyzszej modernizacji wchodzi
wykonanie ocieplenia $cian zewnetrznych oraz stropodachu, wymiana stolarki okiennej i
drzwiowej wraz z brama garazowq oraz modernizacja systemu grzewczego i cieptej wody
uzytkowej.

2. Termomodernizacja wraz z wymiang systemu ogrzewania - audyt przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- Budynek nowej hali. W zakres powyzszej modernizacji wchodzi wykonanie ocieplenia stropodachu
oraz modernizacja systemu grzewczego i cieptej wody uzytkowej.

Wskazanie Rodzaju przedsiewziecia (lub Rodzajéw przedsiewzied) zgodnie ze szczegbtowym wykazem
(zatacznik 1 do Przewodnika) realizowanych w ramach poszczegéinych Audytéw energetycznych
przedsiewziecia termomodernizacyjnego / Audytéw efektywnosci energetycznej

(numeracja audytéw zgodnie z tabelg nizej)

1. 2. 5) Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i
remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, z pézn. zm.): modernizacja
systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej (np. izolacja cieplna, rbwnowazenie
hydrauliczne, zastosowanie wysokosprawnych zrédet ciepta wraz z automatykg lub zmniejszenie strat ciepta
zwigzanych z jego akumulacja, regulacjg oraz wykorzystywaniem);

3. 3) f), Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany
lokalnych instalacji cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta polegajgce na: modernizacji lokalnych zrédet
ciepta (np. kottowni lub cieptowni) dotyczacych zrédet energii odnawialnej.

2. 2. 5) Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i
remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, z pézn. zm.): modernizacja
systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej (np. izolacja cieplna, rbwnowazenie
hydrauliczne, zastosowanie wysokosprawnych zrédet ciepta wraz z automatyka lub zmniejszenie strat ciepta
zwigzanych z jego akumulacja, regulacjg oraz wykorzystywaniem);

3. 3) f), Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany
lokalnych instalacji cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta polegajace na: modernizacji lokalnych zrédet
ciepta (np. kottowni lub cieptowni) dotyczgcych zrddet energii odnawialnej.




Wykaz audytéw

Nr Wskazanie Audytu Roczne Tloéé Tlosé Roczne Iloé¢ Tlos¢ Wartoé¢ poprawy | Liczba rodzajow
energetycznego zapotrzebow | zaoszczedz | zaoszczedz | zapotrzebow | zaoszczedz | zaoszczedz efektywnosci elementow
przedsiewziecia anie energii onej onej anie energii onej onej energetycznej budynku zgodnie

termomodernizacyjn | koricowej energii energii pierwotnej energii energii budynku z definicjaq w art.
ego lub Audytu przed koricowej w |koricowej w przed pierwotnej | pierwotnej mierzonej w 2 pkt 9 dyrektywy
efektywnosci modernizacj| wyniku wyniku | modernizacj| w wyniku | w wyniku odniesieniu do 2010/31/UE
energetycznej Q modernizac |modernizac a modernizac | modernizac| energii pierwotnej | podlegajacych
ji ji ji ji w poréwnaniu z instalacji lub
sytuacja sprzed wymianie
inwestycji
(dotyczy audytéw
(dotyczy audytéw | energetycznych
energetycznych przedsiewziecia
przedsiewziecia | termomodernizac
termomodernizac yjnego)
yijnego; dot. art.
38aust. 6i 16
Rozp. 651)
MWh/rok | MWh/rok % MWh/rok | MWh/rok % %
Audyt
energetyczny
1 przedsiewzigcia 70,994 50,364 70,94 177,485 |125,911 70,94 70,94 5
termomodernizac
yjnego
Audyt
energetyczny
2 przedsiewziecia 222,363 |202,667 91,14 262,593 |213,356 81,25 81,25 2
termomodernizac
yjnego
tacz
nie 293,357 253,031 86,25 440,078 |339,267 77,09 77,09 6
Dane os6b sporzadzajacych niniejsza Karte Dokumentu audytu
Imie i At W zakresie i
N nazwisko Cprawniepa przedsiewziecia hodpe
2009 - 2014: Politechnika Slaska, Dzienne studia
doktoranckie na Wydziale Inzynierii Srodowiska i
Energetyki (Instytut Techniki Cieplnej), ukoriczone
uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dziedzinie Energetyka.
2010 - 2011: Politechnika élaska, Studia podyplomowe
»~Audyt energetyczny w budownictwie oraz
sporzadzanie $wiadectw charakterystyki
energetycznej”, ukoriczone w 2011 r. ; [ f
1 T(I;n;lz?sz ~ 2004 - 2009: Politechnika élaslfa, Dzienne Aui])::;akrﬁgrgzgsgjcy<\ W’&'c(‘(”&'
jednostopniowe studia magisterskie na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki (Instytut Techniki /
Cieplnej) ukoriczone uzyskaniem tytutu magistra
inzyniera w ramach kierunku Energetyka.
Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej, podstawa - wpis nr 12139 w
Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej
budynkéw prowadzonym przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju.
2021-2022: Dzienne studia II stopnia na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki ukoriczone
uzyskaniem tytutu Magistra w ramach kierunku
Energetyka.
2017-2021: Dzienne studia I stopnia na Wydziale
Karol Iniynigrii Srodowilslsa i_Energetyki ukorjczone Wykonanie audytu W
2 Swierczek uzyskaniem tytutu inzyniera w ramach kierunku termomodernizacyjnego
Energetyka.
Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw charakterystyki (@
energetycznej, podstawa - wpis nr 33801 w ; ﬂ//
Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej 9ﬂ
budynkdw prowadzonym przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju.




Zatacznik 3 - Karta Audytu Energetycznego Przedsiewziecia Termomodernizacyjnego

KARTA AUDYTU
ENERGETYCZNEGO
PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYIJNEGO

Data sporzadzenia 14.06.2024

1. Dane ogodine
Zamawiajacy : 5
121 (wnioskodawca) Laminopol Spotka Z.0.0.
152: Nazwa inwestycji Termomodernizajca budynku hali Laminopol Spdtka Z.0.0.
2. 1), 3) 5) Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu budynku wraz z
instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéow oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, z
poézn. zm.):
: o e docieplenie scian, stropow, podtdg na gruncie, fundamentow,
Wskngame_ _ rodzajow stropodachéw lub dachéw;
plzecoiowaies e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
realizowanych w ramach ——— ezl i b - 3 hni
13 inwestycji - zgodnie 2z swietlikow, ram wjazdowych lub zmiana powierzchni
wykazem rodzajow przeszklen w przegrodach zewnetrznych budynkéw,
rzedsiewzieé (zatacznik 1 e modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania
p ewzieé (zatg dernizacj t ia lub t. t i
do Przewodnika) cieptej wody uzytkowej (np. izolacja cieplna, rownowazenie
hydrauliczne, zastosowanie wysokosprawnych zrddet ciepta
wraz z automatyka lub zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z
jego akumulacja, regulacja oraz wykorzystywaniem)
3. 3) f), Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej w
zakresie modernizacji lub wymiany lokalnych instalacji cieptowniczych i
lokalnych Zrdédet ciepta polegajace na: modernizacji lokalnych zrodet
ciepta (np. kottowni Ilub cieptowni) dotyczacych zrédet energii
odnawialnej.
Informacja jednoznacznie . .
14 identyfikujaca budynek ul. Postomino 2B, 76-113 Postomino
(np. adres)
> Stan przed Stan po
= Objokt termomodernizacjg termomodernizacji
2.1. [Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.3. |Powierzchnia ogrzewana 2 123.94 123.94
2.4. |Kubatura cze$ci ogrzewanej me 557 73 557 73
2.5. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 10 10
2.6. [Powierzchnia przegrod m? 1598.71 1598.71
2.7. |Wspdtczynnik A/V 1/m 0.09 0.09
Inne dane charakteryzujace
2.8. |pudynek - Budynek biurowo-magazynowy
(tekst)
3. Powierzchnie oraz wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
A Uo U1
Przegroda (przed modernizacjag) (po modernizacji)
m? W/(m2K) W/(m?K)




3.1.

Okna nadziemia 93,28 3,423 0,800
32. | Drzwi nadziemia 2,00 2,200 1,200
3.3. | Sciany w gruncie = 3 2
34. | podioga na gruncie 468,19 0,600 0,600
35. | Sciany nadziemia 438,80 2,029 0,113
36 | Dach 568,19 0,834 0,108
3.7 | <inne (nalezy wymienic)>
38. | Bramy 28,25 5,000 1,200
4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.1. System grzewczy Przed modernizacja Po modernizacji
4.1.1. | Rodzaj systemu grzewczego budynku Grzejnik elektryczny Pownetéiz:pa*apompa
4.1.2. | Obliczeniowa moc cieplna kW
systemu grzewczego 78,69 2878
kWh/rok
423 Roczne zapotrzebowanie 47939,27 970841
=7 | energii uzytkowej GJ/rok 172.58 34.95
4.14. Sprawnoéé wytwarzania NH.g 0,99 3,500
4.1.5. | Sprawnos¢ przesytu NH.d 1,00 0,950
4.1.6. | Sprawnosc¢ regulacji i NHe
wykorzystania 0,91 0,920
41.7 Sprawno&é akumulacji NHs 1.00 1.000
Uwzglednienie przerw na
418 ogrzewanie w okresie Wi 1,00 1,000
tygodnia
Uwzglednienie przerw na
41.9 ogrzewanie w okresie doby Wi 1,00 1,000
kWh/rok
4110 Roczne zapotrzebowanie 53211,54 3175,03
77 | energii koncowej GJ/rok 191.56 11.43
kWh/rok
4111 Roczne zapotrzebowanie 133028,84 7937,56
| energii pierwotnej GJ/rok 478.90 28 58
3 kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
411 Roczne zapotrzebowanie
* " | energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Roczne rzeczywiste Mg/rok Brak danych 2
4112 zuzycie paliwa i energii w
il TpKipopzedealapyi GJ/rok Brak danych -
audyt
4.2. Wentylacja grawitacyjna Przed modernizacja Po modernizacji
4.21. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty stolarka/kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
4.2.2. | Strumien powietrza 3
zewnetrznego m®h 1478,07 1478,07
Krotno$¢ wymian
423. powietrza 1/h 2,65 2,65
4.3. Wentylacja mechaniczna Przed modernizacja Po modernizacji
4.3.1. | Wentylacja mechaniczna Nie dotyczy Nie dotyczy




4.3.2. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.3. | Strumien powietrza I Nie dotyczy Nie dotyczy
zewnetrznego

4.3.4. | Kubatura pomieszczen Z =33 Nie dotyczy Nie dotyczy
wentylacjg mechaniczng

4.3.5. | Krotno$¢ wymian 1/h Nie dotyczy Nie dotyczy
powietrza

4.3.6. | Obliczeniowa moc cieplna KW Nie dotyczy Nie dotyczy
wentylacji mechanicznej

Nie dotycz Nie dotycz

437 | Roczne zapotrzebowanie kWhirok i il
7| energii uzytkowej GJlrok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.8. | Sprawnos$¢ wytwarzania m¥h Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.9. | Sprawnos¢ przesytu m3 Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.10. | Sprawnosé regulaciji i ) .

wykorzystania 1/h Nie dotyczy Nie dotyczy
4.3.11. | Sprawno$¢ akumulaciji NHs Nie dotyczy Nie dotyczy
Uwzglednienie przerw na

4.3.12. | ogrzewanie w okresie Wi Nie dotyczy Nie dotyczy
tygodnia
Uwzglednienie przerw na

4.3.13. | ogrzewanie w okresie doby Wi Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

4314, | Roczne  zapotrzebowaniel Nie dotyczy Nie dotyczy
77 | energii koncowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

4315, | Roczne  zapotrzebowaniel Nie dotyczy Nie dotyczy
7 | energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

43.16 Roczne zapqtrze:bowania Nia dotyezy Nigidotycey
7 | energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.4. Instalacja klimatyzacji Przed modernizacja Po modernizacji

4.41. | Zrédio klimatyzacji (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.2. | Sposob doprowadzenia chfodzenia (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.3. | Obliczeniowa moc ; ; -

instalacji klimatyzacji Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

s Roczr] e zapotrze_bowanie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

energii uzytkowej Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.5. | Sprawnosc zrodia chiodu Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

e e TVELSC TyS Vb Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

chtodu

4.4.7. | Sprawnos$¢ wykorzystania Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

chiodu

4418, = epimynRsCRKMIACY Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

chtodu

s Roczne zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
"7 | energii koncowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

4410, | Roczne  zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy
“ 77 | energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok : :

o RO zapc_)trze_bowania Nie dotyczy Nie dotyczy
"7 | energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

| 4.5. [ Ciepta woda uzytkowa Przed modernizacja Po modernizacji




Elektryczny

Powietrzna pompa

4.5.1. | Przygotowanie C.W.U. podgrzewacz wody ciepta
4.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna kW
C.W.U. 0,14 0,14
kWh/a

453 Roczne zapotrzebowanie 581,34 578,48
| energii uzytkowej GJ/rok 209 208

4.5.4. | Sprawnosc¢ zrodta ciepta NHg

C.W.U. 0,96 3,5

4.5.5. | Sprawnos¢ dystrybuciji nw.d

ciepta C.W.U. 1,00 0.7
4.5.6. | Sprawno$¢ wykorzystania nw.e 100 1
ciepta C.W.U. 2
4.5.7. | Sprawnos$¢ akumulaciji nws
C.W.U. 1,00 0,85
kWh/a

4509 Roczne zapotrzebowanie 605,56 277,78
7 | energii koricowej GJIrok 218 100

kWh/rok

4510 Roczne  zapotrzebowanie| 1513,90 694,45
7 | energii pierwotnej GJ/rok 545 250

3 kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

4511 Roczne  zapotrzebowani

" | energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Roczne rzeczywiste zuzycie kWh/rok brak danych

4512 paliwa i energii w roku
{5t popIadegiacym audyt GJirok brak danych
4.6. Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. Przed modernizacija Po modernizacji

4.6.1. | Opis wspomagania C.W.U. Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna kW " ;

S e P Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/a ; ;

s Roczna wytworzenie Nie dotyczy Nie dotyczy
~ | energii uzytkowe; GJirok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.5.4. | Sprawnos¢ instalaciji nw.sol I .

solarnej Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/a ; ;

P Roczne wytworzenie Nie dotyczy Nie dotyczy
" | energii koricowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

e Roczne wytworzenie Nie dotyczy Nie dotyczy
7| energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

457 Roczne zapqtrze_bowanie Nie dotyczy Nie dotyczy
77 | energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.7. Sie¢ cieplna Przed modernizacja Po modernizacji

4.7.1. | Opis (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.2. sOt?allltczenlowa moc cieplna kW Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/a ; ;

473 | Roczne zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy
7| energii uzytkowej GJIrok Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.4. | Sprawnosc zrodia ciepta NHg ; ;

C.0: Nie dotyczy Nie dotyczy

4.7.5. | Roczne zapotrzebowanie kWh/a Nie dotyczy Nie dotyczy




energii koncowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok ; .
476 Roczne  zapotrzebowanie| Nie dotyczy Nie dotyczy
7| energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV (z APy T
4.8. magazynem energii) Przed modernizacja Po modernizacji
Obliczeniowa moc
4.8.1. | elektryczna paneli kWp Nie dotyczy Nie dotyczy
fotowoltaicznych (PV)
Obliczeniowa moc
4.8.2. | elektryczna paneli kW Nie dotyczy Nie dotyczy
inwertera
Roczne wytworzenie
4.8.3. | energii uzytkowej i kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
koncowej
4.8.4. | Roczne wytworzenie kWh/rok . .
energii pierwotnej Nie dotyczy Nie dotyczy
4.8.5. | Pojemno$¢ magazynu kWh . .
energii Nie dotyczy Nie dotyczy
4.8.6. Roczqe magazynowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
energii
4.8.7. | Roczne straty kWh/rok ’ .
magazynowania energii e dotyezy bl datyozy
Roczne zapotrzebowanie ; -
4.8.8. energii pomocniczej kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.8.9 | Roczna oszczednos¢ kWh/rok : .
energii piewotnej Nie dotyczy Nie dotyczy
5. Podsumowanie
5.1. Energia cieplna z wiasnego zrédia ciepta Przed modernizacjq Po modernizacji
5.1.1 Obliczeniowa moc cieplna kW 78 83 2592
: kWh/rok 48520,61 10286,89
51.2. Roczrle : zapot(zebowanl
energii uzytkowej GJIrok 17467 3703
) kWhirok 53817,10 3452,81
5.1.3. Roczq_e ’zapot'rzebowam
energii koncowe;j GJlrok 193.74 12 43
& kWhirok 50364,29
5.1.4 Roczr@ os'zczed_nosc
e 2 energii koncowej GJ/rok 181.31
. kWhirok 134542,74 8632,01
5.1.5. Roczrp : zapotrgebowam
energii pierwotnej GJIrok 484 35 3108
B kWh/rok 125910,73
51.6 Roczqg qszczedqosc
Sy energii pierwotnej GJ/rok 453.28
5.2. [Energia elektryczna systemowa Przed modernizacja Po modernizacji
5.2.1. [Obliczeniowa moc kW
lelektryczna 896 6
kWh/rok
5.2.0 Roczne zapotrzebowanie| 17176,84 17176,84
=7 lenergii uzytkowej GJirok 61.84 61.84
kWh/rok
5.2.3 Roczne zapotrzebowanie 17176,84 17176,84
7 lenergii koncowej GJ/rok 61.84 61.84




kWh/rok

5.2.4 Roczna oszczednos¢ energii 0
=7 koncowej GJ/rok 0
kWh/rok
5.2.5 Roczne zapotrzebowanie| 42942,11 42942,11
=7 lenergii pierwotnej GJ/rok 154 59 15459
kWh/rok 0
5.2.6 Roczna oszczednosé energii
7 pierwotnej GJ/rok 0
5.3. Energia elektryczna OZE Przed modernizacjg Po modernizacji
5.3.1. | Obliczeniowa moc cieplna kW Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
5.3.2 Roczne wytworzenie
7| energii uzytkowej GJlIrok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
5.3.3 Roczne wytworzenie
" | energii koncowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy
5.3.4 Roczr]a oszczednosé
U7 | energii koricowej GJ/rok Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
5.3.5 Roczne wytworzenie energii
| pierwotnej GJIrok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy
5.3.6 Roczna oszczedno$é
7 | energii pierwotnej GJirok Nie dotyczy
5.4. Ogétem energia Przed modernizacja Po modernizacji
5.4.1. | Obliczeniowa moc cieplna kW 83.79 30.88
: kWh/rok 65697 45 27463,73
5.4.2. Roczr;_e ] zapotyzebowam
energii uzytkowej GJirok 236,51 08 87
kWh/rok
543 Roczne  zapotrzebowani e, i 20629,65
7| energii koncowej GJ/rok 255 58 74 27
o kWh/rok 50364,29
5.4.4 Roczr)a os;czedposc
X energii koncowej GJ/rok 181 31
kWh/rok
5.4.5 Roczne  zapotrzebowani 177 48454 i
©7 | energii pierwotnej GJ/lrok 638 94 185.67
o KVELIok 125910,73
546 Roczrla gszczedr?osc
energii pierwotnej GJ/rok 453 28
6. aczne koszty eksploatacji i Przed modernizacjq Po modernizacji
6.1. |Suma kosztéw zi/rok 57583,89 3694,90
6.2. |Roczna oszczednosé zifrok 53888,99




%

93,58

72 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
71. Planow'ane koszty zt 1551939,56
catkowite
722" Czas zwrotu nakfadow lat 28.80
inwestycyjnych (SPBT) ’
8. Efekt ekologiczny CO.
8.1. Roczna emisja CO- Mg/rok 2399 6.97
8.2. Roczna redukcja emisji Mg/rok 17.02
CO; '
9. Efekt ekonomiczny energii koricowej
Oszczednos$é z tytutu
zmniejszenia
91. | zapotrzebowania energii Z(MWh x rok) 1069,98
koncowej
10. Ocena zapotrzebowania na energie pierwotna w nawiazaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Audyt termomodernizacyjny wykazat niezadowalajacy stan techniczny budynku biorgc pod uwage
charakterystyke oraz przeznaczenie budynku.




Dane os6b sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Nr

Imie i nazwisko

Uprawnienia

Zakres
zrealizowanego
zadania

Podpis

Tomasz Malik

2009 - 2014: Politechnika Slaska,
Dzienne studia doktoranckie na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki
(Instytut Techniki Cieplnej), ukoriczone
uzyskaniem stopnia naukowego doktora
nauk technicznych w dziedzinie
Energetyka.

2010 - 2011: Politechnika Slaska, Studia
podyplomowe , Audyt energetyczny w
budownictwie oraz sporzadzanie
Swiadectw charakterystyki
energetycznej”, ukoriczone w 2011r.
2004 - 2009: Politechnika Slaska,
Dzienne jednostopniowe studia
magisterskie na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Energetyki (Instytut
Techniki Cieplnej) ukoriczone uzyskaniem
tytutu magistra inzyniera w ramach
kierunku Energetyka.
Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej, podstawa
- wpis nr 12139 w Centralnym rejestrze
charakterystyki energetycznej budynkdéw
prowadzonym przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju.

y

Audytor koordynujacy
wykonanie audytu.

g

=

Karol Swierczek

2021-2022: Dzienne studia II stopnia na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i
Energetyki ukoriczone uzyskaniem tytutu
Magistra w ramach kierunku Energetyka.
2017-2021: Dzienne studia I stopnia na
Wydziale Inzynierii Srodowiska i
Energetyki ukoriczone uzyskaniem tytutu
inzyniera w ramach kierunku Energetyka.
Uprawnienia do sporzadzania $wiadectw
charakterystyki energetycznej, podstawa
- wpis nr 33801 w Centralnym rejestrze
charakterystyki energetycznej budynkéw
prowadzonym przez Ministerstwo
Infrastruktury i Rozwoju.

Wykonanie audytu
termomodernizacyjnego

NS




Zatacznik 3 - Karta Audytu Energetycznego Przedsiewziecia Termomodernizacyjnego

KARTA AUDYTU
ENERGETYCZNEGO
PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

Data sporzadzenia 14.06.2024

1. Dane ogodine
Zamawiajacy ; .
145 (wnioskodawca) Laminopol Spotka Z.0.0.
1:2. Nazwa inwestycji Termomodernizajca budynku hali Laminopol Spoétka Z.0.0.
2. 1), 5) Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
w zakresie przebudowy lub remontu budynku wraz z instalacjami i
urzgdzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o
centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554,
z pbézn. zm.):
Wskazanie rodzajow . docieplenie'écian, strop'éw, podtég na gruncie, fundamentéw,
przedsiewziec stropodachéw lub dachow;
realizowanych w ramach e modernizacja systemu ogrzewania lub systemu
1.3 inwestycji - zgodnie z przygotowania cieptej wody uzytkowej (np. izolacja ciepina,
wykazem  rodzajow rébwnowazenie hydrauliczne, zastosowanie wysokosprawnych
przedsiewzieé (zalacznik 1 zrédet ciepta wraz z automatyka lub zmniejszenie strat ciepta
do Przewodnika) . . . .
zwigzanych z jego akumulacja, regulacjq oraz
wykorzystywaniem)
3. 3) f), Przedsiewziecia stuzace poprawie efektywnosci energetycznej
w zakresie modernizacji lub wymiany lokalnych instalacji
cieptowniczych i lokalnych zrédet ciepta polegajace na: modernizacji
lokalnych zrédet ciepta (np. kottowni lub cieptowni) dotyczacych zrodet
energii odnawialnej.
Informacja jednoznacznie
14. identyfikujgca budynek Ul. Postomino 28, 78-113 Postomino
(np. adres)
4 Stan przed Stan po
2, Oblekt termomodernizacjg termomodernizacji
2.1. [Konstrukcja / technologia budynku Szkieletowa Szkieletowa
2.2. |Liczba kondygnacji 1 1
2.3. |Powierzchnia ogrzewana e 382 .56 382.56
2.4. |Kubatura cze$ci ogrzewanej i 213851 2138 51
2.5. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 5 5
2.6. [Powierzchnia przegrod m? 1397.93 139793
2.7. |Wspotczynnik A/V 1/m 0.59 0.59
Inne dane charakteryzujace
2.8. |budynek - Hala produkcyjno — magazynowa
(tekst)
3. Powierzchnie oraz wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
o d A Uo Uy
fZ091008 (przed modernizacja) (po modernizacji)




m? WI/(m?K) W/(mK)
3.1. | Okna nadziemia 30,00 2,000 2,000
32. | Drzwinadziemia 2,40 2,000 2,000
3.3. | Sciany w gruncie ) - -
34. | podioga na gruncie 382,56 1,100 1,100
35. | &ciany nadziemia 526,86 0,217 0,217
36. | pach 422,11 3,333 0,120
37 <Inne (nalezy wymienic)>
38. | Bramy 34,00 2,000 2,000
4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.1. System grzewczy Przed modernizacja Po modernizacji
£ Nagrzewnica olejowa Powietrzna pompa
411 Rodzaj systemu grzewczego budynku pomieszczeniowa ciepla
4.1.2. | Obliczeniowa moc cieplna kW
systemu grzewczego s B30
kWh/rok
423 Roczne zapotrzebowanie 11703149 21761,29
LY energii uzytkowej GJ/rok 421 31 78.34
4.14. Sprawnoéé wytwarzania NH.g 0.84 3,50
4.1.5. | Sprawnos$¢ przesytu NHd 0.95 095
4.1.6. | Sprawnosc¢ regulacji i NHe
wykorzystania 0.70 0,92
417 Sprawnos¢ akumulacji NHs 1.00 1.00
Uwzglednienie przerw na
41.8 ogrzewanie w okresie Wi 1,00 1,00
tygodnia
Uwzglednienie przerw na
41.9 ogrzewanie w okresie doby Wy 1,00 1,00
kWh/rok
4110 Roczne zapotrzebowanie 209507,23 7113,95
7 | energii koncowej GJ/rok 754 22 25 61
kWh/rok
4111 Roczne zapotrzebowanie 230457.95 17784,86
“ " | energii pierwotnej GJ/rok 820 64 6403
: kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4111 Roczne zapotrzebowanie
""" | energii pomochiczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Roczne rzeczywiste Mg/rok Brak danych o
zuzycie paliwa i energii w
4112 roku DI EE ROV GJ/rok Brak danych -
audyt y
4.2, Wentylacja grawitacyjna Przed modernizacja Po modernizacji
4.21. | Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Nie dotyczy Nie dotyczy
4.2.2. | Strumien powietrza 3 ; ;
zewnetrznego m>h Nie dotyczy Nie dotyczy
Krotno$¢ wymian ) )
4.23. powietrza 1/h Nie dotyczy Nie dotyczy
4.3. Wentylacja mechaniczna Przed modernizacja Po modernizacji




4.3.1. | Wentylacja mechaniczna Wentylacja Wentylacja
mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
4.3.2. | Sposodb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (tekst) kanaty wentylacyjne kanaty wentylacyjne
Vex Vex
4.3.3. | Strumien powietrza 3
zewnetiznego m°/h 2138,51 2138,51
4.3.4. | Kubatura pomieszczen Z 3
wentylacjg mechaniczng m 213,51 2138.91
4.3.5. | Krotno$¢ wymian
powietrza 1/h 1,00 1,00
4.3.6. | Obliczeniowa moc ciepina " .
wentylacji mechanicznej 32! Nig adtyezy NlE-datyczy
ey Roczn_e zapotrzebowaniel kWh/rok 6 306,83 6 306,83
B e otUliiucytowel GJIrok 22,70 22,70
4.3.8. | Sprawno$¢ wytwarzania m¥h Nie dotyczy Nie dotyczy
4.3.9. | Sprawnos¢ przesytu m? Nie dotyczy Nie dotyczy

4.3.10. | Sprawnos¢ regulacii i . .

wykorzystania 1/h Nie dotyczy Nie dotyczy
4.3.11. | Sprawnos$¢ akumulacji NHs Nie dotyczy Nie dotyczy
Uwzglednienie przerw na

4.3.12. | ogrzewanie w okresie Wi Nie dotyczy Nie dotyczy
tygodnia
Uwzglednienie przerw na

4.3.13. | ogrzewanie w okresie doby Wi Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

4314 | ROcZNe  zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy

energii koricowe;j GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok ; ;

4315 | Roczne  zapotrzebowaniel Nie dotyczy Nie dotyczy
7 | energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

4316 Roczne  zapotrzebowanie| Nie dotyczy Nie dotyczy
7" | energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.4. Instalacja klimatyzacji Przed modernizacja Po modernizacji

4.4.1. | Zrédio klimatyzacii (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.2. | Sposob doprowadzenia chiodzenia (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.3. | Obliczeniowa moc ; : :

instalacj klimatyzacji Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

i Roczne zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

energii uzytkowej Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

4.4.5. | Sprawnos$¢ zrédia chiodu Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

iR e R ] Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

chiodu

aes S&?&TOSC vykolgystania Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

o e w0 SRR el Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy

chiodu

R Roczne zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
“7 | energii koncowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy

kWh/rok ; ;

4.4.10. | Roczne  zapotrzebowani Nie dotyczy Nie dotyczy

energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok ; ;

4411 Roczne  zapotrzebowanie] Nie dotyczy Nie dotyczy

energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy




4.5, Ciepta woda uzytkowa Przed modernizacja Po modernizacji
; Elektryczny Powietrzna pompa
4.5.1. | Przygotowanie C.W.U. podgrzewacz wody ciepta
4.5.2. | Obliczeniowa moc kW
cieplna C.W.U. 0.13 013
Roczne kWh/a 511,50 509,06
4.5.3. | zapotrzebowanie
energii uzytkowej GOk 1,84 1,83
4.5.4. | Sprawnosc zrodia ciepta NHg
CW.U. 0,99 35
4.5.5. | Sprawnos¢ dystrybucji nw.d
ciepta C.W.U. 1,00 i
4.5.6. | Sprawno$¢ nw.e
wykorzystania ciepta 1,00 1
C.W.U.
4.5.7. | Sprawno$¢ akumulacji nws
CW.U. 1,00 0,85
Roczne kWh/a 516,67 244,45
4.5.9. | zapotrzebowanie
energii konicowej GJirok 1,86 0,88
Roczne kWh/rok 1291,68 611,12
4.5.10. | zapotrzebowanie energii
pierwotnej GJfrok 4,65 2,20
Roczne kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.5.11. | zapotrzebowanie energiT . 7
pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Ro_czn_e rze.czyv.viste 3 kWh/rok brak danych
45.12 zuzycie paliwa i energii
'€ | w roku poprzedzajgcym
audyt GJ/rok brak danych
4.6. Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. Przed modernizacjq Po modernizacji
4.6.1. | Opis wspomagania C.W.U. Nie dotyczy Nie dotyczy
4.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna kW I .
) Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/a ; ;
F0 Roczna wytworzenie Nie dotyczy Nie dotyczy
energii uzytkowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.54. | Sprawnos¢ instalaciji NW.sol I .
solarnej Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/a ; ;
A Roczne wytworzenie Nie dotyczy Nie dotyczy
energii koncowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok ; ;
S Roczne wytworzenie Nie dotyczy Nie dotyczy
energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok ; ;
457 Roczne  zapotrzebowanie| Nie dotyczy Nie dotyczy
energii pomocniczej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.7. Sie¢ cieplna Przed modernizacjq Po modernizacji
4.7.1. | Opis (tekst) Nie dotyczy Nie dotyczy
4.7.2. (s)llr):tczenlowa moc cieplna kW Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/a ; ;
473 | Roczne zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy
energii uzytkowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy




4.7.4. | Sprawnosc¢ zrodia ciepta H. : ;
CPO. g e Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/a ; ;
475 | Roczne zapotrzebowanie Nie dotyczy Nie dotyczy
7| energii koncowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok ; ;
476 Roczne  zapotrzebowanie| Nie dotyeey Nie dotyczy
7| energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV (z e ey
4.8. magazynem energii) Przed modernizacja Po modernizacji
Obliczeniowa moc
4.8.1. | elektryczna paneli kWp Nie dotyczy Nie dotyczy
fotowoltaicznych (PV)
Obliczeniowa moc
4.8.2. | elektryczna paneli kW Nie dotyczy Nie dotyczy
inwertera
Roczne wytworzenie
4.8.3. | energii uzytkowej i kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
koncowej
4.8.4. | Roczne wytworzenie kWh/rok . .
energii pierwotnej Nie dotyczy Nie dotyczy
4.8.5. | Pojemno$¢ magazynu kWh . .
energii Nie dotyczy Nie dotyczy
4.8.6. Roczrle magazynowanie kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
energii
4.8.7. | Roczne straty kWh/rok : g
magazynowania energii Nisidntyczy Nie dotyczy
Roczne zapotrzebowanie ; ;
4.8.8. energii pomocniczej kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
4.8.9 | Roczna oszczedno$é kWh/rok : ;
energii pierwotnej Nie dotyczy Nie dotyczy
5. Podsumowanie
54 Energia ciepina z wlasnego zrédta ciepta Przed modernizacja Po modernizacji
5.1.1; Obliczeniowa moc cieplna kW 77,13 33,73
kWh/rok 117543,00 22270,34
5.1.2 Roczne zapotrzebowani
© | energii uzytkowej GJlrok 423,15 80,17
: kWhirok 210023,90 7358,39
5.1.3 Roczrle 'zapot'rzebowanl
energii koricowej GJlrok 756.08 26.49
5 KWIVEok 202665,51
5.1.4 Roczna os'zczednosc
3y energii korcowe;j GJirok 72959
. kWh/rok 231749,63 18395,98
51.5 Roczne zapotrzebowani
o energii pierwotnej GJIrok 834 29 6623
4 KV\hlrok 21335365
51.6. Roczr]_a qszczedqosc
energii pierwotnej GJIrok 768.07
5.2. [Energia elektryczna systemowa Przed modernizacja Po modernizacji
5.2.1. |Obliczeniowa moc kW
lelektryczna 2,08 S8
kWh/rok
5.2.2 Roczne zapotrzebowanie| 12337,56 12337,56
=7 lenergii uzytkowej GJ/rok 44.42 44 .42




kWh/rok
5.2.3 Roczne zapotrzebowanie' 12337,56 12337,56
=" lenergii koncowej GJ/rok 44 42 44 42
b e kWh/rok 0.00
5.2.4 Roczna oszczednos¢ energii :
7 koncowej GJ/rok 0,00
kWh/rok
5.2.5 Roczne zapotrzebowanie| 30843,90 30843,90
=" lenergii pierwotnej GJ/rok 111.04 111.04
5.2.6 Roczna oszczednos$¢ energii i
7 |pierwotnej GJ/rok 0.00
5.3. Energia elektryczna OZE Przed modernizacja Po modernizacji
5.3.1. | Obliczeniowa moc cieplna kW Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
5.3.2 Roczne wytworzenie
| energii uzytkowej GJ/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
5.3.3 Roczqg wytwon;enie
7| energii koncowej GJirok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy
5.3.4 Roczrla oszczed_noéé
7 | energii koricowej GJIrok Nie dotyczy
KWh/rok Nie dotyczy Nie dotyczy
5.3.5 Roczne wytworzenie energii
| pierwotnej GJIrok Nie dotyczy Nie dotyczy
kWh/rok Nie dotyczy
5.3.6 Roczqa qszaedqoéé
' | energii pierwotnej GJ/rok Nie dotyczy
5.4. Ogédtem energia Przed modernizacja Po modernizaciji
5.4.1. | Obliczeniowa moc cieplna kW 8021 36.81
; kWh/rok 129880,56 34607,90
542 Roczr}_e : zapot'rzebowam
energii uzytkowej GJ/rok 467 57 124 59
< kWhirok 222 361,46 19 695,95
543 Roczrle ’zapo!rzebowam
energii koricowej GJ/rok 800.50 70.91
S kWh/rok 202665,51
5.4.4 Roczrla os'zczed'nosc
oy energii koricowej GJ/rok 729.59
; kWh/rok 262 593,53 49 239,88
545, Roczqg : zapotr;ebowanl
energii pierwotnej GJ/rok 94533 177.26
£ kWh/rok 213353,65
546 Roczqa qszczedposc
" | energii pierwotnej GJ/rok 768.07
6. faczne koszty eksploatacji i Przed modernizacja Po modernizacji




6.1. [Suma kosztow zt/rok 119034,47 7875,60
i 111158,87
6.2. |Roczna oszczedno$c %
“ 93,38
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
7.1% Planow.ane koszty zt 651760.72
catkowite
752 Czas zwrotu nakladow| lat 586
inwestycyjnych (SPBT) ’
8. Efekt ekologiczny CO
8.4 Roczna emisja CO, Mg/rok 6023 6.66
8.2. Roczna redukcja emisji Mag/rok
CO, 53,58
9. Efekt ekonomiczny energii koricowej
Oszczednos¢ z tytutu
zmniejszenia
91. | zapotrzebowania energii z4/(MWh x rok) 548,48
koncowej
10. Ocena zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w nawiazaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Audyt termomodernizacyjny wykazat zadowalajacy stan techniczny budynku biorgc pod uwage charakterystyke
oraz przeznaczenie budynku. Zaleca si¢ modernizacje dachu oraz zrodta ciepta.




Dane os6b sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

Nr

Imie i nazwisko

Uprawnienia

Zakres
zrealizowanego
zadania

Podpis

Tomasz Malik

2009 - 2014: Politechnika Slaska,
Dzienne studia doktoranckie na Wydziale
Inzynierii Srodowiska i Energetyki
(Instytut Techniki Cieplnej), ukoriczone
uzyskaniem stopnia naukowego doktora
nauk technicznych w dziedzinie
Energetyka.

2010 - 2011: Politechnika Slaska, Studia
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Firma EXERGON Sp. z 0.0. wywodzi si¢ ze sSrodowiska naukowego Politechniki
Slaskiej. Dziata w obszarze energetyki i powiazanych gatezi gospodarki, $wiad-
czac m.in. ustugi obliczeniowe, doradcze, opracowujac studia wykonalno-
Sci/biznesplany oraz tworzac dedykowane aplikacje komputerowe. Firma dys-
ponuje zespolem specjalistow, doswiadczonych w pracach wykonywanych na
rzecz odbiorcow instytucjonalnych i przemystowych.

EXERGON Sp. z o. o.; ul. Jagiellonska 4; 44-100 Gliwice; tel.: +48 794 904 200;
sekretariat@exergon.pl; NIP 6312650389; REGON 243336660; KRS 0000472241;
X Wydziat Gospodarczy Sadu Rejonowego w Gliwicach; kapitat zaktadowy 95
760 zt; Rachunek bankowy: ING Bank élqski 50 1050 1298 1000 0091 3839 6495;
wiecej informacji: www.exergon.pl.

Zastrzezenia

Niniejsza praca zostata sporzadzona z najwyzsza starannoscia, niemniej jednak
z koniecznosci cze$¢ poruszanych w niej problemdéw zostato przeanalizowa-
nych z zastosowaniem okreslonych uogdlnien oraz danych wejsciowych opisa-
nych w niniejszym raporcie. Zastosowanie innych metod badawczych moze
przyczynic sie do uzyskania doktadniejszych wynikow. EXERGON Sp. z 0.0. nie
ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty powstate w wyniku czynnosci
podjetych lub zaniechanych na podstawie wynikdw niniejszej pracy.
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Podstawa, cel i zakres zrealizowanej pracy

Podstawa, cel 1 zakres
zrealizowanej pracy

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie wykonania audytow energetycznych
w Laminopol Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia z siedzibg w Redzikowie 76-
200 przy ul. Robotniczej 14, na potrzeby projektu w ramach Programu Fundusze Eu-
ropejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 Dziatanie 3.01 Kredyt Ekologiczny
Priorytet 3. Zazielenienie przedsigbiorstw, Nabor nr 2, Rok: 2024.

Celem planowanego przedsiewzigcia jest termomodernizacja budynku nowej hali.
Rzeczona modernizacja obejmuje:

* modernizagje przegrody dachu,

* modernizacje systemu cieptej wody uzytkowej,

* modernizacj¢ systemu grzewczego.

Podstawg wykonywania audytu energetycznego sa wytyczne zamieszczone w obo-
wiazujacych dokumentach referencyjnych oraz aktach prawnych i wykonawczych
oraz zasobach literaturowych, takich jak:

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci ener-
getycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii;

e Polska norma PN-EN ISO 6946

e Polska norma PN-EN 12831

Zakres realizacji pracy obejmowat wykonanie audytu energetycznego termomo-
dernizacyjnego oraz inwentaryzacje i ocene stanu budynkow.
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Materialy przekazane przez Zamawiajacego

Materiatly przekazane
przez Zamawiajqcego

Na potrzeby realizacji pracy Zamawiajacy udzielit informacji dotyczacych eksploato-
wanych budynkéw wraz z wewnetrznymi instalacjami oraz przekazal stosowne pliki
i dokumenty.

W dniu 14.05.2024 pracownik firmy Exergon sp. z 0.0. odbyt wizje lokalna na terenie
obiektu. W jej trakcie zebrana zostata dokumentacja fotograficzna wraz z kompletem
niezbednych do wykonania audytu danych.
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Wykaz oprogramowania uzytego podczas wykonywania audytu

Wykaz oprogramowania
uzytego podczas
wykonywania audytu

Do wykonania audytu przedsiewziecia termomodernizacyjnego zostaly uzyte naste-
pujace programy:

- ArCADia-TERMOCAD 10.2

- Microsoft WORD

- Microsoft EXCEL
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Wyszczegoélnienie wytycznych i uwag inwestora

Wyszczegolnienie
wytycznych I uwag
inwestora

Przedmiotem analizy jest kompleksowa termomodernizacja budynku nowej hali obej-
mujaca modyfikacje przegrody dachu. Proponuje sie takze wymiane systemu grzew-
czego oraz systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej. Efektem przeprowadzo-
nej modernizacji bedzie ulepszenie termomodernizacyjne w postaci zmniejszenia
energochtonnosci.

Strona 7 z 15



Inwentaryzacja i ocena stanu obiektu przed termomodernizacja

Inwentaryzacja 1 ocena
stanu obiektu przed
termomodernizacjq

Obiektem bedacym przedmiotem audytu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
jest budynek nowej hali. Podstawowe informacje na temat obiektu przedstawiono w
tabeli 1.

Tabela 1 Podsumowanie informacji na temat obiektu budowlanego

Parametr Wartosé

Rok budowy 2013

Konstrukgja szkieletowa. éciany pokryte ptytami

Konstrukcja obiektu . .
warstwowymi o grubosci 12 cm.

Konstrukgja dachu Konstrukgja szkieletowa pokryta ptytami blachy

trapezowe;.
Rodzaj systemu wentylacyjnego Wentylacja mechaniczna, wywiewna.
Kubatura catkowita/ogrzewana 2 138,51 m3

Powierzchnia pomieszczenia o
regulowanej 382,56 m?
temperaturze/uzytkowa

Temperatura wewnetrzna

16 °C
pomieszczen ogrzewanych

Sposéb ogrzewania pomieszczen Nagrzewnica olejowa.
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Podsumowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Podsumowanie
przedsiewziec
termomodernizacyjnych

W ramach przedsiewzigcia modernizacyjnego planuje sie docieplenie stropodachu
wraz z modernizacjq systemu grzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
W tabeli 2, 3 przedstawiono parametry bazowe do obliczen efektéw wynikajacych
z planowanych do przeprowadzenia modernizacji.

Tabela 2 Energia konicowa - podsumowanie

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m2-rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie Ciepta woda . Oswietlenie
. " . . , Chiodzenie Suma
energii lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe
¢ . "
wymwarsae enest 547,65 0,00 0,00 0,00 547,65
w budynku - Olej
opatowy
Sie¢
elektroenergetyczna
. 0,00 1,35 0,00 32,25 33,60
systemowa - Energia
elektryczna
Suma [kWh/(m?rok)] 547,56 1,32 0,00 32,25 581,25
Udziat [%] 94,22 0,23 0,00 5,55 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 581,25 [kWh/(m?rok)]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa EK: 222 363 [kWh/rok]

Tabela 3 Energia pierwotna - podsumowanie

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP
[kWh/(m?-rok)]

Rodzaj

nosnika Ogrzewanie Ciepta woda Oswietlenie

.. .. . . . Chlodzenie Suma
energii lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane
Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku — Olej 602,41 0,00 0,00 0,00 602,41
opatowy
Sie¢
elektroenergetyczna 0,00 3,38 0,00 80,65 84,00
systemowa - Energia
elektryczna
Suma [kWh/(m?rok)] 602,41 3,38 0,00 80,62 686,41
Udziat [%] 87,76 0,49 0,00 11,75 0,00
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Podsumowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 686,41
[kWh/(m?rok)]

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna EP: 262 593 [kWh/rok]

W tabeli 4 przedstawiono podsumowanie wynikéw planowanej do przeprowadzenia
termomodernizadji.

Tabela 4 Podsumowanie wynikéw planowanej termomodernizacji

Parametr Jednostka Wa rtosc.: pl"zed Wa rtosc.: _Po
modernizacja modernizacji

Ro?zne z?potrzebowanie energii MWh/rok 222 363 19,696
koncowej
R9czne zaPotrzebowanie energii MWh/rok 262,593 149240
pierwotnej

dnosé ¢ .
Oszcz.e; no§c zapotrzebowania na % 91,14
energie konicowa

dnosé t .
Oszczednos¢ zapotrzebowania na % 8125

energie pierwotna

Oszacowano, ze przeprowadzenie pelnego zakresu termomodernizacji bedzie wyma-
gato poniesienia nakladéw inwestycyjnych w wysokosci okoto 350 555,31 PLN netto.
W tabeli 5 przedstawiono koszty netto analizowanych modernizacji rekomendowa-
nego wariantu.

Tabela 5 Zestawienie kosztow modernizacji

Wariant 8

Usprawnienie Koszt, PLN netto
1 Modernizacja przegrody Dach 194 699,41
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23 378,39
3 Modernizacja systemu grzewczego 132 477,52
Catkowity koszt 350 555,31
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Wariant alternatywny

Wariant alternatywny

Analiza wariantu alternatywnego zostata przeprowadzona w ramach audytu energe-
tycznego budynku. Dokument ten jest zalacznikiem numer 2 do niniejszego opraco-
wania. Znajduja sie w nim szczegétowe wyniki energetyczne oraz ekonomiczne roz-
wazanych wariantow.
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Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja
fotograficzna

Na rysunkach 1 - 4 przedstawiono analizowany obiekt budowlany — budynek nowej
hali.

Rysunek 1 Analizowany obiekt budowlany — budynek nowej hali
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Dokumentacja fotograficzna

Rysunek 2 Analizowany obiekt budowlany - budynek nowej hali

Rysunek 3 Analizowany obiekt budowlany — budynek nowej hali
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Dokumentacja fotograficzna
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Rysunek 4 Analizowany obiekt budowlany — budynek nowej hali
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Zataczniki

Zataczniki

1. Karty Audytéw Energetycznych Przedsiewzig¢ Termomodernizacyjnych
Karty audytow energetycznych budynku
3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku
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Projekt: 1
Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [002]

1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budowy 2013
Laminopol spotka z o.0. 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Szczecinska 58 ul. Postomino 2B

i nazwisko, PESEL*) (* w .
przypadku cudzoziemca nazwa 76-200 Stupsk 76-113 Postomino

numer dokumentu tozsamosci) ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
EXERGON Sp. z o0.0.

ul. Jagielloriska 4

44-100 Gliwice
243336660
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
dr inz. Tomasz Malik
ul. Jagielloniska 4 — IC S
44-100 Gliwice ™ Cé’w%,/kf
pod’p|s
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 dr inzopgsgl?f [fa Nadzér nad projektem
2 m%uir;zrézK:;c" Obliczenia energetyczne
. Miejscowos¢: Postomino Data wykonania opracowania marzec 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 20O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wta$ciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku szkieletowa szkieletowa
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 2138,51 2138,51
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 382,56 382,56
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. \[%s];kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 5,00 5,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,59 0,59
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Brak Brak
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,22 0,22
299 Bgcﬁéztrggz?;;ﬂﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 3.33 0.12
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,10 1,10
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,80 1,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,00; 2,00 2,00; 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,840 3,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 0,950 0,950
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,920
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,990 3,500
2.4.2. | Sprawnosé przesytu 1,000 0,700
2.4.3. | Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢é akumulaciji 1,000 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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termomodernizacja

termomodernizacji

[z#/(m2-m-c)]

Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
wywiewna wywiewna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty wentylacyjne | kanaty wentylacyjne
Vex Vex
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 2138,51 2138,51
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77,00 33,60
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.13 0.13
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 421,31 78,34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 754,22 25,61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 1,86 0.88
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 305,92 56,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269, |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 547,65 18,60
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2.6.10.1 . . L -
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 0,00 71,43
2.7. Opftaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 157,09 297,25
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
i 3 i 5 i2)
273 Kosz3t przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe;j 56.61 26,91
[z m3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2:1.4. wody uzytkowej na miesigc ? [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 25.81 1,66

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z4] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koncowa [KWh/(m2rok)] 549,00 19,24
281.2.| i odnawiaing energe peotna [W(merak) 605,78 48.10
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 96,50

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 729,59

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednos$é energii finalnej [toe/rok] 17,43

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 53,58

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 111158,87

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z]] 285004,32 350555,31
» g2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
77 linstalacji odnawialnego Zrddta energii® [zt] 0,00 0,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia

2.8.2.3. : , . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 120.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kKWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®™ [z1] 28500,43

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGH™ [zi] 0,00

210.4. \[/;IJS/SOKOSC premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne
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W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. .
kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw fgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédfa energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
szczegoétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe
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1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

350556 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

szkieletowa
2138,51
2138,51
382,56
0,00

0,59

0,00

0,00

5,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,22 W/(m?2-K)
Dach/stropodach 3,33 W/(m?2-K)
Strop piwnicy W/(m?2-K)
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Okna 1,80 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,00; 2,00 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,10 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

157,09 zHGJ

297,25 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na
ogrzewanie

0,00 zt/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

297,25 zHGJ

297,25 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z#/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrz

ewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Nagrzewnica

olejowa
Cena o . . : .
S . .| % udziat o Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ

paliwa

Paliwo - Olej opatowy 5,70zt 100% 0,036 GJi 157,09zt 157,09
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Nagrzewnica olejowa 100%
_ Piece olejowe pomieszczeniowe
Wytwarzanie ) ) NHg = 0,840
Paliwo - olej opatowy
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NHd = 0,950
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
gcr)ﬁirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,559
Informacje uzupetniajgce
. Brak

dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz wody 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990
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Przesyt cieplej wody Egggrrjewanie wody bezposrednio przy punktach M = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Nw,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw,tot = Nw.,g Nw.d Nw.s NW,e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja mechaniczna wywiewna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

kanaty wentylacyjne Vex

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2138,51

Krotnosé wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Dach

Dach zbudowany w konstrukcji szkieletowej, pokryty ptytami blachy
trapezowej. Nie spetnia obecnych wymagan Warunkéw Technicznych 2021 w
zakresie przenikania ciepta. Po przeprowadzonej analizie mozliwosci
modernizacji zaleca sie docieplenie dachu wetng szklang o grubosci 25 cm.

Sciana zewnetrzna

Budynek zbudowany w konstrukcji szkieletowej, ktérego sciany pokryte sg
ptytami warstwowymi o grubosci 12 cm. Nie spetnia obecnych wymagan
Warunkow Technicznych 2021 w zakresie przenikania ciepta. Po
przeprowadzonej analizie mozliwosci modernizacji stwierdzono brak
zasadnosci ekonomicznej przeprowadzenia termomodernizaciji.

Podtoga na gruncie

Podtoga cementowa, gresy, posadzka lestryko. Brak technicznej mozliwosci
poprawy charakterystyki energetycznej przegrody.

Brama garazowa

Bramy garazowe aluminiowe w dobrym stanie technicznym. Wspotczynniki
przenikania ciepfa nie spetniajg obecnych wymagan Warunkéw Technicznych
2021. Po przeprowadzonej analizie stwierdzono brak zasadno$ci wymiany na
nowe ze wzgledu na bardzo wysoki czas zwrotu inwestycji przekraczajacy
prawie dwukrotnie, szacunkowy czas trwatosci technicznej inwestyciji.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne w dobrym stanie technicznym. Wspétczynniki przenikania
ciepta nie spetniajg obecnych wymagan Warunkéw Technicznych 2021. Po
przeprowadzonej analizie stwierdzono brak zasadnosci wymiany na nowe ze
wzgledu na bardzo wysoki czas zwrotu inwestycji przekraczajgcy prawie
dwukrotnie, szacunkowy czas trwato$ci technicznej inwestycji.

Okno zewnetrzne

Okna zewnetrzne w dobrym stanie technicznym. Wspotczynniki przenikania
ciepta nie spetniajg obecnych wymagan Warunkéw Technicznych 2021. Po
przeprowadzonej analizie stwierdzono brak zasadnosci wymiany na nowe ze
wzgledu na bardzo wysoki czas zwrotu inwestycji przekraczajgcy prawie
dwukrotnie, szacunkowy czas trwatosci technicznej inwestyciji.

System grzewczy

Nagrzewnica olejowa w dobrym stanie technicznym. W celu poprawy
efektywnos$ci wytwarzania ciepta zaleca sie modernizacje w powietrzng
pompe ciepta.
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Elektryczne podgrzewacze wody w dobrym stanie technicznym. W celu
poprawy efektywnosci wytwarzania ciepta zaleca sie modernizacje w
powietrzng pompe ciepta.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Wetna szklana, A= 0,031 [W/(m-K)I;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 422,11m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 422,11m?
Stopniodni: 2788,00 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1
Opfata za 1 GJ Oz ztIGJ 157,09 157,09 157,09
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 25 27

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,333 0,120 0,111

Opor cieplny R (M2K)/W 0,30 8,36 9,01
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 8,06 8,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 338,89 12,16 11,29
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0450 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zi/rok 51325,94 | 51462,68
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? 375,00 469,63

194699,4 | 243829,6

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 1 9

Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,79 4,74

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 194699,41 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,79 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng szklang.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
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Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plyta styropianowa , A= 0,030 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 526,86m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 526,86m?

Stopniodni: 2788,00 dzien-K/rok two= 16,00 °C tzo= -16,00 °C

Wariant numer

Stan -
istniejacy | wariant 1 | Warant
1.1
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 157,09 157,09 157,09
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j cm 4 6

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,217 0,168 0,151

Opdr cieplny R (M2K)/W 4,61 5,95 6,61
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 1,33 2,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,50 21,34 19,19
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0037 0,0028 0,0025
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 968,53 1306,37
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 439,30 446,68
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt i84681‘7 i89464'2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 293,93 221,58

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 289464,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 221,58 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:

Proponowany wariant nr 1 nie spetnia wymagan ekonomicznych oraz przekracza szacunkowy czas trwatosci technicznej inwestyciji
wynoszacy 25 lat. w zwigzku z tym nie wskazuje sie do wykonania zadnego z wariantow.

6.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 966,19 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 30,00m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 30,00m?
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 30,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: ---
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Stopniodni: 2788,00 dzien-K/rok  8i=16,00°C  8e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 w2
Opfata za 1 GJ zHGJ 157,09 157,09 157,09
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik ¢,

Wspétczynnik c,

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 1,800 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,06 5,83 511
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0159 0,0081 0,0080
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 1135,21 |1248,73
ﬁﬁnaarisﬁnostkowa wymiany okien Zm? 3000,00 |4000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 110700,0 | 147600,0

drzwi Nok 0 0

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw z 0,00 0,00

Prosty czas zwrotu SPBT lata 97,51 118,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 110700,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 97,51 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,80

Informacje uzupetniajace:

Proponowany wariant nr 1 nie spetnia wymagan ekonomicznych oraz przekracza szacunkowy czas trwatosci technicznej inwestyciji
wynoszacy 25 lat. w zwigzku z tym nie wskazuje sie do wykonania zadnego z wariantéw.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Brama garazowa

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1095,02 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 34,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 34,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 34,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2788,00 dzieh-K/rok 0i = 16,00 °C 6e =-16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 157,09 157,09 157,09
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Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspétczynnik ¢,

Wspétczynnik ¢,

Wspodtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,000 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,44 9,88 9,07

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0183 0,0096 0,0095

Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 1029,26 |1157,91

Cena jeqnostkowa wymiany okien ZHm? 5000,00 | 6000,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 209100,0 | 250920,0
. zt

drzwi Nok 0 0

Koszt rea_L_hzaCJl modernizaciji - 0.00 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 203,16 216,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 209100,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 203,16 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,20

Informacje uzupetniajace:

Proponowany wariant nr 1 nie spetnia wymagan ekonomicznych oraz przekracza szacunkowy czas trwatosci technicznej inwestyciji
wynoszacy 25 lat. w zwigzku z tym nie wskazuje sie do wykonania zadnego z wariantow.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 77,30 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,40m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 2,40m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: ---

Stopniodni: 2788,00 dzien-K/rok  6i=16,00°C  6e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 w2
Opfata za 1 GJ zt/GJ 157,09 157,09 157,09
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Wspotczynnik ¢,

Wspdtczynnik c,

Wspdtczynnik a
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Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,000 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,16 0,70 0,64
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0013 0,0007 0,0007
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 72,65 81,74
Cena jeqnostkowa wymiany okien ZHm? 5000,00 |6000,00
lub drzwi

Kosz't realizacji wymiany okien lub - 14760,00 | 17712,00
drzwi Nok

Koszt rea_L_hzaCJl modernizacji - 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 203,16 216,70

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14760,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 203,16 lat

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,20

Informacje uzupetniajace:

Proponowany wariant nr 1 nie spetnia wymagan ekonomicznych oraz przekracza szacunkowy czas trwatosci technicznej inwestyciji
wynoszacy 25 lat. w zwigzku z tym nie wskazuje sie do wykonania zadnego z wariantow.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1

Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(l]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 8w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoiczynnik korekcyjny kr [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 382,56 382,56
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m?doba] 0,10 0,10
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,99 3,50
Sprawnos¢ przesytu nw.d [] 1,00 0,70
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 1,86 0,88
Max moc cieplna qewu (kW] 0,13 0,13

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe;j
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Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ [zHGJ] 297,25 297,25
((:)\rlJviauta za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/roK] 290,29
Koszt modernizacji Nu [z] 23378,39
SPBT [lat] 80,53

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem

23378,39

Suma:

23378,39

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewcze;j

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2HGJ] 157,09 297,25
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 421,31
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0770
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,559 3,059
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/roK] 77541,49
Koszt modernizacji [z4] 132477,52
SPBT [lat] 1,71

Informacje uzupetniajgce:

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta oraz nowg instalacje CO do budynku.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego
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Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspétczynnikéw w
Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nn,g 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nx,q 0,950
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,920
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nw,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH,d"NH.e"NH,s 3,059

*)

przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontaz

em 132477,52

Suma: 132477,52

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Pompa cie

pta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i W

Brak

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

N ) ) ) ] Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Dach 194699,41 zt 3,79
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23378,39 zt 80,53
3. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 110700,00 zt 97,51
4. Modernizacja przegrody Brama garazowa 209100,00 zt 203,16
5. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 14760,00 zt 203,16
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 289464,21 zt 221,58
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Modernizacja systemu grzewczego

132477,52

1,71

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 194699,41
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23378,39
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 110700,00
4 Modernizacja przegrody Brama garazowa 209100,00
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 14760,00
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 289464,21
7 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 974579,52
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 194699,41
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23378,39
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 110700,00
4 Modernizacja przegrody Brama garazowa 209100,00
5 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 14760,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 685115,31
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 194699,41
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23378,39
3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 110700,00
4 Modernizacja przegrody Brama garazowa 209100,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 670355,31
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 194699,41
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23378,39
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3 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 110700,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 461255,31
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 194699,41
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23378,39
3 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 350555,31
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 194699,41
2 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 327176,92
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 132477,52
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 194699,41
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 23378,39
3 Modernizacja systemu grzewczego 132477,52
Catkowity koszt 350555,31
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
gg 23 %c; G o cc = E’._ IS 88;
wariant | 52 | 5§25 58E FEE) EEE| ¢ | S§ | £§ B¥LS
2L | 59| sEN| SEN| ZEN 2 <5 N2 B5&%2¢
=) 22| 588| 28°%8 g8 S & o 3 B ZEi
3° | ®%| 3 2 2 |3 2]
(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m®] [m?] (W/m?] [1/m]
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0 0,0770 421,31 16,00 382,56 2138,51| 2138,51| 2138,51 39,23 0,59
1 0,0306 55,66 16,00 382,56 2138,51| 2138,51| 2138,51 18,41 0,59
2 0,0317 63,95 16,00 382,56| 2138,51| 2138,51| 2138,51 18,92 0,59
3 0,0318 64,42 16,00 382,56| 2138,51| 2138,51| 2138,51 18,92 0,59
4 0,0326 71,02 16,00 382,56| 2138,51| 2138,51| 2138,51 18,93 0,59
5 0,0336 78,34 16,00 382,56| 2138,51| 2138,51| 2138,51 18,93 0,59
6 0,0336 78,34 16,00 382,56| 2138,51| 2138,51| 2138,51 18,93 0,59
7 0,0770 421,31 16,00 382,56| 2138,51| 2138,51| 2138,51 39,23 0,59
8 0,0336 78,34 16,00 382,56| 2138,51| 2138,51| 2138,51 18,93 0,59
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
421,31 1,86
0 0,56 1,00 1,00 756,09 | 119034.4
0,0770|  0,0001 7
55,66 0,88
1 3,06 1,00 1,00 19,08| 5671,55| 11336291 9594
0,0306| 0,0001 2
63,95 0,88
2 3,06 1,00 1,00 21,79| 6477,66| 112°°68| 9456
0,0317| 0,0001 1
64,42 0,88
3 3,06 1,00 1,00 21,94| 652275 11251171 9457
0,0318| 0,0001 2
71,02 0,88
4 3,06 1,00 1,00 2410| 7163,86| 11187061 9398
0,0326| 0,0001 1
78,34 0,88
5 3,06 1,00 1,00 26,49| 7875.60| 1111988 9338
0,0336| 0,0001 7
78,34 1,86
6 3,06 1,00 1,00 27.47| 8165,00| 11086851 9314
0,0336| 0,0001 7
421,31 1,86
7 3,06 1,00 1,00 139,59 | 41492,98| 77541,49 65,14
0,0770 0,0001
78,34 0,88
8 3,06 1,00 1,00 26,49| 7875.60| 1111988 9338
0,0336| 0,0001 7
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
. Procentowa
Wariant ‘. .
. L Roczne oszczednosé Premia
przedsiewzigcia : - . X .
. . Koszty catkowite oszczednosci zapotrzebowania na | termomodernizacyjn
termomodernizacyjn . - .
kosztoéw energii energie (z a

ego

uwzglednieniem

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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sprawnosci

catkowitej)
[z4] [zt/rok] (%] [z4]
1. 974579,52 113362,92 97,48 0,00
2. 685115,31 112556,81 97,12 0,00
3. 670355,31 112511,72 97,10 0,00
4. 461255,31 111870,61 96,81 0,00
5. 350555,31 111158,87 96,50 0,00
6. 327176,92 110868,57 96,37 0,00
7. 132477,52 77541,49 81,54 0,00
8. 350555,31 111158,87 96,50 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 350555,31 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 350555,31 zt
- planowana kwota kredytu 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 111158,87 zt i 93,38 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna szklana

Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantdw przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng szklang.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem
Uwagi:

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta oraz nowg instalacje CWU do budynku. Modernizacja jest nieodtgcznym elementem
modernizacji systemu CO.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem

Uwagi:

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta oraz nowg instalacje CO do budynku.

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa! ] SCHE/12139/212/2024

Oceniany budynek

Rodzaj budynku® budynek produkeyjny

Przeznaczenie budynku®

Adres budynku Ul. Postomino 2B, Postomino, 76-113 Postomino
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 nie

ust. 2 ustawy®

Rok oddania do uzytkowania budynku® | 2013

Metoda wyznaczania charakterystyki
energetycznej®

metoda obliczeniowa

charakterystyka energetyczna®

Powierzchnia pomieszczen 382,56
o regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana
lub chtodzona) A, [m?]”
Powierzchnia uzytkowa [m?] 382,56
| Wazne do (rrrr-mm-dd)® | 2034-06-13
Stacja meteorologiczna, wedlug ktérej
danych wyznaczana jest Ustka

Ocena charakterystyki energetycznej budynku!?

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Oceniany budynek

Wymagania dla nowego budynku
wedlug przepiséw techniczno-
-budowlanych!?

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energi¢ uzytkows

EU = 307,26 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na energi¢ koficowa!?

EK = 581,25 kWh/(m? - rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania
na nieodnawialng energie pierwotng!?

EP = 686,41 kWh/(m? - rok)

EP = 120,00 kWh/(m? - rok)

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO,

E ., =0,1574t CO,/(m? - rok)

Udziat odnawialnych Zrodet energii
W rocznym zapotrzebowaniu na energi¢
koricowa

U,,.=0,00%

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotng EP [kWh/(m?-rok)]

L,

150

200 250

1 Il 1L il 1

300

L

450 500 >500

T ‘Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo§¢ zuzywanego noénika energii lub energii przez budynek!>

System techniczny Rodzaiiul;)oizieta;isnergii Iloéélzzézzti;?ergii Jednostka/(m? - rok)
Ogrzewania 1) Olej opalowy 49,06 kg
Przygotowania cieptej wody uzytkowej | 1) Energia elektryczna 1,35 kWh
Chtlodzenia
Whbudowanej instalacji o§wietlenia'? 1) Energia elektryczna 32,25 kWh

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa?

] SCHE/12139/212/2024

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 1
Kubatura budynku [m?] 2138,51
Kubatura budynku o regulowanej | 2138,51
temperaturze powietrza [m?]
Podzial powierzchni uzytkowej | : 382,56 m®
budynku!¥
Temperatury wewngtrzne 16°C
w budynku w zalezno$ci od stref
ogrzewanych!®
Rodzaj konstrukeji budynku szkieletowa
Przegrody budynku Wspdlczynnik przenikania
. ciepla przegrody U
Nazwa przegrody Opis przegrody [Wim? - K)]
uzyskany wymagany'®
1) dach Blacha trapezowa- 3,33 0,15
ocynkowana (0,001 m,
4=50,000 W/(m'K));
Niewentylowane warstwy
powietrza (0,1 m, A=0,000
W/(m-K)); Blacha trapezowa-
ocynkowana (0,001 m,
2=50.000 W/(m-K))
2) drzwi zewnetrzne | Szeroko$é: 4m, Wysokosé: 2,00 1,30
3,5m
3) drzwi zewnetrzne | Szeroko$é: 1,2m, Wysokosé: | 2,00 1,30
2m
4) okno zewnetrzei | Szerokosé: 30m, Wysokosé: 1,80 0,90
drzwi balkonowe Im
5) podioga na gruncie | Grubosé: 0,3m 1,10 0,30
6) $ciana zewnetrzna | Bachl plyta termoizolacyjna 0,22 0,20
PUR/PIR ALU gr. 120mm
(0,12 m, 3=0,027 W/(mK))
:217) A .
System ogrzewania e eI Sdoe I Srednia
pis sezonowa
sysiemy sprawnosé
Wytwarzanie ciepla | Piece olejowe pomieszczeniowe 0.84
Przesyt ciepla Ogrzewanie powietrzne 0.95
Akumulacja ciepla System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1.00
Regulacja Ogrzewanie piecowe lub z kominka 0.70
i wykorzystanie ciepla
a):)s;en:l zﬁrrtﬁ) %)(v) ;(.)]wnama ] Elementy sktadowe Opis $rednia roczna
4 ! systemu sprawnosé
Wytwarzanie ciepla | Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0.99
Przesyt ciepla Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez 1.00
obiegow cyrkulacyinvch
Akumulacja ciepta System przygotowania cieplej wody uzytkowej 1.00
bez zasobnika ciepltej wody uzytkowej
Sa17) 3 .
System chtodzenia o entyitid tdowe o Srednia
pis sezonowa
systemu
sprawno$é
Wytwarzanie chiodu
Przesyt chlodu
Akumulacja chtodu
Regulacja
1 wykorzystanie
chiodu
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwal) | SCHE/12139/212/2024

Wentylacja TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna dzialajaca okresowo o strumieniach powietrza
Vvel=110.18 m*h. Vve2=41.19 m*h, Vve3=11.02 m*/h. Vve4=306.05 m*/h.

System wbudowanej instalacji TAK, Zrodto Nowe Zrédto $wiatta' o regulacji Rgezna wplywu swiatta dziennego o
o$wietlenia'?- 1" wspdlezynniku FD=1,00, i regulacji Reczny tgcznik wilaczenie/wylaczenie, wplywu
nieobecnosci pracownikéw w migjscu pracy FO=1,00, i wspoiczynniku obciazenia nat¢zenia
o$wietlenia Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw o§wietleniowych Pn=3084,39 W.

Inne istotne dane dotyczace
budynku

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa®)

| SCHE/12139/212/2024

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m? - rok)]'®

Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma

i wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m? - rok)] 305,92 1,34 0,00 307,26
Udziat [%)] 99,56 0,44 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkows EU: 307,26 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncows EK [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane!?
1) Olej opalowy 547,65 0,00 0,00 0,00 547,65
2) Energia elektryczna 0,00 1,35 0,00 32,25 33,60
Suma [kWh/(m? - rok)] 547,65 1,35 0,00 32,25 581,25
Udziat [%] 94,22 0,23 0,00 5,55 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koicows EK: 581,25 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane!?
1) Olej opatowy 602,41 0,00 0,00 0,00 602,41
2) Energia elektryczna 0,00 3,38 0,00 80,62 84,00
Suma [kWh/(m? - rok)] 602,41 3,38 0,00 80,62 686,41
Udziat [%] 87,76 0,49 0,00 11,75 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energi¢ pierwotna EP: 686,41 kWh/(m? - rok)

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow




Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej |
budynku w zakresie'?: |

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegrod zewnetrznych tego budynku
Zaleca si¢ modernizacje dachu.

2) systemo6w technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku
Brak.

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych rob6t budowlanych, o ktorych mowa w pkt 1
Brak.

4) systeméw technicznych w budynku lub czgéci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

Brak.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna vzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace optacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w swiadectwie oraz informacje
dotyczace dzialaf, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen) |

www.zae.org.pl; www.kape.pl

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow



Oswiadczenie sporzadzajgcego swiadectwo:

Os$wiadczam, ze dokument zostal wygenerowany z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow.
Jednoczesnie jestem $wiadomy(a) odpowiedzialnosci karnej za ztozenie falszywego o$wiadczenia.

Sporzadzajacy §wiadectwo:

iy T <
Imie i nazwisko: Tomasz Malik “ {_L/\/J\
Nr wpisu do wykazu®®: 12139 W . —

Data sporzadzenia $wiadectwa: 2024-06-13 PodpisZ‘)-l

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa | SCHE/12139/212/2024

Obja$nicnia

n

2

3

4
5
6}

38

9
10)

11

12

13

14

15)
16)

17
18

19

20
21

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktorym jest prowadzony
centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z péZn. zm.).

Rodzaj budynku; mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

Nalezy okredli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 1,
poz. 682, z pdzn. zm.), zwanymi dalej ,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak/nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chlodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwodci uzytkowych
w budownictwie — okre$lanie i obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$é po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym
mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowej.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energie
pierwotng EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chlodzenia, przygotowania
cieplej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalna wartoécia wskaznika EP wynikajacg z przepiséw techniczno-
-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta przegréd U w budynku z maksymalna warto$cia wspéiczynnika
wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz
wspotczynnikéw U nie powinny przekraczaé wartodci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku
podlegajacego przebudowie jedynie wartoéci wspdlczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekraczaé wartosci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Wymagania dotyczace wartoéci wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo

wznoszonego oraz powinny zby¢ zgodne z warto$ciami obowigzujacymi na dzien sporzadzenia swiadectwa. i
Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotna przez system wbudowanej instalacji

o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku mieszkalnego.
Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda

zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koncowych
migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb
uzytkowania, uzyskane warto$ci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowaé
o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sq przyblizone.

Podzial powierzchni uzytkowej (np. cze$¢ mieszkalna: ... m?, czeé¢ garazowa: ... m?, cze$¢ ustugowa: ... m?, czgéé techniczna: ... m?).

Okres$lone zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi. ) . . .
Wymagania dotyczace warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta przegrod U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo

wznoszonego albo budynku podlegajgcego przebudowie oraz powinny by¢ zgodne z wartoéciami obowigzujacymi na dzien sporzadzenia
$wiadectwa.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsystemoéw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowaé.

Warto$ci rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU, energi¢ konicowa EK i nieodnawialng energie pierwotna EP odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, systemu chlodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla
urzadzeti pomocniczych odniesione do powierzchni A, Wartodci rocznego zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koficowg i nieodnawialng
energig pierwotng dla urzadzefi pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni A, nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach
dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypelnienie jest obowiazkowe, chyba ze nie ma uzasadnionej mozliwo$ci takiej poprawy w poréwnaniu z obowiazujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt | ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow




Uwagi

1.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetyczngj zostato wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1.0 charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 1. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376, z poZn. zm.).
Roczne zapotrzebowanic na energie w S$wiadectwic charakterystyki encrgetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie
na nieodnawialng energi¢ pierwotng, energi¢ koncows oraz energie uzytkows. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢ standardowy albo faktyczny sposob uzytkowania, w zaleznoci
od wybranej metody obliczania.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotng uwzglednia obok energii koficowej dodatkowe naklady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazujg na
nieznaczne zapotrzebowanie na energic i tym samym wysoka efektywnosé energetyczng budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne
i $rodowisko.
Roczne zapotrzebowanie pa energie koncowy okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chlodzenia,
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji oswietlenia. Zapotrzebowanie na energie koficows jest to ilo$¢ energii
ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat,
aby zapewni¢ utrzymanic temperatury wewnetrznej, ktorej wartos¢ zostala okreslona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna
wentylacje oraz ofwietlenie i przygotowanie cieplej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne
w budynku i jego wysoka efektywnosé energetyczna.

Roczne zapofrzebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

pomniejszong o zyski ciepla,
b) w przypadku chlodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieplej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze sciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczna przegrod, niewielkie straty ciepla przez wentylacje oraz optymalne

zarzadzanie zyskami stonecznymi.

>

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw
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Firma EXERGON Sp. z 0.0. wywodzi si¢ ze sSrodowiska naukowego Politechniki
Slaskiej. Dziata w obszarze energetyki i powiazanych gatezi gospodarki, $wiad-
czac m.in. ustugi obliczeniowe, doradcze, opracowujac studia wykonalno-
Sci/biznesplany oraz tworzac dedykowane aplikacje komputerowe. Firma dys-
ponuje zespolem specjalistow, doswiadczonych w pracach wykonywanych na
rzecz odbiorcow instytucjonalnych i przemystowych.

EXERGON Sp. z o. o.; ul. Jagiellonska 4; 44-100 Gliwice; tel.: +48 794 904 200;
sekretariat@exergon.pl; NIP 6312650389; REGON 243336660; KRS 0000472241;
X Wydziat Gospodarczy Sadu Rejonowego w Gliwicach; kapitat zaktadowy 95
760 zt; Rachunek bankowy: ING Bank élqski 50 1050 1298 1000 0091 3839 6495;
wiecej informacji: www.exergon.pl.

Zastrzezenia

Niniejsza praca zostata sporzadzona z najwyzsza starannoscia, niemniej jednak
z koniecznosci cze$¢ poruszanych w niej problemdéw zostato przeanalizowa-
nych z zastosowaniem okreslonych uogdlnien oraz danych wejsciowych opisa-
nych w niniejszym raporcie. Zastosowanie innych metod badawczych moze
przyczynic sie do uzyskania doktadniejszych wynikow. EXERGON Sp. z 0.0. nie
ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty powstate w wyniku czynnosci
podjetych lub zaniechanych na podstawie wynikdw niniejszej pracy.
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Podstawa, cel i zakres zrealizowanej pracy

Podstawa, cel 1 zakres
zrealizowanej pracy

Podstawg wykonania opracowania jest zlecenie wykonania audytow energetycznych
w Laminopol Spotka z ograniczong odpowiedzialno$cia z siedzibg w Redzikowie 76-
200 przy ul. Robotniczej 14, na potrzeby projektu w ramach Programu Fundusze Eu-
ropejskie dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 Dziatanie 3.01 Kredyt Ekologiczny
Priorytet 3. Zazielenienie przedsigbiorstw, Nabor nr 2, Rok: 2024.

Celem planowanego przedsiewzigcia jest kompleksowa termomodernizacja budynku
biurowo-magazynowego. Rzeczona modernizacja obejmuje docieplenie oraz wy-
miane:

» ocieplenie $cian zewnetrznych,

* modernizagje okien,

* docieplenie stropodachu,

* modernizagje drzwi zewnetrznych,

* modernizacje bram,

* modernizacje systemu cieptej wody uzytkowej,

* modernizacj¢ systemu grzewczego.

Podstawg wykonywania audytu energetycznego sa wytyczne zamieszczone w obo-
wiazujacych dokumentach referencyjnych oraz aktach prawnych i wykonawczych
oraz zasobach literaturowych, takich jak:

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci ener-
getycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii;

e Polska norma PN-EN ISO 6946

e Polska norma PN-EN 12831

Zakres realizacji pracy obejmowat wykonanie audytu energetycznego termomo-
dernizacyjnego oraz inwentaryzacje i ocene stanu budynkow.
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Materialy przekazane przez Zamawiajacego

Materiatly przekazane
przez Zamawiajqcego

Na potrzeby realizacji pracy Zamawiajacy udzielit informacji dotyczacych eksploato-
wanych budynkéw wraz z wewnetrznymi instalacjami oraz przekazal stosowne pliki
i dokumenty.

W dniu 14.05.2024 pracownik firmy Exergon sp. z 0.0. odbyt wizje lokalna na terenie
obiektu. W jej trakcie zebrana zostata dokumentacja fotograficzna wraz z kompletem
niezbednych do wykonania audytu danych.
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Wykaz oprogramowania uzytego podczas wykonywania audytu

Wykaz oprogramowania
uzytego podczas
wykonywania audytu

Do wykonania audytu przedsiewziecia termomodernizacyjnego zostaly uzyte naste-
pujace programy:

- ArCADia-TERMOCAD 10.2

- Microsoft WORD

- Microsoft EXCEL
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Wyszczegoélnienie wytycznych i uwag inwestora

Wyszczegolnienie
wytycznych I uwag
inwestora

Przedmiotem analizy jest kompleksowa termomodernizacja budynku biurowo-maga-
zynowego obejmujaca docieplenie przegrod zewnetrznych (Scian i stropodachow),
wymianeg okien, bram oraz drzwi zewnetrznych. Proponuje si¢ takze wymiane sys-
temu grzewczego oraz systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej. Efektem
przeprowadzonej modernizacji bedzie ulepszenie termomodernizacyjne w postaci
zmniejszenia energochtonnosci.
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Inwentaryzacja i ocena stanu obiektu przed termomodernizacja

Inwentaryzacja 1 ocena
stanu obiektu przed
termomodernizacjq

Obiektem bedacym przedmiotem audytu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
jest budynek biurowo-magazynowy. Podstawowe informacje na temat obiektu przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela 1 Podsumowanie informacji na temat obiektu budowlanego

Parametr Wartos¢

Rok budowy 2010

Konstrukgja obiektu Tradycyjna murowana z trzpieniami zelbetowymi
Konstrukcja scian wewnetrznych Cegta palona o grubosci 25 cm

Wiazary dachowe pokryte ptytami wiérowo-

Konstrukcja dachu :
cementowymi

PVC - cze$é biurowa

Typ okien Luksfery — czes¢ magazynowa
Rodzaj systemu wentylacyjnego Wentylacja grawitacyjna
Kubatura catkowita/ogrzewana 2 398,41/557,73 m?

Powierzchnia pomieszczenia o
regulowanej 123,94/568,19 m?
temperaturze/uzytkowa

Temperatura wewnetrzna 20 °C
pomieszczen ogrzewanych

Sposéb ogrzewania pomieszczen Grzejniki elektryczne bezposrednie
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Podsumowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Podsumowanie
przedsiewziec
termomodernizacyjnych

W ramach przedsiewziecia modernizacyjnego planuje si¢ docieplenie $cian zewnetrz-
nych oraz stropodachu, wymiane stolarki okiennej i drzwiowej wraz z brama gara-
zowa. Proponuje sie takze modernizacje systemu grzewczego i przygotowania cieplej
wody uzytkowej W tabeli 2, 3 przedstawiono parametry bazowe do obliczen efektow
wynikajacych z planowanych do przeprowadzenia modernizagji.

Tabela 2 Energia konicowa - podsumowanie

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [kWh/(m2-rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie Ciepta woda . Oswietlenie

. " . . , Chiodzenie Suma
energii lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢
elektroenergetyczna 429,34 4,88 0,00 138,59 572,81
systemowa - Energia
elektryczna
Suma [kWh/(m?rok)] 429,34 4,88 0,00 138,59 572,81
Udziat [%] 74,95 0,85 0,00 24,19 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 572,81 [kWh/(m?rok)]

Roczne zapotrzebowania na energie koncowa EK: 70 994 [kWh/rok]

Tabela 3 Energia pierwotna - podsumowanie

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP
[kWh/(m?-rok)]

Rodzaj nosnika Ogrzewanie Ciepla woda Oswietlenie

.. .. . . . Chlodzenie Suma
energii lub energii iwentylacja uzytkowa wbudowane
Sie¢
elektroenergetyczna 1073,36 12,20 0,00 346,46 1432,02
systemowa - Energia
elektryczna
Suma [kWh/(m?rok)] 1073,36 12,20 0,00 346,46 1432,02
Udziat [%] 74,95 0,85 0,00 24,19 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna EP: 1432,02
[kWh/(m?rok)]

Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna EP: 177 485 [kWh/rok]

W tabeli 4 przedstawiono podsumowanie wynikéw planowanej do przeprowadzenia
termomodernizagji.
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Podsumowanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Tabela 4 Podsumowanie wynikéw planowanej termomodernizacji

Parametr Jednostka Wa rtosc.: pl"zed Wa rtosc.: _Po
modernizacja modernizacji

Roczne zapotrzebowanie energii

MWh/rok 70,994
koncowej /ro 20,630
R9czne zaPotrzebowanie energii MWh/rok 177,485 51,574
pierwotnej
OSZCZ.anO(S'C' zapotrzebowania na % 70,94
energie konicowa
Oszczedno$¢ zapotrzebowania na % 70,94

energie pierwotna

Oszacowano, ze przeprowadzenie pelnego zakresu termomodernizacji bedzie wyma-
gala poniesienia nakltadéw inwestycyjnych w wysokosci okoto 1 092 397,76 PLN netto.
W tabeli 5 przedstawiono koszty netto analizowanych modernizacji rekomendowa-
nego wariantu.

Tabela 5 Zestawienie kosztow modernizacji

Wariant 1
Usprawnienie Koszt, PLN netto
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3 486,32
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 83 082,31
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 320991,90
4 Modernizacja przegrody Brama 49 244,28
5 Modernizacja przegrody Stropodach 341 134,68
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44 168,74
7 Modernizacja systemu grzewczego 250 289,53
Calkowity koszt 1092 397,76
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Wariant alternatywny

Wariant alternatywny

Analiza wariantu alternatywnego zostata przeprowadzona w ramach audytu energe-
tycznego budynku. Dokument ten jest zalacznikiem numer 2 do niniejszego opraco-
wania. Znajduja sie w nim szczegétowe wyniki energetyczne oraz ekonomiczne roz-
wazanych wariantow.
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Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja
fotograficzna

Na rysunkach 1 - 4 przedstawiono analizowany obiekt budowlany — budynek biu-
rOWo-magazynowy.

Rysunek 1 Analizowany obiekt budowlany — budynek biurowo-magazynowy
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Dokumentacja fotograficzna

Rysunek 2 Analizowany obiekt budowlany - budynek biurowo-magazynowy

Rysunek 3 Analizowany obiekt budowlany — budynek biurowo-magazynowy
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Dokumentacja fotograficzna

Rysunek 4 Analizowany obiekt budowlany — budynek biurowo-magazynowy
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Zataczniki

Zataczniki

1. Karty Audytéw Energetycznych Przedsiewzig¢ Termomodernizacyjnych
Karty audytow energetycznych budynku
3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Produkcyjny 1.2 Rok budowy 2010
Laminopol spétka z o.0. 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Szczecifiska 58 ul. Postomino 2B

i nazwisko, PESEL*) (* w .
przypadku cudzoziemca nazwa | 76-200 Stupsk 76-113 Postomino

numer dokumentu tozsamosci) ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

EXERGON Sp. z o.0.
ul. Jagielloriska 4
44-100 Gliwice
243336660

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

dr inz. Tomasz Malik

ul. Jagielloriska 4 r_\q/ &%/C
4-100 Gliwic | S vr
/ 7

44-100 Gliwice [ £
podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
dr inz. Magdalena ; ;
1 Brsztilik Nadzér nad projektem
mgr inz. Karol . :
2 - Sevndden Obliczenia energetyczne
. Miejscowos¢: Postomino Data wykonania opracowania marzec 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

A WO DN 2O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

wody uzytkowej

termomodernizacja

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 557,73 557,73
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 123,94 123,94
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. \[%s];kaz'nik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 10,00 10,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,09 0,09
Budynek Budynek
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek biurowo-magazynow | biurowo-magazynow
y y
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?:K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 2,03 0,11
299 Dach/stropogjach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,60 0,60
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80; 3,50; 5,00 0,80; 0,80; 0,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,20; 5,00 1,20; 1,20
2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,83 0,11
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,71 1,71
2.2.9. |Drzwi wewnetrzne 2,00 2,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,990 3,500
2.3.2. | Sprawnos¢ przesyiu 1,000 0,950
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,910 0,920
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

termomodernizacji

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 3,500
2.4.2. | Sprawnos$¢ przesytu 1,000 0,700
2.4.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naiy stolarka/kapa%y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1478,07 1478,06
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,65 2,65
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizagii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 78,69 25,78
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 0.14 0.14
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 172,58 34,95
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 191,56 11,43
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 218 1,00
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
"7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skladowych
danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 386,80 78.34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269, |09rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 429,35 2561
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m2rok)]
2.6.10.1 . . L -
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%0] 0,00 71,43
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 297,22 297,25
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej ? 58,38 26,91

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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[z/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 8.35 0.50
[zH/(m?m-c)]
2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [z1] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1. koncowa [KWh/(m2rok)] 94,72 6,08
281.2.| i odnawiaing energie peotna [N (merak) 236,78 15,18
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 93,58

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 181,31

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 4,33

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rok] 17,02

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 53888,99

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] -

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 888128,26 1092397,76
5 g0 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
77 |instalaciji odnawialnego zrédta energii®) [zt] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?%) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 120.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 88812,83

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00
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2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZG4™ [z{] 0,00

210.4. \[/Z\/ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0.00

2.11. Inne

211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
=77 | kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy©

1) Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztéw tacznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
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szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrze$nia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora
3. Dokumentacja fotograficzna
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3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

1092398 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne
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Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2398,41 m3
557,73 m3
123,94 m?
0,00 m?
0,09 m+1
0,00 m?

0,00

10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 2,03 W/(m?-K)
Dach/stropodach W/(m?-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 1,80; 3,50; 5,00 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 2,20; 5,00 W/(m?-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Stropy zewnetrzne 0,83 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,71 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,60 W/(m?-K)
Drzwi wewnetrzne 2,00 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

297,22 zHGJ

297,25 zHGJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ

297,22 zHGJ

297,22 zHGJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)
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podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Grzejnik elektryczny 100%

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wytwarzanie ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe NHg = 0,990
Energia elektryczna - produkcja mieszana
Przesylanie ciepla Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie Mrd = 1,000

elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego | ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni

=
1

1,000

tygodnia
dpgiimy W ogrzewaniu w okresie | | ;. godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,901
Informacje uzupetniajgce

. Brak.
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Elektryczny podgrzewacz wody 100%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _
Wytwarzanie ciepla cieptej wody uzytkowej bez strat) fw.g = 0,960
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach M = 1,000

poboru
Regulacja i wykorzystanie nwe = 1,000
Akumulacja ciepta nw,s = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,960
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumieh powietrza

) 1478,07
wentylacyjnego

Krotnosé wymian powietrza 2,65

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiegwzieé termomodernizacyjnych
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Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Stropodach w konstrukcji szkieletowej drewnianej, pokryty wetng mineralng
oceniang jako niezadowalajgca oraz pokryty ptytami wiérkowo cementowymi i
Stropodach papa. Nie spetnia obecnych wymagan Warunkéw Technicznych 2021 w
zakresie przenikania ciepta. Po przeprowadzonej analizie mozliwosci
modernizacji zaleca si¢ docieplenie dachu wetng mineralng o grubosci 25 cm.

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej, pokryte tynkiem mineralnym.
Stan ocenia sie jako niezadowalajgcy. Nie spetnia obecnych wymagan
Sciana zewnetrzna Warunkéw Technicznych 2021 w zakresie przenikania ciepta. Po
przeprowadzonej analizie mozliwosci modernizacji zaleca sie docieplenie
Scian plytg styropianowg o grubosci 25 cm.

. Sciana wewnetrzna wykonana z cegly ceramicznej petnej, pokryta tynkiem
Sciana wewnetrzna mineralnym. Stan ocenia sig¢ jako zadowalajgcy. Brak technicznej mozliwosci
poprawy charakterystyki energetycznej przegrody.

Podtoga cementowa, gresy, posadzka lestryko. Brak technicznej mozliwosci

Podioga na gruncie poprawy charakterystyki energetycznej przegrody.

Drzwi w stanie niezadowalajgcym. Nie spetniajg obecnych wymagan
Drzwi zewnetrzne Warunkow Technicznych 2021 w zakresie przenikania ciepta. Po
przeprowadzonej analizie mozliwo$ci modernizacji zaleca wymiane na nowe.

Stan ocenia sie jako zadowalajgcy. Brak technicznej mozliwosci poprawy

Drzwi wewnetrzne charakterystyki energetycznej przegrody.

Okna zewnetrzne w stanie niezadowalajgcym. Nie spetnia obecnych
Okno zewnetrzne wymagan Warunkéw Technicznych 2021 w zakresie przenikania ciepta. Po
przeprowadzonej analizie mozliwo$ci modernizacji zaleca wymiang na nowa.

Brama w stanie niezadowalajgcym. Nie spetnia obecnych wymagan
Brama Warunkow Technicznych 2021 w zakresie przenikania ciepta. Po
przeprowadzonej analizie mozliwo$ci modernizacji zaleca wymiang na nowa.

Grzejniki elektryczne w stanie zadowalajgcym. W celu poprawy efektywnosci

System grzewczy wytwarzania ciepta zaleca sie modernizacje w powietrzng pompe ciepta.

Elektryczne podgrzewacze wody w dobrym stanie technicznym. W celu
poprawy efektywnosci wytwarzania ciepta zaleca sie modernizacje w
powietrzng pompe ciepta.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa Passive pro 30, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,030 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 438,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 438,80m?
Stopniodni: 3102,14 dzien-K/rok two= 17,30 °C tzo=-16,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy | wariant 1 \lNirlant
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Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 297,22 297,25 297,25
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkomel 2oiac b om N I L
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,029 0,113 0,105
Opor cieplny R (M2K)/W 0,49 8,83 9,49
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 8,33 9,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 238,58 13,32 12,39
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0296 0,0017 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O - zi/rok 66950,38 | 67228,54
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 594,73 602,54
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 820991’9 325205'3
Prosty czas zwrotu SPBT lata 4,79 4,84

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,79 lat

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 320991,90 zt

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie $cian styropianem.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji

Wariant 1, Welna szklana Ursa PUREONE 31, A=

0,031 [W/(m-K)[:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 568,19m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 568,19m?
Stopniodni: 2999,15 dzien-K/rok two= 16,87 °C tzo=-16,00 °C

Wariant numer

Stan -

istniejacy | wariant 1 \1N1a riant
Opfata za 1 GJ Oz zl/GJ 297,22 297,25 297,25
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Grose oo o |- s
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,834 0,108 0,101
Opor cieplny R (M2K)/W 1,20 9,26 9,91
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W 8,06 8,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 122,82 15,89 14,86
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Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0156 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 31781,24 | 32088,87
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 488,12 503,58
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 341134’6 251938’8
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,73 10,97

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 341134,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng mineralng.

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 104,05 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3756,00 dzien-K/rok Bi = 20,00 °C Be =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 297,22 297,22 297,22
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cr, 1,35 0,70 0,70
Wspétczynnik c, 1,20 0,55 0,55

Wspotczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,200 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,61 3,61 3,55
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0019 0,0010 0,0010
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zt/rok 1187,39 |1206,68
Cena JeQnostkowa wymiany okien Zm? 141720 |6000,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 3486,32 | 14760,00

drzwi Nok

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Koszt realizacji modernizaciji
wentylacji Nw zt 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 2,94 12,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3486,32 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,94 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,20

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowej.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1043,50 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 93,28m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 93,28m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 93,28m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2999,15 dzieA-K/rok  8i=16,87°C  6e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2
Optata za 1 GJ zl/GJ 297,22 297,22 297,22
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cr, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,423 0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 99,32 29,00 26,59
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0262 0,0141 0,0138
Roczna oszczedno$é kosztéw AO  zi/rok 20898,93 | 21617,36
Cena JeQnostkowa wymiany okien Zm? 724.13 4000,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 458937,6
drzwi Nok zt 83082,31 0

Koszt rea_l'llzacp modernizaciji 2t 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,98 21,23

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 83082,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,98 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=10,80

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Brama

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 226,46 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 28,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 28,25m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 28,25m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2788,00 dzien-K/rok  B8i=16,00°C  6e =-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2
Optata za 1 GJ zt/GJ 297,22 297,22 297,22
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cr, 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik c, 1,20 0,70 0,70

Wspotczynnik a

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 5,000 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 34,02 8,17 7,49
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0078 0,0035 0,0035
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zi/rok 7685,76 |7888,01
Cena JeQnostkowa wymiany okien Zm? 141720 |6000,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 208485,0
drzwi Nok zt 49244,28 0

Koszt rea_l_hzacp modernizacji - 0.00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,41 26,43

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 49244,28 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,41 lat
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Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,20

Informacje uzupetniajace:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.

Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowej.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [k‘]/('](g°K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoiczynnik korekcyjny kr [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 123,94 123,94
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m*doba] 0,35 0,35
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96 3,50
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 0,70
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 2,18 1,00
Max moc cieplna qewu [kw] 0,14 0,14
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [2HGJ] 297,22 297,22
COaliauta za 1 MW mocy zaméwionej ha podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/roK] 348,74
Koszt modernizacji Nu [z4] 44168,74
SPBT [lat] 126,65

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Instalacja pompy ciepfa typu powietrze-woda z demontazem

44168,74
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Suma:

44168,74

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewcze;j

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 297,22 297,25
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 172,58
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0787
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,901 3,059
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zH/rok] 40166,83
Koszt modernizacji [z1] 250289,53
SPBT [lat] 6,23

Informacje uzupetniajgce:

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta oraz nowg instalacje CO do budynku.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nu.g 3,500
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nu.q 0,950
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,920
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH,d*NH,e"NH,s 3,059

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos$é systemu grzewczego
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Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Instalacja pompy ciepfa typu powietrze-woda z demontazem

250289,53

Suma: 250289,53

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Pompa ciepta 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta.

Ulepszenie sprawnosci przesytu nq

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

Ulepszenie sprawnosci regulacii ne

Modernizacja systemu w nowg infrastrukture.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Brak

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W

Brak

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia' termomodernizgcyjnggo albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z] [lat]
1. Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3486,32 zt 2,94
2. Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 83082,31 zt 3,98
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 320991,90 zt 4,79
4, Modernizacja przegrody Brama 49244,28 zt 6,41
5. Modernizacja przegrody Stropodach 341134,68 zt 10,73
6. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44168,74 zt 126,65
Modernizacja systemu grzewczego 250289,53 6,23
7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3486,32
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 83082,31
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 320991,90
4 Modernizacja przegrody Brama 49244,28
5 | Modernizacja przegrody Stropodach 341134,68
6 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44168,74
7 | Modernizacja systemu grzewczego 250289,53
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Catkowity koszt 1092397,76
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3486,32
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 83082,31
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 320991,90
4 Modernizacja przegrody Brama 49244,28
5 Modernizacja przegrody Stropodach 341134,68
6 Modernizacja systemu grzewczego 250289,53
Catkowity koszt 1048229,01
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3486,32
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 83082,31
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 320991,90
4 Modernizacja przegrody Brama 49244,28
5 Modernizacja systemu grzewczego 250289,53
Catkowity koszt 707094,33
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3486,32
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 83082,31
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 320991,90
4 Modernizacja systemu grzewczego 250289,53
Catkowity koszt 657850,05
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3486,32
2 Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 83082,31
3 Modernizacja systemu grzewczego 250289,53
Catkowity koszt 336858,15
Wariant 6
Usprawnienie Koszt

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 18 -




Projekt: 1

Licencja dla: EXERGON sp. z 0.0. [002]

1 Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 3486,32
2 Modernizacja systemu grzewczego 250289,53
Catkowity koszt 253775,85
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 250289,53
Catkowity koszt 250289,53
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwziecia
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(MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] W/m?] [1/m]
0 0,0787 172,58 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 39,29 0,09
1 0,0258 34,95 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 21,95 0,09
2 0,0258 34,95 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 21,95 0,09
3 0,0393 67,13 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 27,61 0,09
4 0,0428 67,13 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 27,61 0,09
5 0,0708 169,28 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 39,28 0,09
6 0,0786 171,82 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 39,29 0,09
7 0,0787 172,58 20,00 123,94 557,73| 2398,41 557,73 39,29 0,09
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo1 Oo1 AO %A0
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
172,58 2,18
0 0,90 1,00 1,00 193,74 | 57583,89
0,0787 0,0001
34,95 1,00
1 3,06 1,00 1,00 12,43 | 3694,90| 53888,99 93,58
0,0258 0,0001
34,95 2,18
2 3,06 1,00 1,00 13,60| 4043,64| 53540,25 92,98
0,0258 0,0001
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67,13 2,18

3 3,06 1,00 1,00 24,12 7169,77| 50414,12 87,55
0,0393 0,0001
67,13 2,18

4 3,06 1,00 1,00 24,12| 7169,77| 50414,12 87,55
0,0428 0,0001
169,28 2,18

5 3,06 1,00 1,00 57,52| 17096,45 | 40487,44 70,31
0,0708 0,0001
171,82 2,18

6 3,06 1,00 1,00 58,35| 17343,52 | 40240,37 69,88
0,0786 0,0001
172,58 2,18

7 3,06 1,00 1,00 58,59| 17417,06 | 40166,83 69,75
0,0787 0,0001

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos$é
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z] [zt/rok] [%0] [z1]
1. 1092397,76 53888,99 93,58 0,00
2. 1048229,01 53540,25 92,98 0,00
3. 707094,33 50414,12 87,55 0,00
4. 657850,05 50414,12 87,55 0,00
5. 336858,15 40487,44 70,31 0,00
6. 253775,85 40240,37 69,88 0,00
7. 250289,53 40166,83 69,76 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity -- 1092397,76 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych -- 1092397,76 zt
- planowana kwota kredytu -- 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna -- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii -- 53888,99 zt . 93,58 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:

Piyta styropianowa Passive pro 30

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie scian styropianem.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Wetna szklana Ursa PUREONE 31
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat izolacyjny z robocizng i powierzchni
przegrody. Koszt jednostkowy obejmuje docieplenie dachu wetng mineralng.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,200 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowej.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m?2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantow przedsiewziecia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogow budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki okiennej.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Brama

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,200 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Naktady inwestycyjne zwigzane z realizacjg poszczegolnych wariantdw przedsiewzigcia oszacowane zostaly na podstawie rozeznania cen
rynkowych oraz katalogéw budowlanych, poprzez przemnozenie jednostkowej ceny za materiat stolarki z robocizng i powierzchni przegrody.
Koszt jednostkowy obejmuje wymiane stolarki drzwiowe;j.

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem
Uwagi:

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta oraz nowg instalacje CWU do budynku. Modernizacja jest nieodtgcznym elementem
modernizacji systemu CO.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Instalacja pompy ciepta typu powietrze-woda z demontazem

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Uwagi:

Modernizacja systemu w powietrzng pompe ciepta oraz nowg instalacje CO do budynku.
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa® l SCHE/12139/213/2024

Oceniany budynek

Rodzaj budynku® budynek produkeyjny

Przeznaczenie budynku®

Adres budynkun Ul. Postomino 2B, Postomino, 76-113 Postomino
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 nie

ust. 2 ustawy?

Rok oddania do uzytkowania budynku® | 2010

Metoda wyznaczania charakterystyki | metoda obliczeniowa
energetycznej®

Powierzchnia pomieszezen 123,94
o regulowanej temperaturze powietrza
(powierzchnia ogrzewana

lub chtodzona) A [m*}”)

Powierzchnia uzytkowa [m?] 568,19

Waine do (rrrr-mm-dd)®) [ 2034-06-13

Stacja meteorologiczna, wedlug ktorej
danych wyznaczana jest Ustka
charaktervsivka energetyczna®

Qcena charakterystyki energetycznej budynku'®

Wymagania dla nowego budynku
Oceniany budynek wedlug przepiséw techniczno-
-budowlanyeh'D

Wskazniki charakterystyki
energetycznej

Wskaznik rocznego zapotrzebowania | EU = 391,48 kWh/(m? - rok)
na energie uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania EK = 572,81 kWh/(m? - rok)
na energi¢ kofcowg!?

Wskaznik rocznego zapotrzebowania | EP = 1432,02 kWh/(m? - rok) EP = 120,00 kWh/(m? - rok)
na nieodnawialng energie pierwotng!?

Jednostkowa wielko$¢ emisji CO, E o 0,1936 t CO,/(m? - rok)

Udzial odnawialnych Zrédet energii U,,.=0,00%
w rocznym zapotrzebowaniu na energie
koricowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie¢ pierwotna EP [kWh/(m?-rok)]

Oceniany budynek

qk 50, 100 | 150 | 200 250 300 350 400 4i0 5io >500

T Wymagania dla nowego budynku

Obliczeniowa roczna ilo§é zuzywanego no$nika energii lub energii przez budynek')

System techniczny Rodzaljul;,oi:il:zifnergii Iloéc'llll::f:::geil;ergii Jednostka/(m? - rok)
Ogrzewania 1) Energia elektryczna 429,34 kWh
Przygotowania cieptej wody uzytkowej | 1) Energia elektryczna 4,88 kWh
Chtodzenia
Whbudowanej instalacji o§wietlenia'® | 1) Energia elekiryczna 138,59 kWh

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwal)

| SCHE/12139/213/2024

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku

1

Kubatura budynku [m?] 239841
Kubatura budynku o regulowanej | 557,73
temperaturze powietrza [m?]
Podzial powierzchni uzytkowej | : 568,19 m?
budynku!4
Temperatury wewnetrzne 16°C, 20°C
w budynku w zaleznosci od stref
ogrzewanych'®
Rodzaj konstrukcji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Wspétezynnik przenikania
Nazwa przegrody Opis przegrody me;[)i; %Zze gTI(;()l]y Y
uzyskany wymagany'®
1) inna Szerokos$é: 1m, Wysokosé: 2m | 2,00 0,00
2) drzwi zewnetrzne | Szerokosé: 1m, Wysokosé: 2m | 2,20 1,30
3) okno zewngtrze i Szerokosé: 1,2m, Wysokosé: 1,80 0,90
drzwi balkonowe 1.4m
4) podloga na gruncie | Grubosé: 0,3m 0,60 0,30
5) stropodach Papa podwdjnie bez posypania | 0,83 0,15
zwirkiem (0,002 m, A=0,180
W/(m-K)); Welna mineralna
granulowana 40 (0,05 m,
1=0,070 W/(m-K)); Piyty
wiérkowo-cementowe 600
{0,05 m, A=0,150 W/(m'K))
6) Sciana wewngtrzna | Tynk lub gladZ cementowo- 1,71 0,30
wapienna (0,002 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykla
(0,25 m, A=0,780 W/(m'K));
Tynk lub gladZ cementowo-
wapienna (0,002 m, 2=0,820
W/(mK))
7) éciana zewngtrzna | Tynk lub gladZ cementowo- 2,03 0,20
wapienna (0,002 m, A=0,820
W/(m'K)); Cegla pelna zwykta
(0,25 m, A=0,780 WAm-K))
System ogrzewania!” El Kiad Srednia
ementy skladowe Opis T
systemu s
sprawno$é
Wytwarzanie ciepla | Elekiryczne grzejniki bezposrednie: 0.99
konwektorowe, plaszczyznowe, promiennikowe i
podiogowe kablowe
Przesyt ciepla Zrodlo ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie 1.00
elekirvezne. piec kaflowy, kominek)
Akumulacja ciepla System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1.00
Regulacja Elektryczne grzejniki bezposrednie: 0.91
i wykorzystanie ciepta | konwektorowe, ptaszezyznowe i promiennikowe
z regulatorem proporcjonalnym P
System przygotowania cieplej El .
17 ementy sktadowe . $rednia roczna
TG systemu Opts sprawnosé
Wytwarzanie ciepla | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 0.96
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)
Przesy! ciepta Miejscowe podgtzewanie wody - systemy bez 1.00
obiegbéw cyrkulacvinvch
Akumulacja ciepta System przygotowania cieplej wody uzytkowej 1.00
bez zasobnika ciepte] wody uzytkowej

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkéw




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwal)

SCHE/12139/213/2024

System chtodzenia!?

Srednia
Opis sezonowa
sprawnosé

Elementy sktadowe
systemu

Wytwarzanie chtodu

Przesyt chtodu

Akumulacja chlodu

Regulacja
i wykorzystanie
chiodu

Wentylacja

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza Vve1=249,86 m®h, Vve2=111,55
m*/h. Vve3=49,97 m*h. Vve4=111.55 m*/h.

System wbudowanej instalacji
o$wietlenia!?: 17

TAK, Zrédto 'Nowe Zrodio éwiatta' o regulacji Reczna wplywu $wiatta dziennego o
wspotezynniku FD=1,00, i regulacji Rgczny tacznik wigczenie/wylgczenie, wplywu
nicobecnosdci pracownikéw w miejscu pracy FO=1,00, i wspétczynniku obcigzenia nat¢zenia
oswietlenia Fe=1,00, o sumarycznej mocy opraw o$wietleniowych Pn=1776,46 W., Zrodto
"Nowe Zrédlo $wiatta 1' o regulacji Rgczna wplywu $wiatta dziennego o wspoiczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik wiaczenie/wylgczenie, wplywu nieobecnosei pracownikéw
w miejscu pracy FO=1,00, i wspélczynniku obciazenia natezenia o$wietlenia Fe=1,00, o
sumarycznej mocy opraw o$wietleniowvch Pn=3183.79 W.

Inne istotne dane dotyczace
budynku

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow
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Numer §wiadectwa?

| SCHE/12139/213/2024

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa EU [kWh/(m? - rok)]'®

Ogrzewanie Ciepla woda Chlodzenie Oswietlenie Suma

i wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m? - rok)] 386,80 4,68 0,00 391,48
Udziat [%] 98,80 1,20 0,00 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkows EU: 391,48 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowq EK [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane!?
1) Energia elektryczna 429,34 4,88 0,00 138,59 572,81
Suma [kWh/(mn? - rok)] 429,34 4,88 0,00 138,59 572,81
Udziat [%] 74,95 0,85 0,00 24,19 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koicows EK: 572,81 kWh/(m? - rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nicodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m? - rok)]'®
Rodzaj nosnika energii Ogrzewanie Ciepta woda Chlodzenie Oswietlenie Suma
lub energii i wentylacja uzytkowa wbudowane!?
1) Energia elektryczna 1073,36 12,20 0,00 346,46 1432,02
Suma [kWh/(m? - rok)] 1073,36 12,20 0,00 346,46 1432,02
Udziat [%] 74,95 0,85 0,00 24,19 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP: 1432,02 kWh/(m? - rok)

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekomomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej
budynku w zakresie!?:

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych
ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku
Zaleca si¢ wykonanie modernizacji §cian zewnetrzych oraz dachu.

2) system6w technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Brak uwag.

3) przegréd budynku niezaleznie od planowanych rob6t budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
Zaleca si¢ modernizacje okien, drzwi i bramy zewngtrznej budynku.

4) systeméw technicznych w budynku lub cz¢sci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych
mowa w pkt 2

Brak uwag.

5) innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegbtowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecefi zawartych w $wiadectwie oraz informacje
dotyczace dziatan, jakie nalezy podjaé w celu wypelnienia zalecen)

www.zae.org.pl; www.kape.pl

L

Wygenerowano z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow



Oéwiadczenie sporzadzajgcego $wiadectwo:

O$wiadczam, ze dokument zostal wygenerowany z centralnego rejestru charakterystyki energetycznej budynkow.
Jednoczesnie jestem Swiadomy(a) odpowiedzialno$ci karnej za zlozenie falszywego oswiadczenia.

Sporzadzajacy $wiadectwo:

Imie i nazwisko: Tomasz Malik
Nr wpisu do wykazu?®: 12139
Data sporzadzenia §wiadectwa: 2024-06-13 Podpis?!

SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa!) | SCHE/12139/213/2024

Objasnienia

Iy

2

3

4
5

6)
n

8

9
10;

11

12

-7

13

=

14)

15)
16)

17
18]

9}

20)
21)

Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony
centralny rejestr charakterystyki energetycznej budynkéw, o ktorym mowa w art. 31 ust 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r.
o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 497, z pézn. zm.).

Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznoéci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny,
magazynowy.

Nalezy okreslié zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r|
poz. 682, z pézn. zm.), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.
Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak/nie.

Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

Jest to ogrzewana lub chiodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej whadciwosei uzytkowych
w budownictwie — okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym
mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

Nalezy wypeié w przypadku metody obliczeniowe;.

Charakterystyka energetyczna budynku jest okre$lana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotna EP niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania
cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji o$wietlenia z maksymalng wartoscig wskaznika EP wynikajaca z przepiséw techniczno-
-budowlanych oraz poréwnania wartoéci wspélczynnika przenikania ciepta przegrod U w budynku z maksymalng wartoscia wspétczynnika
wynikajaca z przepiséw techniczno-budowlanych. W przypadku budynku nowo wznoeszonego uzyskane wartesci wskaznika EP oraz
wspélczynnikéw U nie powinny przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepisow techniczno-budowlanych. W przypadku budynku
podlegajacego przebudowie jedynie wartosci wspélczynnikéw przenikania ciepta przegréd U podlegajacych przebudowie nie powinny
przekracza¢ warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

Wymagania dotyczace warto$ci wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP powinny by¢ spenione jedynie w przypadku budynku nowo
wznoszonego oraz powinny zby¢ zgodne z warto$ciami obowigzujacymi na dzien sporzadzenia §wiadectwa.

Wskaznika rocznego zapotrzebowania na energi¢ konicowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji

o$wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku mieszkalnego.
Metoda obliczeniowa odnosi sig do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda

zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego sposobu uzytkowania budynku, w zwigzku z czym mogg wystapi¢ réznice w wynikach koncowych
miedzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami. W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy spos6b
uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii lub energii nie pozwalaja wnioskowac
o0 rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartodci te sg przyblizone.

Podzial powierzchni uzytkowej (np. czeéé mieszkalna: ... m2, czgdé garazowa: ... m?, cz¢$é ustugowa: ... m?, czgsé techniczna: ... m?).

Okreslone zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.
Wymagania dotyczace warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ speinione jedynie w przypadku budynku nowo

wznoszonego albo budynku podlegajacego przebudowie oraz powinny by¢ zgoedne z warto$ciami obowigzujacymi na dziet sporzadzenia
Swiadectwa.

W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

Wartoéci rocznego zapotrzebowania na energig uzytkowa EU, energi¢ koficowa EK i nieodnawialng energie pierwotng EP odpowiednio dla
systemu ogrzewania, systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, systemu chiodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla
urzadzef pomocniczych odniesione do powierzchni A, Wartosci rocznego zapotrzebowania na energie pomocniczg koficowa i nieodnawiaing
energie pierwotng dla urzadzen pomocniczych systemow technicznych odniesione do powierzchni A, nalezy wykaza¢ w odpowiednich polach
dotyczacych celu ich zuzycia.

Wypeienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma uzasadnionej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowizzujacymi wymaganiami
zawartymi w przepisach techniczno-budowlanych.

Wykaz, o ktorym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow.

Zgodnie z art. 5 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.
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Uwagi

L.

Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376, z pozn. zm.).
Roczne zapotrzebowanie na energie w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie
na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energie koncowa oraz energig uzytkows. Dane do obliczen okresla sig na podstawie budowlane;j
dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejgcego i przyjmuje sig standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci
od wybranej metody obliczania.

1Zi i i i i¢ pi uwzglednia obok energii koncowej dodatkowe nakiady nieodnawialnej energii
pierwotnej na dostarczenie do budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie wartosci wskazuja na
nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka efektywnos¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne
1 srodowisko.
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koficowa okresla roczng ilosé energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chlodzenia,
przygotowania cieplej wody uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energie¢ konicowa jest to ilogé energii,
ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat,
aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej wartosé zostala okre$lona w przepisach techniczno-budowlanych, niezbedna
wentylacj¢ oraz o$wietlenie i przygotowanie cieplej wody uzytkowej. Niskie wartodci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne
w budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

- Roczne zapotizebowanie na energie uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energie przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
pomnigjszong o zyski ciepla,

b) w przypadku chiodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energig przenoszong z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub
Z powietrzem wentylacyjnym,

¢) w przypadku przygotowania cieplej wody uzytkowej — energie przenoszong z budynku do jego otoczenia ze sciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegrod, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne

zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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