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PROJEKT WYKONAWCZY

Projekt wykonawczy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 48,76 kWp

Hala magazynowo-produkcyjna z czescig biurowa.

Lokalizacja ul. Potczyniska 71A, 75-816 Koszalin

SOLAR MARCIN SOLARCZYK
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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej o
mocy zainstalowanej 48,76 kWp zlokalizowanej na dachu hali magazynowo-

produkcyjnej z czeScig biurowa zlokalizowang pod adresem: ul. Potczynska
71A, 75-816 Koszalin

2. Opis zadania inwestycyjnego

Instalacja fotowoltaiczna o mocy DC 48,76 kWp zostanie zamontowana na
dachu hali magazynowo-produkcyjnej w miejscowosci Koszalin, ul. Potczynska
71A, 75-816 Koszalin. Inwestycja bedzie polegata na montazu 106 szt. paneli
fotowoltaicznych w technologii monokrystalicznej, montazu systemowej
konstrukcji oraz wszelkiej niezbednej aparatury elektrycznej AC i DC.

Zakres prac obeyjmowac bedzie:

» Montaz systemowej dedykowanej konstrukciji;

* Montaz 106 szt. monokrystalicznych paneli fotowoltaicznych o catkowite;
mocy 48760 Wp, rama paneli w kolorze czarnym;

* Montaz inwertera solarnego o mocy S0kW wyposazony w 4 MPPT, ilos¢
wejs¢ na kazde MPPT — 2, Modut WiFj;

* Montaz 2 szt. Wylacznikéw ppoz. 4-stringowych o zakresie napie¢ od 300 do
1500V DC,;

* Wykonanie instalacji elektrycznej statlopradowej oraz zmiennopradowe;;

* Montaz oraz podtgczenie rozdzielnicy DC oraz AC i podtaczenie rozdzielnicy
AC do istniejacej instalacji budynku;

* Montaz tras kablowych.

3. Opis rozwigzan

Projektowana instalacja bedzie miata na celu wytwarzanie energii elektryczne;.
Instalacja bedzie si¢ sktadac¢ z zespoléw paneli fotowoltaicznych podzielonych
na tzw. "stringi". Ogniwa fotowoltaiczne (panele monokrystaliczne), ktore beda
wspotpracowac z inwerterem tzw. falownikiem - przetwornicg zmieniajaca prad
staly (DC) dostarczony z ogniw, na prad zmienny (AC). Po zmianie charakteru
energii elektrycznej, zostanie ona uzyta na potrzeby wtasne budynku a czgsé
pozostata tzw. nadprodukcja zostanie oddana i rozliczona z dostawca energii
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elektrycznej. Potrzeby wiasne instalacji, zostang pokryte w pierwszej kolejnosci,
przez auto-konsumpcje energii elektrycznej wyprodukowanej w podmiotowej
instalacji, w nocy energia elektryczna niezbedna na potrzeby wtasne falownika
zostanie pobrana z lokalnej sieci, do ktdrej zostanie przytgczona.

a) Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne potocznie nazywane ogniwami, sg urzagdzeniami
wytwarzajgca energie elektryczng, wykorzystujg one zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Moduty zostang
potgczone ze sobg w szeregi za pomocg tzw. kabli solarnych, a nastepnie z
inwerterem. Projektuje sie zastosowanie monokrystalicznych modutéw o mocy
jednostkowej 460Wp, w ilosci 106 szt..

Moc zainstalowana paneli fotowoltaicznych po stronie pradu statego wyniesie
48,76 kWp. Moduty zostang potgczone w sekcje tzw. stringi za pomoca kabli
solarnych o podwdjnej izolacji typu SolarFlex o przekroju 6mma. Potaczenie
paneli PV wedle schematu elektrycznego.

b) Inwerter

Inwerter jest urzagdzeniem stuzgcym do zmiany pradu statego na prad zmienny.
W projektowanej instalacji nalezy zamontowac jeden inwerter mocy 50,00 kW.
Dopuszcza sie montaz innego falownika, pod warunkiem ze bedzie mdgt on
przejg¢ projektowane obcigzenie. Zmiane falownika nalezy uzgodnic z autorem
projektu. Inwerter zostanie zabezpieczony w tablicy rozdzielczej RPV AC i RPV
DC. Potgczenie pomiedzy istniejgcg tablicg w budynku a projektowang tablica
RPV AC nalezy wykonac kablem elektroenergetycznym typu YDY 5x25mmz2 oraz
uziemienie konstrukcji i paneli PV linkg PE LgY 16mma2. Falownik zlokalizowano
na murowanej wewnetrznej Scianie budynku.

c) Rozdzielnice

Projektuje sie rozdzielnice AC i DC. Rozdzielnice RPV AC i RPV DC nalezy
wykonaé jako natynkowe wykonane w stopniu min IP44, wyposazy¢ je w
niezbedng aparature zabezpieczajgcg instalacje w postaci ogranicznikow
przepie¢ T2 ACi T2 DC oraz wytgcznikdow nadpragdowych. Rozdzielnice AC nalezy
zlokalizowac w bezposrednim sgsiedztwie z falownikiem.
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d) Konstrukcja wsporcza

Do posadowienia paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje sie zastosowanie
systemowej konstrukcji wsporczej dedykowanej do pokrycia dachowego
budynkdéw, na ktérych ma znalez¢ sie instalacja fotowoltaiczna.

e) Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

Podstawowa ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym realizowana
bedzie za pomocy izolacji roboczej przewoddw, zabezpieczen nadpragdowych
oraz zabezpieczen przepieciowych poprzez samoczynne wytgczenie zasilania.
Dodatkowo nalezy wykonad potgczenie wyrownawcze miedzy szynami
konstrukcji wsporczej modutow. Konstrukcje nalezy uziemic linkg LgY 1x16mmp:.
W przypadku braku uziemienia, nalezy je wykona¢ szpilami uziemiajgcymi,
szpile nalezy zabi¢ w ziemi takg ilos¢, aby uzyskaé rezystancje uziemienia
ponizej 10 ohm. Okablowanie nalezy utozy¢ w metalowych kanatach
elektroinstalacyjnych. Kanaty uziemic¢ przewodem LGY 12mm.

4. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Warunki ochrony przeciwpozarowej ustalono dla inwestycji obejmujacej
wykonanie urzgdzenia budowlanego (instalacji fotowoltaicznej) przewidzianej
do montazu na istniejgcym uzytkowanym budynku, w oparciu o dane zawarte
w projekcie wykonawczym instalacji fotowoltaicznej.

Dla realizowanej inwestycji o mocy do 50 kW nie wymaga sie pozwolenia na
budowe, zgodnie z art. 29.2 pkt 16) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca
1994 r (dz. U. 1994 Nr 89, poz. 414 ze zmianami).

Budowa instalacji fotowoltaicznej nie narusza i nie obejmuje nastepujgcych
warunkow ochrony przeciwpozarowej ustalonej dla budynku:

1. Powierzchni, wysokosci i liczby kondygnacji budynku.

2. Charakterystyki zagrozenia pozarowego, w tym parametrow pozarowych
materiatéw niebezpiecznych pozarowo, zagrozen wynikajgcych z procesow
technologicznych oraz charakterystyk pozaréw przyjetych do celdw
projektowych.

3. Przyjetej kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczby oséb na kazdej
kondygnacji i w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwierac
sie na zewnatrz pomieszczen.
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4. Przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego.
5. Oceny zagrozenia wybuchem.

6. Przyjetej dla budynku klasy odpornosci pozarowej oraz klasy odpornosci
ogniowej i stopnia rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

7. Ustalonego podziatu obiektu na strefy pozarowe i strefy dymowe.
8. Usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

9. Warunkow i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb.
10. Urzadzen przeciwpozarowych.

11. Wyposazenia budynku w gasnice:

12. Przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dzialan
ratowniczo-gasniczych, w zakresie drég pozarowych oraz zaopatrzenia w
wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Wymagania w zakresie warunkow ochrony przeciwpozarowych
projektowanej instalacji obejmujg informacje o sposobie zabezpieczenia
przeciwpozarowego instalacji uzytkowych, a w szczegolnosci elektrycznej i
piorunochronnej:

Wymagania dla instalacji elektroenergetycznej:

e zabezpieczyC przepusty instalacyjne przy przejsciu instalacji przez
elementy oddzielen przeciwpozarowych w budynku do klasy odpornosci
ogniowej EI elementu oddzielenia przeciwpozarowego, przez ktory
przechodzg o ile wystepuja na drodze prowadzenia tras przewodow, w
przypadku wystepowania zastosowac certyfikowane systemy uszczelnien
przej$¢ instalacyjnych, np. HILTI, PROMASTOP lub inne, na
zastosowane systemy zabezpieczen przej$¢ instalacyjnych przedstawié
stosowne: certyfikaty zgodnosci, Krajowe Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych lub aprobaty techniczne, sposdb wykonania przej$¢
instalacyjnych wykona¢ zgodnie z aprobatg techniczna,

e clementy oddzielen przeciwpozarowych ($ciany, stropy) oraz ich klas¢
odpornosci ogniowej ustali¢ w oparciu o projekt budowalny lub
informacje przekazane przez Inwestora podczas prac wykonawczych

instalaciji,
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e zabrania si¢ montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na
podtozu palnym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed
zapaleniem,

e zabrania si¢ montazu inwertera oraz rozdzielnic AC1 DC w
pomieszczeniach kottowni gazowych i olejowych o mocy powyzej 60
KW,

e w przewodach wentylacyjnych zabrania si¢ prowadzenia przewodow
instalaciji,

e przewody pod modutami przymocowaé¢ do ramy modutu lub do szyn za
pomocga dedykowanych uchwytéw,

e montaz przewodow w aparatach urzadzeniach instalacji dokona¢ za
pomoca odpowiedniego momentu obrotowego zgodnie ze specyfikacja
DTR,

e nalezy zapewni¢ wymagang ochrong odgromow3 instalacji PV,

e nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegtos¢ instalacji PV od
przewodow instalacji odgromowe;.

e Okablowanie nalezy utozy¢ w metalowych kanatach
elektroinstalacyjnych. Kanaty uziemic¢ przewodem LGY 12mm.

Zabezpieczenie instalacji fotowoltaicznej

W momencie zaniku napiecia sieci po uruchomieniu przeciwpozarowego
wytgcznika pradu, falownik zostaje automatycznie wytaczony. Zataczenie
nastepuje samoistnie po ustalonej zwtoce czasowej od momentu przywrdcenia
napiecia w sieci. W celu ograniczenia mozliwosci porazenia prgdem statym DC
oraz zapewnienia mozliwosci prowadzenia dziatan gasniczych zastosowano
automatyczny roztgcznik DC zanikowy, zamontowany na zewnatrz lub mozliwie
najblizej potaci dachowej. Przewody DC, od paneli fotowoltaicznych do tego
roztgcznika, prowadzone na zewnatrz budynku. W momencie zaniku napiecia
sieci (np. po uruchomieniu przeciwpozarowego wyfacznika pradu, uszkodzenia
przewodu sterujgcego roztgcznikiem),roztgcznik bezpieczenstwa DC roztgcza
obwdd statoprgdowy (DC) instalacji fotowoltaicznej poza obszar strefy
pozarowej w budynku.

Powyzsze zabezpiecza budynek przed wystgpieniem w nim niebezpiecznego
napiecia DC.
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Inne wymagania
Przed przystapieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

oznakowacé obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-
712 w miejscu przytaczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtéwnym
wytaczniku zasilania,

oznakowad trasy przewodow instalacji fotowoltaicznej DC tablicg
informacyjng o tresci ,Niebezpieczernstwo — wysokie napiecie DC w ciggu
dnia”,

oznakowac gtowny wytgcznik AC instalacji fotowoltaicznej,

oznakowac gtowny wytacznik DC,

przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci
instalacji,

w poblizu falownika umiescic¢ gasnice proszkowg GP ABC o masie 2kg,
przeprowadzic¢ aktualizacje instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.
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Oznakowanie wedtug normy PN-HD 60364-7-712:2016-08:

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

UWAGA!
AKTYWNE CZESCI MODULOW
POZOSTAJA POD NAPIECIEM ROWNIEZ
PO ODLACZENIU OD FALOWNIKA

UWAGA!

URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!
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Rozdzielnica PV - AC

Rozdzielnica PV - DC

Giowny wylacznik AC

PRZEWODY INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNES

UWAGA!
WYSOKIE NAPIECIE DC
WCAGU
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5. Zestawienie materialowe
W tej czesci zebrano liste materiatow. Nie uwzgledniono kabli, ztaczek, korytek

1 innych komponentow, ktorych ilos¢ jest uzalezniona od warunkow panujacych
na instalacji.

Nazwa Ilos¢
Inwerter Solarny 50kW 1
Panele fotowoltaiczne 106
Ograniczniki przepig¢ DC Typ 2 SV 1000V 8
Ograniczniki przepig¢ AC Typ 2 1
Zabezpieczenia nadpradowe S303 3P B 63A 1
Wytacznik ppoz. 2

6. Uwagi koncowe

Powyzszy projekt instalacji fotowoltaicznej zostat sporzadzony zgodnie z wiedzg
techniczng i warunkami technicznymi. Wszelkie zmiany i uwagi inwestora
nalezy wprowadzi¢ na etapie projektowym lub wykonawczym wraz z
aktualizacjg projektu. Dodatkowo nalezy sporzadzic¢ protokdt powykonawczy z
pomiarami ochronnymi. Protokdt pomiarowy powinien zawierad:

- pomiar rezystancji izolacji przewodow DCi AC

- pomiar ciggtosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych

- pomiar impedancji petli zwarcia

- pomiar rezystancji uziemienia

7. Zataczniki
Zatacznikiem do projektu pozostaje:
e Schemat elektryczny
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