Fundusze Europejskie Rzeczpospolita ~ Dofinansowane przez ‘S’\(Wl‘(‘“"oduwo
dla Slaskiego - Polska Unie Europejska gskie

Zatgcznik nr 3 do zapytania ofertowego nr 2024-72936-199621

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

System stacji prob (zwany dalej: systemem) musi zapewni¢ naped przektadni do testu
w uktadzie dwodch przekladni sprzegnietych watami wyj$ciowymi z implementacja mocy krazace;.
W sktad systemu stacji prob réwniez wchodzi kompletny uktad chlodzenia: przemiennikéw oraz

silnikow. Uktad dwoch przektadni musi zapewni¢ dodatkowy moment rozruchowy na przezwyci¢zenie

bezwtadnosci i oporow wewnetrznych w unieruchomionych jeszcze przektadniach.

1. Wymagania dotyczace testow przekladni:

a)
b)
c)

d)

praca ze statym momentem minimum 35080Nm dla zakresu predkosci od 200 1/min. do
1470 1/min.,

praca ze stala mocg minimum 5400kW dla zakresu predkosci od 1470 1/min. do 2000
1/min.,

przecigzalno$¢ momentem: minimum 150% Mn (w danym zakresie predkosci) przez
minimum 60s w cyklach nie dtuzszych niz 300,

praca z momentem minimum 18900Nm dla predkosci od minimum 20 1/min.

1.1. System musi posiadac:

a)

b)

c)
d)

dodatkowy system podtrzymywania zasilania (UPS) T=5min zasilania logiki sterownika
PLC oraz panelu HMI z komunikacja po Profinet oraz redundantnym zasilaniem
w przypadku uszkodzenia jednego z zasilaczy,

System bezpieczenstwa oparty o przekaznik bezpieczenstwa lub PLC w technologii
Failsafe,

sygnalizacje wizualno-akustyczna,

ekranowany kabel zasilajacy pomiedzy falownikami, a silnikami o dtugosci co najmniej
30m Bitner BiTmining NSSHCOEU 0,6/1kV lub réwnowazny w zakresie zastosowania
i funkcjonalnosci.

1.2. System musi spetnia¢ wymagania okreslone przez normy 1SO: 9001, 14001 oraz 45001, czego
potwierdzeniem bedg posiadane certyfikaty.

1.3. Wymagania w zakresie serwisu systemu: wymagany jest posiadanie serwisu na terenie Polski
z mozliwo$cig obstugi w zakresie umowy serwisowej w okresie obowigzywania gwarancji.

2. Wymagania w zakresie silnikow, wchodzacych w sklad ukladu napedowego przekladni:

2.1. Kazdy z silnikéw musi zapewnia¢ mozliwos$¢ pracy jako maszyna napedowa lub hamujaca.

2.2. Silniki elektryczne do pracy z przemiennikiem czgstotliwosci:

a)
b)
c)
d)

€)
f)

silniki elektryczne indukcyjne klatkowe przeznaczone beda do pracy na stacji prob
przektadni,

jeden silnik musi pracowa¢ w trybie generatorowym, a drugi w trybie silnikowym
z mozliwo$cig przetaczenia trybu pracy dla poszczegdlnych silnikow,

silniki musza umozliwi¢ wykonanie prob w pelnym zakresie predkosci obrotowych oraz
Z wymaganym momentem,

wymagane jest aby silniki pracowatly w pelnym zakresie regulacji z przeciwnym
momentem obrotowym,

napiecie znamionowe silnika: 690 V AC,

silniki beda zasilane z przemiennika czgstotliwo$ci o napigciu znamionowym 690V.
Przemiennik bedzie wyposazony w prostownik aktywny, co w potaczeniu z charakterem
wykonywanych prob moze spowodowac trwate podwyzszenie napigcia zasilania,
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9)

h)

)

k)

Dostawca catego systemu musi zagwarantowac, ze silniki moga wspodtpracowaé bez

jakichkolwiek ograniczen z dobranym przemiennikiem czestotliwosci,

system izolacji silnika musi by¢ dostosowany do stromosci narastania napig¢cia oraz

maksymalnych przepig¢ komutacyjnych. Z uwagi na wymagang dynamike oraz

doktadnos¢ sterowania nie dopuszcza si¢ zastosowania filtrow wyjsciowych lub dtawikow

wyjsciowych w przemienniku,

wymagane punkty pracy silnika:

e maksymalnie od 200 1/min. — do minimum 1470 1/min. (M = const. = minimum
35080Nm),

e minimum od 1470 1/min. — do minimum 2000 1/min. (P = const. = minimum 5400kW),

e przecigzalno$¢ momentem: minimum 150% Mn przez minimum 60s w cyklach nie
dtuzszych niz 300s,

o dla predkosci obrotowej maksymalnie od 20 1/min., moment minimum M > 18900Nm,

silniki musza by¢ przystosowane do pracy udarowej to znaczy: pracy z czestotliwoscig

minimum 10Hz oraz wypelieniem minimum 50%. W danym trybie pracy moment

zmienia si¢ z 100% momentu do 50% momentu znamionowego,

Dostawca silnika musi zagwarantowaé, ze w calym obszarze regulacji nie beda

wystepowaly czgstotliwos$ci rezonansowe,

silnik musi posiada¢ odpowiedni zapas momentu tak aby mozliwe byto zatrzymanie

badanego obiektu w czasie do 8 sekund. Zatrzymanie moze zosta¢ wykonane minimum

dwa razy w ciagu godziny,

forma obudowy: IM B3,

System chtodzenia: IC 86W, temperatura wody chtodzacej: +25°C, napigcie wentylatora

pomocniczego: 3AC, 400V, 50Hz,

konstrukcja chtodnicy wodnej musi umozliwia¢ jej mechaniczne czyszczenie,

stopien ochrony: minimum IP55,

klasa izolacji: minimum155(F),

Sprawno$¢ znamionowa > 96,5% (dla predkosci znamionowej 1470 1/min.),

znamionowy wspdtczynnik mocy > 0,90 (dla predkosci znamionowej 1470 1/min.),

moment krytyczny silnika > 2,2 (dla predkosci znamionowej 1470 1/min.),

moment krytyczny silnika > 1,8 (dla prgdkosci 2000 1/min.),

temperatura otoczenia, w ktorej beda pracowac silniki: +5...+40°C,

silniki musza by¢ wykonane z sze§cioma systemami uzwojen (sze$¢ niezaleznych uzwojen

o grupie potaczen D/D/D/D/D/D). Koncoéwki kazdego z uzwojen zostang wyprowadzone

do skrzynki zaciskowej (silnik musi posiada¢ trzy gtowne skrzynki zaciskowe). Dzigki

takiej konfiguracji mozliwa bedzie praca uktadu z duza doktadnoscia rowniez przy matych

mocach testowanych przektadni,

z uwagi na duza dynamike uktadu dwoch przektadni podczas badan nie dopuszcza si¢

mocowania sprzggla na klin. Wymagane jest wykonanie czopa walu stozkowego oraz

montaz sprzegta na weisk,

Z uwagi na czeste rozruchy oraz zmiang¢ konfiguracji stanowisk testowych nie dopuszcza

si¢ zastosowania tozysk $lizgowych,

wymagane jest wykonanie proby typu jednego silnika oraz wyznaczenie jego sprawnos$ci

metodg strat poszczegolnych zgodnie ze standardami IEC60034-2-1. Metoda strat

poszczegolnych wymagana jest z uwagi na charakter wykonywanych prob oraz precyzyjne

wyznaczenie sprawnos$ci obiektu badanego,
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aa) silniki musza by¢ fabrycznie nowe i wyprodukowane nie wczesniej jak 3 miesigce przed
data dostawy,
bb) silniki muszg zapewnia¢ zgodno$¢ z wymaganiami okreslonymi dla towarow
wprowadzonych do obrotu na rynku Europejskiego Obszaru Gospodarczego w zakresie
bezpieczenstwa pracy i wlasciwosci produktu,
cc) poziom hatasu pod obcigzeniem nie moze przekroczy¢ 85dB(A),
dd) wyposazenie dodatkowe silnikow:
e jeden podwoéjny czujnik PT100 do pomiaru temperatury utozyskowania przedniego oraz
jeden podwojny czujnik PT100 do pomiaru temperatury utozyskowania tylnego,
e podwojny czujnik PT100 do pomiaru temperatury kazdej fazy uzwojenia,
e jeden czujnik do pomiaru drgan utozyskowania przedniego oraz jeden podwojny
czujnik drgan utozyskowania tylnego z zintegrowanym przetwornikiem pomiarowym 4
- 20mA,
e czujnik wycieku: 1 szt.,
e zaciski czujnikow temperatury, wycieku oraz drgan powinny by¢ wprowadzone do
oddzielnej metalowej skrzynki pomocniczej umieszczonej na korpusie silnika,
e grzatka antykondensacyjna: 1AC, 230V,
e zaciski grzatki antykondensacyjne powinny by¢ wprowadzone do oddzielnej metalowej
skrzynki pomocniczej umieszczonej na korpusie silnika,
e enkoder HOG10 D 1024 T lub réwnowazny W zakresie pomiaru pozycji, predkosci
1 orientacji ruchomych czgsci robotow.

Wymagania w zakresie przemiennikéw czestotliwosci chlodzonych woda:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.
3.9.

Ze wzgledu na bezpieczenstwo obslugi stacji prob obwody sterowania przemiennikiem
czestotliwosei (jednostka/ptyta sterujaca przemiennik, ewentualne rozszerzenia wej$é/wyjsc,
przekaznik bezpieczenstwa i inne obwody pomocnicze) powinny znajdowa¢ w oddzielnej
szafie sterowniczej w pomieszczeniu sterowni.

Ze wzgledu na dostepne miejsce na hali do zabudowy przemiennika powinien on posiadac
maksymalnie 6 modutow falownika do pojedynczego silnika. Maksymalne dostgpne miejsce
do posadowienia przemiennika wynosi 6 m.

Co najmniej jedna referencja (lub co najmniej jedna kopia protokotu odbioru) na wykonanie
na terenie Polski w ciggu ostatnich 5 lat: stacji prob z energia krazacg na szynie DC o mocy
co najmniej 800kW oraz/lub stacje prob bez energii kragzacej na szynie DC o mocy co hajmniej
3000 kW.

Przemienniki czestotliwosci muszg spelnia¢ wymagania okre§lone dla towarow
wprowadzonych do obrotu na rynku Europejskiego Obszaru Gospodarczego.

Wycena powinna uwzglednia¢ przewidziany zakres od zaciskow DN transformatora 20/0,4kV
oraz 20/0,7kV. Przy czym wymagana jest wymiana uktadu automatyki do najnowszego.
Moduty mocy przemiennika czgstotliwosci musza by¢ chtodzone ciecza i nie moga posiada¢
zadnych dodatkowych wentylatoréw wewnatrz szaf.

Ze wzgledu na funkcjonalnos¢ stacji prob oraz czasu hamownia, przemiennik musi posiadaé
zwrot energii elektrycznej do sieci zasilajacej, gdzie poziom wyzszych harmonicznych pradu
generowanych do sieci zasilajacej powinien by¢ ponizej 5% (zgodnie z norma IEEE 519
(2014), iTHD(V), zgodnie z IEC 61000-2-4 (2002)).

Przemiennik musi by¢ wyposazony w komunikacje sieci przemystowej Profinet oraz Profibus.
Przemiennik powinien by¢ wyposazony w rejestr zdarzen i alarmow ze stemplem czasu
rzeczywistego.
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3.10.
3.11.

3.12.
3.13.
3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.
3.21.

3.22.

Dostep serwisowy: tylko od przodu.

Przemiennik powinien by¢ wyposazony w uktady do wspodtpracy z komputerem osobistym,
jak réwniez powinien by¢ dostarczony z odpowiednim oprogramowaniem do wizualizacji,
diagnostyki, parametryzaciji.

Plyty elektroniki powinny by¢ obustronnie lakierowane.

Wymagane jest zastosowanie niklowanych szyn zbiorczych.

Przemiennik czgstotliwosci musi mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania dedykowanej logiki
wewngtrznej (biblioteka DCB).

Wymagane sg funkcje zabezpieczeniowe przemiennikow:

a) zabezpieczenie temperaturowe uzwojen silnika,

b) zabezpieczenie temperaturowe tozysk silnika,

c) trojfazowe zabezpieczenie nadpradowe,

d) zabezpieczenie ziemnozwarciowe silnika,

e) zabezpieczenie przecigzeniowe silnika — model termiczny 12t,

f) zanik fazy,

g) zabezpieczenie od asymetrii obcigzenia silnika,

h) zabezpieczenie od wydtuzonego rozruchu silnika lub utknigcia watu silnika,

i) zabezpieczenie od dozwolonej ilosci rozruchow silnika,

j) zabezpieczenie zwarciowe falownika,

K) zabezpieczenie przecigzeniowe falownika,

I) zabezpieczenie cieplne falownika,

m) zabezpieczenie od zaniku napiecia sterowania.

Zabudowane rezystory roztadowcze musza zapewnia¢ obnizenie napig¢cia na kondensatorach
do 50V w czasie nie dluzszym niz w ciggu 5 minut po wytaczeniu zasilania w przemiennikach.
Przemiennik musi posiada¢ rozszerzone funkcje bezpieczenstwa — bedg one pozwalaly na
rozbudowane funkcje diagnostyczne oraz alarmowe. Beda miaty mozliwos$¢ skorzystania
z rozbudowanych funkcji safety (m.in. STO, SOS, SS1, SS2, SLS, SSM, SDI, SLA, SBC,
SBT, SLP, SP, SCA, kontrola ramp). Wymagane wykonanie przemiennika: szafowe, stopien
ochrony co najmniej IP2X.

Wymagania dodatkowe dotyczace wyposazenia szaf przemiennika: wylacznik gtéwny mocy,
bezpieczniki liniowe w roztagcznikach lub modutach mocy, obwodd bezpieczenstwa.
Wymagana przecigzalno$¢ przemiennika to minimum 150% przez minimum 1 min.
w okresach nie dtuzszych niz 5 min.

Kategoria przeciwprzepigciowa: 111 zgodnie z EN 61800-5-1.

Wykonanie zgodne z CE (EMC Directive 2014/30/EU, Low Voltage Directive 2014/35/EU,
Machinery Directive 2006/42/EC for functional safety oraz 2011/65/EU RoHS Il Directive).
Wymagana dodatkowa funkcjonalno$¢ przemiennikow czestotliwosci:

a) Wprowadzanie wartosci zadanej (setpoint) — mozliwo$¢ ustalenia punktu nastawy zarowno
wewnetrznie jak 1 z zewngtrznego zrodta. Wewngtrznie jako punkt nastawy okreslony
sztywno lub poprzez potencjometr. Zewnetrznie poprzez interfejs komunikacyjny lub
wejscia analogowe.

b) Automatyczna identyfikacja silnika - funkcja uruchamiana podczas parametryzacji
przemiennika. Powoduje, ze przemiennik wykonuje seri¢ pomiardw pozwalajacych na
wyznaczenie wartosci parametrow schematu zastgpczego silnika. Wartosci te sa
automatycznie obliczane przez przemiennik czgstotliwosci i umieszczane w modelu
matematycznym silnika. Umozliwia to optymalne sterowanie silnikiem.
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c)

d)

e)

9)

h)

)

K)

1)

Generator funkcji ramp - przyjazny dla uzytkownika generator funkcji rampy z oddzielnie
regulowanymi czasami rampy narastania i opadania, wraz z regulowanymi czasami
zaokraglania w dolnym i géornym zakresie prgdkos$ci, umozliwia plynne przyspieszanie i
hamowanie napedu. Powoduje to dobre reakcje sterowania predkoscia i odgrywa swoja
role w zmniejszaniu obcigzenia uktadu mechanicznego. Rampa hamowania moze by¢
oddzielnie parametryzowana w celu szybkiego zatrzymania.

Kontroler ,,Vdc max” - kontroler automatycznie zapobiega przepieciom na szynie DC,
jesli na przyktad ustawiony czas rampy jest zbyt krotki. Moze to roéwniez wydtuzy¢
ustawiony czas rampy.

Buforowanie kinetyczne - w przypadku zaniku napigcia zasilajacego, przemiennik
odzyskuje energi¢ potrzebng do magnesowania silnika z energii kinetyczne napedzanego
urzadzenia. Dzigki tej funkcji ponowne zalaczenie po powrocie napigcia zasilajgcego trwa
krocej. Do momentu zuzycia calej energii kinetycznej przemiennik nie wylgczy sie
sygnalizujac stan awaryjny: zanik napigcia zasilania. Warunkiem niezbednym do
prawidtowego dziatania tej funkcji jest odpowiednia ilo$¢ energii kinetycznej. Funkcja
szczegolnie przydatna w uktadach o duzym momencie bezwtadnosci (np. wentylatory).
Automatyczny ponowny rozruch po zaniku zasilania - funkcja aktywowana podczas
parametryzacji. Przemiennik po powrocie napi¢cia zasilajacego automatycznie uruchamia
si¢ i po rampie osigga warto$¢ zadang predkosci. Warunkiem automatycznego rozruchu
jest utrzymanie sygnatu start.

Lotny start - funkcja ta umozliwia zataczenie przemiennika gdy predko$¢ obrotowa silnika
jest rézna od zera. Przemiennik zmierzy predkosc¢ z jaka obraca sie wat silnika, a nastgpnie
po rampie dojdzie do wartosci zadanej predkosci.

Regulator technologiczny - za pomoca modutu funkcji regulatora technologicznego
(regulatora PID) mozna na przyktad zaimplementowac sterowanie poziomem lub
przeptywem oraz zlozone sterowanie napre¢zeniem. Istniejacy komponent D moze
oddzialywa¢ zarowno na odchylenie systemu, jak i na rzeczywistg wartos$¢ (ustawienie
fabryczne). Komponenty P, I i D sg ustawiane oddzielnie.

Wolne bloki funkcyjne - dzigki swobodnie programowalnym blokom funkcyjnym mozna
fatwo zaimplementowa¢ funkcje logiczne i arytmetyczne do sterowania przemiennikiem
czestotliwosci. Bloki mozna programowaé na panelu operatora lub w oprogramowaniu
kontrolnym do przemiennika.

Diagram kontroli napedu — narzedzie umozliwia tatwg konfiguracje funkcji
technologicznych przemiennika czestotliwosci w formie diagraméw. Biblioteka blokow
pozwala na wybor duzej ilo$ci blokéw sterujacych, arytmetycznych oraz logicznych.
Zabezpieczenie silnika poprzez obliczenia jego temperatury przez model silnika zapisany
w oprogramowaniu przemiennika czestotliwosci na podstawie aktualnej predkosci
1 obcigzenia.

Zabezpieczenie silnika poprzez kontrolg temperatury za pomoca czujnikow typu KTY84,
PTC, Pt100 oraz Pt1000.

m) Zabezpieczenie przed zablokowaniem silnika poprzez kontrole termicznego przecigzenia.
n) Obstuga hamulca — funkcja pozwalajaca na obstuge hamulca blokujacego silnik przed

niepozadanym ruchem.

0) Ochrona przed przypadkowym nadpisaniem programu i parametréw przemiennika.

p) Ochrona ,.know-how” poprzez szyfrowanie przechowywanych danych.
g) Webserwer — mozliwo$¢ prezentacji informacji nt. przemiennika czestotliwosci poprzez

przegladarke internetowa (tzw. funkcja web server).
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r) Monitorowanie zwarcia doziemnego na wyjsciu przemiennika czestotliwosci.

s) Elektroniczne zabezpieczenie przeciwzwarciowe na wyjsciu przemiennika czgstotliwosci.
t) Zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym.

3.23. W przypadku przemiennikow sprawnos$¢ prostownika umozliwiajacego zwrot energii
elektrycznej do sieci zasilajacej musi wynosi¢ powyzej 97,5% (razem z filtrem wejsciowym)
oraz falownika powyzej 98,5%.

3.24. Doktadno$¢ regulacji predkosci obrotowej w przypadku przemiennikow: 0,001% warto$ci
predkosci znamionowej silnika (w zakresie 10-100%).

3.25. W przypadku pomiaru przez przemiennik momentu: wymagane jest uzyskanie doktadnosci
momentu: 1,5% warto§ci momentu znamionowego silnika. Warto$s¢ momentu liczona jest jako
warto$¢ srednia za 3 s.

3.26. Dostawca udostgpni parametry, kody zrodtowe wraz z nazwami zmiennych i komentarzami.
Rezerwa wej$¢/wyjs$¢ cyfrowych oraz analogowych: minimum 30%.

Warunki otoczenia w trakcie pracy ukladu napedowego:
4.1. Temperatura otoczenia:
a) 0...40 °C bez pogorszenia wartosci znamionowych przemiennika czgstotliwosci
b) 41...55 °C z pogorszeniem wartosci znamionowych przemiennika czestotliwosci
maksymalnie 1,5% na kazdy 1 °C,
c) 0...55 °C dla jednostki sterujacej oraz modutow rozszerzen systemu sterowania
przemiennika czgstotliwosci
4.2. Wilgotno$¢ wzgledna — 5...95%, klasa 3K3 zgodnie z normg EN 60721-3-3 (2002).
4.3. Klasa srodowiskowa / szkodliwe substancje chemiczne — klasa 3C2 zgodnie z norma EN
60721-3-3 (2002).
4.4. Wplywy organiczne/biologiczne — klasa 3B1 zgodnie z norma EN 60721-3-3 (2002).
4.5. stopien zanieczyszczenia — stopien 2 zgodnie z normg EN 61800-5-1,
4.6. Zgodnos¢ ze standardami:
a) Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC (2014/30/EU),
b) Dyrektywa niskonapieciowa LVD (2014/35/EU),
c) Dyrektywa maszynowa MD (2006/42/EC) dla bezpieczenstwa funkcjonalnego
d) Dyrektywa RCM
e) Dyrektywa RoHS II

5. Wymagania w zakresie ukladu automatyki:

5.1. System sterowania stacjag prob musi sktada¢ si¢ ze sterownika PLC S7-1500 lub
rownowaznego w zakresie parametrow (opisanych w Pkt. 6.7 ponizej) oraz wysp
komunikacyjnych zbierajacych niezbgdne sygnaty z obiektu poprzez odpowiednie moduty
DI1/DQ oraz AI/AQ.

5.2. Komunikacja pomig¢dzy sterownikiem PLC oraz wyspami musi odbywac si¢ za pomocg sieci
PROFINET.

5.3. Dodatkowo musi zosta¢ zastosowany dotykowy panel operatorski o wielko$ci nie mniej niz
15> do obstugi systemu napedowego stacji.

5.4. W ukladzie sterowania nalezy uwzglgdni¢ rowniez komputer przemystowy IPC stuzacy jako
stacja inzynierska. Jego wymagane parametry to minimum:

a) procesor: CORE 17-10700E lub rownowazny w zakresie wydajnosci,
b) dysk twardy: RAID1, 2 X 960 GB SSD 2.5 SATA,
€) pamie¢ operacyjna: 32 GB DDR4 SDRAM (2 X 16 GB), DUAL CHANNEL
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6. Wymagania w zakresie sterownika PLC:

6.1.
6.2.
6.3.

6.4.

6.5.

6.6.
6.7.

6.8.

6.9.

Sterownik przemystowy swobodnie programowalny typu PLC.

Mozliwo$¢ programowania w jezykach wg normy [EC 61131-3.

Otwarto$§¢ komunikacyjna umozliwiajaca tatwe skomunikowanie uktadu sterowania
stanowiskiem z innymi systemami/oprogramowaniem wraz z wystawieniem danych uktadu
napedowego:

a) co najmniej 1 protokot na bazie Profibus,

b) co najmniej 1 protokét czasu rzeczywistego do sterowania falownikami - Profinet,
Opcjonalna mozliwo$¢ doposazenia w moduly bezpieczenstwa maszynowego minimum
SIL2/PLd na p6zniejszym etapie.

Mozliwo$¢ tatwego przywrdcenia aplikacji w przypadku awarii sprzgtu np. za pomoca karty
SD bez uzycia oprogramowania narzedziowego.

Mozliwos¢ tatwego diagnozowania sterownika za pomoca lokalnego ekranu diagnostycznego.
Czas wykonywania operacji: bitowych rowny max 60ns, 16-bitowych max 72ns, operacji
zmiennoprzecinkowych max 384ns. Pami¢¢ robocza min. 150 KB na program, min. 1 MB na
dane. Obstuga jezykow: LAD, FBD, STL, S7-SCL, S7-GRAPH, zlgcze 1 x Profinet (minimum
2-portowy switch).

Glowne zadania sterownika:

a) Sterowanie i monitoring pracy napedow,

b) sterowanie i monitoring osprz¢tu dodatkowego automatyki,

c) komunikacja z systemem pomiarowym — wymiana danych po protokole Profinet lub

innym.

Dostawca udostepni kody zrodtowe wraz z nazwami zmiennych i komentarzami do kazdego
»hetworka”. Program nie bedzie zawieral zaszyfrowanych przez dostawce kodéw. Rezerwa
wej$é/wyjsc: minimum 30%.

7. Wymagania w zakresie panelu operatorskiego:
7.1. Dotykowy panoramiczny panel operatorski o parametrach:

7.2.

a) wyswietlacz TFT minimum 15", minimum 16 milionéw kolorow,

b) obstugujacy interfejsy: profibus/mpi, profinet/ethernet, usb,

c) wbudowana pamiec: min. 24 MB,

d) wskaznik MTBF: co najmniej 80 tys. godzin

e) preinstalowane oprogramowanie typu runtime

Funkcje panelu operatorskiego:

a) graficzne przedstawienie systemu,

b) wyswietlanie warto$ci procesowych oraz nastaw,

C) reczne sterowanie uktadami,

d) podglad wejs¢/wyjs¢ cyfrowych, analogowych zmiennych wysytanych przez sie¢,

e) diagnostyka uktadu automatyki, alarmy,

f)  zapewnienie kilku poziomow dostepu uzytkownikow,

g) archiwizacja alarmow,

h) wyswietlanie informacji z przemiennikow,

i) powinien spetnia¢ standardy dostgpnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami
(dysfunkcjami) ruchowymi, wzroku i stuchu. Wymagane jest aby zapewniat co najmnie;j:
ustawienie  kontrastu  (ostro$ci), powigkszenie czcionki, dzwickowy sygnal
przyporzadkowany danej funkcjonalnos$ci, wyswietlanie komunikatow w formie tekstu,
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wyswietlanie komunikatu za pomoca sygnatu dzwigkowego i/lub $wietlnego (np. w
przypadku ostrzezen, alarmow itp.).

8. Wymagania w zakresie integralnego ukladu chlodzenia silnikow i przemiennika czestotliwosci
(uklad wody lodowej):

8.1

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.
8.7.

8.8.

Jednostka zewnetrzna do produkcji wody lodowej, wyposazona w sprezarki scroll, czynnik
chlodniczy R454B o wspotczynniku GWP=466 (dopuszcza si¢ inne czynniki o GWP nie
wigkszym niz 500), wentylatory osiowe, ptaszczowo-rurowy parownik (niedopuszczalne jest
zastosowanie wymiennikow ptytowych) i elektroniczne zawory rozprezne,

Podstawa, konstrukcja i panele musza by¢ wykonane z ocynkowanej stali malowanej
proszkowo farba epoksydowa.

Jednostka powinna zosta¢ dostarczana z olejem niezamarzajacym i czynnikiem chtodniczym.
Skraplacz musi by¢ wykonany w technologii dochtodzenia czynnika chtodniczego,
umozliwiajacy schtodzenie czynnika do temperatury zblizonej do temperatury powietrza
zewnetrznego.

Wymiennik lamelowy (skraplacz), musi by¢ wykonany z miedzianych rurek i miedzianych
lameli.

Niedopuszczalne jest zastosowanie wymiennikow w technologii microchanel,.

Jednostka musi posiada¢ oddzielne i niezalezne obiegi czynnika chlodniczego w celu
zapewnienia ciagtej pracy i tatwej konserwacji.

Uktad musi posiada¢ minimum 2 obiegi chtodnicze, kazdy po 50% mocy.

9. Wymagania w zakresie czynnika chlodniczego:
9.1. Kazdy obieg czynnika chtodniczego musi by¢ standardowo wyposazony w:

a) elektroniczny zawor rozprezny,

b) zawor bezpieczenstwa wysokiego i niskiego cisnienia,

€) zawor odcinajacy przewod cieczy,

d) zawor upustowy sprezarki,

e) filtr osuszacza z wymiennym wktadem,

f) wziernik przewodu czynnika chtodniczego ze wskaznikiem wilgotnosci,

g) przelacznik bezpieczenstwa do ograniczania ci$nienia,

h) przetworniki wysokiego i niskiego cisnienia,

i) zawor zwrotny w przewodzie ttocznym sprezarki zintegrowany w sprezarce sprezarki

J) zawor odcinajacy przewod cieczy,

k) wentylatory EC o dostepnym sprezu 100Pa, bez wptywu na moc chtodniczg oraz
sprawnos$¢ agregatu,

I) modulacja wydajnosci zintegrowana z modulacja przeptywu hydraulicznego, poprzez
dwie pompy (praca + rezerwa) z falownikami. Pompa rezerwowa musi zapewnia¢ 100%
nominalnego przeplywu,

m) zapewnienie zmiennego przeplywu przez agregat ze sterowaniem pompami i praca
w grupie urzadzen. Urzadzenie musza by¢ wyposazone w czujnik wycieku freonu oraz
zatrzymanie spr¢zarek danego obiegu chtodniczego.

n) agregat musi zapewnia¢ start chlodzenia nie wolniej niz w 22 sekundy po ponownym
podaniu zasilania i osiggna¢ petna moc chlodniczg w maksymalnie 2 minuty po podaniu
zasilania. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w funkcje szybkiego restartu z UPS,

0) praca ciggla agregatu z temperaturami wody lodowej do 23°C, niezaleznie od temperatury
powietrza zewnetrznego (od +40 do -20°C).
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10. Wymagania w zakresie ukladu chlodzenia:

10.1. Uktad chtodzenia musi zosta¢ dobrany z minimum 10% zapasem mocy chlodniczej,

10.2. Uktad chtodzenia musi zapewni¢ chtodzenia modutow falownikowych, modutow
prostownikowych i silnikow.

10.3. Nalezy wykonac¢ niezalezne uktady chtodzenia z wymiennikami glikol/woda zabudowanymi
wewnatrz pomieszczenia stacji prob. Kazdy niezalezny uktad chtodzenia nalezy wykonac
dla:

a) modutow falownikowych oraz prostownikowych,
b) 2 szt. silnikow.



