Zatacznik nr 6 do Umowy

Parametry techniczne, budowa i wyposazenie transformatoréow mocy 63MVA

1. PARAMETRY TECHNICZNE

1.1. Napiecie znamionowe:

e Napiecie znamionowe uzwojenia GN: 121 kV

e Zakres regulacji napiecia GN: £10% w %8 st., £15% w +12 st.

¢ Napiecie znamionowe uzwojenia DN1: 22 kV.

1.2. Najwyzsze napiecie uzwojenia:

Uzwojenie Napleme Najwyzsze n_apl.eme
Znamionowe (Um) uzwojenia
GN 121 kv 145 kv
DN1 22 kV 24 kV

1.3. Moc znamionowa:

e Uzwojenie GN, DN1: 63 MVA.

1.4. Czestotliwos$¢ znamionowa:

o Czestotliwo$¢ znamionowa - 50 Hz.

1.5. Grupa potaczen:

e Dla transformatorow dwuuzwojeniowych: YNd11,

1.6. Straty obcigzeniowe i jatlowe:

o Maksymalne straty biegu jatowego przy wzbudzaniu znamionowym:

Moc uzwojenia GN

Straty biegu jatlowego

transformatora

Transformator 2-uzw.

63 MVA

< 22,0 kW




e Maksymalne straty obcigzeniowe transformatora przy temperaturze odniesienia
75°C i czestotliwosci znamionowej:

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Charakterystyce technicznej parametrow

transformatoréw (zatgcznik nr 5)

Maksymalne straty obcigzeniowe

Moc uzwojenia GN

transformatora Transformator 2-uzw

63 MVA 230 kw

e Minimalna warto§¢ wskaznika maksymalnej sprawnosci PEl (zgodnie z
wymaganiami Rozporzgdzenia Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21.05.2014 r. z
pb6zniejszymi zmianami w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych
matej, sredniej i duzej mocy). Wskaznik nalezy wyliczy¢ na podstawie Zatgcznika
Il do Rozporzgdzenia (UE) oraz normy EN 50629:2015:

Minimalna wartosé wskaznika maksymalnej

Moc uzwojenia GN sprawnosci PEI (%)

transformatora

Transformator 2-uzw (wymagania Etapu 2)
63 MVA 99,745%

1.7. Prad biegu jalowego:

Maksymalny prad biegu jalowego przy wzbudzaniu znamionowym odniesiony do
pradu znamionowego In: < 0,2%.

1.8. Napiecie zwarcia:

Napiecie zwarcia dla zaczepu znamionowego, przy temperaturze odniesienia uzwojen
75 °C i czestotliwosci znamionowej, w odniesieniu do mocy znamionowej GN:
o Napiecia zwarcia uzwojen GN- DN1: 11%, 12%, 18%.

(Uwaga: W uzasadnionych przypadkach wynikajgcych z analizy mocy zwarciowej
stacji dopuszcza sie inne warto$ci. Chwilowa praca réwnolegta podczas
przetgczania transformatoréw nie powinna by¢ traktowana jako ciggta praca
réwnolegta przy doborze napiecia zwarcia.)

1.9. Minimalny poziom izolacji uzwojen:

o Uzwojenie GN:



Napiecie LI AC

121 kV 550 kV 230kV
52 kV (punkt zerowy) 250 kV 95 kV

e Uzwojenia DN1:

Napiecie LI AC
22 kV 125 kV 50 kV
1.10. Poziom cisnienia akustycznego:

Skorygowany poziom cisnienia akustycznego wg PN-EN 60076 z pracujgcym ukfadem
chiodzenia: < 55 dB dla ukladu ON-AN oraz < 58 dB dla uktadu ON-AF a dla
transformatoréw z Zadania 10 oraz Zadania 12 < 54 dB dla uktadu ON-AN oraz < 57
dB dla uktadu ON-AF.

1.11. Poziom wytadowan niezupetnych:

Poziom wyladowan niezupetnych transformatorow 115(121)/SN mierzony w uktadzie
z odziemionym i uziemionym punktem neutralnym: < 100 pC.

Uwaga: Zamawiajgcy wymaga, aby wzrost poziomu wyladowan niezupetnych nie
przekroczyt 50 pC w czasie, w ktérym wykonuje sie pomiar wnz. Powyzszy wymaog nie
obejmuje zakresu, gdy na zaciskach transformatora podawane jest petne napiecie
probiercze gdyz w tym czasie poziom wnz nie jest mierzony.

1.12. Maksymalny przyrost temperatury uzwojen:

Dla temperatury otoczenie do +40°C dopuszczalne przyrosty temperatur:

¢ Maksymalny dopuszczalny przyrost temperatury oleju: <60°C

e Maksymalna dopuszczalna warto$¢ sredniego przyrostu temperatury uzwojen:
<65°C

e Maksymalny dopuszczalny przyrost temperatury najgoretszego punktu
w uzwojeniach: <78°C

1.13. Chtodzenie:
e W przypadku transformatoréw o mocy > 25MVA chtodzenie ON-AN lub
chtodzenie z ukfadem wymuszonego powietrza ON-AF (radiatory z

wentylatorami).

2. BUDOWA | WYPOSAZENIE



Obwody aparatury zabezpieczajgcej i pomiarowej nalezy doprowadzi¢ do skrzynki
przytaczeniowej umieszczonej na transformatorze (ON-AN), a w przypadku
transformatora z przewietrznikami (ON-AF) — do szafki sterowniczej przewietrznikow.
Wewnatrz, na drzwiach nalezy trwale umiesci¢ zalaminowany schemat z wykazem
aparatury i oznaczeniami. Nalezy stosowac kable sterownicze z zytami miedzianymi
o przekroju co najmniej 1,5 mm?, w izolacji odpornej na dziatanie czynnikdw
Srodowiskowych. Konstrukcja, sposob prowadzenia i mocowanie kabli musi
zapewnia¢ ich wytrzymatos¢ mechaniczng uwzgledniajgcg narazenia podczas
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych na transformatorze. W listwach
przytagczeniowych nalezy stosowac zaciski bezsrubowe, 3-przewodowe o wymiarach
dostosowanych do przekroju przewodow. Skrzynki przytaczeniowe i szafki
sterownicze przewietrznikdw nalezy wyposazy¢ w zaslepione metalowe dtawice
kablowe umieszczone w dnie, niezbedne dla wprowadzenia kabli stacyjnych
(minimum: 2 szt. dla kabli o Srednicy do 25mm i 2 szt. dla kabli o srednicy do 32mm).

Szafki przytgczeniowe na transformatorach z chtodzeniem ON-AN nalezy wyposazy¢
analogicznie jak na transformatorach z ON-AF, tj:

e W oOgrzewanie sterowane termostatem i wymuszone przewietrzanie
miniwentylatorem. W dokumentacji nalezy podaé wymagang nastawe termostatu.
Dopuszcza sie rezygnacje z wymuszonego przewietrzania w skrzynce
przytagczeniowej na transformatorach z chtodzeniem ON-AN,

o szafka ma by¢ wyposazona w o$wietlenie i dwa jednofazowe gniazda wtykowe
230 V.

e zabezpieczenie obwodow ogrzewania, oswietlenia i gniazd wtykowych nalezy
zrealizowac niezaleznymi czterema wytgcznikami samoczynnymi.

Transformatory majg zosta¢ wyposazone w system asekuracji przed upadkiem
Z wysokoséci, w oparciu o drabine z mechanizmem samozaciskowym oraz szyne
lub stupek/stupki asekuracyjne, ktérych wysokos¢ i umiejscowienie powinny
umozliwiac prace transformatora bez ich demontazu. llos¢ punktéw na pokrywie
nalezy dopasowaé¢ do powierzchni transformatora, pierwszy z nich nalezy
umiesci¢ przy drabinie tak aby uzytkownik miat mozliwos¢ wpiecia podczas
przechodzenia na pokrywe. Drabina powinna by¢ zamontowana w sposob
trwaty do kadzi i jej wysokos¢ umozliwiaC bezpieczne wejscie na pokrywe.
Dolna czes¢ drabiny powinna zosta¢ zabezpieczona ptytg przykrywajgca
uniemozliwiajgca dostep osobom nieupowaznionym. Diugosé ptyty powinna
wynosi¢ minimalnie 2 metry. Drabina powinna zosta¢ wyposazona w punkt
kotwiczgcy umozliwiajgce bezpieczne przejscie do poziomego urzadzenia
kotwiczgcego. System ma zabezpieczaC pracownikow podczas wejscia na
transformator, oraz wykonywania prac eksploatacyjnych. Elementy skfadowe
systemu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 795:2012 Ochrona przed
upadkiem z wysoko$ci. Urzadzenia kotwigce. Szyna oraz mechanizmy
samozaciskowe stuzgce do poruszania sie powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 353-1:2014. Jezeli zastosowany system asekuracji wymaga
dokonywania okresowych czynnosci eksploatacyjnych (np. przegladéw) to ich
zakres musi by¢ mozliwy do realizacji przez pracownikéw Zamawiajgcego.
Witym celu wymagane jest przeprowadzenie szkolenia pracownikow
Zamawiajgcego do terminu odbioru koricowego (maksymalnie cztery osoby w
Oddziale na terenie ktorego realizowana jest dostawa) w wykonywaniu
przegladu systemu asekuracyjnego. Zamawiajgcy dopuszcza przeprowadzenie
szkolenia u Wykonawcy. Wszelkie koszty zwigzane z realizacjg szkolenia, w
tym koszty przejazdéw, noclegéw i wyzywienia uczestnikow szkolenia, ponosi
Wykonawca.



Drabina, pokrywa i pozostate elementu systemu majg by¢é zabezpieczone
antykorozyjnie. Drabina i pokrywa muszg by¢ uziemione. Dilugos¢ linki
uziemiajgcej pokrywe powinna umozliwia¢ jej otwarcie bez koniecznosci
odtgczania uziemienia.

Transformator ma by¢ wyposazony w uchwyty umozliwiajgce wyciggniecie
czesci aktywnej na stanowisku pracy wraz z pokrywg oraz bez konieczno$ci
wczesniejszego demontazu przepustow i przetgcznika zaczepdw po stronie GN
oraz w przypadku transformatoréw 3-uzwojeniowych - przetgcznika po stronie
DN. Powyzszy wymog nie dotyczy transformatorow z pokrywg spawang z
kadzig.

Transformatory powinny by¢ wyposazone w swiattowodowy system pomiaru
temperatury punktu gorgcego (Hot-spot) uzwojen i rdzenia oraz temperatury
oleju i otoczenia. System powinien umozliwia¢ sterowanie uktadem chtodzenia
transformatora.

System ma skfadac¢ sie z nastepujgcych elementow:

- Sondy Swiattowodowe posiadajgcy naciecie pozwalajgce na
odprowadzenie powietrza podczas prozni — z czego 6 (9 w przypadku
transformatoréw 3-uzwojeniowych) sond temperatury uzwojen, 1
temperatury oleju i 1 temperatury rdzenia, o dokfadnosci +1 °C,
odpornych na rozpuszczalniki i srodki chemiczne, posiadajgcych
jednolitg ostone umozliwiajgcg rownomierne nasycenie olejem.

- Swiattowodowy, zewnetrzny czujnik temperatury otoczenia.

- Przepusty optyczne sond $wiattowodowych zapewniajgcych tgczenie i
uszczelnienie bez uszczelek i elementéw epoksydowych oraz szczelnej
skrzynki przytgczeniowej Swiattowodow ksztattem dopasowanej do
kadzi transformatora, posiadajgcej potgczenie ze $wiattowodem ST (do
pofgczenia z przepustem i/lub urzgdzeniami
odczytujgcymi/rejestrujgcymi). Zaréwno przepusty jak i zaciski w
skrzynce przytgczeniowej powinny by¢ trwale oznaczone w sposob
umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje sond Swiattowodowych.

- Urzadzenie do monitorowania transformatora umozliwiajgce lokalny
odczyt temperatur na transformatorze oraz zapewniajgce zachowanie
danych historycznych (rejestracja min. 9 (12) parametréw co 15 min
przez okres 20 lat) i oprogramowanie zapewniajgce mozliwos¢ ich
zebrania (np. podfgczajac komputer przenosny) celem obrdbki.
Urzadzenie powinno posiada¢ zdolnos¢ do przesytania mierzonych
wartosci poprzez ftgcze Ethernet (protokdt IEC 61850) i port
Swiattowodowy wielomodowy, szklany (protok6t MODBUS). W
przypadku gdy urzadzenie wyposazone jest w port szeregowy RS 485,
nalezy dodatkowo zabudowaé konwerter RS485/FO umozliwiajgcy
przesytanie danych z wykorzystaniem Swiattowodu szklanego,
wielomodowego. Urzgdzenie powinno by¢ zabezpieczone przed
dostepem o0séb postronnych przez umieszczenie w skrzynce
przytgczeniowej (ON-AN) lub szafce sterowniczej przewietrznikéw (ON-
AF). Drzwi w szafkach nie powinny by¢ wyposazona w przezroczyste
wzierniki.

Sondy powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcy sposob:
- po jednej sondzie na kazdej fazie uzwojenia, umieszczonej w gorne;j
czesci uzwojenia GN (w najcieplejszym miejscu uzwojenia);



po jednej sondzie na kazdej fazie uzwojenia, umieszczonej w gornej
czesci uzwojenia DN1 i DN2 (w najcieplejszym miejscu uzwojenia — tzw.
Hot-spot);

jedna sonda umieszczona w rdzeniu transformatora w gornej czesci
srodkowego jarzma. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia sondy, w
zaleznosci od konstrukcji rdzenia, sonde nalezy umiescic w
zablokowanym kanale chiodzgcym lub jesli taki nie wystepuje, sonde
umieszczong w przektadce nalezy przyklei¢ do rdzenia w srodkowej
gornej czesci;

jedna sonda do pomiaru temperatury oleju w transformatorze;
Swiattowodowy, zewnetrzny czujnik temperatury otoczenia umieszczony
w sposob chronigcy go od nagrzewania promieniami stonecznymi i
nagrzang kadzig.

pomiar temperatury w kanatach pomiarowych:

Numer kanatu Transformator 2-
pomiarowego uzwojeniowy
1 Uzwojenie GN faza U
2 Uzwojenie GN faza V
3 Uzwojenie GN faza W
4 Uzwojenie DN1 faza U
5 Uzwojenie DN1 faza V
6 Uzwojenie DN1 faza W
7 Rdzen
8 Olej
9 Otoczenie
10 -
11 -
12 -

lloéci sond pomiarowych i przepustow:

dla transformatoréw dwuuzwojeniowych 9 szt. sond (sze$¢ sond
w uzwojeniach, jedna w rdzeniu, jedna w oleju, jedna do pomiaru
temperatury otoczenia),

ilos¢ przepustdéw optycznych sond swiattowodowych musi odpowiadac
ilosci zainstalowanych sond.

W celu zapewnienia jednolitego zamontowania Swiattowodowych czujnikow
temperatury uzwojen, powinny by¢ one usytuowane pomiedzy pierwszg a druga
cewka, z pomiarem w cewce drugiej w pierwszym polu od odptywu (tzn. tak aby
znajdowaly sie one na srodkowej czesci uzwojen tak jak pokazano na rysunku
pogladowym ponizej).



T T T

Po stronie GN transformator ma by¢é wyposazony w prozniowy
podobcigzeniowy przetgcznik zaczepdéw wraz z napedem.

Naped przefgcznika zaczepdw, wbudowany w zamykang szafe
zabezpieczajgcg od wptywdw atmosferycznych, wyposazony w silnik trojfazowy
3x400/230 V, 50 Hz, napiecie sterowania 230V, 50Hz. Szafe napedu nalezy
wyposazy¢ w zaslepione metalowe dtawice kablowe umieszczone w dnie,
niezbedne dla wprowadzenia kabli stacyjnych (minimum: 3 szt. dla kabli o
srednicy do 25mm i 3 szt. dla kabli o $rednicy do 32mm). W listwach
przytaczeniowych nalezy stosowac zaciski bezsrubowe, 3-przewodowe o
wymiarach dostosowanych do przekroju przewodéw. W szafie napedu PPZ
nalezy zrownoleglic zaciski przytaczeniowe sterowania zewnetrznego:
,zasilanie”, ,géra”, ,dot” i wyrdznic¢ je np. innym kolorem z wytgczeniem koloru
niebieskiego i zotto-zielonego. Zaciski te wykorzystywane bedg do podtgczania
sterowania z miernika transformatorow podczas badan diagnostycznych.

Naped powinien umozliwia¢ nastepujgce sposoby dokonywania przetgczen:

e elektrycznie z mozliwoscig sterowania miejscowego (przy napedzie) lub
zdalnego (z nastawni),

¢ napedem recznym (korbg), po unieczynnieniu napedu elektrycznego.
Naped powinien by¢ wyposazony w:

o licznik ilosci przetgczeh,

* miejscowy optyczny wskaznik potozenia zaczepow,

e zdalny wskaznik potozenia zaczepéw z odczytem w nastawni oraz z
mozliwoscig przesytania informacji do punktu dyspozytorskiego przez
telemechanike,

o kontakty elektryczne do sygnalizacji pracy napedu, potozenia skrajnych
zaczepoéw, braku zasilania napedu elektrycznego,

e zabezpieczenie obwodu zasilania silnika wytgcznikiem samoczynnym,

e oOgrzewanie sterowane termostatem | wymuszane przewietrzanie
miniwentylatorem. Dopuszcza sie rezygnacie z  wymuszonego
przewietrzania, ze sterowania ogrzewania termostatem oraz zastosowanie
innych systeméw antykondensacyjnych pod warunkiem, ze sg to
rozwigzania firmowe producenta szafy napedu przetgcznika zaczepow,

o oSwietlenie i jednofazowe gniazdo wtykowe zabezpieczone wytgcznikiem
samoczynnym 16 A,

e ogrzewanie wnetrza napedu, oswietlenie i gniazdo wtykowe nalezy zasili¢
zinnego obwodu niz silnik i zabezpieczy¢ kazdy z tych obwodéw
niezaleznymi wytgcznikami samoczynnymi,

e z przeftgcznika zaczepdw nalezy wyprowadzi¢ rurke do pobierania probek
oleju z kr6¢cem wylotowym z gwintem zewnetrznym 5/16 cala, 32 zwoje na
cal z metalowg ostong, sprowadzong do poziomu obstugi.



Konserwator ma by¢é dwukomorowy, osobne komory dla podobcigzeniowego
przetgcznika zaczepow i kadzi.

Radiatory ocynkowane (ocynk ogniowy o grubosci nie mniejszej niz 75 ym)
majg by¢é nabudowane na transformatorze w sposob umozliwiajgcy ich

demontaz poprzez zastawki pozwalajgce na odciecie oleju w kadzi od
radiatoréw.

Radiatory powinny byé wyposazone w korki do odpowietrzania i spustu oleju.

Wyposazenie transformatora (uwaga: wszystkie zawory zamontowane na
transformatorze, poza zastawkami radiatorowymi, majg by¢ kulowe):

Zawory do spustu, napetniania i filtrowania oleju. Sposéb montazu zaworu
spustowego musi zapewniaé, ze po oproznieniu kadzi pozostanie w nigj
warstwa oleju o wysokosci nie wiekszej niz 20 mm.

Zawory probiercze do pobierania préb oleju z gérnej i dolnej czesci kadzi oraz
z przetgcznika zaczepdw — kréciec wylotowy z gwintem zewnetrznym 5/16 cala,
32 zwoje na cal z metalowg ostong. Ich umiejscowienie powinno byé dostepne
dla obstugi i umozliwia¢ pobrania probek oleju bez koniecznosci odstawienia
transformatora z ruchu.

Wiazy w konserwatorze do czyszczenia.

Zaciski uziemiajgce na kadzi przystosowane do podtgczenia bednarki lub linki
miedzianej o przekroju 100 mm?, oraz potgczenia wyréwnawcze pomiedzy
szafami napedu przetgcznika zaczepow, sterowania a kadzig.

Wsporniki i ucha do podnoszenia i przeciggania transformatora.

Podwozie z kotami z obrzezem, przestawialne o 90°, oraz blokadg do kot
Podwozie powinno umozliwia¢ przetaczanie transformatora w dwdch
kierunkach przy rozstawie:

e w kierunku podtuznym - 1505 mm,

e w kierunku poprzecznym dla jednostek o mocy 25MVA - 1505/3010 mm,

e w kierunku poprzecznym dla jednostek o mocy >25MVA - 3010 mm.

Zastosowane izolatory przepustowe olej/powietrze majg by¢ umieszczone na
pokrywie transformatora. Konstrukcja transformatora ma umozliwia¢ w
przysztosci zmiane rodzaju przepustéw DN na zintegrowane, konektorowe,
wielogniazdowe, umozliwiajgce bezposrednie podtgczenie kabli i ogranicznikéw
przepie¢c. Wymiana przepustéw musi by¢ mozliwa do przeprowadzenia na
stanowisku pracy, bez przewozenia transformatora do producenta lub zaktadu
remontowego i bez koniecznosci wyjmowania z kadzi czesci wyjmowalnej.
Przepusty konektorowe powinny by¢ zamontowane w otworach po demontazu
dotychczasowych izolatoréw przepustowych. Sruby mocujgce sworzen
izolatora przepustowego i dolng cze$¢ konektora, muszg umozliwia¢ takie
zamontowanie, aby nie istniata mozliwos¢ ich wysuniecia podczas montazu
(tzw. ,Sruby niegubigce”). Sposdb wymiany musi by¢ opisany w szczegotowej
instrukcji bedacej czescig dokumentaciji technicznej transformatora. Przepusty
GN (WN) majg by¢ wyposazone w zaciski pomiarowe.

W przewodzie olejowym fgczgcym konserwator z kadzig, w kolejnosci od
konserwatora nalezy zamontowaé zawdr kulowy, zawér szybko odcinajgcy
wyptyw oleju (wg punktu 4.12.11), zabezpieczenie gazowo-przeptywowe kadzi
(wg punktu 4.12.9) i zawor kulowy.

Zabezpieczenie dwustopniowe gazowo-przeptywowe kadzi, spetniajgce
ponizsze kryteria. Pierwszy stopieh powinien reagowac na drobne uszkodzenia
wewnatrz transformatora objawiajgce sie powstawaniem matych ilosci gazu.



Drugi stopien powinien reagowa¢ w przypadku powaznych uszkodzen

charakteryzujgcych sie wydzielaniem duzych ilosci gazu i szybkim przeptywem

oleju w rurze prowadzacej do konserwatora. Kazdy ze stopni powinien by¢

wyposazony W niezalezny tacznik elektryczny, uruchamiany magnetycznie,

stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjng. Laczniki powinny

mie¢ nastepujgce parametry:

e napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

e prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10000 tgczen,

e zdolnos¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

o wytrzymato$¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum 75 Hz
bez sktonnosci do zamknigecia stykow.

Zabezpieczenie powinno by¢é wyposazone w zawor odpowietrzajgcy, zawér do

pobierania probek gazu, przycisk do mechanicznego sprawdzenia dziatania

tgcznikow sygnalizacyjnych, wziernik ze skalg w cm?®. Obudowa zabezpieczenia

powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne, stopien ochrony

minimum IP54. Zakres temperatury oleju: -25 + + 100°C.

Zabezpieczenie przeptywowe podobcigzeniowego przetgcznika zaczepow

jednostopniowe, z zaworem kulowym od strony konserwatora. Powinno ono

reagowaC w przypadku uszkodzen charakteryzujgcych sie wydzielaniem

duzych ilosci gazu i szybkim przeptywem oleju w rurze prowadzacej do

konserwatora. Powinno by¢ wyposazone w fgcznik elektryczny, uruchamiany

magnetycznie, stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjna.

tacznik powinien miec nastepujgce parametry:

¢ napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

e prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10 000 tgczen,

e zdolnos¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

e wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum
75 Hz bez sktonnosci do zamknigcia stykow.

Zabezpieczenie powinno by¢ wyposazone w zawor odpowietrzajacy,

przycisk do mechanicznego sprawdzenia dziatania tgcznikéw

sygnalizacyjnych, wziernik ze skalg wcm?® Obudowa zabezpieczenia

powinna by¢ odporna na wszelkie warunki atmosferyczne, stopien ochrony

minimum IP54. Zakres temperatury oleju: -25 + +100°C.

Dopuszcza sie zastosowanie zabezpieczenia przeptywowego innej
konstrukcji lub zamiast niego zastosowanie przekaznika cisnieniowego jezeli
rozwigzanie takie proponuje producent przetgcznika jako rozwigzanie
fabryczne.

Zawor klapowy szybko odcinajgcy wyptyw oleju z konserwatora w przypadku

rozszczelnienia kadzi transformatora wskutek uszkodzenia (wymaganie to

nie dotyczy transformatorow o mocach <16 MVA), spetniajgcy ponizsze

wymagania. Minimalny przeptyw powodujgcy zamknigcie zaworu nie

wiekszy niz 90 dcm®min. Zawdr powinien by¢é wyposazony w optyczny

wskaznik zadziatania, urzadzenie do zewnetrznego mechanicznego

sterowania i w tgcznik elektryczny stuzacy do sterowania zewnetrzng

aparaturg sygnalizacyjng. Lacznik powinien mie¢ nastepujgce parametry:

e napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

e prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10 000 tgczen,

e zdolnosc¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

e wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum
75 Hz bez sktonno$ci do zamknigcia stykow.



Obudowa zaworu odcinajgcego powinna by¢ odporna na wszelkie warunki
atmosferyczne, stopien ochrony minimum IP54. Zakres temperatury pracy: -
25 + +100°C.

Dwa wskazniki poziomu oleju w konserwatorze: jeden w cze$ci konserwatora
potgczonej z kadzig gtdéwng, drugi w czesci konserwatora potgczonej z
przetgcznikiem zaczepdéw. Kazdy wskaznik powinien by¢é wyposazony w
tacznik elektryczny, uruchamiany magnetycznie, stuzgcy do sterowania
zewnetrzng aparaturg sygnalizacyjng przy minimalnym poziomie oleju w
konserwatorze. t.gcznik powinien mie¢ nastepujgce parametry:

¢ napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

pragd znamionowy minimum 0,5 A przy 10 000 tagczen,

zdolnosé fgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum
75 Hz bez sktonnosci do zamknigcia stykow.

Obudowa wskaznika powinna by¢ odporna na wszelkie warunki
atmosferyczne, stopien ochrony minimum IP54. Zakres temperatury pracy: -
25 + + 100°C. Wskazniki poziomu oleju majg byé umieszczone w sposob
zapewniajgcy ich widocznosc¢ dla personelu obstugi.

Zawor  bezpieczenstwa  dziatajgcy w  przypadku  przekroczenia

dopuszczalnego cisnienia wewnatrz kadzi transformatora spetniajgcy

ponizsze wymagania. Zawoér powinien byC wyposazony w ostone

przeciwrozpryskowa, odprowadzenie oleju do dolnego poziomu kadzi, oraz

w podwajny tgcznik elektryczny stuzgcy do sterowania zewnetrzng aparaturg

sygnalizacyjng. Lacznik powinien mie¢ nastepujgce parametry:

e napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

e prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10 000 tgczen,

e zdolnos¢ tgczeniowa minimum 0,25 A AC i DC,

e wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum
75 Hz bez sktonnosci do zamknigcia stykow.

Obudowa zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ odporna na wszelkie

warunki atmosferyczne, stopien ochrony minimum IP54. Zakres temperatury

pracy: -25 + +100°C. Odprowadzenie olej do dolnego poziomu kadzi nie

powinno wprowadzac¢ dfawienia w przeptywie oleju.

Dwa bezobstugowe odwilzacze powietrza z automatyczng regeneracjg
silikazelu systemem grzewczym  kontrolowanym przez  czujnik,
zamontowane na poziomie obstugi. Para wodna wydzielona podczas
osuszania ma podlegac kondensac;ji i by¢ odprowadzona na zewnatrz. Para
wodna nie moze byé zasysana do transformatora. Odwilzacze majg byc¢
wyposazone w styki pomocnicze do zdalnej sygnalizacji uszkodzenia
(funkcja samokontroli). Styki te nalezy wyprowadzi¢ na listwe w skrzynce
przytgczeniowej (ON-AN) lub w szafce sterowniczej przewietrznikéw (ON-
AF).

Zabezpieczenie temperaturowe spetniajgce ponizsze wymagania,
zbudowane w oparciu 0 manometryczny termometr kontaktowy z kapilara,
do pomiaru temperatury oleju, z mozliwoscig nastawienia przynajmniej
dwdch zakresoéw temperatury, z przynaleznymi do nastawnikéw temperatury
niezaleznymi (osobne na ,zatacz” i ,wytacz”), przetgczalnymi tgcznikami
elektrycznymi  stuzgcymi do  sterowania  zewnetrzng aparaturg
sygnalizacyjng. Konstrukcja termometréw powinna umozliwia¢ nastawienie
jednakowych temperatur granicznych dla wszystkich zakresow. Termometr
powinien by¢ wyposazony w optyczny wskaznik mierzonej temperatury oraz



wskaznik maksymalny. taczniki elektryczne powinny mieé¢ nastepujgce

parametry:

e napiecie znamionowe 250 V AC i DC,

e prad znamionowy minimum 0,5 A przy 10000 tgczen,

e zdolnos¢ tgczeniowa minimum 5,0 A AC i 0,25 ADC,

e wytrzymatos¢ na wibracje w kierunku poziomym i pionowym minimum
75 Hz bez sktonnosci do zamkniecia stykow.

Czujnik tego termometru umieszczony na pokrywie transformatora w

kieszeni termometrowej, a nastawnik temperatury wraz ze wskaznikiem

temperatury nalezy umocowac na transformatorze w miejscu i na wysokosci

umozliwiajgcej tatwg obstuge. Sposdéb prowadzenia, zabezpieczenie i

mocowanie kapilary musi zapewnia¢ wytrzymatos§¢ mechaniczng

uwzgledniajgca narazenia podczas wykonywania CZynnosci

eksploatacyjnych na transformatorze. Obudowa termometru powinna by¢

odporna na wszelkie warunki atmosferyczne i drgania, stopien ochrony

minimum IP54. Zakres pomiarowy: -20 + +100°C.

Termometr do zdalnego pomiaru temperatury oleju. Czujnik tego termometru
powinien by¢é umieszczony w kieszeni termometrowej, a wskaznik
temperatury w pomieszczeniu nastawni. Zakres pomiarowy 0 — 150°C.
Wskaznik ma by¢ wyposazony w interfejs RS-485 (protokét MODBUS).

Uktad wymuszonego przewietrzania (ON-AF) powinien by¢é wyposazony

nastepujaco:

e przewietrzniki nalezy podzieli¢ na dwie, niezalezne grupy, przy czym
uszkodzenie jednej z grup powinno umozliwiaé obcigzenie transformatora
co najmniej w 60% mocy znamionowej,

o sterowanie kazdej grupy ma by¢ mozliwe recznie — z szafki sterowniczej
zainstalowanej na transformatorze i zdalnie z nastawni oraz

e samoczynnie —za pomocg przeznaczonego do tego celu drugiego
manometrycznego termometru  kontaktowego o  parametrach
identycznych jak opisane w punkcie 4.12.15. Progi zatgczania i
wytgczania poszczegolnych grup wentylatorow majg by¢é podane w
dokumentacji techniczno-ruchowej przekazanej Zamawiajgcemu. Wybér
sposobu sterowania (,recznie — samoczynnie”) odbywac¢ sie bedzie
przetacznikiem w nastawni. Napiecie sterownicze 230 V, 50 Hz.

e uktad sterowania powinien umozliwia¢ zdalng sygnalizacje zatgczenia
poszczegolnych grup przewietrznikéw,

e przewietrzniki majg by¢ zasilane z dwdch réznych zrodet wybieranych
przetgcznikiem w szafce,

e zabezpieczenie gtdwne i kazdej z grup ma by¢ wykonane odpowiednio
stopniowanymi  bezpiecznikami  topikowymi  lub  wytgcznikami
samoczynnymi,

e zabezpieczenie kazdego przewietrznika nalezy wykona¢ wytgcznikami
samoczynnymi,

o szafke sterowniczg nalezy wyposazyé w ogrzewanie sterowane
termostatem i wymuszone  przewietrzanie = miniwentylatorem.
W dokumentacji nalezy poda¢ wymagang nastawe termostatu,

e szafa sterownicza ma by¢ zamykana klamkg umozliwiajgcg zablokowanie
ktédka.

o szafka ma by¢ wyposazona w o$wietlenie i dwa jednofazowe gniazda
wtykowe 230 V.



e zabezpieczenie obwodow ogrzewania, oswietlenia i gniazd wtykowych
nalezy zrealizowac¢ niezaleznymi czterema wylgcznikami samoczynnymi.

DOPUSZCZALNE TOLERANCJE

e przekfadnia napieciowa 10,5%,
o straty stanu jatowego +0%,
o straty obcigzeniowe +0%,
e napiecie zwarcia transformatorow 2-uzwojeniowych +7,5%,
e napiecie zwarcia transformatorow 3-uzwojeniowych:

e GN-DN1 +7,5%,
e prad stanu jatowego +30%,

e skorygowany poziom cisnienia akustycznego +0dB.



