Opis Przedmiotu Zamoéwienia

Nazwa zadania: Zaprojektowanie i dobudowa trzeciej sekcji 20kV oraz transformatora T3 w stacji R-
186 Otawa

Opis stanu istniejacego

W 2020r. zakonczono kompleksowg przebudowe stacji. Stan obecny stacji przedstawia archiwalna
dokumentacja powykonawcza oraz projekt budowlany zamienny bedgcy zatgcznikiem do niniejszego
OPZ.

Przebudowana stacja jest objeta gwarancjg udzielong przez Wykonawce przebudowy, firme Elbud Sp
z 0. 0. w Katowicach. Okres udzielonej gwaranciji uptywa 06-09-2028r.

Gwarancjg jest objeta cata infrastruktura stacji (w tym m. in. konstrukcje i aparatura stanowisk T-1i T-
2, rozdzielnice 110kV i 20kV, kanaty kablowe, mosty kablowe transformatoréw, wyprowadzenia kablowe
20kV z rozdzielni na terenie staciji, instalacja o$wietlenia terenu, drogi i chodniki itp.). Misy olejowe oraz
transformatory 110/20kV T-1 i T-2 nie sg objete gwarancja.

Na stacji R-186 Otawa, jest zabudowany m.in. transformator T-1, (ktéry bedzie podlegat wymianie
w zwigzku realizacjg zadania), o parametrach:

e moc znamionowa 40MVA,

e masa catkowita 57t, masa oleju 12,1t,

e wymiary: wysokos¢ catkowita 4,75m, dtugos¢ catkowita 5,80m, szerokos¢ catkowita 3,80m.

Misa olejowa transformatora T-1 jest przystosowana do ustawienia planowanego do zabudowy
transformatora 63MVA.

Zamawiajgcy nie przewiduje koniecznosci wykonania zadnych prac adaptacyjnych istniejgcej misy
olejowej transformatora T-1.

Na stacji R-186 Otawa jako zabezpieczenia podl rozdzielnicy 20kV zostaty zainstalowane terminale P-
139 firmy Schneider Electric.

Jako zabezpieczenia transformatoréw w rozdzielni 110kV zastosowano nastepujgce zabezpieczenia:
e zabezpieczenie roznicowe transformatora typu MiCOM P632,
e zabezpieczenie nadpragdowe z funkcjg terminala (sterownika) pola typu MiCOM P139,
e zabezpieczenie nadprgdowe autonomiczne typu MiCOM P116.

Rozdzielnia 110kV w stacji elektroenergetycznej 110/20kV Ofawa zostata wyposazona w cyfrowe
zintegrowane Zabezpieczenie Szyn Zbiorczych oraz Lokalng Rezerwe Wytgcznikowg typu MiCOM
P740.

System ZS/LRW 110kV zawiera dwa rodzaje przekaznikéw zabezpieczeniowych:

a) przekaznik MiCOM P741 — jednostka centralna catego uktadu,

b) przekazniki MiCOM P742 — jednostki peryferyjne, przewidziane dla kazdego pola rozdzielni 110kV.

Dodatkowo w celu rozszerza liczby wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych w zaprojektowanych przekaznikach (MiCOM
P741) oraz wykonania konwersji protokotu komunikacyjnego do telemechaniki zostat zastosowany
terminal MiCOM P849. Powyzsza aparatura automatyki ZS/LRW 110kV zostata zabudowana w szafie
przekaznikowej FR11 w pomieszczeniu nastawni 110kV.

Rozdzielnia potrzeb wtasnych 400/230 V AC zostata zabudowana w trzech szafach wolnostojgcych
o wymiarach 800x800x2200 mm (szer. x gteb. x wys.) produkcji firmy AE Solution.

Obecnie na stacji R-186 Ofawa nie zostat wykonany system Swiattowodowego pomiaru temperatury
uzwojen, rdzenia, oleju i otoczenia transformatoréw T-1i T-2.

Dokumenty wchodzace w sktad OPZ zawarto w zatgcznikach 1 do 7.

Stan projektowany.

1. Zakres zadania obejmuje.



a)

b)

c)

d)

opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym warunkow realizacji inwestycji (WRI),
uwzgledniajgcych wymagania ruchowe przebudowywane;j stacji,

opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym projektow wykonawczych dla zrealizowania zadania.
Realizacje zadania przewiduje sie na podstawie opracowanego w 2021r. projektu budowlanego
rozbudowy stacji 110/20kV R-186 Otawa, wraz z udzielonym Zamawiajgcemu w dniu 04.11.2021r.
pozwoleniem na budowe nr 1070/2021. W ramach tego pozwolenia na budowe Zamawiajacy nie
prowadzit jeszcze zadnych robét budowlanych.

wymiane transformatora T-1 z 40MVA najednostke 63MVA , wraz z niezbednymi zmianami
w obwodach pierwotnych oraz wtérnych wraz z uruchomieniem jednostki w uktadzie stac;ji.

Z uwagi na wymagania ruchowe przebudowywanej stacji, oraz zakres planowanych do wykonania
prac wymaganym jest aby wymiana transformatora T-1 na jednostke 63MVA nastgpita przed
rozpoczeciem przebudowy urzgdzen sekcji 2 R-110kV w okresie i na warunkach wymienionych
w pkt Il ppkt. 2. b). Przewiduje sie, ze uruchomienie na stacji transformatora 63MVA umozliwi
planowang realizacje zadania z zachowaniem wymagan ruchowych.

Termin dostawy transformatora 63 MVA na stanowisko w SE R-186 Otawa planowany jest od
19.07.2025 r. do 19.11.2025 r. W tym terminie Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
stanowiska do przyjecia transformatora 63MVA | zabezpieczenia miejsca skiadowania
transformatora 40MVA.

W przypadku nieprzygotowania Wykonawcy do przyjecia transformatora 63MVA w wyznaczonym
wyzej terminie, koszty jego dalszego sktadowania u producenta, lub innym, wtasciwym do tego celu
miejscu, pokrywa Wykonawca. W tym przypadku Wykonawca zobowigzany jest réwniez do
przewiezienia i ustawienia transformatora na stanowisku jego pracy na wtasny koszt.

wykonanie wszystkich prac opisanych w Projekcie Budowlanym rozbudowy stacji R-186 Otawa
opracowanym przez Zamawiajgcego w roku 2021 w szczegélnosci obejmujgcych:

¢ wybudowanie pola 110kV nr 8 w sekcji 2 R-110kV dla trzeciego transformatora 110kV/20kV,

e wybudowanie stanowiska dla transformatora o mocy 63MVA wraz ze Sciang oddzielenia
pozarowego i ustawienie transformatora 110/20kV o mocy 40MVA (na wybudowanym
stanowisku planowane jest ustawienie obecnie pracujgcego na stacji transformatora T-1 po jego
wymianie na jednostke 63MVA),

¢ wybudowanie budynku dla 3-ciej sekcji R-20kV z instalacjami i wyposazeniem w 26 polowa
rozdzielnig 20kV oraz urzgdzenia TPW-3 i BKR-3,

e dobudowe dwdch pdl sprzegtowych w istniejgcej R-20kV (po jednym polu w sekcji 1 i 2),

e budowe mostéw kablowych z nowej 3 sekcji R-20kV do nowych pél sprzegtowych w sekcji 1
oraz 2 istniejgcej rozdzielnicy 20kV,(Obecnie w istniejgcym budynku wykonane sg po trzy
przepusty dwustronne typu HSI150K2-VARIA/200/260 firmy Haupf Technik dla kazdego
z projektowanych mostéow kablowych. Wykonane przepusty nie pozwalajg na wprowadzenie
projektowanych kabli mostéw kablowych. Wobec powyzszego zadaniem wykonawcy bedzie
wykonanie dodatkowych szczelnych przepustow w piwnicy kablowej istniejgcego budynku dla
projektowanych mostéw kablowych (3x(4x1x630mm2)),

e budowe mostu kablowego z istniejgcego transformatora T-2 do nowej 3 sekcji R-20kV (po
przedmiotowe]j rozbudowie stacji transformator otrzyma oznaczenie T-3),

e przefozenie 6-ciu wskazanych istniejgcych kabli 20kV z istniejgcej rozdzielnicy 20kV do nowej
sekcji 3 rozdzielnicy 20kV,

e uruchomienie transformatora 40MVA (zabudowanego na nowowybudowanym stanowisku)
w uktadzie pracy: istniejgce pole T-2 w R-110kV>>nowoustawiony transformator 110/20kV
40MVA (po przedmiotowej rozbudowie stacji oznaczony jako T-2) >> most kablowy strony 20kV
transformatora do sekcji 2 R- 20kV>>istniejgce pole T-2 w R-20kV,

e uruchomienie istniejgcego transformatora 40MVA w uktadzie pracy: Nowe pole T-3 w R-
110kV>>Istniejgcy transformator 110/20kV 40MVA>>nowy most kablowy strony 20kV
transformatora do sekcji 3 R-20kV>>nowe pole T-3 w R-20kV,

e uruchomienie nowej sekcji 3 rozdzielnicy 20kV wraz z uruchomieniem TPW-3 i BKR-3,

e wykonanie i uruchomienie automatyki SZR rozdzielni 20kV w zakresie sekcji 1, 21i 3,



rozbudowe drég wewnetrznych na terenie stacji,

rozbudowe instalacji kanalizacji deszczowej,

rozbudowe instalacji oswietlenia staciji,

wykonanie innych prac towarzyszgcych: zmiany w zabezpieczeniach i automatykach LRW i ZS,
przystosowanie RPW do pracy z TPW3, instalacja uziemiajgca stacji, itp.

e) likwidacja zlgcza kablowego WRL4253 zlokalizowanego na terenie stacji R-186 Ofawa,
wprowadzenie kabla K-21 (przytgczonego do tego ztgcza) bezposrednio do R-20kV.

f)  uruchomienie nowowybudowanych i przebudowanych urzadzen i instalacji,

g) w pomieszczeniach rozdzielni 20kV oraz nastawni istniejgcego na stacji budynku technicznego
wykonaé automatyke okresowego zatgczania ogrzewania tych pomieszczen (odrebng dla kazdego
Z pomieszczen) ztozong z przycisku zatgczajgcego ogrzewanie, zlokalizowanego przy istniejgcych
termostatach w tych pomieszczeniach oraz aparatury wykonawczej, realizujgcego automatyke
dziatajgca nastepujaco:

po wcisnieciu przycisku, wszystkie grzejniki zainstalowane w danym pomieszczeniu zatgczajg
sie na state (z pominieciem podstawowego uktadu regulacji termostatem),na czas t=3h lecz nie
dtuzej niz do osiggnigcia temperatury pomieszczenia maks. 20 stp. C, po czym ukfad sie zeruje
i praca grzejnikow przechodzi ponownie w tryb podstawowego sterowania termostatem. Do
wysterowania czasu pracy grzejnikdw po wcisnieciu przycisku zaprojektowac¢ przekaznik
czasowy z funkcjg opdznienia wylgczenia i regulacjg czasu pracy w zakresie 1 h — 12 h).
kazde nastepne przycisniecie przycisku ma uruchomi¢ wyzej wymieniony ukfad regulacji
temperatury z pominieciem podstawowego uktadu regulacji termostatem od nowa.

dla podstawowego sterowania temperatury termostatem w pomieszczeniach: nastawni,
telekomunikacji, rozdzielni potrzeb wtasnych, baterii akumulatorow nalezy ustawiaé
temperature 18°C.

dla podstawowego sterowania temperatury termostatem w pomieszczeniach: rozdzielni SN,
korytarzach, przedsionkach itp. nalezy ustawia¢ temperature 10°C.

We wszystkich termostatach (typ TE-4K) wykorzystanych w uktadach ogrzewania pomieszczenh
istniejgcego budynku technicznego stacji R-186 Otawa wykona¢ blokady uniemozliwiajgce zmiane
nastawy poza przedziat temperatury: +9 + +25 °C.

h) wykonanie wymaganych pomiaréw i badan oraz uzyskanie pozytywnej decyzji na uzytkowanie
rozbudowanej stacji R-186 Otawa.

2. Opis rozwigzania, wymagania szczegétowe.

2.1.Planowane zagospodarowanie terenu stacji 110/20 kV R-186 Otawa po rozbudowie.

Przebudowa stacji z zakresie PZT obejmuje m. in.:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
a)
h)
i)
)
k)
)

wybudowanie pola transformatorowego w R-110kV,

wybudowanie stanowiska transformatora 110/20kV wraz z prefabrykowang $ciang oddzielenia
pozarowego,

wybudowanie budynku sekcji 3 rozdzielni 20kV,

przebudowe mostu szynowego 110kV transformatora T-2,

przebudowe aparatury punktu gwiazdowego transformatora T-2(w celu usuniecia kolizji
z nowoprojektowanym stanowiskiem transformatora),

przebudowe masztu odgromowego zlokalizowanego przy stanowisku T-2(w celu usuniecia
kolizji z nowoprojektowanym stanowiskiem transformatora),

rozbudowe ukfadu komunikacyjnego (drogi chodniki) stacji wraz z przebudowg kanatu
kablowego,

budowe nowego mostu kablowego 20kV relacji: sekcja 3 rozdzielni 20kV do transformatora
aktualnie (przed przedmiotowg rozbudowg stacji) oznaczonego jako T-2,

przebudowe mostu kablowego 20kV transformatora aktualnie oznaczonego jako T-2 (po
przedmiotowej rozbudowie stacji transformator otrzyma oznaczenie T-3),

budowe mostéw kablowych 20kV pomiedzy sekcjami 1 i 3 oraz 2 i 3 rozdzielni 20kV,
przebudowe wskazanych 6-ciu linii kablowych 20kV,

rozbudowe instalacji odprowadzajgcej wody opadowe,



2.2.

2.3.

m) likwidacje ztgcza kablowego SN WRL4253, zlokalizowanego na terenie stacji R-186 Otawa
(przedmiot zamodwienia obejmuje réwniez zmiany PZT w tym zakresie).

Plan zagospodarowania terenu (PZT) w ww. zakresie (bez punktu m) )zawarty jest w Projekcie
Budowlanym rozbudowy.

Opis i wymagania dotyczace stanowiska transformatora.

W sekcji 2 rozdzielni 110kV nalezy wybudowa¢ trzecie ekologiczne stanowisko transformatorowe
110/20 kV, przystosowane do ustawienia transformatora o docelowej mocy 63 MVA. Stanowisko
nalezy zaprojektowaC z uwzglednieniem aktualnych przepisow o ochronie $rodowiska
i przeciwpozarowych.

Wykona¢ system kanalizacji olejowej stanowiska z podigczeniem do istniejgcego systemu
kanalizacji olejowej, a jezeli nie bedzie to mozliwe nalezy wykona¢ stosowng przebudowe /
rozbudowe system kanalizacji.

Wymaga sie zastosowania prefabrykatéw betonowych do budowy nowego stanowiska
transformatora 110/20 kV z zastosowaniem perforowanych piyt stalowych ttumigcych ogien (bez
koniecznosci stosowania ttucznia).

Ponadto stanowisko transformatora WN/SN w wykonaniu prefabrykowanym musi spetnia¢ m.in.

nastepujgce wymagania:

e misa wykonana z zelbetowych prefabrykatéw (zelbetowe wanny monolityczne z betonu
w klasie ekspozycji XC4 i XF3, klasie wytrzymatosci C30/37),

¢ dno misy wyprofilowane o spadku co najmniej 1% w kierunku odptywu wody,

e krawedz misy w miejscu wjazdu transformatora zabezpieczone stalowym kagtownikiem
cynkowanym ogniowo trwale potgczonym ze zbrojeniem misy,

e stanowisko wyposazone w kotwe do wciggania transformatora,

¢ dylatacje miedzy misami zabezpieczone od gory blachami alucynkowymi,

e minimalne wymiary misy: 8600 x 6000 (szer. x dt.).

Sciana oddzielenia pozarowego.
Pomiedzy istniejagcym stanowiskiem transformatora 110/20kV obecnie oznaczonym jako T-2 a

projektowanym nowym stanowiskiem opisanym powyzej nalezy wybudowac projektowang sciang
oddzielenia pozarowego. Sciane wykonaé z elementéw prefabrykowanych.

Opis i wymagania dotyczace budynku rozdzielni 20kV:

Na terenie stacji wybudowaé drugi budynek przeznaczony dla trzeciej sekcji rozdzielni 20 kV
w technologii prefabrykowane;j.

Prefabrykowany budynek rozdzielni 20 kV (3-ciej sekcji) wyposazony w piwnice kablowg nalezy
wykonaé co najmniej w nastepujgcym zakresie:

e pomieszczenie rozdzielni 20 kV umozliwiajgce zabudowe 32 polowej rozdzielni
matogabarytowej,

e pomieszczenie TPW-3 20/0,4 kW (zespot: transformator + rezystor uziemiajacy),

e pomieszczenie baterii kondensatoréw BK-3 20 kV.
Uwaga:

e wymaga sie aby elementy piwnicy kablowej prefabrykowanego budynku wykonane byty
z przestrzennych elementéw monolitycznych (bez dzielenia),

e wymaga sie wykonania drenazu opaskowego budynku,

e wymaga sie zaprojektowania i wykonania rozwigzan konstrukcyjnych dla wyprowadzen kabli
SN z budynku rozdzielni / pdl r ozdzielni SN dla docelowej ilosci kabli (w tym m.in.
z wykonaniem odpowiedniej ilosci przepustow systemowych gazo i wodoszczelnych,
przepustow pod ciggami komunikacyjnymi, sieciami krzyzujgcymi, kanalizacjg i innymi el.
infrastruktury tech.),



e budynek wyposazy¢ w niezbedng instalacje (wentylacji, oswietlenia, gniazd, itp.) i systemy
(kontroli dostepu, sygnalizacji pozaru, itp.),
¢ budynek wyposazy¢ w system asekuracji dla prac prowadzonych na dachu.

2.4.0Opis i wymagania dotyczace rozdzielni wysokiego napiecia 110 kV.

W istniejgcej jednosystemowej, napowietrznej rozdzielni 110 kV nalezy dobudowacé pole
transformatorowe 110 kV wykonane w technologii dostosowanej do uwarunkowan terenowych
i ruchowych stacji.

Pole transformatorowe 110 kV wyposazy¢ w:

e odigcznik szynowy z nozami uziemiajgcymi od strony pola (wylgcznika) z napedem
silnikowym;

o wytgcznik 123 kV o pradzie znamionowym nie mniejszym niz 3150 A, pradzie wytgczalnym
nie mniejszym niz 40 kA w izolacji i z komorg gaszeniowg z SF6;

e aparature w punktach neutralnych transformatoréw 110/20kV. Odtgczniki w punktach
neutralnych mogg by¢ wyposazone w naped reczny,

e 4-rdzeniowe przektadniki pradowe 123 kV, 31,5 kA o przekfadni 200-400/5/5/5/5/5A, z ktérych
jeden rdzen klasy0,2S przeznaczony bedzie dla pomiaréw, pozostate 5P20;

e ograniczniki przepiec¢ (po stronie WN, SN i w obwodzie punktu neutralnego transformatoréw)
montujac je na nowych konstrukcjach.

Wszystkie fgczniki 110 kV, z wyjgtkiem odtgcznikéw w punktach neutralnych transformatora strona
110 kV, muszg posiadaé napedy elektryczne.

Aparature 110 kV nalezy ustawi¢ na konstrukcjach stalowych ocynkowanych i pomalowanych w
systemie duplex. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji ma by¢ zgodne ze standardami
TAURON Dystrybucja S.A. dla kategorii korozyjnosci atmosferycznej C4. Powtoki malarskie
wykonywacé Scisle wg zalecen producenta. Warstwa podktadowa powinna kontrastowa¢ kolorem
z warstwg nawierzchniowg. Kolor powtok nawierzchniowych —szary DB 701 lub RAL 7001.
Wysokos¢ konstrukcji musi spetnia¢é wymagania przepiséw umozliwiajgc eksploatacje stacji bez
dodatkowych ogrodzen pdl rozdzielni 110 kV.

Konstrukcje z fundamentem nalezy tgczy¢ z zastosowaniem rektyfikacji (,dwie $ruby nakretki na
dole, dwie u goéry, wszystko ocynkowane ogniowo, kapturki ochronne na goérne trzony srub sruby /
kotwy fundamentowe i gérne nakretki”, tak jak na ponizszym rysunku).

Rektyfikacja
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Zastosowa¢ szafki kablowe aluminiowe, ocieplane, posadowione na podwyzszonych
fundamentach.

Dla mostow szynowych 110 kV nalezy zastosowac izolacje porcelanowg z masy min. C-130,
zawieszong dwupunktowo, kolor szkliwa - brgzowy.



Obwody wtérne, zabezpieczenia i automatyki rozdzielni 110 kV.

W ramach niniejszego zadania nalezy wybudowaé nowe urzadzenia EAZ pola transformatorowego
110 kV wspédtpracujgce z urzgdzeniami zabudowanymi na stacji. W pomieszczeniu nastawni nalezy
zabudowac¢ szafe sterowniczo-przekaznikowg pola transformatorowego.

Wymagania ogodine dla uktadow EAZ.

Przy projektowaniu obwoddw wtérnych i doborze zabezpieczen nalezy przyjaé nastepujgce
rozwigzania techniczne:

a)

b)

c)

d)

e)

f)
a)

h)

m)

n)

0)

Na poziomie rozdzielni 110kV nalezy zastosowac jednolity system zabezpieczen
wspotpracujagcy z zabudowanym w poprzedzajgcym zadaniu. Nalezy dgzy¢ do zastosowania
jak najmniejszej ilosci roznych typow zabezpieczen cyfrowych.

Nalezy stosowa¢ przynajmniej dwa niezalezne zestawy zabezpieczeh (podstawowe
i rezerwowe) za wyjgtkiem zabezpieczenia szyn zbiorczych i ukfadu lokalnej rezerwy
wytgcznikowej.

Zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe w polu powinny by¢ zasilane z réznych obwodéw
DC, z réznych rdzeni przektadnikéw prgdowych i uzwojen przekfadnikéw napieciowych oraz
impulsowa¢ na wszystkie dostepne cewki wytgczajace.

Nalezy stosowac¢ zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje umozliwiajgce:
diagnostyke, rejestracje zaktécen i zdarzen, synchronizowanie czasu przez SSiN, mozliwos¢
zdalnej zmiany nastaw, samokontrole oraz blokowanie w przypadku uszkodzenh, przy czym
uszkodzenie funkcji pomocniczej nie moze blokowac funkcji podstawowe;j.

Zabezpieczenia muszg by¢ wyposazone w odpowiednig, dla realizacji sterowania, sygnalizacji
oraz automatyk stacyjnych, ilos¢ wejsc i wyjs¢ dwustanowych oraz powinny by¢ wyposazone
w zestaw wskaznikéw optycznych (LED) sygnalizujgcych pobudzenia i dziatania
poszczegodlnych funkcji zabezpieczeniowych. Wejscia i wyjscia oraz wskazniki LED winny byé
swobodnie programowalne. Zaleca sie ograniczenie ilosci stosowanych przekaznikow
pomocniczych.

Wejscia binarne powinny posiada¢ podwyzszony prég pobudzenia (min. 140V)

Przekazniki pomocnicze winny mie¢ odpowiednig wytrzymatos$¢ elektryczng stosowng do
obcigzenia obwodow.

Nalezy przewidzie¢ stosowanie odpowiednio dobranych przekaznikdw dla realizacji
samoczynnego przetgczania zasilania zabezpieczen z obwoddéw podstawowych na
rezerwowe.

Zabezpieczenia muszg spetnia¢ stosowne wymagania norm polskich i europejskich
a szczegolnie w zakresie odpornosci na zaktocenia elektro-magnetyczne i elektrostatyczne.
Zabezpieczenia muszg spetnia¢ postanowienia norm: EN-50081-2 EN-50082-2, PN-EN
61000-6-4:2008, PN-EN 61000-6-2:2008, PN-EN 60255-6:2000,PN-EN 60255-22:2009 co
musi by¢ potwierdzone w dokumentacji oferowanych urzgdzen.

Wszystkie urzadzenia powinny posiadac¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim.
Oprogramowania narzedziowe powinny pracowac poprawnie w systemie Windows 7 lub
Windows 10.

Wykonac¢ uktady do sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi tgcznikami wyposazonymi
w napedy elektryczne. Sterowanie zdalne wykonywaé poprzez urzadzenie spetniajgce role
sterownikdw polowych. Powinna istnie¢ mozliwos¢ rezerwowego lokalnego sterowania
tacznikami z pominieciem sterownika polowego.

Role sterownikéw polowych powinny spetnia¢ zabezpieczenia rezerwowe. Urzadzenia te
powinny by¢ wyposazone w wyswietlacz graficzny odwzorowujgcy topologie pola. Dopuszcza
sie rozdzielenie funkcji sterowniczej i zabezpieczeniowej w polu na dwa niezalezne
urzadzenia.

Wszystkie potgczenia obwoddw wtérnych nalezy wykona¢ za posrednictwem ztgczek
bezsrubowych.

Nalezy zastosowaé potgczenia umozliwiajgce dogodne i bezpieczne pomiary eksploatacyjne
we wtérnych obwodach pradowych i napieciowych w czasie pracy poszczegoélnych pol.
Przewiduje sie zastosowanie jednolitych, dla catej rozdzielni 110 kV, listew probierczych
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w celu utatwienia wykonywania eksploatacyjnych badan zabezpieczeh pél 110 kV oraz listew
probierczych, stuzgcych do pomiaréw eksploatacyjnych wytgcznikow mocy (wydzielona listwa
z trzema zaciskami pomiarowymi: ,+” sterowniczy podstawowy, OW — otwarcie wytgcznika
i ZW — zamknigcie wytgcznika).

Cata aparatura wtérna powinna by¢ opisana w sposéb czytelny (wydruki), zgodnie
z dokumentacjg. Przekazniki wyposazone w zestawy wskaznikow optycznych (LED) powinny
by¢ opisane na plycie czotowej przekaznikéw, a gdy jest to niemozliwe na legendzie
umieszczonej w poblizu. Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge
ruchowg musza by¢ opisane w sposéb jednoznaczny, umozliwiajgcy rozpoznanie ich funkgc;ji
i stanu pracy. Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg by¢ opisane w sposoéb trwaty,
za pomocg oznacznikéw zaktadanych na przewody (nie dotyczy krétkich mostkéw, ktdrych
poczatek i koniec mozna okresli¢ w sposdb jednoznaczny), niedopuszczalne sg opisy
wykonywane recznie lub oznaczenia sktadajgce sie z grupy pojedynczych oznacznikow.
Nalezy przewidzie¢ rozbudowe kanatu inzynierskiego dla zdalnego monitoringu i nadzoru
pracy zabezpieczen.

Akwizycja sygnatow cyfrowych pomiedzy zabezpieczeniami a urzadzeniami telemechaniki
winna nastepowac z zastosowaniem standardu zgodnego z IEC 60870-5-103 albo zgodnie ze
standardem IEC61850.

Aparatura EAZ oraz SSiN powinny by¢ zsynchronizowane za pomocg systemu GPS. Sygnat
synchronizacji czasu powinien by¢ rozsytany do poszczegolnych urzadzen SSiN oraz innych
IED w protokole komunikacyjnym.

Akwizycja i przetwarzanie danych dla operacji tgczeniowych i danych generowanych przez
zabezpieczenia winna by¢ realizowana z rozdzielczoscig 1ms, a dla pomiaréw analogowych
z rozdzielczoscig 1s ( mozliwo$¢ zmiany w zakresie 1+10s).

W ramach dostawy zabezpieczen nalezy dostarczy¢ komplet oprogramowania do konfiguracji,
nastawiania zabezpieczen oraz odczytu i analizy danych z rejestratoréw zaktdcen. Liczbe
dostarczonych kompletéw w/w oprogramowania nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym na etapie
wykonywania projektu wykonawczego.

Nalezy przewidzie¢ szkolenie dla pracownikdw zamawiajgcego w zakresie obstugi, sprawdzen
i konfiguracji zainstalowanej aparatury wtorne;j.

Producent (dostawca) zabezpieczen powinien zagwarantowa¢é w czasie obowigzywania
gwarancji i w okresie pogwarancyjnym serwis zapewniajgcy usuniecie ewentualnego
uszkodzenia zabezpieczenia badz udostepnienie identycznego zabezpieczenia zastepczego
w czasie nie dluzszym niz 72 godziny od chwili powiadomienia telefonicznie lub e-mailem.
Wytacznik winien by¢ wyposazony w co najmniej 3 niezalezne obwody wytgczajgce z kontrolg
ciggtosci.

Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad facznikéw.

Kable sterownicze i sygnalizacyjne powinny by¢ ekranowane.

aa) Aparatura EAZ winna by¢é wykonana w obudowach umozliwiajgcych montaz na ramach

obrotowych 19” szaf o wymiarach 2000x2200x800x800mm, drzwi przeszklone zamykane na
klucz, stopieh ochrony IP40. Szafy nalezy wyposazy¢ w wewnetrzne instalacje 230V AC
oswietlenia i gniazda 1f, szyne uziemiajgcg wykonang bednarkg 40x5mm. Potgczenie czesci
ruchomych z konstrukcjg nalezy wykonaé linkg gietkg 25mm2 Cu.

bb) W szafie nalezy zastosowac listwy zaciskowe ustawione pionowo w sposéb umozliwiajgcy

identyfikacje obwoddéw (obwody pragdowe, napieciowe, sterownicze, sygnalizacyjne, SSiN)
zgodnie z zasadami obowigzujgcymi u Zamawiajgcego. Kolorystyke zaciskow nalezy ustali¢
z Zamawiajgcym na etapie opracowywania projektu wykonawczego. Szafy oraz aparatura
w nich umieszczona winny posiada¢ czytelne oznaczenie.

cc) Podtaczenie nowym okablowaniem (w powtoce stalowej) pomiedzy wytgcznikami 110 kV

a szafami lokalnymi/polowymi (przewody z min. 10% zapasem zyf).

dd) Odrutowanie wewnatrz szafynalezy wykonac linkami gietkimi Cu, z izolacjg PCV na napiecie

pracy 750V, zakonczone koncéwka dostosowang do aparatury i listwy zaciskowe;.

Nalezy zastosowaé nastepujgce przekroje przewodow:
e obwody prgdowe — min. 2,5 mm2,
e obwody napieciwe, sterownicze i sygnalizacyjne — min 1,5 mm2.

Uwaga! Obwody pradu statego i prgdu przemiennego muszg by¢ zrealizowane w odrebnych
kablach.



Zabezpieczenia pola transformatora 110/20 kV.

Pole transformatora po stronie 110 kV wyposazyé w:

e Zabezpieczenie podstawowe — réznicowoprgdowe stabilizowane w wykonaniu cyfrowym.
Wyposazone w: funkcje pobudzenia LRW i zatgczenia na zwarcie, konfigurowalne we/wy
oraz diody LED, nadzér nad obwodami wytgczajgcymi, rejestrator zaktécen i zdarzen oraz
interfejs telezabezpieczeniowy . Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel operatorski
oraz PC.

e Zabezpieczenie rezerwowe - nadprgdowe w wykonaniu cyfrowym, co najmnigj
dwustopniowe, o rozruchu prgdowym. Wyposazone w: funkcje pobudzenia LRW i zatgczenia
na zwarcie, konfigurowalne we/wy oraz diody LED, nadzér nad obwodami wytgczajgcymi,
rejestrator zakidcen i zdarzen, funkcje sterownika pola z realizacjg blokad oraz sterowaniem
i odwzorowaniem wszystkich tgcznikéw w polu (dopuszcza sie oddzielne urzgdzenie).
Zabezpieczenie to ma wspdipracowaé z zabezpieczeniami firmowymi transformatora:
zabezpieczeniami gazowo-przeptywowymi i temperaturowymi, zaworem bezpieczenhstwa,
itd), zabezpieczenie powinno realizowa¢ funkcje modelu cieplnego transformatora.
Komunikacja lokalna realizowana poprzez panel operatorski oraz PC.

e Zabezpieczenie autonomiczne zasilane z przektadnikow prgdowych 110kV transformatora
oraz z rozdzielni potrzeb wtasnych pragdu zmiennego. Zabezpieczenie autonomiczne
powinno zapewni¢ wylgczenie wytgcznika w przypadku zaniku napie¢ sterowniczych 220V
DC i impulsowaé na osobng cewke wytgczajgcg wytgcznika.

Impulsowanie na wytgczenie wylgcznika z zabezpieczen firmowych transformatora powinno
odbywac sie dwiema réwnolegtymi drogami: bezposrednio oraz za posrednictwem zabezpieczenia
rezerwowego.

Sterowanie tagcznikami WN i blokady.

Dla wszystkich fgcznikéw WN wyposazonych w napedy elektryczne nalezy wykonaé sterowanie

z

réznych poziomow:

e sterowanie z SSiN (zdalne z centréw sterowania lub lokalne ze stanowiska HMI)
z wykorzystaniem sterownika polowego,

e sterowanie lokalne z szafy sterowniczo-zabezpieczeniowej przy wykorzystaniu sterownika
polowego,

e sterowanie z szafy sterowniczo-zabezpieczeniowej z pominieciem sterownika polowego tj.
z wykorzystaniem panelu sterowniczego (backup panel) wyposazonego w przyciski i
wskazniki potozenia,

e z szafki kablowej pola.

W polach linii 110kV i tgczniku szyn 110kV role sterownika polowego powinno spetniac
zabezpieczenie rezerwowe pola. Dopuszcza sie rozdzielenie funkcji sterowniczej
i zabezpieczeniowej w polu na dwa niezalezne urzgdzenia. Ewentualne sterowniki polowe bedg
umieszczone w jednej szafie z zabezpieczeniami.

Nalezy przewidzie¢ blokady elektryczne i logiczne. Sterowanie reczne odigcznika w punkcie
neutralnym transformatoréw uzalezni¢ od potozenia wylgcznika 110kV odpowiedniego
transformatora.

Regulacja napiecia transformatora.

Automatyczng regulacje napiecia zrealizowaé w oparciu o regulator cyfrowy. Zrédtem napigcia
pomiarowego dla regulacji bedzie napiecie 20kV z pola transformatora. Przewidzie¢ zastosowanie
zewnetrznych (niezaleznych od regulatora) blokad nadnapieciowych i podnapieciowych, dla
ktérych napiecie pomiarowe pochodzi¢ bedzie z pdl pomiaru napiecia 20kV, powodujgcych
w przypadku ich zadziatania zablokowanie sterowania w danym kierunku. Przewidzie¢ dodatkowe
wskazniki potozenia zaczepow, zdalny odczyt numeru zaczepu z telemechaniki, mozliwosé



sterowania recznego przetgcznikiem zaczepéw (lokalnie i zdalnie z telemechaniki) réwniez
w przypadku uszkodzenia regulatora napiecia oraz lokalng i zdalna mozliwos¢ zmiany poziomu
regulacji ,-5%”. Uktad ARN zrealizowa¢ w niezaleznej od zabezpieczen szafie.

Sterowanie przewietrzaniem transformatora 110/20 kV.

Wykona¢ uktad sterowania przewietrzaniem transformatora. Przewidzie¢ mozliwo$¢ sterowania
automatycznego, recznego i z telemechaniki. Transformatory przewidziane jako docelowe, bedg
wyposazone w swiattowodowy system pomiaru temperatury rdzenia i uzwojen, w zwigzku z tym
nalezy zaprojektowac i wykona¢ wiasciwg sie¢ strukturalng do stanowiska. Przewidzie¢ zdalny
pomiar temperatury oleju transformatora. Uklad ARN oraz sterowania przewietrzaniem
transformatora umiesci¢ w szafie w pomieszczeniu nastawni.

Wspoétpraca z zabezpieczeniem szyn i lokalng rezerwg wylgcznikowa.

Nowe pole transformatora zintegrowac z istniejgcym (opisanym w pkt | powyzej) uktadem ZS i LRW
110kV. W tym celu niezbedne bedzie doposazenie szafy ZS/LRW, wybudowanej we
wczesniejszym etapie, w odpowiednig jednostke polowg i przekonfigurowanie, sprawdzenie
i przetestowanie uktadu. W istniejgcej szafie ZSZ/LRW przewidziano miejsce do zabudowy
jednostki polowej przeznaczonej dla nowego pola transformatora. Wszystkie urzadzenia i materiaty
dla rozbudowy ZSZ/LRW dostarcza wykonawca rozbudowy bedacej przedmiotem niniejszego
postepowania.

Pomiary lokalne i telepomiary.

W polu transformatorowym w rozdzielni 110 kV przewiduje sie zastosowanie miernikéw cyfrowych,
badz jednego zintegrowanego cyfrowego miernika wielofunkcyjnego, zabudowanych w szafach
sterowniczo przekaznikowych poszczegdlnych pél. Zrédiem telepomiaréw powinny byé sterowniki
polowe. Przyrzady pomiarowe winny by¢ wykonane w klasie min. 1.

Przewidzie¢ zdalny pomiar temperatury oleju transformatora oraz zdalny pomiar temperatury
uzwojen i rdzenia transformatora.

Ochrona odgromowa.

Nalezy sprawdzi¢ wykonang ochrone odgromowg i ewentualnie zaprojektowa¢ i uzupemnié
w wymaganym zakresie. Istniejgcy maszt odgromowy kolidujgcy z planowang budowg stanowiska
transformatora nalezy przebudowac.

Mosty szynowe 110kV.

Wykona¢ przebudowe i rozbudowe mostéow szynowych 110kV transformatoréow T-2 i T-3
(z dobudowanego pola nr 8 wykonac¢ most szynowy do istniejgcego transformatora T-2 110/20kV,
z istniejgcego pola transformatora T-2 wykona¢é most szynowy do nowobudowanego
transformatora).

2.5.Opis i wymagania dotyczace transformatoréw 110/20 kV.

a) Transformator nr 1 - oznaczony jako T-1 (oznaczenie po przebudowie pozostanie bez zmian)

W ramach zadania planuje sie¢ wymiane znajdujgcego sie na stacji transformatora 110/20 kV
0 mocy 40MVA o oznaczeniu ruchowym T-1 przytgczonego do sekcji 1 rozdzielni 110kV na
transformator 110/20kV o mocy 63MVA stanowigcy dostawe Zamawiajgcego,

Parametry transformatoréow:

transformator T-1 obecnie pracujacy na stacji R-186 Otawa:




e moc znamionowa 40MVA

e masacatkowita 57t, masa oleju 12,1t,

e wymiary montazowe: wysokos¢ catkowita 4,75m, dtugo$¢ catkowita 5,8m, szeroko$¢
catkowita 3,8m

Transformator 63MVA stanowigcy dostawe inwestorskg bedzie posiadat wyposazenie zgodne
z aktualnymi standardami TDSA, w tym m.in. Swiattowodowy pomiar temperaturyuzwojen, rdzenia,
oleju i otoczenia umozliwiajgce przesytanie mierzonych wielkosci przez port Swiattowodowy
wielomodowy, szklany. Szczegdtowe wytyczne stanowigce podstawe zamodwienia transformatora
u wytworcy przedstawiono w zatgczniku nr 6.

Dostawa i ustawienie transformatora 63MVA na stanowisku jego pracy zostanie zrealizowana
w ramach dostawy inwestorskiej. Niezbedne pomiary tego transformatora zostang wykonane przez
Zamawiajgcego.

Zabezpieczenie zdemontowanego transformatora 40MVA na stanowisku postojowym nalezy do
Wykonawcy prac.

Wszystkie prace wykonywane przez Zamawiajgcego sg opisane w zatgczniku nr 6 do OPZ.

Wykonana na stacji R-186 Otawa misa olejowa transformatora T-1 jest przystosowana do
ustawienia planowanego do zabudowy transformatora 63MVA.
Nie przewiduje sie prac adaptacyjnych istniejgcej misy olejowej transformatora T-1.

Uwaga:
zakres zadania obejmuje uruchomienie swiattowodowego systemu pomiaru temperatury uzwojen,
rdzenia, oleju i otoczenia transformatora T-1.

Prace z tym zwigzane obejmuja:

e montaz szafki zapasu przy transformatorze i utozenie $wiattowodéw wielomodowych z tej szafki
do szafy telemechaniki w nastawni istniejgcego budynku, (w szafce zapasu pozostawienie
30mb swiattowodu),

o Wykonanie edycji sygnatdw systemu pomiaru temperatury w stanowisku lokalnym (HMI)
i w systemie dyspozytorskim SCADA, (szczegdty ustali¢ na etapie projektowym).

b) Transformator nr 2 (oznaczony obecnie jako T-2 - po przebudowie oznaczenie ulegnie zmianie

na T-3)

W ramach zadania planuje sie:

e przebudowe stanowiska znajdujgcego sie na stacji transformatora 110/20 kV o mocy
40MVA o0 oznaczeniu ruchowym T-2 przytgczonego do sekcji 2 rozdzielni 110kV.
Przebudowa stanowiska zwigzana jest ze zmiang miejsca zabudowy aparatury punktu
gwiazdowego transformatora.

e wykonanie prac umozliwiajgcych w przysztosci uruchomienie swiattowodowego systemu
pomiaru temperatury uzwojen, rdzenia, oleju | otoczenia transformatora T-3.

Prace z tym zwigzane obejmuja:

o montaz szafki zapasu przy transformatorze i utozenie swiattowodéw wielomodowych
z tej szafki do szafy telemechaniki w nastawni istniejgcego budynku, (w szafce zapasu
pozostawienie 30mb swiattowodu).

o Wykonanie edycji sygnatéw systemu pomiaru temperatury w stanowisku lokalnym
(HMI) i w systemie dyspozytorskim SCADA, (szczegoty ustalic na etapie
projektowym);

e przebudowe mostu szynowego 110kV transformatora, obejmujgca wykonanie nowego
mostu z nowego pola nr 8 rozdzielni 110kV

e przebudowe mostu kablowego 20kV transformatora, obejmujgcg wykonanie nowego
mostu do pola zasilajgcego sekcje 3 rozdzielni 20kV. Potgczenia transformatora

z rozdzielnig 20 kV wykonac¢ kablami miedzianymi 30 kV o przekroju 4x630 mm2 na faze.

Kable muszg posiada¢ powioke nierozprzestrzeniajgcg ptomienia. Ww. potgczenie nie



powinno posiada¢ elementow nieostonietych (nieizolowanych) w celu unikniecia zwaré
powodowanych m.in. przez zwierzeta. l|zolacja potgczeh musi zosta¢ wykonana
w technologii rozbieralnej. Dostawa kabli i osprzetu niezbednego dla wykonania potgczen
lezy po stronie Wykonawcy zadania.

uruchomienie istniejgcego transformatora w ukfadzie pracy: Nowe pole T-3 w R-
110kV>>Istniejgcy transformator 110/20kV 40MVA>>nowy most kablowy 20kV do sekcji 3
R-20kV>>nowe pole T-3 w R-20kV.

Wszystkie prace zwigzane z przebudowg transformatora oraz jego uruchomieniem pozostajg

w gestii wykonawcy roboét.

¢) Transformator nr 3 — (oznaczenie po przebudowie T-2)

W ramach zadania planuje sie:

ustawienie na nowym stanowisku transformatora 110/20 kV o mocy 40MVA o oznaczeniu
T-2 przytgczonego do istniejgcego pola nr 6 sekcji 2 rozdzielni 110kV. Planuje sie
zabudowe transformatora 40MVA obecnie pracujgcego na stacji z oznaczeniem T-1, po
jego wymianie na jednostke 63MVA,

wykonanie prac umozliwiajgcych w przyszitosci uruchomienie swiattowodowego systemu
pomiaru temperatury uzwojen, rdzenia, oleju i otoczenia transformatora T-2.

Prace z tym zwigzane obejmuja:

o montaz szafki zapasu przy transformatorze i utozenie $wiattowodéw wielomodowych
z tej szafki do szafy telemechaniki w nastawni istniejgcego budynku, (w szafce zapasu
pozostawienie 30mb Swiattowodu).

o Wpykonanie edycji sygnatow systemu pomiaru temperatury w stanowisku lokalnym
(HMI) i w systemie dyspozytorskim SCADA, (szczegodty ustali¢ na etapie
projektowym);

przebudowe mostu szynowego 110kV transformatora, obejmujgcg wykonanie nowego
mostu z pola nr 6 rozdzielni 110kV,

przebudowe mostu kablowego 20kV transformatora, obejmujgca przebudowe istniejgcego
mostu do pola zasilajgcego sekcje 2 rozdzielni 20kV. Ww. potgczenie nie powinno posiadaé
elementow nieostonietych (nieizolowanych) w celu unikniecia zwar¢ powodowanych m.in.
przez zwierzeta. lzolacja potgczeh musi zostaé wykonana w technologii rozbieralne;j.
Dostawa osprzetu niezbednego dla wykonania potgczeh lezy po stronie wykonawcy
zadania.

uruchomienie nowego transformatora w uktadzie pracy: istniejgce pole T-2 w R-
110kV>>nowy transformator 110/20kV 40MVA >> istniejgcy, przebudowany most kablowy
20kV do sekcji 2 R- 20kV>>istniejgce pole T-2 w R-20kV.

Wszystkie prace zwigzane z montazem transformatora na stanowisku oraz jego uruchomieniem

pozostajg w gestii Wykonawcy robot.

Uwaga:

Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wilasnym kosztem i staraniem zabezpieczenia
zdemontowanego transformatora T-1 o mocy 40MVA na przygotowanym przez siebie stanowisku
postojowym zlokalizowanym w obrebie stacji R-186 Otawa w okresie od czasu demontazu tego
transformatora do czasu jego ustawieniu na nowym stanowisku.

Wymagany minimalny zakres pomiaréw transformatoréw obejmuje:

pomiary rezystancji uzwojen,

badania podobcigzeniowego przetgcznika zaczepdw,
pomiary prgdéw magnesujacych,

pomiary rezystanciji izolacji,

analize charakterystyki czestotliwosciowej (SFRA).

2.6.Opis i wymagania dotyczace rozdzielni 20 kV

1) W projektowanym budynku rozdzielni zabudowa¢ 26-polowg 3 sekcje rozdzielni 20 kV,
wykonang z pojedynczym ukfadem szyn zbiorczych o parametrach:



2)

e Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany. Ith3sth3s —min 20 kA,

e (Czas trwania zwarcia —max. 3 sek;
o Najwyzsze napiecie robocze sieci —24 kV,

o Napiecie znamionowe sieci —-20 kV;

e Prad znamionowy szyn zbiorczych —min. 2000 A;
e Prad znamionowy pdl zasilajgcych 20 kV —min. 2000 A
e Prad znamionowy pola tgcznika szyn 20 kV —min. 2000 A;
e Prad znamionowy szyn pél odptywowych —min. 630 A;
e Prad znamionowy szyn pél odptywowych dwukablowych —min. 1250 A;
e Stopien ochrony —IP4X

Dopuszcza sie wykonanie rozdzielni w izolacji statej lub gazowe;j.

Dopuszcza sie ustawienie rozdzielnicy SN w dowolnej odlegtosci od $ciany rozdzielni
z zachowaniem wymaganych wymiaréw przestrzeni eksploatacyjnej oraz minimalnych
szerokosci przejsc¢ i wyjs¢ awaryjnych (zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i wymaganiami
zamawiajgcego) przy czym przektadniki Ferrantiego nalezy lokalizowaé w przedziale kablowym
pola. Nalezy przewidzie¢ stabilng konstrukcje dla przekfadnikow ziemnozwarciowych i zapewnic
bezpieczne wprowadzenie przewodu sterowniczego do pola oraz zapewni¢ swobodny dostep
do przekfadnikbw w celu ich eksploatacji i wymiany przy zastosowaniu prostych,
niespecjalistycznych narzedzi i przyrzgdéw.

Poszczegolne pola rozdzielni SN muszg posiada¢ wydzielony: przedziat szyn zbiorczych,
przedziat sredniego napiecia, przedziat przytagczeniowy dla poditgczenia linii kablowych
sredniego napiecia, przedziat obwodéw pomocniczych.

Cztery pola liniowe nalezy przewidzie¢ i wykona¢ do wyprowadzenia linii ,dwukablowych”.

Wszystkie pola muszg umozliwia¢ przebudowe na pola synchroniczne (tzn. miedzy innymi musi
istnie¢ mozliwos¢ dobudowy przektadnikéw napieciowych od strony linii w polu rozdzielni) na
miejscu zainstalowania, bez koniecznosci wymontowywania pél i mechanicznej przebudowy
obudowy pola.

Cztery pola liniowe nalezy dostosowaé do pracy synchronicznej. Lokalizacja pdl zostanie
okreslona na etapie projektowym.

Nalezy przewidzie¢ miejsce na rozbudowe rozdzielni 20 kV o kolejne sze$¢ pal.
Uktad pol oraz wyprowadzenia poszczegdlnych linii zostanie uzgodnione na etapie
projektowym.

Schemat strukturalny rozdzielni SN przedstawiono w Projekcie Budowlanym.

Prady znamionowe, przekfadnie napieciowe i prgdowe, klasy nalezy dobra¢ stosownie do
wymogow automatyk, zabezpieczeh oraz pomiaréw. W czterech polach dostosowanych do
pracy synchronicznej zabudowaé przektadniki umozliwiajgce podtaczenie analizatora jako$ci
energii do niezaleznych rdzeni i uzwojeh pomiarowych.

Przedstawiony schemat ma charakter poglgdowy.

Sie¢ 20kV bedzie pracowata z rezystorem ograniczajgcym prad ziemnozwarciowy do poziomu
250A.

UWAGA:
W stacji podczas normalnej pracy napiecie sterownicze ma poziom ok 238V. Rozdzielnica musi
by¢ dostosowana do pracy z diugotrwatym takim poziomem napiecia.

W istniejgcych sekcjach 1 2 rozdzielnicy 20kV typu Optima-24 dobudowaé¢ dwa pola tgcznikow
szyn wspotpracujgce z tgcznikami szyn nowej sekcji 3.

Wymogi dla rozdzielni w izolacji gazowej SFe.



Rozdzielnia winna by¢ tréjfazowa w obudowie metalowej z wydzielonymi celkami podzielonymi na
przedzialy tukowe. Dla ochrony personelu obstugujacego (przed skutkami tuku) rozdzielnia
powinna mie¢ konstrukcje tukoochronng 25kA / 1s. Celki rozdzielni winny by¢ zaopatrzone
w zabezpieczenia dekompresyjne odpowiednio zlokalizowane, tak aby kierunek wydmuchu nie
zagrazat personelowi.

Poszczegdlne pola rozdzielni $redniego napiecia musza posiada¢ wydzielony:
przedziat szyn zbiorczych,

przedziat wytgcznikowy,

przedziat przytgczeniowy dla podtgczenia linii kablowych sredniego napiecia,
przedziat obwoddéw pomocniczych.

Wymaga sie aby prace zwigzane z wymiang pola, ograniczaty sie tylko do tego pola i umozliwiaty
dalszg prace reszty rozdzielni. Napedy fgcznikéw nalezy zlokalizowa¢ poza przedziatem gazowym.
W kazdym polu powinny byé zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki obecnosci
napiecia z testowymi gniazdami napigciowymi na odejsciu kablowym.

Linie kablowe muszg by¢ usytuowane rownolegle do elewacji rozdzielni (nie dopuszcza sie
stosowania rozdzielni z celkami, w ktorych fazy linii kablowej sa usytuowane ,posobnie” czyli
prostopadle do elewacji rozdzielni).

Kazde pole odptywowe powinno by¢é wyposazone w przektadniki Ferrantiego o przektadni 1/100,
konstrukcji umozliwiajgcej wymiane przektadnika bez koniecznosci demontazu gtowic kablowych
i wyposazonych w dodatkowe uzwojenie umozliwiajgce sprawdzenie przektadnika wraz
z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania wymuszenia pragdowego po stronie pierwotnej
przektadnika oraz w ograniczniki przepie¢. Kazdy aparat tgczeniowy nalezy wyposazy¢ w napedy
elektryczne silnikowe na napiecie pracy 220V DC. Kompletna sekcja rozdzielni powinna posiadac
wiasng szyne uziemiajaca, do ktdrej nalezy przytgczyé uziemienia ochronne i robocze wewnagtrz
rozdzielni. Szyna uziemiajgca powinna umozliwia¢ jej przytaczenie do uziemienia stacji. Stan
tacznikbéw oraz stan zazbrojenia napedu wytacznika powinny byé widoczne bez koniecznosci
otwierania drzwi.

Drzwi przedziatéw winny by¢ wyposazone w zamkniecia i blokady stosowane w energetyce.

W kazdym polu powinny by¢ zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki obecnosci
napiecia na odejsciu kablowym.

Jeden zbiornik gazowy nie powinien obejmowac wiecej niz jedno pole.

Trwatos¢ elektryczna wytgcznikdw powinna wynosié¢ co najmniej 10 000 cykli.

Rozwigzania rozdzielni powinny umozliwia¢ wykonywanie:

e pomiaréw kabili,

e préb napieciowych (wykonywanych od strony odbioru) bez koniecznosci rozszynowania lub
demontazu gtowic kablowych w rozdzielni,

o fazowania kabli.

W zakres kazdej sekcji rozdzielni wchodza:

e 1 pole transformatorowe. Pole wyposazyé w: wytgcznik prézniowy o prgdzie znamionowym
min. 2000 A, odfgcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy w izolacji SF6, jeden komplet
przekfadnikéw prgdowych 4-rdzeniowych w 3-fazach (o rdzeniach dobranych na etapie
projektowym, z ktérych jeden kl. 0,2S przeznaczony bedzie wylgcznie do pomiaru energii,
drugi klasy 0,5 do pomiardéw, pozostate klasy 5P20 dla zabezpieczen), jeden przektadnik
napieciowy 1-rdzeniowy pomiedzy dwoma fazami, pojemnosciowe dzielniki napiecia +
sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi,

e 2 pola tgcznika szyn. Kazde pole wyposazy¢ w: wytgcznik prozniowy o pradzie
znamionowym min. 2000 A, odtgcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy w izolacji SF6, jeden
komplet przektadnikdw pradowych 1-rdzeniowych w ukfadzie 3-fazowym, pojemnosciowe
dzielniki napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi,

e Pola liniowe. Kazde z pdl wyposazy¢ w: wytgcznik prézniowy o pradzie znamionowym min.
630A, odtgcznik lub roztgcznik trdjpotozeniowy w izolacji SF6, jeden komplet przektadnikéw
prgdowych 1- rdzeniowych w 2-fazach, przektadnik ziemnozwarciowy, pojemnosciowe
dzielniki napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napieciowymi,

e 1 pole transformatora potrzeb wiasnych. Pole wyposazy¢ w: wytgcznik prézniowy o pradzie
znamionowym min. 630A, odigcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy w izolacji SF6, jeden



komplet przektadnikow prgdowych 1-rdzeniowych w 3-fazach, pojemnosciowe dzielniki
napiecia + sygnalizator obecno$ci napiecia z testowymi gniazdami napigciowymi,

e 1 pole pomiaru napiecia. Pole wyposazy¢ w: odtgcznik lub rozigcznik tréjpotozeniowy
w izolacji SF6, przektadnik napieciowy (o uzwojeniach dobranych na etapie projektowym,
z ktérych jedno kl. 0,5 przeznaczone bedzie wylgcznie do pomiaru energii) oraz bezpiecznik
topikowy w kazdej fazie, pojemnosciowe dzielniki napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia
z testowymi gniazdami napieciowymi,

e Pole baterii kondensatoréw. Pole wyposazy¢é w: wytgcznik prozniowy o pradzie
znamionowym min. 630A, odtgcznik lub roztgcznik tréjpotozeniowy w izolacji SF6, jeden
komplet przektadnikdw prgdowych 2-rdzeniowych w uktadzie 3-fazowym, pojemnosciowe
dzielniki napiecia + sygnalizator obecnosci napiecia z testowymi gniazdami napigciowymi.

Wymogi dla rozdzielni w izolacji statej

Rozdzielnia winna by¢ tréjfazowa w obudowie metalowej z wydzielonymi celkami podzielonymi na
przedzialy tukowe. Dla ochrony personelu obstugujgcego (przed skutkami tuku) rozdzielnia
powinna mie¢ konstrukcje tukoochronng. Celki rozdzielni winny by¢ zaopatrzone w zabezpieczenia
dekompresyjne odpowiednio zlokalizowane, tak aby kierunek wydmuchu nie zagrazat personelowi.

Poszczegodlne pola rozdzielni $redniego napigcia musza posiada¢ wydzielony:
przedziat szyn zbiorczych,

przedziat wylgcznikowy,

przedziat przytgczeniowy dla podtgczenia linii kablowych Sredniego napiegcia,
przedziat obwodéw pomocniczych.

Linie kablowe muszg by¢ usytuowane rownolegle do elewacji rozdzielni (nie dopuszcza sie
stosowania rozdzielni z celkami, w ktorych fazy linii kablowej SN sg usytuowane ,posobnie” czyli
prostopadle do elewacji rozdzielni).

Uziemienie okreslonych czesci obwodu winno by¢é osiggane poprzez zainstalowanie w polach
statych uziemnikéw, niezaleznie od sposobu zrealizowania przerwy izolacyjnej. Kazda sekcja szyn
zbiorczych winna by¢ uziemiana przez state uziemniki zlokalizowane w polach pomiaru napiecia
(lub w polach tacznika szyn z zastosowaniem stosownych blokad).

Kazde pole odptywowe powinno by¢ wyposazone w przektadniki Ferrantiego o przektadni 1/100,
konstrukcji umozliwiajgcej wymiane przektadnika bez koniecznosci demontazu gtowic kablowych
i wyposazonych w dodatkowe uzwojenie umozliwiajgce sprawdzenie przektadnika wraz
z zabezpieczeniem bez koniecznosci stosowania wymuszenia prgdowego po stronie pierwotne;j
przektadnika oraz w ograniczniki przepigc.

Wylgczniki, uziemniki oraz cztony wysuwne wytgcznika lub przektadnikéw napieciowych powinny
by¢ wyposazone w naped silnikowy zasilany napieciem 220V DC.

Kompletna sekcja rozdzielni powinna posiada¢ wilasng szyne uziemiajgcg, do ktdrej nalezy
przytgczy¢ uziemienia ochronne i robocze wewnagtrz rozdzielni. Szyna uziemiajgca powinna
umozliwiaé jej przytgczenie do uziemienia staciji.

Stan fgcznikéw oraz stan zazbrojenia napedu wytgcznika powinny byé widoczne bez koniecznosci
otwierania przedziatow.

Drzwi wszystkich przedziatbw winny by¢ wyposazone w zamkniecia i blokady stosowane
W energetyce.

W kazdym polu powinny by¢ zainstalowane (widoczne od strony obstugi) wskazniki obecno$ci
napiecia na odejsciu kablowym.

Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielni powinny umozliwia¢ wykonywanie:

e pomiaréw kabli,

e préb napieciowych (wykonywanych od strony odbioru) bez koniecznosci rozszynowania lub
demontazu gtowic kablowych w rozdzielni,

o fazowanie kabli.

Wyposazenie poszczegdlnych sekcji rozdzielnicy w urzadzenia i aparaty analogiczne jak dla
rozdzielni w izolacji gazowej.

Dopuszcza sie zastosowania wytgcznikéw ze sterowaniem elektromagnetycznym pod warunkiem
zapewnienia redundanc;ji uktadéw sterowania wytgcznikiem.



Obwody wtérne, zabezpieczenia i automatyki rozdzielni 20 kV.

Zabezpieczenia rozdzielni 20kV wykona¢ zgodnie z ponizszymi wymogami.

Wymagania ogélne dla uktadéw EAZ.

Przy projektowaniu obwoddéw wtérnych i doborze zabezpieczeh nalezy przyjg¢ nastepujgce
rozwigzania techniczne:

a)

b)

c)

d)
e)

f)

9)
h)

1)

n)
0)

p)

a)

Na poziomie rozdzielni 20 kV nalezy zastosowac jednolity system zabezpieczen. Nalezy dgzy¢
do zastosowania jak najmniejszej ilosci réznych typow zabezpieczen.

Nalezy stosowaé zabezpieczenia mikroprocesorowe, wyposazone w funkcje umozliwiajgce:
diagnostyke, rejestracje zaktécen i zdarzen, synchronizowanie czasu przez SSiN, mozliwos$é
zdalnej zmiany nastaw, samokontrole oraz blokowanie w przypadku uszkodzen, przy czym
uszkodzenie funkcji pomocniczej nie moze blokowac¢ funkciji podstawowej.

Zabezpieczenia muszg by¢ wyposazone w sterownik polowy i odpowiednig, dla realizaciji
sterowania, sygnalizacji oraz automatyk stacyjnych, ilos¢ wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych oraz
powinny byé wyposazone w zestaw wskaznikow optycznych (LED) sygnalizujgcych
pobudzenia | dziatania poszczegoéinych funkcji zabezpieczeniowych. Wejscia i wyjscia oraz
wskazniki LED winny by¢ swobodnie programowalne. Zaleca sie ograniczenie ilosci
stosowanych przekaznikdw pomocniczych.

Wejscia binarne powinny posiada¢ podwyzszony prég pobudzenia (min. 140V).
Zabezpieczenia muszg spetnia¢ stosowne wymagania norm polskich i europejskich
a szczegolnie w zakresie odpornosci na zaktocenia elektro-magnetyczne i elektrostatyczne.
Zabezpieczenia muszg spetnia¢ postanowienia norm: PN-EN 61000-6-4:2008, PN-EN 61000-
6-2:2008, PN-EN 60255-6:2000,PN-EN 60255-22:2009. co musi by¢ potwierdzone
w dokumentacji oferowanych urzadzen.

Przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania lokalnego i zdalnego wszystkimi fgcznikami wyposazonymi
w napedy elektryczne (wylgczniki, odtaczniki, uziemniki itp.). Sterowanie zdalne i lokalne
wykonywacé poprzez zabezpieczenie petnigce rowniez role sterownika polowego.

Nalezy przewidzie¢ organizacje kanatu inzynierskiego dla zdalnego monitoringu i nadzoru
pracy zabezpieczen.

Akwizycja sygnatow cyfrowych pomiedzy zabezpieczeniami a urzadzeniami telemechaniki
winna nastepowac z zastosowaniem standardu zgodnego z IEC 60870-5-103 lub zgodnie za
standardem IEC61850.

Aparatura EAZ oraz SSiN powinny by¢ zsynchronizowane za pomoca systemu GPS. Sygnat
synchronizacji czasu powinien by¢ rozsytany do poszczegolnych urzgdzeh SSiN oraz innych
IED w protokole komunikacyjnym.

W ramach dostawy zabezpieczen nalezy dostarczyé komplet oprogramowania do konfiguraciji,
nastawiania zabezpieczen oraz odczytu i analizy danych z rejestratoréw zakidcen.

Producent (dostawca) zabezpieczen powinien zagwarantowa¢ w czasie obowigzywania
gwarancji i w okresie pogwarancyjnym serwis zapewniajgcy usuniecie ewentualnego
uszkodzenia zabezpieczenia badz udostepnienie identycznego zabezpieczenia zastepczego
w czasie nie dtuzszym niz 72 godziny od chwili powiadomienia telefonicznie lub faksem.
Nalezy przewidzie¢ zastosowanie elektrycznych i logicznych blokad facznikéw.

Przekazniki pomocnicze winny mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ elektryczng stosowng do
obcigzenia obwodow.

Wszystkie urzgdzenia powinny posiadac¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim.
Oprogramowania narzedziowe powinny pracowac¢ poprawnie w systemie, Windows 7 lub
Windows 10.

Wszystkie potgczenia obwoddw wtérnych nalezy wykona¢ za posrednictwem ztgczek
bezsrubowych.

Nalezy zastosowaé potgczenia umozliwiajgce dogodne i bezpieczne pomiary eksploatacyjne
we wtérnych obwodach prgdowych i napieciowych w czasie pracy poszczegolnych pél.

Cata aparatura wtérna powinna by¢ opisana w sposob czytelny (wydruki), zgodnie
z dokumentacja. Przekazniki wyposazone w zestawy wskaznikow optycznych (LED) powinny
by¢ opisane na plycie czotowej przekaznikéw, a gdy jest to niemozliwe na legendzie
umieszczonej w poblizu. Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge



s)

t)
u)

v)

ruchowg muszg byé opisane w sposob jednoznaczny, umozliwiajgcy rozpoznanie ich funkgji
i stanu pracy. Wszystkie potgczenia pomiedzy aparaturg muszg by¢ opisane w sposéb trwaty,
za pomocg oznacznikéw zaktadanych na przewody (nie dotyczy krétkich mostkéw, ktdrych
poczatek i koniec mozna okreslic w sposéb jednoznaczny), niedopuszczalne sg opisy
wykonywane recznie lub oznaczenia sktadajgce sie z grupy pojedynczych oznacznikéw.
Akwizycja i przetwarzanie danych dla operacji tgczeniowych i danych generowanych przez
zabezpieczenia winna by¢ realizowana z rozdzielczoscig 1ms, a dla pomiaréw analogowych
z rozdzielczos$cig 1s ( mozliwos$¢ zmiany w zakresie 1+10s).

Nalezy przewidzie¢ szkolenie dla pracownikdw zamawiajgcego w zakresie obstugi, sprawdzen
| konfiguracji zainstalowanej aparatury wtorne;.

Wytaczniki winny by¢ wyposazone w co najmniej 2 niezalezne obwody wytgczajgce z kontrolg
ciggtosci.

Uziemienie przektadnikow pragdowych i napieciowych nalezy zaprojektowaé tak, aby mozna
byto w fatwy sposéb przeprowadza¢ pomiary eksploatacyjne rezystancji izolacji obwodéw
i przektadnikéw. Zalecane jest wyprowadzenie uziemien z listew zaciskowych we wnekach
przekaznikowych. Wszystkie konce uzwojen wtérnych przektadnikédw prgdowych o zmiennej
przektadni majg by¢ wyprowadzone na listwy tak aby mozliwa bytaby dogodna zmiana
przektadni.

Zabezpieczenia po6l liniowych.

W polach liniowych przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

€0 najmniej trzy stopnie zabezpieczenia nadprgdowego fazowego zwiocznego,

€0 najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadprgdowego ziemnozwarciowego,

zabezpieczenie ziemnozwarciowe kierunkowe. Zabezpieczenie winno mie¢ mozliwos¢ wyboru
kata maksymalnej czutosci oraz minimalny prég napieciowy nie wiekszy niz 3V,
zabezpieczenie konduktancyjne,

funkcje skrécenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

automatyke SPZ z mozliwoscig programowania lokalnego oraz zdalnego z telemechaniki,
wyposazong w liczniki cykli,

funkcje podczestotliwosciowe i nadczestotliwosciowe dla automatyki SCO i SPZ po SCO
w uktadzie rozproszonym.

UWAGA: funkcja podczestotliwosciowa musi spetniaC wymagania stawiane przekaznikom
realizujgcym pomiar czestotliwosci okreslone w Instrukcji Ruchu | Eksploatacji Sieci
Przesytowej,

funkcje LRW opartg na kryterium prgdowym i wytgcznikowym,

mozliwos¢ wspotpracy z automatykg ZS 20kV,

funkcje sterownicze,

rejestrator zaktécen,

€0 najmniej dwa banki nastaw,

mozliwosé realizacji logicznych blokad tgcznikow,

mozliwos¢ realizacji telepomiardw,

interfejs komunikacyjny.

Pola linii, do ktérych sg przytaczone elektrownie lokalne (szczegdty nalezy uzgodni¢ na etapie
projektowania) wyposazy¢ w mozliwos¢ zdalnego i lokalnego wyboru trybu pracy linii:

praca promieniowa,
praca synchroniczna.

W przypadku wyboru trybu pracy— praca synchroniczna:

uktad ZS 20kV powinien by¢ blokowany od zabezpieczenia kierunkowego

powinna istnie¢ kontrola napieciowa zatgczania wytgcznika linii w trybie operacyjnym i w cyklu
automatyki SPZ,

pole linii synchronicznej powinno by¢ wytgczne w przypadku dziatania SZR20 kV, ZS 20kV,
LRW 20kV,

pole powinno by¢ wylgczane do zabezpieczenia 3Uo w polach linii 110kV (z uwzglednieniem
aktualnego ukfadu potgczen w stacji).



Ponadto pola dwukablowe winny by¢ wyposazone w dwa przektadniki Ferrantiego i niezalezne
zabezpieczenia ziemnozwarciowe dla poszczegdlnych kabili.

Zabezpieczenia pola transformatorowego.

W polu transformatorowym przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

co najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadpragdowego fazowego zwtocznego,
zabezpieczenie nadprgdowe ziemnozwarciowe,

funkcje skrécenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,
mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg LRW 20kV,

mozliwosé wspotpracy z automatykag ZS 20kV,

mozliwos¢ wspotpracy z automatykg SZR 20kV,

funkcje sterownicze,

rejestrator zaktécen,

co najmniej dwa banki nastaw,

mozliwo$¢ realizacji logicznych blokad tgcznikow,

mozliwos¢ realizacji telepomiarow,

interfejs komunikacyjny.

Ponadto nalezy:

przewidzie¢ blokowanie automatyki SZR 20 kV po zadziataniu wybranego stopnia (stopni)
zabezpieczenia nadpragdowego fazowego, ZS,

przewidzie¢ mozliwo$s¢ samoczynnego otwierania wylgcznika przynaleznego do danej sekcji szyn
zbiorczych transformatora uziemiajgcego w przypadku zadziatania wszystkich zabezpieczen
dziatajgcych na wytgczenie strony SN transformatora zasilajgcego,

przewidzie¢ mozliwos¢ samoczynnego otwierania wytgcznika strony SN transformatora
zasilajgcego pracujgcego na tej samej sekcji z danym transformatorem uziemiajgcym
w przypadku zadziatania drugiego stopnia zabezpieczenia nadprgdowego w obwodzie rezystora
lub tez innych funkcji zabezpieczeniowych.

Zabezpieczenia pola transformatora uziemiajacego.

W polach transformatoréw uziemiajgcych przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

co najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadpragdowego fazowego zwtocznego,

co najmniej dwa stopnie zabezpieczenie ziemnozwarciowego zasilanego z przektadnika
prgdowego w obwodzie rezystora. Pierwszy stopieh ma dziata¢ na sygnat, drugi ma powodowac
otwarcie wytgcznika,

ukfad wspotpracy z zabezpieczeniami fabrycznymi transformatora,

funkcje skrécenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

funkcje LRW opartg na kryterium prgdowym i wytgcznikowym,

mozliwos¢ wspodtpracy z automatykg ZS 20kV,

funkcje sterownicze,

rejestrator zaktécen,

co najmniej dwa banki nastaw,

mozliwos¢ realizacji logicznych blokad tgcznikow,

mozliwos¢ realizacji telepomiarow,

interfejs komunikacyjny.

Ponadto nalezy:

przewidzie¢ blokowanie automatyki SZR 20 kV po zadziataniu drugiego stopnia zabezpieczenia
ziemnozwarciowego,

przewidzie¢ mozliwos¢ samoczynnego otwierania wytgcznika przynaleznego danej sekcji szyn
zbiorczych transformatora uziemiajgcego w przypadku zadziatania wszystkich zabezpieczen
dziatajgcych na wylgczenie strony SN transformatora zasilajgcego,

przewidzie¢ mozliwos¢ samoczynnego otwierania wytgcznika strony 20 kV transformatora
zasilajgcego pracujgcego na tej samej sekcji z danym transformatorem uziemiajgcym w przypadku
zadziatania drugiego stopnia zabezpieczenia nadpragdowego w obwodzie rezystora lub tez innych
funkcji zabezpieczeniowych.

przewidzie¢ wykonanie sygnalizacji zabezpieczenia temperaturowego.



Zabezpieczenia pola tgcznika szyn.

W polu wytgcznikowym tgcznika szyn przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:
e o najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadprgdowego fazowego zwtocznego,
zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadprgdowe,

funkcje skrécenia czasu zadziatania przy zatgczeniu na zwarcie,

mozliwo$¢ wspotpracy z automatykg LRW 20kV,

mozliwo$é wspotpracy z automatykg ZS 20kV,

mozliwosé wspotpracy z automatykg SZR 20kV,

funkcje sterownicze,

rejestrator zaktocen,

co najmniej dwa banki nastaw,

mozliwosé realizacji logicznych blokad tgcznikow,

mozliwos¢ realizacji telepomiarow,

interfejs komunikacyjny.

Zabezpieczenia pola pomiarowego.

Pola pomiaru napiecia wyposazy¢ w zabezpieczenia realizujgce funkcje zabezpieczenia
podnapieciowego | nadnapieciowego ziemnozwarciowego, wyposazone w rejestrator zakiocen.
Wymagane jest wyposazenie pola pomiaru w urzgdzenie do rejestracji jakosci energii klasy A.
Rejestracjg jakosci objete majg by¢ zaktécenia takie jak: przerwy w zasilaniu, zapady i wzrosty napiecia,
szybkie zmiany napiecia. Urzgdzenie do badania jakosci energii ma ocenia¢ nastepujace parametry:
poziom napiecia, czestotliwos¢, zawartos¢ harmonicznych, symetrie napiecia. Wyniki analizy muszg
by¢ archiwizowane w pamieci urzadzenia.

Wykrycie zaktdcenia powinno wyzwalac rejestracje przebiegdéw napiecia.

Zabezpieczenia pola baterii kondensatoréw.

W polach BK przewidzie¢ zabezpieczenia wyposazone w:

e co najmniej dwa stopnie zabezpieczenia nadprgdowego od zwaré¢ wielobiegunowych,

e zabezpieczenie ziemnozwarciowe nadprgdowe,

e zabezpieczenie nadprgdowe zasilanego z przektadnika zainstalowanego w przewodzie tagczgcym
gwiazdy ogniw baterii,

zabezpieczenia nadnapieciowe,

funkcje LRW opartg na kryterium prgdowym i wytgcznikowym,

mozliwos¢ wspotpracy z automatykg ZS 20kV,

funkcje sterownicze,

rejestrator zaktécen,

€O najmniej cztery banki nastaw,

mozliwos¢ czasowego sterowania pracg baterii (mozliwos¢ nastawienia co najmniej dwéch stref
czasowych niezaleznie dla kazdego dnia tygodnia),

mozliwos¢ realizacji logicznych blokad tgcznikéw,

o mozliwos¢ realizacji telepomiarow,

¢ interfejs komunikacyjny.

Automatyka SZR.

W rozdzielni 20kV przewiduje sie trzy uktady SZR pomiedzy sekcjami 1-2, 2-3 i 3-1 (automatyka SZR

pomiedzy sekcjami 1 i 2 zostata wykonana w ramach wczesniejszego etapu przebudowy stacji Otawa).
Automatyke SZR zrealizowa¢ za pomocg dedykowanego urzadzenia. Uktad ma umozliwiaé realizacje
jednokrotnego SZR z rezerwg ukrytg lub jawna, samoczynnie dostosowujgcego sie do uktadu pracy
rozdzielni. Przewidzie¢ blokowanie automatyki SZR w przypadku zadziatania wybranych zabezpieczen
w polu 20 kV transformatora zasilajgcego, transformatora uziemiajgcego, zadziatania LRW 20 kV i ZS



2.7.

20 kV. Przewidzie¢ mozliwo$¢ recznego odstawiania automatyki SZR. Kontrole obecnosci napiecia 20
kV zrealizowa¢ w oparciu o przektadniki napieciowe zabudowane w polach pomiaru napiecia 20 kV. Do
kontroli napiecia od strony zasilania wykorzysta¢ dedykowane przektadniki napieciowe zabudowane w
polach zasilajgcych 20 kV. Automatyka SZR ma realizowaé cykl skrocony i petny z mozliwoscig
niezaleznego nastawiania czasu opéznienia.

Automatyka SCO i SPZ po SCO.

W stacji nalezy przewidzie¢ automatyki SCO i SPZ po SCO obejmujgca wszystkie pola liniowe 20 kV
w uktadzie rozproszonym. Zabezpieczenia pdl liniowych realizujgce pomiar czestotliwosci w celu
realizacji automatyk SCO i SPZ po SCO muszg spetnia¢ wymagania okreslone w instrukcji Ruchu
Eksploatacji Sieci Przesytowej. Przewidzie¢ mozliwo$é zatgczenia/wytgczenia ww. automatyk na
poziomie pola.

Lokalna rezerwa wylacznikowa i uktad zabezpieczenia szyn.

W rozdzielni 20 kV przewidzie¢ uktad lokalnej rezerwy wytgcznikowej LRW 20 kV i zabezpieczenia szyn
ZS 20 kV. Uktad lokalnej rezerwy wytgcznikowej pobudzany ma by¢ przez wybrane zabezpieczenia
dziatajgce na otwarcie ktoregos z wytgcznikéw 20 kV. Przewidzie¢ mozliwo$¢ odstawienia pobudzenia
uktadu LRW w kazdym polu oraz centralne odstawienie catego uktadu LRW 20 kV oraz ZS 20 kV. Ukiad
powinien umozliwiaé realizacje LRW w oparciu o kryterium prgdowe oraz wyfgcznikowe.

Pomiary lokalne i telepomiary.

Przewidzie¢ zastosowanie miernikow tablicowych dla potrzeb pomiaréw lokalnych: cyfrowych w polach
transformatorow 110/20 kV, analogowych w polach pomiaru napiecia 20kV (nalezy przewidzie¢
mozliwo$¢é pomiaréw wszystkich kombinacji napie¢ w polu). W polach liniowych oraz polach potrzeb
wtasnych, baterii kondensatoréow i tgcznika szyn pomiary lokalne zrealizowa¢ z wykorzystaniem
terminali polowych.

Przewiduje sie zastosowanie w polach 20kV transformatoréw zasilajacych rejestratorow jakosci energii.
Szczegotowe wymagania zostang zdefiniowane na etapie projektowania.

Opis i wymagania dotyczace linii kablowych 20 kV:

1) Wskazane istniejgce podejscia kablowe linii 20 kV nalezy wprowadzi¢ (przenie$¢ z sekcji 1 lub 2
rozdzielni) do projektowanej 3 sekcji rozdzielni 20kV. Wprowadzenia kabli SN do rozdzielni nalezy
wykonaé kablami suchymi, w powtoce uniepalnionej typu XnRUHAKXS lub YHAKXS o przekroju zyty
roboczej 240mm2, z zytg powrotng dostosowang do warunkéw zwarciowych jednak nie mniejszej niz
50mm2. Nalezy przyjmowac¢ ewentualne mufowanie nowych odcinkéw kabli z kablami istniejgcymi
w granicach dziatki nalezgcej do TAURON Dystrybucja S.A. Dostawa niezbednych materiatow (w tym
w szczegolnosci kabli i osprzetu) do wprowadzenia linii SN do nowej rozdzielni lezy po stronie
Wykonawcy zadania.

Przebudowie bedzie podlegato 6 czynnych linii kablowych, w tym 1 linia kablowa (K-1103) zasilana
z pola wyposazanego w analizator jakosci energii wspotpracujacy, za posrednictwem potgczenia
Swiattowodowego, z instalacjg odbiorcy (farma wiatrowa). W polu tej linii realizowany jest takze pomiar
rozliczeniowy energii. Zadaniem wykonawcy jest odtworzenie i uruchomienie uktadu do analizy jakosci
energii z potgczeniem tego uktadu z instalacjg odbiorcy oraz odtworzenie i uruchomienie uktadu do
rozliczeniowego pomiaru energii.

Szczegoty dotyczace planowanego przebiegu linii znajdujg sie w PZT zamieszczonym w Projekcie
budowlanym.

2) przebudowac linie kablowg 20kV K-21 wyprowadzong obecnie ze ztgcza WRL4253, zabudowanego
w obrebie stacji Otawa,poprzez jej wprowadzenie bezposrednio do pola rozdzielni 20kV.



Istniejgce, przeznaczone do likwidacji ztgcze SN WRL 4253 znajduje sie przy ogrodzeniu w pétnocno
wschodniej czesci terenu stacji R-186 Otawa, Na udostepnionym planie zagospodarowania terenu stac;ji
w zakresie stanu obecnego, ztgcze to jest oznaczone symbolem “e”.

2.8.Pomiary energii w polu zasilajacym trzecia sekcjerozdzielni 20kV.

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

)
k)

Ukfad pomiarowy bilansowo-kontrolny transformatora 110/20 kV wykona¢ po stronie SN jako

pomiar posredni, w petnym uktadzie gwiazdowym.

Przektadniki prgdowe do pomiaru energii powinny posiada¢ rdzeh pomiarowy klasy 0,2S

o0 przektadni znamionowej dobranej do obcigzenia. Przektadniki prgdowe powinny by¢ tak
dobrane, aby prad pierwotny przekfadnika miescit sie w granicach 1+120% ich pradu
znamionowedo transformatora.

Przektadniki napieciowe do pomiaru energii powinny posiada¢ uzwojenie pomiarowe klasy 0,2

o przektadni znamionowej 20: VV'3/0,1:V'3 0 mocy uzwojen dobranej na etapie projektowania.

W przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako
docigzenie nalezy zastosowac atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych
do plombowania.

Do uzwojenia wtdrnego przeznaczonego dla celu pomiaréw energii przektadnikow pradowych
i napieciowych w ukfadach pomiarowych nie mozna przytagcza¢ innych przyrzgdéw poza
licznikami energii oraz w uzasadnionych przypadkach atestowanych rezystoréw docigzajgcych.
Zastosowac liczniki elektroniczne energii elektrycznej 4-kwadrantowe klasy doktadnosci 0,5S dla
energii czynnej i 1 dla energii bierne;.

Liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone w:

e dwa wyjscia komunikacyjne RS-485 i RS-232 lub dwa RS-485,

e opcje pomiaru strat,

e zapamietywanie stanu liczydet energii na koniec okresu rozliczeniowego,

e rejestr umozliwiajgcy przechowywanie w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni profilu stanéw
liczydet energii elektrycznej zapamigtane w 15 minutowych okresach (rejestry OBIS 1.8, 2.8,
itp.) z doktadnoscig na poziomie 1 kWh oraz umozliwia¢ potautomatyczny odczyt lokalny
wprzypadku awarii fgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych,

e ukfady zasilania awaryjnego umozliwiajgce zdalny odczyt danych réwniez w przypadku
braku napie¢ pomiarowych,

e ukfady synchronizacji czasu, synchronizowane z zewnetrznego zrédta DCF77 lub GPS, co
najmniej raz na dobe,

e ukltady umozZliwiajgce niezalezng zdalng transmisje danych pomiarowych do
eksploatowanego w TAURON Dystrybucja S.A. systemu akwizycji danych pomiarowych
(CONVERGE).

¢ sygnalizacje obnizonego napigcia z wykorzystaniem wyj$¢ impulsowych (opcjonalnie).

Liczniki powinny rejestrowa¢ profil 15 minutowy stanéw liczydet energii elektrycznej

uwzgledniajgcy mnozng uktadu pomiarowego (rejestry OBIS 1.8, 2.8, itd.), zdoktadnoscig na

poziomie 1 kWh.

Nalezy zapewni¢ dwie niezalezne drogi transmisji bezposrednio z interfejséw szeregowych

realizowane wsposéb ciggly ,on-line”:

e transmisje danych do systemu CONVERGE z wykorzystaniem, linii $wiattowodowej i sieci
ETHERNET ,

e transmisje danych z wykorzystaniem transmisji pakietowej GPRS.

e licznik dotgczyé do wspdlnej dla wszystkich pomiaréw energii szyny komunikacyjnej RS-485.
Do zdalnego odczytu licznika mozna wykorzystaé istniejgcg w innych uktadach pomiaru
energii w GPZ R-186 Otawa infrastrukture komunikacyjna.

Typ aparatury zastosowanej w uktadach pomiarowych energii oraz protokoty transmisji nalezy
uzgodni¢ z TAURON Dystrybucja S.A. na etapie projektowania.

W obwodach wtérnych przy licznikach energii i w przedziatach nN rozdzielnicy 20kV zastosowaé
listwy pomiarowo-kontrolne modutowe z zaciskami sprezynowymi. W obwodach wtérnych
wyprowadzonych od przekiadnikow napieciowych w przedziatach nN rozdzielnicy 20kV
zastosowac¢ bezpieczniki topikowe.



[) Liczniki i urzadzenia pomocnicze nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu nastawni stacji, w szafie
pomiarowej w wykonaniu wolnostojgcym, na uchylnej i przystosowanej do oplombowania tablicy
licznikowej zpdtkag umozliwiajgcg ustawienie laptopa.

m) Zaleca sie¢ zamontowanie w poblizu tablicy licznikowej gniazda 230V AC umozliwiajgcego
podtgczenie aparatury kontrolno-pomiarowej.

Urzadzenia wchodzace w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID) i/lub
homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia. W przypadku urzadzen, dla
ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie
Swiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania ($wiadectwo wzorcowania — licznik, Swiadectwo
wzorcowania wraz z protokétem lub Swiadectwem badania kontrolnego — przektadnik). Ww. Badania
powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wyjscia komunikacyjne serwera portéw szeregowych nalezy wprowadzi¢ do szafy tgcznosci.

2.9. Pomiary energii w polu odptywowym rozdzielni 20kV.

2.10.

2.11.

W polu sekcji 3 przygotowanym dla przebudowywanej linii 20kV K-1103 nalezy wykona¢ rozliczeniowy
pomiar energii. Zadaniem wykonawcy jest odtworzenie i uruchomienie uktadu do rozliczeniowego
pomiaru energii po przebudowie tej linii. Nie przewiduje sie zmiany lokalizacji istniejgcego licznika
energii zainstalowanego dla tej linii.

Opis i wymagania dotyczace potrzeb wtasnych stacji.

Stanowisko TPW

Nalezy zainstalowaé nowy transformator potrzeb wiasnych z rezystorem uziemiajgcym. Moc uzwojenia
kompensacyjnego transformatora 1455kVA; moc uzwojenia potrzeb wiasnych 100kVA. Nalezy przyjaé
rezystor uziemiajgcyo pradzie 250 A.

Potgczenia transformatora potrzeb wiasnych i rezystora uziemiajgcego wykonaé¢ jako kablowe
z zastosowaniem potaczen konektorowych. Po stronie nN zastosowac ostony izolacyjne. Nalezy
zabudowac¢ ograniczniki przepie¢ po stronie SN, nN i w punktach neutralnych transformatoréw. Nie
nalezy zabudowywac odtgcznikéw jednofazowych pomiedzy transformatorami a rezystorami.

TPW i rezystor nalezy zabudowa¢ w dedykowanym pomieszczeniu nowego budynku rozdzielni 20 kV.
Podtgczenia PE i N w pomieszczeniu TPW-3, wykonac jako rozdzielone.

Rozdzielnia RPW 400/230V AC.

Do istniejgcej rozdzielni potrzeb wtasnych RPW 400/230V AC podtgczy¢ kabel nN z TPW3 i zabudowaé
przetgcznik umozliwiajgcy wybor Zrédta zasilania. Szczegdty bedg ustalone na etapie projektowym.
Rozdzielnia RPW 220V DC.

Nie przewiduje sie zmiany uktadu rozdzielni 220V DC. Niezbedne obwody zasili¢ z istniejgcych sekgc;ji
220V DC.

Réwniez nie przewiduje sie wymiany baterii akumulatoréw.

Opis i wymagania dotyczace baterii kondensatoréow 20kV.

Nalezy zainstalowa¢ nowg baterie kondensatoréw (BK) o mocy 1,5 MVAr. Baterie kondensatoréow
umiesci¢ w nowym budynku trzeciej sekcji rozdzielni 20 kV. Pomieszczenie BK nalezy wykonaé

z uwzglednieniem wymagan pozarowych oraz wymogow ochrony srodowiska. Uktad sterownia baterii
musi zawiera¢ automatyke programowania czasu pracy baterii.



2.12.

2.13.

Centralna sygnalizacja ostrzegawcza i alarmowa.

Na stacji R-186 Ofawa zostata zastosowana sygnalizacja centralna typu: ZSC-14 prod. ZIAD.
Zabudowane urzgdzenie posiada 64 karty wejs¢, obstugujgcych 64 sygnaty binarne z mozliwoscig
dalszej rozbudowy (wolne sloty na dobudowe kart wejs¢ do 128 sygnatéw). Istniejgca CS nie posiada
wolnych wej$¢, w zwigzku z tym wymaga ona rozbudowy o niezbedne kanaty dla celéw podigczenia
nowych urzadzen.

Do istniejgcej sygnalizacji centralnej po jej rozbudowie nalezy wprowadzi¢ wymagane sygnaty
z nowobudowanej rozdzielni 110kV i 20 kV.

System sterowania i nadzoru stacji SSIN.

Na stacji 110/20kV R-186 Otawa zabudowano system telemechaniki (PACIS) producenta Schneider
Electric. Powyzszy system zbudowany w formie architektury rozproszonej, ztozony z 3 koncentratoréw
typu MiCOM C264, bram dostepowych GTW1 i GTW2 (zrealizowane w oparciu o urzgdzenia UNO-
3073G) oraz komputer stanowiska lokalnego HMI. Powyzsze urzgadzenia komunikujg sie ze sobg
z wykorzystaniem protokotu IEC 61850 i pofgczenia w topologii pierscienia $wiattowodowego
wielomodowego HSR.

Lacze inzynierskie, zrealizowane zostato w oparciu o serwer portow szeregowych Moxa NPort 5650-
8/EU.

Sterownik telemechaniki nalezy rozbudowa¢ w celu przylgczenia wymaganej ilosci urzgdzen EAZ.
Urzadzenia stacyjne ujete w niniejszym opracowaniumuszg zosta¢ objete tym systemem i kanatem
inzynierskim. W zakresie Wykonawcy bedg niezbedne prace edycyjne w SSiN (sterownik stacyjny
i stanowisko sterowania lokalnego).

Prace edycyjne w systemie nadrzednym zrealizuje Zamawiajacy.

Urzadzenia wchodzgce w sktad systemu sterownia i nadzoru winny spetnia¢ wymagania standardow
Zamawiajgcego, a zastosowany systemu SSiN winien mie¢ zaimplementowane wszystkie wymagane
w tych standardach funkcje, a w szczegdlnosci :

a) Nalezy zastosowaé system telemechaniki rozproszonej. Wszystkie urzadzenia rozdzielni
posiadajgce mozliwos¢ nadzoru poprzez tacze cyfrowe powinny by¢ podigczone do
koncentratora z wykorzystaniem tych tgczy (koncentrator musi by¢é wyposazony w odpowiednig
ilos¢ i typy portdow komunikacyjnych). Pozostate urzadzenia muszg by¢ poditgczone do
koncentratora na drodze stykowej. Koncentrator musi by¢ zatem wyposazony w moduty wejsé¢
binarnych (sygnalizacyjnych), wyj$¢ sterowniczych i wejs¢ pomiarowych. Wyjscia sterownicze
muszg by¢ zrealizowane w oparciu o przekazniki i muszg by¢ wzajemnie od siebie odseparowane
galwanicznie. Nalezy dgzy¢é do stosowania urzgdzen posiadajgcych tacza cyfrowe do ich
nadzoru;

b) Zabezpieczenia powinny by¢ potgczone z koncentratorem za pomocg swiattowodoéw szklanych
w ukfadzie gwiazdzistym w taki sposéb, aby odstawienie lub restart ktéregokolwiek
z zabezpieczeh nie zaktdcat tgcznosci pozostatych z koncentratorem,

c) Swiattowody do zabezpieczen muszg by¢ umieszczone w rurach ochronnych (kazdy patchcord
dupleksowy w osobnej rurze). Zastosowane rury ochronne muszg by¢ odporne na uszkodzenia
ze strony gryzoni oraz niepalne (nierozprzestrzeniajgce ognia, samogasngce).

d) Komunikacja sterownika telemechaniki z zabezpieczeniami cyfrowymi powinna odbywaé sie
w protokole IEC 60870-5-103.

Dopuszcza sie realizacje systemu SSiN w oparciu o standard IEC 61850 przy spetnieniu

ponizszych wymagan:

o Sie¢ ETHERNETOWA LAN musi by¢ wykonana z wykorzystaniem $wiattowoddw szklanych,

o  Wszystkie aktywne elementy SSiN muszg mie¢ mozliwos¢ redundantnego zasilania z dwéch
obwodéw w trybie gorgcej rezerwy,

e Nalezy ograniczy¢ ilos¢ dodatkowych elementéw posredniczacych takich jak konwertery,
koncentratory, starcuplery,

o Kazdy przetgcznik sieciowy musi byé potgczony co najmniej dwiema réznymi trasami
z kazdym z pozostatych przetgcznikédw — czyli muszg by¢ one fizycznie potgczone
w konfiguracjach pierscieniowych.

o Kazde z urzadzen systemu SSiN takich jak koncentratory, komputery komunikacyjne musi
by¢ potgczone co najmniej dwiema réznymi trasami z kazdym z pozostatych elementow
system SSiN z ktérym wspétpracuje.



f)

9)

h)

)

k)

Wszystkie redundantne systemy SSiN (zasilanie, komunikacja) muszg posiadaé mechanism
sygnalizacji utraty redundancji (zanik jednego z napie¢ zasilajgcych, brak tgcznosci
w jakimkolwiek segmencie architektury pierscieniowej itp.). Sygnalizacja ta musi by¢ wysytana do
nadrzednego systemu SCADA poprzez SSiN.

System SSiN w catosci jak i kazdy jego element musi mie¢ wtasciwos¢ automatycznej restytuciji
w sytuacjach awaryjnych tzn. po zaniku wszystkich napie¢ zasilajacych i ponownym ich podaniu,
wszystkie elementy systemu muszg samoistnie wystartowac, wszystkie fgcznosci muszg zostac
nawigzane i musi byé odtworzony stan wszystkich nadzorowanych urzgadzen i aparatury
elektroenergetycznej.

W trakcie restytucji systemu, przy zanikach i ponownym nawigzywaniu tgcznosci z aparaturg

EAZ, jak i przy innych sytuacjach awaryjnych system nie moze generowac zdarzen, ktére nie

wystgpity, lub z nieprawidtowg cechg czasu (czas restytucji lub nawigzania fgcznosci). Musza byé
natomiast przestane z prawidtowg cechg czasy zdarzenia, ktére wystgpity podczas braku tgcza
lub nieaktywnosci koncentratoréw, a ktére zostaty zarejestrowane w zabezpieczeniach

i sterownikach polowych. Rowniez zadna usterka lub awaria nie moze spowodowa¢ zainicjowania

przez system niepozgdanego dziatania sterujgcego (np. samoczynne zatgczenie lub wytgczenie
wylgcznika).

Koncentrator telemechaniki musi by¢ wyposazony w odpowiednig liczbe i typy portow
komunikacyjnych potrzebnych dla realizacji telemechaniki w modernizowanym obiekcie jak
i pewng liczbe portéw rezerwowych (nie mniej niz 8). Konstrukcja sterownika powinna umozliwia¢
jego tatwa rozbudowe o dodatkowe moduty peryferyjne jak i porty komunikacyjne;

Koncentrator powinien umozliwia¢ zmiane jego parametrow konfiguracyjnych (w miare
mozliwosci na drodze programowej).

e Dla modutéw peryferyjnych: czasy filtracji wejs¢ binarnych, negacja wejs¢, czasy trwania
impulséw sterowniczych, zakresy wejs¢ pomiarowych;

e Dla portéw komunikacyjnych: wyboér standardu fizycznego, wybdr protokotu
komunikacyjnego (w sterowniku powinny by¢ zaimplementowane stosowane w energetyce
protokoty komunikacyjne).

Zasilanie wszystkich istotnych elementow systemu telemechaniki musi by¢ redundantne. Musi
by¢ mozliwos¢ zasilania tych urzadzen z dwoch réznych obwoddw (jeden z napiecia 220V DC
drugi z 230V AC gwarantowanego). Ewentualne uszkodzenie ktéregos z obwodoéw zasilania nie
moze spowodowac utraty funkcjonalnosci systemu telemechaniki. Uszkodzenie kazdego
z obwodow zasilania musi by¢ sygnalizowane poprzez system telemechaniki.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ nadzoru urzgdzen systemu telemechaniki poprzez sie¢c ETHERNET.
Jezeli koncentrator bedzie wyposazony w porty szeregowe RS232 do jego nadzoru to nalezy
dostarczyé odpowiednie konwertery— multipleksery portéw szeregowych RS232 na sie¢
ETHERNET.

Jezeli koncentrator bedzie wykonany na bazie komputera klasy PC nalezy zapewni¢ redundancje
systemu poprzez instalacje dwdch pracujgcych réwnolegle i rezerwujgcych sie komputeréw.
Muszg to by¢ komputery w wykonaniu przemystowym, bez wentylatoréw, zalecane jest rowniez
wykorzystanie dyskow SSD jako pamieci masowej. Dodatkowo nalezy zastosowac przetgcznik
myszy, klawiatury i monitora w celu umozliwienia sterowania tymi komputerami. System
operacyjny zainstalowany na komputerach powinien by¢ w wersji serwerowej. Jednoczesnie
lokalne stanowisko dyspozytorskie nie powinno byc¢ realizowane z wykorzystaniem komputera
bedacego koncentratorem telemechaniki — musi to byé osobny komputer.

Dla wszystkich komputerow klasy PC systemu SSiN z systemem operacyjnym Windows nalezy
wdrozy¢ ponizsze zalecenia:

e wylgczenie autouruchamiania z wszystkich nosnikow,

e usuniecie lub przynajmniej wytgczenie niepotrzebnych ustug sieciowych np. NTP oraz jesli
to mozliwe to wytgczenie ustugi "Serwer" (udostepnianie plikow i drukarek),

e odinstalowanie niepotrzebnych sktadnikéw Windows jak np. Outlook Express, Windows
Media Player, Messenger itp.,

e zainstalowanie oprogramowania antywirusowego z mozliwoscig aktualizacji bazy sygnatur
(np. aktualizacje reczne oraz tryb kazdorazowego skanowania po zakonczeniu prac
serwisowych zaréwno przy dostepie fizycznym jak i zdalnym),

e skonfigurowanie lokalnej zapory firewall i przepuszczenie tylko wymaganych aplikacji,

e zainstalowanie wszystkich dostepnych aktualizacji dla systemu operacyjnego,

m) Dla wszystkich urzgdzen EAZ zainstalowanych na stacji nalezy zrealizowaé kanat inzynierski

poza kanatem telemechaniki. Kanat inzynierski nalezy zrealizowaé w oparciu o serwer portow
szeregowych wyposazony w panel LCD stuzgcy do jego konfiguraciji.
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p)
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Sterownik stacyjny (koncentrator) telemechaniki musi mie¢ zdefiniowane co najmniej 4 kanaty

tacznosci do wspétpracy z nadrzednymi systemami nadzoru w protokole DNP3.0. Dwa z tych

kanatéw powinny by¢ wyprowadzone w standardzie RS232 i umozliwia¢ transmisje z predkoscia,

co najmniej 9600Bd. Dwa pozostate kanaty powinny by¢ skonfigurowane do transmisji poprzez

ETHERNET w protokole IP.

Potgczenia miedzy sterownikiem telemechaniki a urzadzeniami teletransmisyjnymi muszg by¢

zrealizowane w sposob gwarantujgcy separacje galwaniczng i ochrone przed przepieciami

z jednej i drugiej strony.

Wszelkie informacje uzyskiwane dla systeméw dyspozytorskich (zdarzenia) muszg posiadaé

znacznik czasu nadawany zdarzeniom w miejscu ich wprowadzenia do systemu, a wiec w

sterownikach polowych/terminalach zabezpieczeniowych oraz sterownikach sygnalizaciji

centralnej i potrzeb ogdlnych stacji.

Czas reakcji catego Systemu Sterowania i Nadzoru (stacyjnego i nadrzednego) nie powinien

przekracza¢ kilku sekund, (nalezy zapewni¢ spontaniczne przesytanie zdarzen do Systemu

Sterowania i Nadzoru).

Rozdzielczo$¢ czasowa przesytanych sygnatdw nie powinna by¢ wigksza niz 1ms.

Projektowany system telemechaniki musi umozliwiaé dla sygnalizacji dwubitowej filtracje

czasowg stanow przejsciowych tak, aby podczas normalnych czynnosci fgczeniowych nie byty

generowane zdarzenia o btednym potozeniu tgcznikow.

Dla pomiaréw wielkosci elektrycznych nalezy zapewni¢ ponizsze zakresy doktadnego pomiaru:

e 0d 0do 150% In dla pomiaru prgdéw,

od 0 do 130% Un dla pomiaréw napiec,

od -150 do +150% mocy znamionowej dla pomiaréw mocy czynnej i biernej,

od 45 do 55 Hz dla pomiaru czestotliwosci,

oraz kompleksowe doktadnosci catego toru pomiarowego:

o dla pomiaru pragdu i napiecia —klasy 0,5 w przypadku przektadnikéw klasy 0,2 oraz klasy
1,0 w przypadku przekfadnikéw klasy 0,5;

o dla pomiaru wielkosci obliczanych np. P, Q — klasy 2,0;

o dla czestotliwosci — doktadnosci £5 mHz.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy dokonaé¢ petnego sprawdzenia telemechaniki w catym
zakresie ze stanowiska dyspozytorskiego (z poziomu serwera systemu). Sprawdzenie
telemechaniki ma odbywac sie bezposrednio od Zrddta sygnatu. Wszystkie sygnaty winny zostac
wygenerowane przez grupe rozruchowa.

Zakres telemechaniki

a) Telesygnalizacjg nalezy objg¢:

e dwubitowo stany potozenia wszystkich wylgcznikdéw rozdzielni SN i WN,

¢ dwubitowo stany potozenia wszystkich tgcznikéw rozdzielnic SN i WN,

¢ wykonanie telesterowania kazdym tgcznikiem rozdzielni SN i WN z systemu SsiN

(lokalnego lub nadrzednego),

stany automatyk,

zadziatania zabezpieczenh rozdzielnic SN i WN,

stany zakitéceniowe centralnej sygnalizacii,

stany zakiéceniowe z uktadow licznikowych (sygnaty zaktdcen napieé pomiarowych),

sygnalizacje z przetgcznika zaczepow (m.in. numer zaczepu),

sygnalizacje z chtodzenia transformatora,

sygnalizacje z systemu przeciwpozarowedo,

sygnalizacja stanu pracy i alarmowa wszystkich urzadzen pomocniczych staciji

wyposazonych w odpowiednie wyjscia (tj. potrzeby wiasne, falowniki, prostowniki,

klimatyzatory, urzgdzenia telekomunikacji itp.),

e sygnalizacja stanu pracy i alarmowa urzadzen SSiN oraz diagnostyki tgcznosci
koncentratora z podtgczonymi urzadzeniami.

b) Telesterowanie:

o wszystkie tgczniki rozdzielnic SN i WN posiadajgce napedy elektryczne,
e automatyki,



chtodzenie transformatorow,
przetgczniki zaczepow,

kasowanie pobudzen,
charakterystykami regulatoréw napiecia.

c) Telepomiary:

Uwagi:

e mocy czynnych i biernych (w ukfadzie trojfazowym) dla transformatoréw (strona SN),

e pradéw (trojfazowo) w polach transformatoréw (strona SN),

e pradéw jednofazowo w polach odptywowych rozdzielni SN,

e praddéw jednofazowo w polach tgcznikéw szyn SN, Strona 22 z 30

e pomiary napie¢ przewodowych i miedzyfazowych, oraz napiecia otwartego trojkgta
w polach pomiarowych rozdzielni SN,

e napie¢ z uktadow regulacji napiecia transformatoréw,

e temperatury transformatoréw, w tym temeperatury oleju, uzwojen oraz rdzenia,

e temperatury klimatyzowanych pomieszczen,

e pomiary w rozdzielnicy RPW 400/230V AC (napiecia na szynach, prady na zasilaniach),

e pomiary w rozdzielnicy RPW 220V DC (napigcia baterii, prgdu fadowania baterii,

temperatury baterii i obcigzenia baterii).

Dla kazdego urzgdzenia-obiektu, dla ktérego jest zrealizowane w systemie telemechaniki
telesterowanie musi by¢ réwniez wykonana zwrotna telesygnalizacja stanu sterowanego
urzadzenia potwierdzajgce zrealizowanie telesterowania.

Szczegotowy zakres telemechaniki nalezy uzgodni¢é na etapie projektowania
Z zainteresowanymi stuzbami tj. Wydziatem Operatora sieci, Wydziatem Eksploataciji.
Przy opracowywaniu listy sygnatéw i polecen nalezy korzystaé z obowigzujgcych
w TAURON Dystrybucja standardow opisujgcych zakres telemechaniki i brzmienie tekstéw
sygnalizacyjnych i sterowniczych (,Standard nr 2/DTS/2015 - sygnaly przesytane
z obiektow elektroenergetycznych do systemu SCADA w TAURON Dystrybucja S.A.”).

2.14. Roboty ogdlnobudowlane.

a)

b)

d)

e)

f)

a)

Dobudowaé drogi dojazdowe, dojscia do budynku rozdzielni SN, aparatury energetycznej
dostosowane do projektowanego zagospodarowania terenu, warunkéw geotechnicznych,
geometrii i obcigzen wynikajgcych z transportu urzgdzenh i transformatoréw oraz podtgczyé go
do odwodnienia terenu. Nawierzchnie wykonaé¢ w technologii rozbieralnej. Projekt powinien
zwiera¢ wszystkie wymagane prawem uzgodnienia i decyzje.

Dobudowaé zewnetrzne kanaty kablowe z systemem drabinek kablowych podwdjnie
ocynkowanych, podtgczajac je do projektowanego odwodnienia terenu.

Wybudowane urzadzenia potaczyé z siatkg uziemiajgcg stacji ewentualnie wykonujgc
odpowiednig jej rozbudowe.

Istniejgce oswietlenie zewnetrzne terenu nalezy przebudowac i rozbudowaé w wymaganym

zakresie.

Powierzchnie terenu stacji niezagospodarowane pod zabudowg i nawierzchnie nieutwardzone,
zagospodarowac jako tereny zielone. W obszarze rozdzielni napowietrznej 110 kV teren nalezy
utwardzi¢ ttuczniem bazaltowym o min. gr. 15 cm na podbudowie z geowtékniny drogowe;j.

Powstaty obszar nalezy ograniczy¢ kraweznikiem drogowym.

Przytgczenie stacji do sieci wodno-kanalizacyjnej:

e wykorzystac istniejgcy system odprowadzenia wdd podczyszczonych przez separator do
gruntu rozbudowujgc jego system o nastepne studnie (lub inne zaproponowane
rozwigzanie) odprowadzajgce takze wody opadowe do srodowiska.

W catym nowo projektowanym budynku wykona¢ instalacje wewnetrzne i wyposazenie wnetrz:

o Oswietlenie podstawowe wykonane ogdlinodostepnymi oprawami swietldowkowymi;

¢ Oswietlenie bezpieczenstwa i ewakuacyjne wykonane oprawami zarowymi zatgczanymi
automatycznie po zaniku napiecia w obwodach oswietlenia podstawowego;

e Zasilanie klimatyzatoréw, wentylatoréw, grzejnikéw elektrycznych z automatykg
zapewniajgcg utrzymanie niezbednych temperatur przewidzianych dla urzgdzen
zainstalowanych w tych pomieszczeniach; szafe zasilajgco-sterowniczg dla ww. urzadzen
zainstalowa¢ w projektowanym budynku,



e Obwody gniazd wtyczkowych 1 i 3—fazowych dla zasilania przewoznych i przenosnych
elektronarzedzi oraz gniazdo wtykowe 3-fazowe 32A zamontowane przy drzwiach
wejsciowych do rozdzielni SN dla zasilania wozéw pomiarowych.

e W pomieszczeniach technologicznych wykona¢ posadzki o wzmocnionej powierzchni,
zabezpieczajgcych przed pyleniem,nienasigkliwe oraz antyposlizgowe;

o Drzwi wejsciowe - wykona¢ jako metalowe, malowane proszkowo. W drzwiach i bramach
znajdujgcych sie na drodze ,ucieczki” zamontowa¢ zamkniecia antypaniczne z zamkiem
na klucz ,energetyczny”,

o W pomieszczeniu rozdzielni 20kV zainstalowa¢ grzejniki elektryczne ptytowe kamienne
(np. piyty granitowe) z regulacjg temperatury przy pomocy termostatu.

Dodatkowo w pomieszczeniu rozdzielni 20kV zainstalowaé przy termostacie przycisk

okresowego zatgczenia ogrzewania realizujgcy automatyke dziatajgcg nastepujaco:

o po wcisnieciu przycisku, wszystkie grzejniki zainstalowane w pomieszczeniu
zatgczajg sie na state (z pominieciem podstawowego ukfadu regulacji termostatem),
na czas t=3h lecz nie dtuzej niz do osiggniecia temperatury pomieszczenia maks. 20
stp. C, po czym ukfad sie zeruje i praca grzejnikdw przechodzi ponownie w tryb
podstawowego sterowania termostatem. Do wysterowania czasu pracy grzejnikow po
wcisnieciu przycisku zaprojektowaé przekaznik czasowy z funkcjg opdznienia
wytgczenia i regulacjg czasu pracy w zakresie 1 h =12 h).

o kazde nastepne przycisniecie przycisku ma uruchomi¢ wyzej wymieniony uktad
regulacji temperatury z pominieciem podstawowego ukfadu regulacji termostatem od
nowa. Dla podstawowego sterowania temperatury termostatem nalezy ustawiac
temperature 10°C. Termostaty wykorzystane do wykonania uktadu regulacji
temperatury majg posiadac blokade uniemozliwiajgca zmiane nastawy poza przedziat
temperatury: +9 + +25 °C .

h) Na terenie stacji wykona¢ wymagang przepisami ochrone odgromows.

Rozbudowe stacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce w TAURON Dystrybucja S.A. standardy
techniczne  (dostepne na  stronie internetowej: http://www.tauron-dystrybucija.pl/uslugi-
dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/Strony/ksiega-standardow-technicznych.aspx. ) oraz zgodnie
zniniejszymi Wytycznymi.

Do dyspozycji wykonawcy bedzie réwniez aktualna dokumentacja projektowa przebudowanej w 2020r
stacji. Przewiduje sie, ze realizacja zadania bedzie wykonana w oparciu o posiadang przez
Zamawiajgcego dokumentacje opracowang dla wykonania bedacej przedmiotem niniejszego zadania
rozbudowy stacji R-186 Otawa w tym decyzji o pozwoleniu na budowe z dnia 04-11-2021r. z wkasciwym
Projektem budowlanym.

Wykonawca moze wprowadzi¢é zmiany w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji
budowlanej dla wykonania rozbudowy stacji, w przypadku wprowadzanie istotnych zmian
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania budowlanego projektu zmian oraz uzyskania
stosownych decyzji wymaganych przepisami Prawa Budowlanego.

Dokumentacja i Projekty Wykonawcze podlegajg uzgodnieniu z TAURON Dystrybucja SA Oddziat we
Wroctawiu, przy czym odpowiedzialno$¢ za kompletnosé¢ i prawidtowosé dokumentacji (pomimo jej
opiniowania przez Zamawiajgcego), w tym w szczegdlnosci za jej zgodnos¢ z wymaganiami
Zamawiajgcego i obowigzujgcymi przepisami prawa, spoczywa w petni na Wykonawcy i Projektancie.

Warunki i wymagania ruchowe.
1. W trakcie realizacji zadania nalezy zapewni¢ ponizsze wymagania ruchowe:

a) Wymagane jest zachowanie ciggtosci zasilania stacji R-186 Ofawa z sieci 110kV przynajmniej
dwoma liniami 110 kV nie dopuszcza sie jednoczesnego wytgczenia linii S-105 i S-102.

b) Wymagane jest zachowanie ciggtosci zasilania odbiorcéow z R-20kV.

c) Wymagane jest zapewnienie dwukierunkowego przesytu mocy liniami S-105 i S-102,

d) wymagane jest zapewnienie zasilania R-20kV na poziomie minimum 50MVA (obecnie na stacji
pracujg dwa transformatory T-1i T-2 o mocy 40MVA kazdy), odstepstwo od wymagania opisano
ponizej w pkt 2.


http://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-
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e)

wymagane jest zapewnienie ciggtego zasilania obu obecnie pracujgcych na stacji sekcji R-20kV
(sekcja 1 i sekcja 2), odstepstwo od wymagania opisano ponizej w pkt 2.

2. Z uwagi na zakres prac koniecznych do wykonania przewiduje sie, ze:

a)

b)

c)

d)

Wylgczenie jednego z pracujacych na stacji transformatoréw T-1 lub T-2 moze nastgpi¢ tylko
w dni wolne (sobota-niedziela). Gotowo$¢ ruchowa wytgczonego transformatora nie moze
przekroczy¢ 4 godziny. W przypadku wytgczenia transformatora dla celéw zapewniania BHP
przy pracach, gotowos$¢ ruchowa wytgczonego transformatora nie moze by¢ dtuzsza jak 2
godziny.

Przewiduje sie, ze wylgczenie istniejgcego transformatora T-1 celem jego wymiany na
jednostke 63MVA bedzie mozliwe w okresie obejmujgcym sobote i niedziele oraz dni
poprzedzajgce lub nastepujgce w tgcznym czasie nie diuzszym jak 4 kolejne dni. Termin
wytgczenia transformatora T-1 zostanie uzgodniony z uwzglednieniem prognozowanych
warunkow ruchowych obcigzenia sieci 20kV zasilanych ze stacji R-186 Otawa.

Wytaczenie obecnie pracujgcej sekcji 1 lub 2 w R-20kV bedzie mozliwe po wykonaniu
i uruchomieniu sekcji 3 R-20kV oraz po przebudowie i podtgczeniu do sekcji 3 istniejgcych 6-
ciu kabli:

K-20 kier. Electrolux

K-1103 kier. farma wiatrowa

K-11 kier.Zaktad Tworzyw Sztucznych ERGIS

K-21 kier. Autoliv

K-22 kier. SCA

L-1 Kkier. linia PKP Lipki.

Po spetnieniu powyzszych warunkéw przewiduje sie, ze wytgczenie sekcji bedzie mogto
nastgpi¢ w dni wolne (sobota-niedziela) lub w godzinach nocnych (od 22:00 do 5:00) w dni
powszednie. Gotowos$¢ ruchowa wytgczonej sekcji nie moze przekroczy¢ 6 godzin.

Wyltgczenie szyn zbiorczych sekcji 2 R-110kV i zwigzane z tym wytgczenie T-2 moze nastgpi¢
tylko w dni wolne (sobota-niedziela) z gotowoscig ruchowa 2 godziny. Powyzsze ograniczenie
nie wystgpi po uruchomieniu transformatora T-1 o mocy 63MVA, wytgczenie sekcji 2 R-110kV
i zwigzane z tym wytgczenie T-2 moze nastgpi¢ takze od poniedziatku do pigtku.

Dla realizacji prac dopuszcza sie wykonanie przez Wykonawce uktadéw tymczasowych.
Przewiduje sie, ze wymiana transformatora T-1 na jednostke 63 MVA umozliwi wykonanie
zadania, z zachowaniem wymagan ruchowych, bez koniecznosci budowy ukladow
tymczasowych.

Wszystkie tymczasowo wykonane ukfady zasilania nie _mogg ogranicza¢ prowadzenia
eksploatacji stacji oraz dojscia i dojazdu do pracujgcych urzadzen.

Wykonawca winien sporzgdzi¢ harmonogram prac i etapowania robét uwzgledniajgcego
ciggtos¢ zasilania stacji R-186 Otawa z zachowaniem ww. warunkéw i wymagan.

Opracowany harmonogram, zawierajgcy m. in. terminy i warunki wylgczenia poszczegdinych
elementow sieci wraz z okresleniem gotowosci ruchowej wytgczonych elementéw sieci, bedzie
przedmiotem uzgodnien w formie notatki techniczno-ruchowej, przy udziale przedstawicieli
wszystkich zainteresowanych komérek TDSA w szczegolnosci LWS-1, ODR, OME, SWW, OMI.
Opracowany harmonogram musi uwzglednia¢ wymagania dla bezpiecznego wykonywania prac
zawarte w IOPB oraz wymagania ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”
TAURON Dystrybucja S.A.

Obowigzkiem Wykonawcy jest takie zaplanowanie harmonogramu rozbudowy stacji, aby
wszystkie praceograniczajgce pewnosc¢ zasilania odbiorcow przeprowadzone zostaty w ramach
minimalnej ilosci wylgczen. Obowigzkiem wykonawcy bedzie przekazanie do uzgodnienia
Zamawiajgcemu harmonogramu prac wymagajgcego wytgczen z odpowiednim wyprzedzeniem
umozliwiajgcym dokonanie zgtoszen do planu wytgczeh w wymaganych terminach.



Zgtoszenia do planu wytgczen urzgdzen wykonawca winien dokona¢ w terminie do 5-go dnia
miesigca poprzedzajgcego planowane wytgczenie. Zgtoszenie to winno zawiera¢ zatwierdzong
do realizacji wlasciwg notatke techniczno-ruchowg wraz z harmonogramem robét, opisem
warunkow ich wykonania oraz niezbednymi schematami.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do przesuniecia wczesniej uzgodnionego terminu
wytgczenia, jezeli w sieci powstang nieprzewidziane okolicznosci uniemozliwiajgce
przeprowadzenie zaplanowanego wylgczenia.

Zamawiajgcy przewiduje zapewnienie pracy dopuszczajgcego, odbiory i faczenia urzadzen
w godzinach 7.30 — 14.30 w dni robocze (Pn-Pt). W uzasadnionych technicznie przypadkach,
na podstawie uzgodnien zawartych w notatce techniczno-ruchowej prace, odbiory | tgczenia
mogg sie odbywac w innych terminach, w tym w dni wolne, oraz w godzinach popotudniowych
i nocnych.

5. Pierwsze zatgczenie urzgdzen pod napiecie:

Nowowybudowane urzgdzenia, elementy sieci, kable i instalacje bedg zatagczane pod napiecie
na podstawie programu pierwszego zatgczenia opracowanego przez Zamawiajgcego na
podstawie przekazanych przez Wykonawce dokumentow.

Warunkiem koniecznym do realizacji pierwszego zatgczenia jest:
a) wykonanie wymaganych badan sprawdzen i pomiaréw urzadzen
b) bezusterkowy odbiér urzadzen
¢) zatwierdzony program pierwszego zatgczenia. W uzasadnionych technicznie przypadkach
dopuszcza sie odstepstwo od opracowania programu pierwszego zatgczenia urzadzen.

Wykonawca (w_tym jego _grupa rozruchowa) ma obowigzek uczestniczenia w_Programie
Pierwszego Zatgczenia danych elementow stacji i powigzanych linii_elektroenergetycznych
i telekomunikacyjnych (m.in. w zakresie realizacji zmian nastaw zabezpieczen, sprawdzenia
zabezpieczen, biezgcego usuwania wykrytych usterek).

6. Ruch prébny urzadzen:

W przypadku wymaganego prowadzenia ruchu prébnego urzadzen, warunki i czas prowadzenia
ruchu prébnego tych urzadzeh bedg okreslone w programie pierwszego zatgczenia.

IV. Dokumentacja.

W ramach zadania realizowanego ,pod klucz” nalezy opracowaé kompletng dokumentacje,

zgodng z obowigzujgcymi w TAURON Dystrybucja Standardami: (22/2016 — zasady

wykonywania dokumentacji projektowej oraz 8/2015 - oznaczenia projektowe obiektow),
obejmujgcg m.in.:

e opracowanie materiatow i uaktualnienie wszystkich uzgodnienr niezbednych do realizac;ji
zadania,

e uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na budowe w przypadku opracowania
projektu zamiennego,

e uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozytywnej decyzji na uzytkowanie obiektu lub (gdy
pozwolenie na uzytkowanie nie jest wymagane) przedtozenia do wiasciwego organu
(urzedu) administracji panstwowej zgtoszenia zakonczenia budowy i przedtozenia
Zamawiajgcemu poswiadczenia o braku sprzeciwu (bgdz zastrzezen) do zlozonego
zgtoszenia przez wiasciwy urzagd administracji panstwowej. W przypadku wydania zalecen
pokontrolnych przez organy panstwowe Wykonawca zobowigzany jest do ich realizaciji,

e opracowanie warunkéw realizacji inwestycji (WRI) oraz uzgodnienie ich z TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu,

e opracowanie projektéw wykonawczych oraz uzgodnienie ich z TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat we Wroctawiu.



dokumentacja powykonawcza.

opracowanie dokumentacji powykonawczej (dokumentacja powykonawcza powinna
by¢ przekazana po naniesieniu poprawek powykonawczych przez projektanta) w trzech
egzemplarzach plus wersja elektroniczna (min w 5 egzemplarzach na nosnikach typu
CD/DVD lub pendrive) w formatach: dwg —rysunki, doc - opisy, Dokumentacja ideowa
obwoddéw wtérnych powinna zawiera¢ konfiguracje zabezpieczen.

niezbednych instrukcji eksploatacji, opisy i dokumentacja urzgdzen i aparatury w jezyku
polskim.

po zakonczonej przebudowie, przed odbiorem koncowym nalezy wykonac i zatgczyc
sprawozdanie z wykonania, przez akredytowane laboratorium (art. 147a ustawy POS),
pomiarow natezenia hatasu dla celéw ochrony $rodowiska wraz z oceng wynikow
pomiarow potwierdzajgcg skuteczno$¢ zastosowanych ochron i dotrzymanie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w s$rodowisku (przy sprawnych i pracujgcych
wszystkich urzadzeniach stacji R-186).

sprawozdanie z wykonania, przez akredytowane laboratorium (art. 147a ustawy POS),
pomiaréw natezenia pol elektromagnetycznych (PEM) stacji elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nie nizszym niz 110kV dla celéw ochrony srodowiska wraz
z oceng wynikow pomiaréw potwierdzajgcg dotrzymanie dopuszczalnych pozioméw pdél
elektromagnetycznych w srodowisku oraz dla celéow BHP (przy sprawnych i pracujgcych
wszystkich urzadzeniach stacji R-186).

zgtoszenie w imieniu Zamawiajgcego instalacji wytwarzajacej pole el. — mag zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami — ustawa Prawo Ochrony Srodowiska art. 122a).
protokoty montazu, napetnienia, kontroli szczelnosci, kontroli systeméw wykrywania
wyciekéw z danymi oséb wykonujgcymi te czynnosci i ich wymaganymi certyfikatami
oraz wykaz wszystkich urzadzen zawierajgcych substancje zubozajgce warstwe
ozonowg oraz niektdrych fluorowanych gazéw cieplarnianych (w tym gaz SF6)
zainstalowanych na stacji R-186 w ramach realizacji niniejszego zadania, przy czym
dla danego uruchomianego urzgdzenia informacje o urzgdzeniu (w tym o ilosci danego
czynnika) musza by¢ przekazane Zamawiajgcemu przed jego uruchomieniem.

V. Ochrona Przeciwpozarowa.

Obowigzkiem Wykonawcy jest opracowanie i biezgca aktualizacja Instrukcji p.poz. (Instrukcja
Bezpieczenstwa Pozarowego) stacji GPZ R-186 Otawa, zgodnie z ponizszymi wymaganiami,
w ilosci min. 2 szt. w wersji papierowej i min. 2 szt. w wersji elektronicznej edytowalnej
(dopuszcza sie dostarczenie instrukcji w wersji elektronicznej na nosniku: CD, DVD lub
pendrive).

Wymagania dotyczace Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego:

Instrukcja Bezpieczehstwa Pozarowego (Instrukcji p.poz) powinna spetnia¢ aktualne
wymagania Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010 r.), w tym w szczegdlnosci
z Rozdziatem Nr 2 przedmiotowego Rozporzadzenia.

Instrukcji p.poz podlegajg opiniowaniu przez Zamawiajgcego;

Dodatkowo :

kazdorazowo Wykonawca zobowigzany jest do aktualizacji Instrukcji p.poz na
wezwanie Zamawiajgcego (np. w wyniku kontroli PSP czy zmiany przepiséw ochrony
przeciwpozarowej);

Instrukcja p.poz, niezaleznie od daty jej ostatniej aktualizacji, musi by¢ aktualna
i zaktualizowana z datg dnia odbioru konhcowego;

Instrukcja p.poz musi by¢ wykonana przez osobe uprawniong (rzeczoznawce ds. 0
Bezpieczenstwa Pozarowego / Ochrony p. pozarowej).

Obowigzkiem Wykonawcy jest takze wyposazy¢ stacje GPZ R-186 Otawa w sprzet
i urzadzenia ppoz. i bhp zgodnie z aktualnymi przepisami i zapisami oraz m.in. zgodnie
z opracowang przez Wykonawce Instrukcjg p.poz.



VI. Pomiary: PEM (pod wzgledem wymagan ochrony srodowiska i BHP), halasu i ochrony
p. Porazeniowej.

1.

1)

2)

3)

Obowigzkiem Wykonawcy jest:

wykonanie pomiaréw - przez akredytowane laboratorium — po zakonczeniu wszystkich
prac i przy pracujgcych oraz sprawnych wszystkich urzadzeniach staciji i linii 110kV oraz
SN: rzeczywistego rozkfadu pdl elektromagnetycznych oraz rzeczywistego natezenia
hatasu (cisnienia akustycznego) na granicy dziatki stacji w porze nocnej i dziennej.
Wykonanie pomiaréw pola elektromagnetycznego winno odby¢ sie bezposrednio po
rozpoczeciu uzytkowania przebudowanej kompletnie instalacji (j. Stacji 110kV/SN GPZ
R-186 Otawa) zgodnie z art. 122a i art. 147a ustawy Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz.
U. 2008.25.150 ze zm.). Wykonanie pomiarow hatasu w zakresie ochrony srodowiska
winno sie odby¢ celem potwierdzenia braku przekroczenia poziomu hatasu poza terenem
stacji GPZ R-186 Ofawa zgodnie z art.147a ustawy Prawo ochrony srodowiska (j. t.
Dz.U.2008.25.150 ze zm.) | Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007.120.826 ze zm.).

wykonanie pomiaréw kontrolnych rozktadu pol elektromagnetycznych dla potrzeb
srodowiska pracy (BHP) - przez akredytowane laboratorium - przy pracujgcych
i sprawnych wszystkich urzadzeniach stacji i linii 110kV oraz SN wykonane w sposob
umozliwiajgcym wyznaczenie ewentualnych granic stref ochronnych w rozumieniu
przepiséw BHP w polu elektromagnetycznym.

wykonanie ww. pomiardw przy pracujgcych i sprawnych wszystkich urzgdzeniach stacji

i linii 110kVnoraz SN winno by¢ potwierdzone stosownym sprawozdaniem z ich

wykonania przez akredytowane przez PCA laboratorium (art. 147a ustawy POS) m.in.

w zakresie:

a) pomiarow natezenia hatasu dla celéw ochrony srodowiska wraz z oceng wynikow

pomiarow potwierdzajgcg skuteczno$¢ zastosowanych ochron i dotrzymanie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku.
W wypadku wynikbw negatywnych pomiaréw (nie spetnienie aktualnie
obowigzujgcych przepiséw | norm) Wykonawca jest zobowigzany do podjecia
skutecznych krokéw zaradczych (np. Przez wybudowanie ekranéw ochronnych)
i powtdrzenia pomiarow. Koszty pomiaréw i koszty niezbednych dziatan zaradczych
ponosi Wykonawca. Petne protokoty z pomiaréw (z wynikiem pozytywnym)
Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ zamawiajgcemu najp6zniej w dniu odbioru
koncowego zadania.

b) pomiaréw natezenia pdl elektromagnetycznych (PEM) stacji elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nie nizszym niz 110kV dla celéw:

e ochrony $rodowiska wraz z oceng wynikdbw pomiaréw potwierdzajgcy
dotrzymanie dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych
w $rodowisku,

e potrzeb sSrodowiska pracy (BHP) wraz z oceng wynikow.

Przepisy prawne powigzane, a dotyczgce pomiaréw (i ich oceny) wymienionych w p. 1)

+ 3), to m.in.:
a) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. (Dz. U. nr 24, poz. 141 ze
zm.),

b) Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2008.25.150 ze zm.),

c) Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007.120.826 ze zm.);

d) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca 2014 r.
w sprawie najwyzszych stezen i natezen czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy (Dz. U. poz. 817 ze zm.);

e) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 lutego 2011 r. w sprawie badan
i pomiardw czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz. U. nr
33, poz. 166 ze zm.);



VII.

4)

5)

f) Norma PN-T-06580 Ochrona pracy w polach i promieniowaniu
elektromagnetycznym o czestotliwosci od 0 Hz do 300 GHz;;

g) Rozporzgdzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 czerwca
2016 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych
z narazeniem na pole elektromagnetyczne (Dz. U poz. 950 ze zm.).

wykonanie pomiarow skutecznosci ochrony przed porazeniem w stacjach
transformatorowych WN/SN oraz w liniach WN (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i obowigzujgcymi u Zamawiajgcego zasadami, w tym zgodnie z ,Instrukcjg badan
eksploatacyjnych skutecznosci ochrony przed porazeniem w stacjach transformatorowych
WN/SN oraz w liniach WN”). W wypadku wynikéw negatywnych pomiaréw (nie spetnienie
aktualnie obowigzujgcych: przepiséw, norm i instrukcji) Wykonawca jest zobowigzany do
podjecia skutecznych krokéw zaradczych) i powtdrzenia pomiaréw. Koszty pomiaréw
i koszty niezbednych dziatarh zaradczych ponosi Wykonawca. Petne protokoty z pomiaréw
(z wynikiem pozytywnym) Wykonawca ma obowigzek przekaza¢ zamawiajgcemu
najpozniej do nie podzniej niz do dnia pierwszego zatgczenia pod napiecie danego
elementu sieci czy urzgdzenia).

Dokonanie w imieniu Zamawiajgcego, (o ile bedzie to konieczne) zgtoszenia instalacji
(stacji GPZ R-186 Otawa i =zasilajgcych ja linii 110 kV) wytwarzajgcej pola
elektromagnetyczne do wtasciwego organu ochrony srodowiska zgodnie z art. 152 ustawy
Prawo Ochrony Srodowiska oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 02.01.2010
r. w sprawie rodzajow instalacji, ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. z 2010
r, nr 130, poz. 880) i Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska 02.01.2010 r. w sprawie
zgtoszenia instalacji wytwarzajgcych pola elektromagnetyczne (Dz. U. z 2010 r. nr 130,
poz. 879).

Kopie zgloszen oraz potwierdzenie przyjecia zgtoszen bez uwag przekaza¢ przed
odbiorem kohcowym Zamawiajgcemu.

Wykonawca w celu wykonania przedmiotowego zgtoszenia zobowigzany jest do
wykonania wszelkich niezbednych badan, pomiardw, préb i innych czynnosci koniecznych
do wykonania zgtoszen i uzyskania potwierdzenie przyjecia zgtoszen bez uwag od
wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Uwagi koncowe.

a) Przebudowe stacji nalezy wykonaé w oparciu o obowigzujgce e TAURON Dystrybucja
S.A. standardy techniczne (dostepne na stronie internetowej: http://www.tauron-
dystrybucija.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/Strony/ksiega
standardow-technicznych.aspx.

b) W realizacji zadania Wykonawca moze wykorzystaé opracowany projekt budowlany
rozbudowy stacji R-186 Ofawa, wraz z uzyskanym przez Zamawiajgcego
pozwoleniem na budowe,

c) Realizacja zadania moze wymagac wykonania Projektu zamiennego oraz uzyskania
stosownych Decyzji wymaganych przepisami Prawa Budowlanego i Prawa Ochrony
Srodowiska, w szczegblnosci w przypadku wprowadzania przez Wykonawce zmian w
opracowanej przez Zamawiajgcego dokumentacji budowlanej, skutkujgcych zgodnie
z przepisami Prawa budowlanego koniecznoscig opracowania takiego projektu.
Zamawiajgcy nie wymaga opracowania projektu zamiennedo.

d) Do dyspozycji wykonawcy bedzie rowniez wykonana w 2019 roku dokumentacja
projektowa, zrealizowanej modernizacji stacji R-186 Ofawa, w szczegodlnosci
w zakresie koniecznym dla wykonania rozbudowy stacji.

e) Urzadzenia i materiaty uzyte do realizacji przedmiotu zaméwienia muszg spetniac
wymagania dotyczace wyrobdow budowlanych zawarte w obowigzujgcych przepisach.
Ponadto urzgdzenia | materiatytemuszg byé nowe, nieuzywane i w dniu ich montazu
nie starsze niz 12 miesiecy,

f) Dostawa na plac budowy wszystkich niezbednych dla zrealizowania przedmiotu
zamowienia urzadzen, aparatéw i materiatow realizowana jest staraniem i na koszt
Wykonawcy,



http://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/Strony/ksiega
http://www.tauron-dystrybucja.pl/uslugi-dystrybucyjne/standardy-techniczne-sieci/Strony/ksiega

g) Na Wykonawcy spoczywa obowigzek unieszkodliwienia na wlasny koszt wszystkich
materiatow iodpaddéw, pozostatych po pracach objetych zaméwieniem z wyjatkiem:

e aparatury elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i telemechaniki
rozdzielni 20 kV, ktére nalezy przekazaé zamawiajgcemu (zdemontowane
ztgcze kablowe WRL4253, ktére nalezy przekaza¢ do Rejonu Strzelin).

h) Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg by¢é wolne od polichlorowanych difenyli
i ich pochodnych (PCB).

Urzadzenia i materiaty zastosowane w realizacji przedmiotu zaméwienia (w szczegdlnosci do
realizacji budowy: rozdzielni SN, uktadéw EAZ i telemechaniki muszg byé niepalne lub
nierozprzestrzeniajgce ognia, a w przypadku braku mozliwosdci zastosowania takich
materiatdw i urzgdzen nalezy zastosowal specjalne $rodki zaradcze (np. poprzez
zastosowanie specjalnych obudéw czy oston).

Wymagane jest przeprowadzenie szczegoétowych prac kontrolno-pomiarowych w zakresie
uruchomienia obwoddw: zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji przy uzyciu odpowiedniej
aparatury diagnostycznej.

Zabezpieczenia przed zabudowaniem, powinny zosta¢ przebadane niezaleznie od testow
producenta.

Wykonawca (w_tym jego grupa rozruchowa) ma obowigzek uczestniczenia w_Programie
Pierwszego Zatgczenia danych elementéw stacji i powigzanych linii elektroenergetycznych
i telekomunikacyjnych (m.in. w zakresie realizacji zmian nastaw zabezpieczen, sprawdzenie
zabezpieczen, biezgcego usuwania wykrytych usterek).

Zataczniki:

1. Projekt budowlany pn: ,Rozbudowa stacji 110/20kV R-186 Otawa” opracowany przez
SPIE Elbud Gdansk SA bedacy ztgcznikiem do decyzji nr 1070/2021 o pozwoleniu na
budowe.

2. Decyzja nr 1070/2021 z dnia 04-11-2021r. o pozwoleniu na budowe.

3. Projekt geotechniczny pn: ,Rozbudowa stacji 110/20kV R-186 Otawa” opracowany przez
SPIE Elbud Gdansk S.A.

4. Decyzja WR.ZUZ.5.4210.541.2020.KS/MI/UD z dnia 22-06-2021r. o pozwoleniu

wodnoprawnym.

Opis dostaw i prac wykonywanych przez Zamawiajgcego.

Wymagania techniczne i jakosciowe dla transformatora 63MVA w Przedmiocie

Zamowienia zadania odrebnego inwestora niezbednego w celu realizacji wlasnego

Inwestora.

7. Dokumentacja techniczna wykonanej przebudowy stacji (archiwalna) — dokumenty
poufne w zakresie tomow:

a) Tom A3 —Budynek techniczny. Instalacja ogrzewania, klimatyzacji i wentylaciji.

b) Tom A5 - Przebudowa systemu AWAS.

¢c) Tom BL1 - Konstrukcje wsporcze rozdzielni 110kV.

d) Tom E1 - Obwody pierwotne rozdzielni 110 kV.

e) Tom E2 - Rozmieszczenie konstrukcji, fundamentéw i kanalizacji kablowej na terenie
rozdzielni 110kV.

f) Tom E4 - Obwody pierwotne rozdzielni 20 kV.

g) Tom ES8 - Oswietlenie zewnetrzne.

h) Tom H2 - Rozdzielnia potrzeb wtasnych 400/230V AC.

i)  Tom T2 - Ochrona obiektu.






