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Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego

Jaworzno

str.

Strona tytułowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane źródłowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego 

budynku

Lp. Imię i nazwisko Zakres udziału w opracowaniu audytu 

3ECO Paweł Gałek

ul. Piekarska 6/63, 43-600 Jaworzno 

NIP: 6321882610; REGON: 241280139

Imię i nazwisko, adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

podpis

TABELA 1. STRONA TYTUŁOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Rodzaj budynku

Inwestor

(nazwa lub imię i nazwisko, 

adres do korespondencji, 

PESEL*)    (* w przypadku 

cudzoziemca nazwa i numer dokumentu 

tożsamości) śląskie



TABELA 2. KARTA  AUDYTU  ENERGETYCZNEGO  BUDYNKU 

Stan przed 

termomodernizacją

Stan po 

termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, 

murowana
bez zmian

2. Liczba kondygnacji 3 bez zmian

3. Kubatura części ogrzewanej                                                                           [m
3
] 1 089 bez zmian

4. Powierzchnia użytkowa budynku                                                                    [m
2
]       342 bez zmian

5. Powierzchnia użytkowa służąca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadań 

publicznych przez organy administracji publicznej                                          [m
2
] 0

bez zmian

6. Wskaźnik udziału powierzchni (poz. 5) / (poz. 4)                                             [%]                                                                                         0,0% bez zmian

7. Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian

8. Liczba osób użytkujących budynek 20 bez zmian

9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej podgrzewacz 

elektryczny 

akumulacyjny

pompa ciepła 

sprężarkowwa 

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku

kocioł węglowy

pompa ciepła 

sprężarkowwa 

11. Współczynnik kształtu A/V                                                                          [1/m] 0,56 bez zmian

12. Inne dane charakteryzujące budynek - bez zmian

Ściany zewnętrzne                                                                              szczytowe 1,427 0,406

                                                                                                           podłużne 0,514 0,197

2. Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,348 0,142

3. Strop nad piwnicą 1,454 0,213

4. Podłoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -

5a Okna, drzwi balkonowe 1,8 0,9

5b Okna, drzwi balkonowe 3,0 1,4

6 Drzwi zewnętrzne / bramy 3,2 1,3

6b Drzwi zewnętrzne / bramy 2,0 1,3

1. Sprawność wytwarzania   [-] 0,82 2,50

2. Sprawność przesyłu   [-] 0,80 0,96

3. Sprawność regulacji i wykorzystania   [-] 0,77 0,89

4. Sprawność akumulacji   [-] 1,00 0,93

5. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia   [-] 1,00 1,00

6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby   [-] 1,00 1,00

1. Sprawność wytwarzania   [-] 0,96 2,60

2. Sprawność przesyłu   [-] 1,00 0,60

3. Sprawność regulacji i wykorzystania   [-] 1,00 0,85

4. Sprawność akumulacji   [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji 
IV)

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna/kanały

kanały, 

czerpnia/wyrzutni

a

3. Strumień powietrza zewnętrznego                                                            [m
3
/h] 727 727

4. Krotność wymian powietrza                                                                        [l/h] 0,69 0,69

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 
V)

                                     [kW] 37,0 247,2

2.  Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu 
VI)

                [kW] 0,4 0,4

3.
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 
V)

                    [GJ/rok] 
175 79
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1.Dane ogólne

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane 
I)
 [W/(m

2
K)]

1.

3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu 
II)

4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej 
III)



4. 16

5. 5

6. -

7. -

8. 53,8

9. 10,9

10.
1) 15,80

1. 298,9

2. 255

3. 30,06

4.
255

5. 0,99

6. 0,00

7. 298,9

1. 30,9

2. 79,7

3.

4.

5.

6.

7.

8.

brutto

1.
1 118 245,07

2. 191 971,88

3.

4.

5.

1.

2.

3.

1.

2.

3.

4.
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Wysokość premii MZG                                                                                                 [zł]

Wysokość grantu MZG
 4) ***)

                                                                                          [zł]

Wysokość premii MZG łącznie z wartością grantu MZG                                                   [zł]

Przegrody oraz wyposażenie techniczne budynku ODPOWIADAJĄ/NIE ODPOWIADAJĄ 
7)

 wymaganiom izolacyjności cieplnej 

określonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane

Wysokość grantu termomodernizacyjnego 
8)

  **)                                                              [zł] 0,00

10. Premia MZG i grant MZG 
9)

Przed realizacją przedsięwzięcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
7)

 w budynku 

spełniony jest warunek, o którym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jeżeli TAK, to:

– pkt 1 / – pkt 2 / – pkt 3 
7)

Premia termomodernizacyjna 
6)

 *)                                                                                    [zł] 346 656,00

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna wartość wskaźnika EP określona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 

7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane [kWh/(m
2
 rok)]

115,00

Koszty zakupu, montażu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego źródła energii 
4)

  [zł] 156 074,70

Udział kosztów (brutto) zakupu, montażu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego 

źródła energii w łącznych kosztach (brutto) przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 

montażu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego źródła energii 
4)

            [%]

0,17

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE 
5)   

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 

netto
Koszty całkowite przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, bez kosztów, o których mowa w 

wierszu 2 
IX)

                                                                                                                     [zł] 
901 142,40

Uniknięta emisja CO2 
VIII)

                                                                                           [t CO2/rok] 64,41

Roczne oszczędności kosztów energii                                                                         [zł/rok] 31 202

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji 
4)

                                                          [kW] Instalacja PV - 29,88kWp

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energię                                                           [%] 94,0

Zmniejszenie zapotrzebowania na energię                                                                  [GJ/rok] 329

Średnioroczna oszczędność energii finalnej                                                               [toe/rok] 7,86

8.1 Wskaźniki dla optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

EK – wskaźnik rocznego zapotrzebowania na energię  końcową  
VIII)

                    [kWh/ (m
2
 rok)] 239,4

EP – wskaźnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną
VIII)

 [kWh/(m
2
 rok)] 270,2

Miesięczny koszt ogrzewania 1 m
2
 powierzchni użytkowej                                    [zł/(m

2
 m-c)] 7,27

Miesięczna opłata abonamentowa                                                                              [zł/m-c] 0,00

Inne -  np.. opłata za 1 GJ za podgrzanie wody użytkowej                                           [zł/GJ] 103,3

Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc
 3)

                               [zł/(MW m-c)] 0

Koszt przygotowania 1 m
3
 ciepłej wody użytkowej  

2)
                                                     [zł/m

3
] 44,62

Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej wody użytkowej na miesiąc 
3)                                                                                                                                                                                                                                          

[zł/(MW m-c)]
0

Udział odnawialnych źródeł energii    [%] 0,00

7. Opłaty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzania audytu) 
VII)

Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku 
2)

                                                            [zł/GJ] 103,3

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie cwu (służące do weryfikacji przyjętych składowych 

danych obliczeniowych bilansu ciepła)                                                                      [GJ/rok]
-

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez uwzględnienia 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)                                    [kWh/m
2
rok]  

119,5

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z uwzględnieniem 

sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)                                   [kWh/m
2
rok] 

234,6

Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu )                                                            [GJ/rok] 
343

Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania cwu 
VI)

                                  [GJ/rok]            7

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (służące 

do weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu ciepła)                [GJ/rok]
-



1.

2.

3.

4.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

*)

**)

***)

I)

II)

III)

IV)

V)

VI)

VII)

VIII)

IX)
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Obliczenie kosztów netto zamieszczono w pkt. 7.4.2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w załączniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zużycie ciepła przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w załączniku 7 

(uwaga - przy tym załączniku powinny się znaleźć wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z pełnymi 

obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej i zużycie ciepła na przygotowanie cwu zamieszczono w załączniku 4

Obliczenie opłat jednostkowych zamieszczono w załączniku 1

Obliczenie wskaźników EK i EP oraz emisję CO2 na ogrzewanie zamieszczono w załączniku 4, na przygotowanie cwu w 

załączniku 5, a zestawienie wskaźników w załączniku 6

30% kosztów przedsięwzięcia netto

Objaśnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporządzeniu dot. 

audytów

Obliczenie współczynników przenikania ciepła poszczególnych przegród przed i po termomodernizacji - załącznik 2

Omówienie przyjętych składowych systemu sprawności systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Omówienie przyjętych składowych systemu sprawności systemu przygotowania cwu podano w załączniku nr 5.

Wysokość premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% łącznych kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montażu, budowy lub modernizacji instalacji 

odnawialnego źródła energii, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

10% kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego netto

Należy wpisać 0, jeśli inwestorowi została przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreślić.

Należy wpisać 0, jeśli inwestorowi nie przysługuje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o którym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jeżeli z audytu energetycznego wynika, że nie jest możliwe spełnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o którym 

mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor załącza do karty audytu energetycznego oświadczenie, które to potwierdza, wraz z 

uzasadnieniem.

U OZE  [%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania świadectw, jako udział odnawialnych źródeł energii 

w rocznym zapotrzebowaniu na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu 

przygotowania ciepłej wody użytkowej.

Opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii

Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii

Jeśli dotyczy

Jeśli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

11. Inne

W ramach przedsięwzięcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 
7)

 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST/NIE JEST 
7)

 wpisany do rejestru zabytków lub znajduje się na obszarze wpisanym do rejestru zabytków

Przedsięwzięcie STANOWI/NIE STANOWI 
7)

 przedsięwzięcia rewitalizacyjnego, o którym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE WYNIKA
7
), że po zrealizowaniu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego elementy 

budynku poddane temu przedsięwzięciu termomodernizacyjnemu będą spełniać wymagania, o których mowa w art. 5a ust.2 i 

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 
10)



3.1. Dokumentacja projektowa:

-

-

3.2. Inne dokumenty

dokumenty rozliczeniowe mediów

własna inwentaryzacja budynku

dokumentacja fotograficzna

Normy i rozporządzenia:

3.3. Osoby udzielające informacji

- Łukasz Kłosowski - właściciel

-

-

3.4. Data wizji lokalnej

lipiec 2024r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obniżenie kosztów ogrzewania budynku.

-

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywności następujących usprawnień:

 • ocieplenie ścian zewnętrznych

 • ocieplenie dachu

 • wymiana okien i drzwi

 • modernizacja systemu grzewczego,

 • modernizacja instalacji wentylacji,

 • montaż instalacji PV

3.6.

200 000,0 zł

Kwota kredytu możliwego do zaciągnięcia przez inwestora 1 000 000,0 zł

Str. 5

Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztów przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego oraz wysokość kredytu możliwego do zaciągnięcia

Wielkość środków własnych inwestora przeznaczonych na pokrycie 

kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

3. Dokumenty i dane źródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

Inwentaryzacja budowlana 

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów oraz o centralnej ewidencji emisyjności 

budynków – Dz.U.2022 poz. 438, z późniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawą termomodernizacyjną.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu 

energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmów oceny opłacalności 

przedsięwzięcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z późniejszymi zmianami. Dalej zwane 

Rozporządzeniem dot. audytów termomodernizacyjnych.       

°  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki 

energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z 

późniejszymi zmianami.

° Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z późniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami 

Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 „Elementy budowlane i części budynku. Opór cieplny i współczynnik 

przenikania ciepła. Metoda obliczeń.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 „Właściwości cieplne budynków – Wymiana ciepła przez grunt – Metody obliczania” 

.

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 „Mostki cieplne w budynkach – Liniowy współczynnik przenikania ciepła – Metody 

uproszczone i wartości orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 „Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia 

cieplnego”. 

 Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Państwa na warunkach określonych w Ustawie 

termomodernizacyjnej.



4a. Ogólne dane o budynku

prywatna X spółdzielcza komunalna

mieszkalny mieszk-usługowy inny - produkcyjnyX

Knurowska 63

wolnostojący X segment w zabudowie szeregowej

bliźniak blok mieszkalny, wielorodzinny

UW-2Ż-cegła żerańska BSK RBM-73 RWP-75

PBU-62 UW 2-J WUF-62 OWT-67 OWT-75 "Szczecin"

Wk-70 SBM-75 ZSBO monolit x            tradycyjna ramowa

inna, jaka:

1 [m
2
] 219 12 tak

2 [m3] 1 527 13 1

3 [m
3
] 1 089

4 [m
2
] 342

5 [m
2
] 0

6 [m
2
] 0

7 [m
2
] 65

8 [m
2
] 0

9 [m
2
] 0 17 0

10 [m
2
] 0 18 Liczba mieszkań z WC w łazience 0

11 [m
2
] 406 19 0
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Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Właściwości użytkowe w budownictwie - Określanie i obliczanie 

wskaźników powierzchniowych i kubaturowych

Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych w 

piwnicy                                                                                                      
podać przeznaczenie pomieszczeń

Liczba mieszkań

Powierzchnia usługowa pomieszczeń 

ogrzewanych (usługi, sklepy, itp.)          

Powierzchnia  ogrzewana  budynku 

[4+5+6+7+8]                                               
Liczba mieszkań z WC osobno

Powierzchnia korytarzy +klatek 

schodowych               
16 Liczba mieszkańców / użytkowników 20

Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych 

na poddaszu użytkowym                            

Powierzchnia użytkowa mieszkań             

15 Wysokość kondygnacji w świetle   [m] 2,6Powierzchnia użytkowa służąca 

wykonywaniu zadań publicznych przez 

organy administracji publicznej        

Kubatura ogrzewanej części budynku 

powiększona o kubaturę ogrzewanych 

pomieszczeń na poddaszu użytkowym lub 

w piwnicy i pomniejszona o kubaturę 

wydzielonych klatek schodowych, szybów, 

wind, otwartych wnęk, loggii i galerii                

14 Liczba kondygnacji 3

Powierzchnia użytkowa budynku            

Powierzchnia zabudowy                      Budynek podpiwniczony

Kubatura budynku                    Liczba klatek schodowych

PBU-59 WUF-T

W-70 "Stolica"

szkieletowa

Rok budowy 1990 Rok zasiedlenia 1990

Technologia budynku RWB

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Własność

Przeznaczenie budynku

Adres

Budynek



4.b. Szkic budynku

Str. 7



Str. 8



4.c. Opis techniczny podstawowych elementów budynku

U A Qt Qsol

[W/m²K ] [m²] [GJ/rok] [GJ/rok]

1 DW 3,000 32,40 0,00

2 DZ3_STREFA Drzwi zewnętrzne 2,000 6,27 2,92

3 DZ2 Drzwi zewnętrzne 2,000 2,73 1,27

4 DZ1_PIW Drzwi zewnętrzne 3,200 1,76

5 O4_PIW Okno zewnętrzne 3,000 5,62

6 O3 Okno zewnętrzne 1,800 1,24 0,84 1,57

7 O2 Okno zewnętrzne 1,800 2,02 0,84 2,49

8 O1 Okno zewnętrzne 1,800 70,96 47,34 80,68

9 P1 Podłoga w piwnicy 0,464 229,08

10 STR-PIW Strop ciepło do dołu 1,454 229,07 66,34

11 STR Strop ciepło do góry 1,826 229,09 0,00

12 D1 Stropodach niewentylowany 0,348 243,12 30,75

13 SW-25 Ściana wewnętrzna 1,610 113,41 0,00

14 SW-12 Ściana wewnętrzna 2,210 558,33 0,00

22 S3-PN Ściana zewnętrzna 1,427 68,31

23 S1 Ściana zewnętrzna 0,514 299,58 54,26

24 S2-GRUNT Ściana zewnętrzna przy gruncie 0,838 82,66

Objaśnienia:

U

A

Qt

Qsol

Str. 9

obliczony współczynnik przenikania ciepła przegrody [W/m 2 K]

powierzchnia przegrody w całym obiekcie [m 2 ]

straty energii cieplnej przez przenikanie [GJ/rok]

zyski energii cieplnej od słońca [GJ/rok]

Drzwi wewnętrzne

Zestawienie danych dotyczących przegród budowlanych

L.p. Symbol Rodzaj

Budynek powstał w roku 1990 wybudowany jest w technologii tradycyjnej murowanej trzykondygnacyjny z 

pełnym podpiwniczeniem. Konstrukcja budynku tradycyjna, ściany wykonane z cegły. Dach płaski żelbetowy 

pokryty papą. Stolarka okienna PCV. Drzwi zewnętrzne PCV oraz stalowe do piwnicy. Przegrody zewnętrzne 

ocieplone 5 cm warstwa styropianu. Ogrzewanie centralne wyposażone w kotłownie węglową, ciepła woda 

użytkowa podgrzewana miejscowo elektrycznie. Ogólny stan techniczny budynku należy ocenić jako dobry.
UWAGA! Ocieplenie ścian zewnętrznych w złym stanie technicznym. Przeprowadzono badanie termowizyjne, 



4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp.

1. [kW]  

2. [kW]  

3. [kW]  

4. [kW]  

5. [GJ]

6 [GJ]

   opłata stała (za moc zamówioną + przesył)    miesięcznie zł/MW

   opłata zmienna (za ciepło + przesył)              wg licznika zł/GJ

   opłata abonamentowa                                   miesięcznie zł

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

Wartości współczynników systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp.

1 ηg 0,82

2 ηd 0,80

3 ηe 0,77

4 ηs 1,00

5 ηtot 0,51

6 wt 1,00

7 wd 1,00

Uzasadnienie przyjętych współczynników sprawności:

Str. 10

sprawność akumulacji ηw,s brak zbiornika buforowego

uwzględn. przerw na ogrzewanie w ciągu doby wd praca ciągła

uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu tygodnia 

wt
praca ciągła

sprawność wytwarzania ciepła ηH,g kocioł węglowy - po 2000r.

sprawność przesyłu  ηH,d źródło centralne - brak izolacji na przewodach

sprawność regulacji i wykorzystania  ηH,e ogrzewanie wodne - regulacja centralna, brak regulacji miejscowej

Akumulacja ciepła

Sprawność całkowita systemu                ηg*ηd*ηc*ηs =

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby

Opis Wartości dla budynku - stan istniejący

Opis Wartość współczynnika

Wytwarzanie ciepła

Przesyłanie ciepła

Regulacja i wykorzystanie

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na 

dobę
 7 / 24

Modernizacja instalacji po roku 1984 nie

Zawory termostatyczne brak  

Zabezpieczenie tak

Odpowietrzenie tak

Przewody w instalacji stalowe

Rodzaje grzejników stalowe/żeberkowe

Osłonięcie grzejników brak zbiornika buforowego

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym

Typ instalacji Ogrzewanie centralne z kotła węglowego o mocy 75kW

Parametry pracy instalacji 90/70

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie 

grzewczym z uwzględnieniem sprawności systemu ogrzewania 
343

7

Taryfa opłat (z VAT)

0,0

103,3

0,0

Zapotrzebowanie na moc cieplną na co 36,96

Zapotrzebowanie na moc cieplną na cwu 0,4

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie 

grzewczym bez uwzględnienia sprawności systemu ogrzewania 
175

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym

Zamówiona moc cieplna na co   -

Zamówiona moc cieplna na cwu (qśr) -



Lp.

1.

2.

3.

4.

Wartości współczynników systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp.

1 ηgw 0,96

2 ηdw 0,60

3 ηew 1,00

4 ηsw 1,00

5 ηtot,w 0,58

Uzasadnienie przyjętych współczynników sprawności:

4.g. Charakterystyka węzła cieplnego lub kotłowni w budynku

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp.

1.

2.

Str. 11

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym

Rodzaj wentylacji grawitacyjna

Strumień powietrza wentylacyjnego m
3
/h 727

sprawność przesyłu  ηW,d Centralne przygotowanie - bez obiegów cyrkulacyjnych

sprawność akumulacji ηw,s brak zasobnika

Ogrzewanie centralne z kotła węglowego o mocy 75kW

Akumulacja ciepła

Sprawność całkowita systemu     ηgw*ηdw*ηew*ηsw =

Opis Wartości dla budynku - stan istniejący

sprawność wytwarzania ciepła ηW,g Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z zasobnikiem bez strat

Opis Wartość współczynnika

Wytwarzanie ciepła

Przesyłanie ciepła

Regulacja i wykorzystanie

Piony i ich izolacja brak

Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) wodomierz wody zimnej

Zbiornik akumulacyjny nie

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody użytkowej

Rodzaj danych Dane w stanie istniejącym

Rodzaj instalacji

System ciepłej wody użytkowej - system centralny, 

przygotowanie w elektrycznym podgrzewaczu 

akumulacyjnym dla grupy punktów poboru



5.1 Przegrody zewnętrzne

istniejące wymagane

0,514 0,200

0,348 0,150

5.2.

istniejące wymagane

2,000 1,300

1,800 0,900

5.3 System grzewczy

5.4 System zaopatrzenia w ciepła wodę

5.5 Wentylacja

Str. 12

Ogrzewanie centralne z kotła węglowego o mocy 75kW

System ciepłej wody użytkowej - system centralny, przygotowanie w elektrycznym podgrzewaczu 

akumulacyjnym dla grupy punktów poboru

Wentylacja pomieszczeń realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Świeże powietrze

infiltruje do środka przez nieszczelności drzwi i okien. Stan techniczny przewodów kominowych wg

ostatniej ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z obowiązującymi wymaganiami technicznymi.

drzwi zewnętrzne

okna

Współczynniki przenikania ciepła dla okien i drzwi są wyższe od obecnie obowiązujących.

Współczynniki przenikania ciepła dla przegród zewnętrznych są wyższe od obecnie obowiązujących. 

Okna i drzwi

przegroda
U [W/(m

2
*K)]

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

przegroda
U [W/(m

2
*K)]

ściany zewnętrzne

dach



Lp.

1

2

Str. 13

5

System grzewczy Możliwe oszczędności przez moderniację źródła ciepła.

Ogrzewanie centralne z kotła węglowego o 

mocy 75kW

3

Wentylacja grawitacyjna. Możliwe obniżenie zużycia ciepła przez wprowadzenie 

wentylacji kontrolowanej z odzyskiem ciepła.

4

Instalacja ciepłej wody użytkowej Możliwe oszczędności przez moderniację źródła ciepła.

System ciepłej wody użytkowej - system 

centralny, przygotowanie w elektrycznym 

podgrzewaczu akumulacyjnym dla grupy 

punktów poboru

1

Przegrody zewnętrzne Należy docieplić przegrody zewnętrzne i zapewnić 

obecnie wymagany opór cieplny.Przegrody zewnętrzne mają niezadowalające 

wartości współczynnika przenikania ciepła

Okna i drzwi zewnętrzne są w złym stanie 

technicznym  o wysokim współczynniku 

przenikania ciepła U  [W/m
2
K]

Możliwa wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne o 

niskim współczynniku U 

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejącego budynku i możliwości poprawy 

zawiera poniższa tabela

Charakterystyka stanu istniejącego Możliwości i sposób poprawy

2 3



L.p.

1

1

2.

2

3

4

5

6

Str. 14

Podwyższenie sprawności instalacji c.o.
Modernizacja kotłowni na nową wyposażoną w 
sprężarokową pompę ciepła typu powietrze-woda

Zmniejszenie strat przez przenikanie okien i 

drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie 

powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi zewnętrznych

Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz 

zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza 

wentylacyjnego

Modernizacja wentylacji na wentylację mechaniczną 

z odzyskiem ciepła.

Zmniejszenie strat na podgrzanie ciepłej wody 

użytkowej

Modernizacja kotłowni na nową wyposażoną w 
sprężarokową pompę ciepła typu powietrze-woda

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez 

ściany zewnętrzne
Ocieplenie ścian - metoda bezspoinowa (styropian)

jw. przez dach Ocieplenie dachu - docieplenie warstwą styropapy

jw. przez strop nad piwnicą
Ocieplenie stropu - metoda bezspoinowa (styropian / 

PIR)

6. Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych 

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

2 3



7.1.

L.p.

1

b)

c)

Str. 15

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia 

zapotrzebowania ciepła na przygotowanie c.w.u.

Modernizacja kotłowni na nową wyposażoną w 

sprężarokową pompę ciepła typu powietrze-woda

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia 

zapotrzebowania ciepła na ogrzewanie 

Modernizacja kotłowni na nową wyposażoną w 

sprężarokową pompę ciepła typu powietrze-woda

a)

Usprawnienie dotyczące zmniejszenia strat przez 

przenikanie przez przegrody budowlane oraz na 

ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie ścian zewnętrznych 

Ocieplenie dachu

Ocieplenie stropu nad piwnicą

Wymiana okien i drzwi zewnętrznych

Modernizacja instalacji wentylacji

7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajów usprawnień termomodernizacyjnych dotyczących zmniejszenia 

zapotrzebowania na ciepło (pierwszy krok optymalizacyjny)

Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

2 3



7.2. Ocena opłacalności i wyboru usprawnień dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

       przegrody i zapotrzebowania na ciepło na ogrzanie powietrza wentylacyjnego 

(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się:

a)  

przez przenikanie przez przegrody zewnętrzne

b) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia polegającego na wymianie 

okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny opłacalności i wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia dotyczącego zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości prostego 

czasu zwrotu nakładów (SPBT) charakteryzującego każde usprawnienie 

W obliczeniach przyjęto następujące dane:

W stanie Po termo-

obecnym modernizacji

20,0 20,0 0
C

20,0 20,0 0
C

-20,0 -20,0 0
C

1,6 1,6 0
C

3 748 3 748

1 181 1 181

1 724 1 401

O0m, Olm,
0,00 254,86 zł/(MW

.
mc)

O0z, Olz,
103,32 298,85 zł/GJ

Ab0, Ab1,
0,00 5,61 zł/m-c
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Ceny energii z podatkiem 23% VAT z dnia sporządzania audytu. Wyliczenie opłat w załączniku 1.

tzo

tpiw

Sd dla przegród zewnętrznych, two = 20
o
C 

dzień
.
K

.
aSd dla przegród zewnętrznych, two = 8

o
C 

Sd dla stropu nad nieogrzewaną piwnicą

Oceny opłacalności i wyboru optymalnych usprawnień prowadzących do zmniejszenia strat ciepła

Wyszczególnienie jedn.

two , pomieszczenia

two , klatka schodowa



S1

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 299,6 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 299,6 m
2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie ściany metodą bezspoinową z użyciem styropianu lub wełny mineralnej o współczynniku

przewodzenia ciepła  λ= 0,032 W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której nie będzie spełnione wymaganie wielkości 

 współczynnika U  0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełnione wymaganie wielkości

 współczynnika U  0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubości 2 cm większej niż w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,08 0,10 0,12

2 m
2.
K/W 2,50 3,13 3,75

3 m
2.
K/W 1,946 4,446 5,071 5,696

4 GJ/a 49,9 21,8 19,1 17,1

5 MW 0,0062 0,0027 0,0024 0,0021

6 zł/a 2 903 3 182 3 389

7 zł/m
2 425,5 430,5 435,5

8 zł 127 471 128 969 130 467

9 lata 43,91 40,53 38,50

10 W/m
2.
K 0,514 0,225 0,197 0,176

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m
2
 wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi 

iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 128 969 zł SPBT= 40,5 lat

Str. 17

UWAGA: Inwestycja nieopłacalna ekonomicznie - okres zwrotu powyżej 90 lat.

UWAGA: W związku z kompleksową termomodernizacją obiektu dla komplementarności modernizacji 

przyjęto grubość docieplenia dla ściany zewnętrznej na poziomie 12cm (λ=0,031)

Roczna oszczędność kosztów                                                    

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ΔOru

U0, U1

Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;    g=

Zwiększenie oporu cieplnego ΔR

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A.Uc

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)
.
Uc

7.2.1. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie

Przegroda

Ściany zewnętrzne

Dane:

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty



S3-PN

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 68,3 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 68,3 m
2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie ściany metodą bezspoinową z użyciem styropianu o współczynniku

przewodzenia ciepła  λ= 0,034 W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której nie będzie spełnione wymaganie wielkości 

 współczynnika U  0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełnione wymaganie wielkości

 współczynnika U  0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubości 2 cm większej niż w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,01 0,06 0,08

2 m
2.
K/W 0,29 1,76 2,35

3 m
2.
K/W 0,701 0,995 2,465 3,054

4 GJ/a 31,6 21,8 19,1 17,1

5 MW 0,0039 0,0006 0,0005 0,0005

6 zł/a 1 013 1 292 1 498

7 zł/m
2 405,82 410,82 415,82

8 zł 27 722 28 063 28 405

9 lata 27,38 21,73 18,96

10 W/m
2.
K 1,427 1,005 0,406 0,327

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m
2
 wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi 

iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 28 063 zł SPBT= 21,7 lat
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UWAGA: Inwestycja nieopłacalna ekonomicznie - okres zwrotu powyżej 100 lat.

UWAGA: W związku z kompleksową termomodernizacją obiektu dla komplementarności modernizacji 

przyjęto grubość docieplenia dla ściany zewnętrznej na poziomie 12cm (λ=0,031)

Roczna oszczędność kosztów                                                    

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ΔOru

U0, U1

Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;    g=

Zwiększenie oporu cieplnego ΔR

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A.Uc

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)
.
Uc

7.2.2. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie

Przegroda

Ściany zewnętrzne

Dane:

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty



STR-PIW

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 229,1 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 229,1 m
2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie ściany metodą bezspoinową z użyciem poliuretanu o współczynniku

λ= 0,025 W/mK . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której nie będzie spełnione wymaganie wielkości 

 współczynnika U  0,25 W/(m2 K)

wariant 2: o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełnione wymaganie wielkości

współczynnika U   0,25 W/(m2 K)

wariant 3: o grubości 2 cm większej niż w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,08 0,10 0,12

2 m
2.
K/W 3,20 4,00 4,80

3 m
2.
K/W 0,688 3,888 4,688 5,488

4 GJ/a 49,6 7,1 5,9 5,1

5 MW 0,0061 0,0011 0,0009 0,0008

6 zł/a 4 391 4 515 4 598

7 zł/m
2 301,024 306,024 311,024

8 zł 68 956 70 101 71 246

9 lata 15,70 15,53 15,50

10 W/m
2.
K 1,454 0,257 0,213 0,182

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m
2
 wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi 

stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni stropu (Akoszt).

Wybrany wariant : 2 Koszt : 70 101 zł SPBT= 15,5 lat

Str. 19

UWAGA: Inwestycja nieopłacalna ekonomicznie - okres zwrotu powyżej 100 lat.

Roczna oszczędność kosztów                                  ΔOru = 

(Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ΔOru

U0, U1

Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g=

Zwiększenie oporu cieplnego ΔR

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A.Uc

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)
.
Uc

7.2.3. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie

Przegroda

Strop nad piwnicą

Dane:

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty



D1

powierzchnia przegrody do obliczania strat A       = 243,1 m
2

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 243,1 m
2

Opis wariantów usprawnienia

Przewiduje się ocieplenie przegrody przy użyciu styropapy

o współczynniku przewodności λ= 0,036 W/m*K . Rozpatruje się 3 warianty różniące się grubością 

warstwy izolacji termicznej: 

wariant 1: o grubości warstwy izolacji, przy której nie będzie spełnione wymaganie wielkości 

 współczynnika U  0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 2: o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełnione wymaganie wielkości

współczynnika U   0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubości 2 cm większej niż w wariancie 2

1 2 3

1 m 0,10 0,15 0,17

2 m
2.
K/W 2,78 4,17 4,72

3 m
2.
K/W 2,874 5,65 7,04 7,60

4 GJ/a 27,4 13,9 11,2 10,4

5 MW 0,0034 0,0017 0,0014 0,0013

6 zł/a 1 395 1 674 1 756

7 zł/m
2 416,98 421,98 426,98

8 zł 101 375 102 591 103 806

9 lata 72,7 61,3 59,1

10 W/m
2.
K 0,348 0,177 0,142 0,132

Podstawa przyjętych wartości NU 

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m
2
 wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi 

iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni dachu (Akoszt)

Wybrany wariant : 2 Koszt : 102 591 zł SPBT= 61,3 lat

Str. 20

Uwaga: Warstwa izolacji termicznej dachu mocno zawilgocona, ocenia się utratę jej własności 

termicznych na poziomie 66%. Do obliczeń przyjęto jedynie 5cm grubości pierwotnej izolacji 

termicznej.

UWAGA: Inwestycja nieopłacalna ekonomicznie - okres zwrotu powyżej 50 lat.

UWAGA: W związku z kompleksową termomodernizacją obiektu dla komplementarności modernizacji 

przyjęto grubość docieplenia dla dachów skośnych 15cm (λ=0,036)

Roczna oszczędność kosztów                                                                    

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia

Koszt realizacji usprawnienia  NU

SPBT= NU/ΔOru

U0, U1

Grubość dodatkowej warstwy izolacji termicznej;         g=

Zwiększenie oporu cieplnego ΔR

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64
.
10

-5.
Sd

.
A.Uc

qoU, q1U = 10
-6.

 A*(tw0-tz0)
.
Uc

7.2.4. Ocena opłacalności i wybór wariantu zmniejszającego straty                     

ciepła przez przenikanie

Przegroda

Dach

Dane:

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty



powierzchnia okien A ok = 74,22 m
2 Cw= 1

Vnom= 410 m
3
/h

V obl = VPN-12831* Cm

VPN-12831= 444 m
3
/h

Opis wariantów usprawnienia

wariant 1 : okna o wspólczynniku U= 1,0 W/m2*K

wariant 2: okna o wspólczynniku U= 0,9 W/m2*K

wariant 3: okna o wspólczynniku U= 0,8 W/m2*K

1 2 3

1 W/m
2.
K 1,8 1,0 0,9 0,8

Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00

Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 GJ/a 43 24 22 19

4 GJ/a 45 45 45 45

5 GJ/a 88 69 67 64

6 MW 0,0053 0,0030 0,0027 0,0024

7 MW 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060

8 MW 0,0114 0,0090 0,0087 0,0084

9 zł/rok 1 963 2 170 2 480

10 zł 2 064 2 214 2 364

11 zł 153 190 164 323 175 456

12 lata 78,04 75,73 70,76

Podstawa przyjętych wartości NU 

Wybrany wariant : 2 Koszt : 164 323 zł SPBT= 75,7 lat

Str. 21

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.

UWAGA: W związku z kompleksową termomodernizacją obiektu dla komplementarności modernizacji przyjęto 

wymianę okien w całym obiekcie (U=0,9)

Koszt jednostkowy okien NOK

Koszt wymiany okien NOK

SPBT = (Nok+Nw)/ΔOru

Q0, Q1 = (3) + (4)

10
-6

*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10
-7

*VPN *(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszczędność kosztów                                             

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Współczynnik przenikania okien                            U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10
-5

*Sd*Aok*U

2,94*10
-5*

Cr*Cw*Vnom*Sd

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty

7.2.5. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na 

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsięwzięcie

Wymiana okien 

Dane:

Usprawnienie obejmuje wymianę okien istniejących na okna szczelne, o lepszych współczynnikach U, z 

wbudowanymi nawiewnikami:



powierzchnia okien A ok = 5,62 m
2 Cw= 1

Vnom= 205 m
3
/h

V obl = VPN-12831* Cm

Opis wariantów usprawnienia VPN-12831= 84 m
3
/h

wariant 1 : okna o wspólczynniku U= 1,5 W/m2*K

wariant 2: okna o wspólczynniku U= 1,4 W/m2*K

wariant 3: okna o wspólczynniku U= 1,3 W/m2*K

1 2 3

1 W/m
2.
K 3 1,5 1,4 1,3

Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00

Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 GJ/a 1,7 0,86 0,80 0,75

4 GJ/a 7,11 7,11 7,11 7,11

5 GJ/a 8,81 7,97 7,91 7,86

6 MW 0,00067 0,00034 0,00031 0,00029

7 MW 0,00114 0,00114 0,00114 0,00114

8 MW 0,00181 0,00148 0,00145 0,00143

9 zł/rok 87 93 98

10 zł 2 064 2 214 2 364

11 11 600 12 443 13 286

12 lata 133,65 133,81 135,36

Podstawa przyjętych wartości NU 

Wybrany wariant : 2 Koszt : 12 443 zł SPBT= 133,8 lat

Str. 22

Koszt jednostkowy okien NOK

Koszt wymiany okien NOK

SPBT = (Nok+Nw)/ΔOru

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.

Q0, Q1 = (3) + (4)

10
-6

*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10
-7

*Vobl *(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszczędność kosztów                                             

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Współczynnik przenikania okien                            U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10
-5

*Sd*Aok*U

2,94*10
-5*

Cr*Cw*Vnom*Sd

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty

7.2.6. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na 

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsięwzięcie

Wymiana okien w piwnicy

Dane:

Usprawnienie obejmuje wymianę okien istniejących na okna szczelne, o lepszych współczynnikach U



powierzchnia drzwi A ok = 9,00 m
2 Cw= 1

Vnom= 16 m
3
/h

V obl = VPN-12831* Cm

Opis wariantów usprawnienia VPN-12831= 84 m
3
/h

wariant 1 : drzwi o wspólczynniku U= 1,4 W/m2*K

wariant 2: drzwi o wspólczynniku U= 1,3 W/m2*K

wariant 3: drzwi o wspólczynniku U= 1,2 W/m2*K

1 2 3

1 W/m
2.
K 2 1,4 1,3 1,2

Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00

Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 GJ/a 1,8 1,29 1,19 1,10

4 GJ/a 0,57 0,57 0,57 0,57

5 GJ/a 2,37 1,86 1,76 1,67

6 MW 0,00072 0,00050 0,00047 0,00043

7 MW 0,00114 0,00114 0,00114 0,00114

8 MW 0,00186 0,00164 0,00161 0,00157

9 zł/rok 53 63 72

10 zł 2 752 2 952 3 152

11 24 768 26 568 28 368

12 lata 470,04 421,55 392,23

Podstawa przyjętych wartości NU 

Wybrany wariant : 2 Koszt : 26 568 zł SPBT= 421,5 lat

Str. 23

UWAGA: Inwestycja nieopłacalna ekonomicznie - okres zwrotu powyżej 50 lat.

Koszt jednostkowy drzwi NOK

Koszt wymiany drzwi NOK

SPBT = (Nok+Nw)/ΔOru

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.

UWAGA: W związku z kompleksową termomodernizacją obiektu dla komplementarności modernizacji przyjęto 

wymianę drzwi w całym obiekcie (U=1,3), poza głównymi zabytkowymi, które będą poddane renowacji.

Q0, Q1 = (3) + (4)

10
-6

*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10
-7

*Vobl *(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszczędność kosztów                                             

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Współczynnik przenikania drzwi                      U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10
-5

*Sd*Aok*U

2,94*10
-5*

Cr*Cw*Vnom*Sd

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty

7.2.7. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na 

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsięwzięcie

Wymiana drzwi zewnętrznych

Dane:

Usprawnienie obejmuje wymianę drzwi istniejących na drzwi szczelne, o lepszych współczynnikach U



powierzchnia drzwi A ok = 1,76 m
2 Cw= 1

Vnom= 16 m
3
/h

V obl = VPN-12831* Cm

Opis wariantów usprawnienia VPN-12831= 84 m
3
/h

wariant 1 : drzwi o wspólczynniku U= 1,4 W/m2*K

wariant 2: drzwi o wspólczynniku U= 1,3 W/m2*K

wariant 3: drzwi o wspólczynniku U= 1,2 W/m2*K

1 2 3

1 W/m
2.
K 3,20 1,4 1,3 1,2

Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00

Cm - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 GJ/a 0,6 0,25 0,23 0,22

4 GJ/a 0,57 0,57 0,57 0,57

5 GJ/a 1,17 0,82 0,80 0,79

6 MW 0,00023 0,00010 0,00009 0,00008

7 MW 0,00114 0,00114 0,00114 0,00114

8 MW 0,00137 0,00124 0,00123 0,00122

9 zł/rok 36 38 39

10 zł 2 506 2 706 2 906

11 4 411 4 763 5 115

12 lata 121,97 124,58 130,27

Podstawa przyjętych wartości NU 

Wybrany wariant : 2 Koszt : 4 763 zł SPBT= 124,6 lat

Str. 24

UWAGA: Inwestycja nieopłacalna ekonomicznie - okres zwrotu powyżej 50 lat.

Koszt jednostkowy drzwi NOK

Koszt wymiany drzwi NOK

SPBT = (Nok+Nw)/ΔOru

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.

UWAGA: W związku z kompleksową termomodernizacją obiektu dla komplementarności modernizacji przyjęto 

wymianę drzwi w całym obiekcie (U=1,3), poza głównymi zabytkowymi, które będą poddane renowacji.

Q0, Q1 = (3) + (4)

10
-6

*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10
-7

*Vobl *(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszczędność kosztów                                             

ΔOru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Współczynnik przenikania drzwi                      U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10
-5

*Sd*Aok*U

2,94*10
-5*

Cr*Cw*Vnom*Sd

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniejący

Warianty

7.2.8. Ocena opłacalności i wybór wariantu przedsięwzięcia polegającego na 

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsięwzięcie

Wymiana drzwi zewnętrznych w 

piwnicy

Dane:

Usprawnienie obejmuje wymianę drzwi istniejących na drzwi szczelne, o lepszych współczynnikach U



Dane: Qocw = 7 GJ qocw = 0,0004 MW

Opis:

Lp. Jedn.

1 MW

2 GJ/rok

3 zł/a

4 zł/a

5 zł/a

6 zł/a

7 zł/a

8 zł

9 lat

Podstawa przyjętych wartości Ncu

24 600 32,5 lat

Str. 25

WG. stawek lokalnych firm instalacyjnych - koszt kotłowni uwzględniony w modernizacji centralnego 

ogrzewania. Przyjęto tylko koszt zbiornika buforowego i kosztów związanych z jego montażem.

KOSZT zł SPBT

Różnica 757

Koszt 24 600

SPBT 32,50

Roczny abonament                                    Ab0,1 34 67,3

Roczny koszt przygotowania ciepłej wody           O0,1 2 320 1 563

Roczne opłata zmienna                             O0,1m 2 286 1 494

Roczna opłata stała                                  O0,1z 1 1

Średnia moc cwu                                         qcwuśr 0,0004 0,0004

Roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego   Q0,1 cw 7 5

7.2.9. Ocena i wybór przedsięwzięcia termomodernizacyjnego prowadzącego do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej 

Modernizacja kotłowni na nową wyposażoną w sprężarokową pompę ciepła typu powietrze-woda

Stan istniejący
Stan po 

modernizacji



Dane:

powietrze odprowadzane do atmosfery 528 m3/h

czas eksploatacji w ciagu roku t = 8,760.00 h/rok

temperatura powietrza nawiewanego ti = 20 oC

najniższa temperatura zewnętrzna te = -20 oC

średnia temp. powietrza zewnętrznego w sezonie grzewczym tes = 7,6 oC

natężenie przepływu powietrza V = 0.6 m3/s

sprawność urządzeń (średnia w sezonie) η = 0.70

Lp. Jedn.

1 MW

2 GJ/a

3 GJ/a

4 zł/a

5 zł/a

6 lata

Podstawa przyjętych wartości Ncu

89 790 18,9 lat

Str. 26

UWAGA: Ze względów zarówno technicznych jak i ekonomicznych (ogromny koszt w stosunku do całości 

inwestycji) wariant nie będzie analizowany w dalszych rozważaniach.

SPBT 18,87

KOSZT zł SPBT

Ciepło możliwe do odzyskania przy zastosowaniu wymienników ciepła 46

Roczna oszczędność kosztów ciepła Orw = (Q0w - Q1w)Oz+12 (q0w - q1w)Om                                                                                                                         4 759

Koszt 89 790

Zapotrzebowanie na ciepło niezbędne do podgrzania powietrza wentylacyjnego 

wyliczone programem komputerowym Audytor OZC 7.0
0,2472 0,0170

Zapotrzebowanie na ciepło niezbędne do podgrzania powietrza wentylacyjnego 

wyliczone programem komputerowym Audytor OZC 7.0
79 33

7.2.10. Ocena opłacalności i wyznaczenia optymalnego wariantu przedsięwzięcia dotyczącego zmniejszenia

zapotrzebowania na energię przez system wentylacji mechanicznej wywiewnej.

Opis wariantu usprawnienia:

Jako usprawnienie systemu wentylacji proponuje się budowę instalacji centralnej z odzyskiem ciepła.

Stan 

istniejący

Stan po 

modernizacj

i



Lp.

1

1 Ocieplenie stropu nad piwnicą STR-PIW

2 Ocieplenie ścian zewnętrznych S3-PN

3 Modernizacja CWU

4

5 Ocieplenie ścian zewnętrznych S1

6 Ocieplenie dachu D1

7 Wymiana okien u= 3

8 Wymiana okien u= 1,8

9 Wymiana drzwi u= 3,2

10 Wymiana drzwi u= 2

652 210

952 330

Str. 27

28 063 21,7

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepła

26 568 421,5

164 323 75,7

12 443 52,4

102 591 61,3

89 790 18,9

4 763 124,6

24 600 32,5

128 969 40,5

7.2.11. Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia 

termomodernizacyjnego

Planowane koszty robót, 

zł
SPBT lata

2 3 4

70 101 15,5



Dane: Q0co= 175 GJ/a

1

lp. ilość cena jedn. koszt

1 1 221 400 221 400

2 1 78 720 78 720

zł 300 120

1 ηg = 0,82 ηw = 2,50

2 ηd= 0,80 ηp = 0,96

3 ηe = 0,77 ηr = 0,89

4 ηs= 1,00 ηe = 0,93

5 ηtot = 0,51 η = 1,99

6 wt = 1,00 wt = 1,00

7 wd = 1,00 wd = 1,00

Uzasadnienie przyjętych sprawności

Str. 28

uwzględnienie przerw na ogrzewanie 

w ciągu doby wd
praca ciągła bez zmian

sprawność akumulacji ηw,s brak zbiornika buforowego Zbiornik buforowy

uwzględnienie przerw na ogrzewanie 

w ciągu tygodnia wt
praca ciągła bez zmian

sprawność przesyłu  ηH,d
źródło centralne - brak izolacji na 

przewodach

Lokalne źródło ciepła w budynku,z izolacją w 

pomieszczeniach ogrzewanych

sprawność regulacji i wykorzystania  

ηH,e

ogrzewanie wodne - regulacja 

centralna, brak regulacji miejscowej

Ogrzewanie podłogowe - regulacja centralna 

i miejscowa

Opis

Wartości dla budynku - stan 

istniejący

Wartości dla budynku - stan po 

modernizacji

sprawność wytwarzania ciepła ηH,g kocioł węglowy - po 2000r. pompa ciepła sprężarkowwa 

sprawność regulacji i wykorzystania

sprawność akumulacji

sprawność całkowita systemu

uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 

uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby - 

wprowadzenie podzielników kosztów

Rodzaj systemu zasilania kocioł węglowy
pompa ciepła 

sprężarkowwa 

sprawność wytwarzania

sprawność przesyłu

Lp. Rodzaj usprawnienia
Współczynniki sprawności

przed po

koszt

W tabeli poniżej zestawiono zmiany współczynników sprawności związane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnień.

opis

Budowa kotłowni opratej na sprężarkowej pompie ciepła

kompletna instalacja CO oparta o ogrzewanie podłogowe

7.3.  Ocena i wybór wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego poprawiającego 

sprawność systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Założenia dla stanu istniejącego

Instalacja co w bardzo złym stanie technicznym

Przewiduje się następujące usprawnienia poprawiające sprawność systemu grzewczego i dostosowujące 

instalację do wymagań technicznych:



l.p. Omówienie jedn. Stan istn. Stan po 

modern.

1 Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,03696 0,03696

2

Roczne zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO w 

standardowym sezonie grzewczym bez uwzględnienia 

sprawności systemu

GJ/rok 175 175

3 Ogólna sprawność systemu ogrzewania ηtot - 0,51 1,99

4 Obniżenie nocne - 1,00 1,00

5 Obniżenie tygodniowe - 1,00 1,00

6
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby CO z 

uwzględnieniem sprawności systemu i przerwami w ogrzewaniu
GJ/rok 343 88

7 Roczna opłata zmienna zł/rok 35 439 zł 26 299 zł

8 Roczna opłata stała zł/rok 0 zł 113 zł

9 Roczny abonament zł/rok 0 zł 6 zł

10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zł/rok 35 439 zł 26 418 zł

11 Różnica zł/rok 9 021 zł

12 Koszt zł 300 120 zł

13 SPBT lat 33,3

UWAGA: Modernizacja wykonana z własnych środków
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsięwzięcia



Niniejszy rozdział obejmuje:

a. określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

b.

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnegowar.opt

Do analizy przyjęto następujące warianty przedsięwzięć termomodernizacyjnych:

1 2 3 4 5 6 7

1 X X X X X

2 X X X X

3 X X X

4 X X

5 X
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5 1 264 000 8 000 272 000

4 1+2 404 400 8 000 412 400

3 1+2+3 532 068 8 000 540 068

2 1+2+3+4 701 252 8 000 709 252

1 1+2+3+4+5 774 252 8 000 782 252

Koszty netto

Lp.

Zakres ulepszeń wchodzących w 

skład wariantu 

termomodernizacyjnego

Koszt wariantu                         

[zł]

Koszt audytu                            

[zł]

Koszt całkowity                           

[zł]

5 1 324 720 9 840 334 560

4 1+2 497 412 9 840 507 252

3 1+2+3 654 444 9 840 664 284

2 1+2+3+4 862 540 9 840 872 380

1 1+2+3+4+5 952 330 9 840 962 170

Lp.

Zakres ulepszeń wchodzących w 

skład wariantu 

termomodernizacyjnego

Koszt wariantu                         

[zł]

Koszt audytu                            

[zł]

Koszt całkowity                           

[zł]

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepła

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych z uwzględnieniem 

kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.

Ocieplenie stropu nad piwnicą i dachu

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Wymiana okien i drzwi

7.4. Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (czwarty krok 

optymalizacyjny)

ocenę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych pod względem spełnienia wymagań ustawowych

7.4.1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
Nr wariantu



qco
1)

Qco            

wg obl.
1) Qco*wd / h

Opłata      

c.o.
qcwu

2)
Qcwu

2) Opłata      

c.w.u.
qco + qcwu Qco + Qcwu

Opłata          

c.o.+c.w.u.
DQco+cwu Oszczędn. Oszczędn.

MW GJ/rok GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok MW GJ/rok zł/rok GJ/rok zł/rok %

1 0,0170 33 1,990 1,00 16 4 834 0,0004 5 1 496 0,0174 21,0 6 330 329 31 202 94,0%

2 0,2472 79 1,990 1,00 40 12 710 0,0004 5 1 496 0,2476 45,0 14 206 305 23 326 87,1%

3 0,0276 98 1,990 1,00 49 14 728 0,0004 5 1 496 0,0280 54,0 16 224 296 21 308 84,6%

4 0,0313 124 1,990 1,00 62 18 624 0,0004 5 1 496 0,0317 67,0 20 120 283 17 412 80,9%

5 0,0370 175 1,990 1,00 88 26 412 0,0004 5 1 496 0,0374 93,0 27 908 257 9 624 73,4%

0-stan 

istniejący
0,0370 175 0,510 1,00 343 35 439 0,0004 7 2 093 0,0374 350,0 37 532

wariant wybrany do realizacji

1) 
- wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zużycia ciepła

2) 
- wyniki wg załącznika nr 4 
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warianty

h wd

7.4.2. Obliczenie oszczędności kosztów dla wariantów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana



Lp.
Wariant przedsięwzięcia 

termomodernizacyjnego

Koszty 

całkowite           

[zł]

Roczne 

oszczędności 

kosztów energii    

[zł/rok]

Procentowa oszczędność 

zapotrzebowania na energię (z 

uwzględnieniem sprawności 

całkowitej)      [%]

Premia 

termomodernizacyjna 

[zł]

1 2 3 4 5 7

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.

Ocieplenie stropu nad piwnicą i dachu

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Wymiana okien i drzwi

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepła

Instalacja PV - 29,88kWp

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.

Ocieplenie stropu nad piwnicą i dachu

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Wymiana okien i drzwi

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepła

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.

Ocieplenie stropu nad piwnicą i dachu

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Wymiana okien i drzwi

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.

Ocieplenie stropu nad piwnicą i dachu

Ocieplenie ścian zewnętrznych

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.

Ocieplenie stropu nad piwnicą i dachu

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
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Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantów spełniający wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysokość 

premii termomodernizacyjnej oblicza się zgodnie z art. 5 ustawy

6 334 560,00 9 624,00 73,4% 86 985,60

5 507 251,83 17 412,00 80,9% 131 885,48

4 664 284,13 21 308,00 84,6% 172 713,87

3 872 380,45 23 326,00 87,1% 270 437,94

2 962 170,45 31 202,00 94,0% 250 164,32

7.4.3. TABELA 4     

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego budynku

1 1 118 245,15 31 202,00 94,0% 346 656,00



Przedsięwzięcie to spełnia warunki ustawowe:

1. oszczędność zapotrzebowania ciepła wyniesie 94,0% czyli powyżej 25% - ekonomicznie nieopłacalne

3. środki własne inwestora wyniosą 200 000 zł  , co spełnia oczekiwania inwestora;
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WNIOSKI

1. Osiągnięcie wskaźnika oszczędności energii powyżej 25% może zostać zrealizowane poprzez 

kompleksową wymianę indywidualnych piecyków gazowych na nowe kotły gazowe kondensacyjne, w 

celu pokrycia zapotrzebowania na ciepło i ciepłą wodę użytkową. Dzięki takiemu rozwiązaniu 

otrzymamy ok. 15% oszczędności energii cieplnej, co w połączeniu z termomdernizacją ścian 

powinno, zapewnić realizację warunku oszczędności energii na poziomie 25%.

2. Osiągnięcie wskaźnika oszczędności energii powyżej 25% może zostać zrealizowane poprzez 

rozszerzenie termomodernizacji o kompleksową wymianę okien na nowe wraz z częścią usługową, 

natomiast koszt tej modernizacji będzie wynosił w przybliżeniu ok. 800 tys. zł. a okres zwrotu dla 

całości działań wyniesie ok. 50 lat.

Wymiana okien i drzwi

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepła

Instalacja PV - 29,88kWp

2. planowany kredyt nie przekracza wartości możliwej do zaciągnięcia przez inwestora i stanowi ponad 50% 

kosztów inwestycji

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w

rozpatrywanym budynku ocenia się wariant nr 1  obejmujący usprawnienia:

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.

Ocieplenie stropu nad piwnicą i dachu

Ocieplenie ścian zewnętrznych



8. 

8.1. Opis robót

8 szt.

9.

Obmiar

m
2
 / szt.

1 1,00

2 229,07

3 68,31

4 1,00

5 299,58

6 243,12

7 74,22

8 5,62

9 9,00

10 1,76

11 1,00

12 -

Kalkulowany koszt robót wyniesie (netto):

Kalkulowany koszt robót wyniesie (brutto):

Udział środków własnych inwestora: 17,9%

Kredyt bankowy: 82,1%

Przewidywana premia termomodernizacyjna:

Czas zwrotu nakładów SPBT 

8.4. Dalsze działania 

Dalsze działania inwestora obejmują:

1. Złożenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;

2. Zawarcie umowy z wykonawcą projektu i robót

3. Realizacja robót i odbiór techniczny

4.  Wystąpienie o premię termomodernizacyjną

5. Zmiana umowy z dostawcą ciepła w związku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepła i mocy

6.  Ocena rezultatów przedsięwzięcia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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4. Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic ponad gruntem styropianem twardym (o współczynniku 

przewodzenia ciepła nie gorszym niż λ = 0,034 W/(m*K)), o grubości 6cm, metodą bezspoinową, 

wykończenie tynkiem.

346 656,00 zł     

35,8

8.2.  Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

901 142,40 zł     

1 118 245,07 zł  

200 000,00 zł     

918 245,07 zł     

Koszt audytu - 9 840

SUMA 1 118 245

Wymiana okien 2 214 164 323

Instalacja PV - 29,88kWp 156 075 156 075

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Wymiana drzwi

2 214 12 443

2 952 26 568

2 706 4 763

Ocieplenie ścian zewnętrznych 431 128 969

Ocieplenie dachu 422 102 591

Ocieplenie ścian zewnętrznych 410,82 28 063

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepła 89 790 89 790

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U. 324 720 324 720

Ocieplenie stropu nad piwnicą 306,024 70 101

8.2. Uproszczony przedmiar robót optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Lp. Opis
Cena jedn.

Koszt 

całkowity

zł/m
2
, zł/szt. zł

5. Ocieplenie ścian zewnętrznych styropianem (o współczynniku przewodzenia ciepła nie gorszym niż λ = 

0,032 W/(m*K)), o grubości 10cm, metodą bezspoinową, wykończenie tynkiem.

6. Wymianę istniejących okien na nowe o współczynniku przenikania ciepła U = 0,9 W/m
2
K 

7. Wymianę istniejących okien na nowe o współczynniku przenikania ciepła U = 1,4 W/m
2
K 

8. Wymianę istniejących drzwi na nowe o współczynniku przenikania ciepła U = 1,3 W/m
2
K 

Instalacja PV - 29,88kWp

2. Ocieplenie stropu nad piwnica przez docieplenie nową warstwą izolacji termincznej  (o współczynniku 

przewodzenia ciepła λ= 0,025 W/(m K)), o grubości 10 cm.

3. Ocieplenie  dachu przez docieplenie styropapą  (o współczynniku przewodzenia ciepła λ= 0,036 W/(m 

K)), o grubości 15 cm.

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego przewidzianego do 

realizacji

W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy wykonać następujące prace.

1. Modernizację kotłowni oraz instalacji CO i CWU



Załącznik 1 Obliczenie opłat za zużycie ciepła

Załącznik 2 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego

Załącznik 3

Załącznik 4

Załącznik 5

Załącznik 6
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Wyniki komputerowych obliczeń sezonowego zapotrzebowania na ciepło i  moc na ogrzewanie

Wyniki komputerowych obliczeń charakterystyki energetycznej przed i po zmianach

ZAŁĄCZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaźników na ciepło dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepło i moc cieplną na potrzeby przygotowania cwu



Załącznik nr 1

Opłaty za zużycie gazu wg PGNiG

Przed modernizacją

Ceny bez 

VAT

Ceny z VAT 

23%

zł/(MW-m-c) 0,00 0,00

zł/(kW-m-c) 0,00 0,00

zł/(MW-m-c) 0,00 0,00

zł/GJ 84,00 103,32

zł/GJ 0,00 0,00

zł/GJ 0,00 0,00

zł/GJ 0,00 0,00

zł/GJ 84,00 103,32

0 0,00

Po modernizacji

Ceny bez 

VAT

Ceny z VAT 

23%

zł/(MW-m-c) 204,00 250,92

zł/(kW-m-c) 3,20 3,94

zł/(MW-m-c) 207,20 254,86

zł/GJ 175,00 215,25

zł/GJ 8,72 10,73

zł/GJ 57,53 70,76

zł/GJ 1,72 2,11

zł/GJ 242,97 298,85

4,56 5,61
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Składnik zmienny stawki sieciowej

Opłata kogeneracyjna

Razem opłata zmienna

Abonament zł/(pkt. pomiarowy m-c)

Stawka opłaty przejściowej

Razem opłata stała

Energia elektryczna

Stawka jakościowa

Abonament zł/(pkt. pomiarowy m-c)

Stawka stała ceny

Paliwo - węgiel kaienny

Stawka jakościowa

Składnik zmienny stawki sieciowej

Opłata kogeneracyjna

Razem opłata zmienna

Stawka stała ceny

Składnik stały + opłata przejściowa

Razem opłata stała

Obliczenie jednostkowych opłat za zużycie ciepła

Założenia
Przed modernizacją: kocioł węglowy

Po modernizacji: pompa ciepła sprężarkowwa 



Załącznik nr 2

Strumień podstawowy - Vnom

Powierzchnia, 

m
2

Wskaźnik, 

m
3
/(s m

2
)

Łączne zap. 

powietrza w 

m
3
/h

342 0,00032 393

0 0,00032 0

65 0,00007 16

410

* Budynek wybudowany po 1990 r., z wiatrołapem

Strumień dodatkowy

Budynek bez przeprowadzonej próby szczelności, bez wymiany okien

Kubatura ogrz., 

m 3

Krotność 

wymian , h -1

Łączne zap. 

powietrza w 

m 3
/h

888 0,3 266

0 0,3 0

168 0,3 50

317

Powierzchnia użytkowa 660 m
3
/h

lokale użytkowe 0 m
3
/h

Klatka schodowa 67 m
3
/h

Razem 727 m
3
/h

Kubatura wentylowana budynku V= 1 056 m
3

krotność wymiany powietrza wentylacyjnego 0,69 h
-1

Kubatura ogrz., 

m 3

Krotność 

wymian , h -1

Łączne zap. 

powietrza w 

m 3
/h

888 0,5 444

0 0,5 0

168 0,5 84

528
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Powierzchnia użytkowa

Lokale użytkowe

Klatka schodowa

ŁĄCZNIE  VPN-12831

Klatka schodowa

ŁĄCZNIE  Vinf

Minimalny strumień powietrza wentylacyjnego wg Rozporządzenia dot. świadectw (Vnom +Vinf) - DO KARTY AUDYTU

Minimalna wartość strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831

Typ pomieszczenia 

Klatka schodowa*

ŁĄCZNIE  Vnom

Typ pomieszczenia 

Powierzchnia użytkowa

Lokale użytkowe

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartość strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporządzenia dot. świadectw 

Typ pomieszczenia 

Powierzchnia użytkowa

Lokale użytkowe



CD. Załącznik nr 2

Współczynniki korekcyjne
Przed wymianą 

okien

Po wymianie 

okien + 

nawiewniki

Po wymianie okien 

bez nawiewników

cr 1,0 1,00 1,0

cw 1,0 1,0 1,0

cm 1,0 1,0 1,0

Do obliczeń rocznego zapotrzebowania na ciepło Q [GJ/rok] wg Rozporządzenia dot. świadectw

Powierzchnia użytkowa cr * cw* Vnom 393 393 m
3
/h

Lokale użytkowe cr * cw* Vnom 0 0 m
3
/h

Klatka schodowa* cr * cw* Vnom 16 16 m
3
/h

Razem 410 410 m
3
/h

Do obliczeń zapotrzebowania na moc cieplną q [MW] wg PN-EN-12831

Powierzchnia użytkowa cm*VPN-12831 444 444 m
3
/h

Lokale użytkowe cm*VPN-12831 0 0 m
3
/h

Klatka schodowa* cm*VPN-12831 84 84 m
3
/h

Razem 528 528 m
3
/h
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Współczynniki korekcyjne wg Rozporządzenia dot. audytów

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjęte do optymalizacji usprawnienia związanego z wymianą okien



Załącznik nr 3

Opis Jedn. Stan istniejący
Stan po 

modernizacji
Uwagi

(1) (2) (3) (4) (5)

Roczne zapotrzebowanie ciepła 

użytkowego dla ogrzewania i 

wentylacji Q U

GJ/rok 175 79

Roczne zapotrzebowanie ciepła 

użytkowego dla ogrzewania i 

wentylacji Q U

kWh/rok 48 556 21 842

Roczne zapotrzebowanie na 

energię końcową Q K
GJ/rok 343 40

Roczne zapotrzebowanie na 

energię końcową Q K
kWh/rok 95 278 11 111

Powierzchnia ogrzewana    Af m
2 406 406

Wskaźnik rocznego  

zapotrzebowanie na energię 

końcową EKH

kWh/(m
2
*rok) 234,5 27,4

Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy W/m
2 0,15 0,15

-Czas pracy h/rok 4 700 4 700

-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 286,4 286,4

Współczynniki nakładu na 

nieodnawialną energię pierwotną

- dla ciepła z sieci cieplnej - 0,8 0,8 elektrociepłownia

- dla gazu - 1,1 1,1

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5

- dla węgla kamiennego - 1,1 1,1

- dla oleju opałowego 1,1 1,1

Roczne zapotrzebowanie na energię 

pierwotną     Q P
kWh/rok 104 806 28 494

Wskaźnik rocznego  

zapotrzebowania na energię 

pierwotną EPH

kWh/(m2*rok) 258,0 70,1

Str. 39

Obliczenie wskaźników na ciepło dla ogrzewania i wentylacji



Załącznik 4

Obliczanie zapotrzebowania na ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

Jednostka
Stan 

istniejący

Stan po 

modernizacji
Uwagi

(2) (3) (4) (5)

kJ/(kg*dK) 4,19 4,19

kg/m
3 1000 1000

dm
3
/(m

2
*dzień) 0,4 0,4

m
2 406 406

0
C 55 55

0
C 10 10

- 0,7 0,7

dzień 365 365

kWh/rok 1 903 1 903

- 0,96 2,6

- 1,00 0,60

- 1,00 0,85

- 1,00 1,00

- 0,96 1,326

kWh/rok 1 982 1 435

GJ/rok 7 5

kWh/(m
2
*rok) 4,9 3,5

W/m
2 0,04 0,04

h/rok 7300 7300

kWh/rok 118,6 118,6

- 0,8 0,8 elektrociepłownia

- 1,1 1,1

- 2,5 2,5

1,1 1,1

kWh/rok 4 955 3 884

kWh/(m
2
*rok) 12,2 9,6

Str. 40

Roczne zapotrzebowanie na energię pierwotną  Q P,H

Wskaźnik rocznego  zapotrzebowania na energię pierwotną 

EPW

Współczynniki nakładu na nieodnawialną energię pierwotną

- dla ciepła z sieci cieplnej

- dla gazu

- dla energii elektrycznej

- dla węgla kamiennego

Wskaźnik rocznego  zapotrzebowania na energię końcową 

EKW

Energia pomocnicza :

-Zapotrzebowanie mocy 

-Czas pracy

-Roczne zapotrzebowanie energii

sprawność akumulacji ηw,s

sprawność sezonowa wykorzystania

sprawność całkowita ηw,tot

roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W

roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego  QK,W

współczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w użytkowanu kR

liczba dni w roku tR 

roczne zapotrzebowanie ciepła użytkowego  

Qw,nd=Vcw*Af*cw*ρ*(θcw-θ0)*kR*tuz/(1000*3600)

sprawność wytwarzania ciepła ηw,g

sprawność przesyłu ciepłej wody ηw,d

gęstość wody  ρ

jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody    Vcw

powierzchnia ogrzewana Af  

temperatura ciepłej wody użytkowej w zaworze czerpalnym θcw

temperatura wody przed podgrzaniem θ0

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepło na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

Uwaga: modernizacja instalacji c.w.u. polega na montażu wodomierzy

Opis

(1)

ciepło właściwe wody cw



Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej 

Jednostka
Stan 

istniejący

Stan po 

modernizacji
(2) (3) (4)

os. 20 20

l 7 7

Str. 41

Średnia moc c.w.u.
kW 0,4 0,4

qcwu
śr

 = qcwu
max

 /Nh

Max. moc c.w.u.
kW 1,8 1,8

qcwu
max

 = Vhśr·Qcwj·Nh·10
6
/3600

Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie 1 m
3
 wody

GJ/m
3 0,189 0,189

Qcwj = cw*ρ*(θcw-θ0)/10
6

0,008 0,008

Vhśr =( L*Vcw)/(18*1000)

Wsp. godzinowej nierównomierności rozbioru c.w.u.
- 4,487 4,487

Nh = 9,32·L
-0,244

(1)

Ilość użytkowników

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody wg PN-92/B-01706   

Vcw

Średnie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m

3
/h

Opis



Załącznik nr 5

Str. 43

0 - stan istniejący 0,0370 175

4 0,0313 124

5 0,0370 175

2 0,2472 79

3 0,0276 98

1 0,0170 33

Wyniki obliczeń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla 

poszczególnych wariantów termomodernizacyjnych

wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO 

Wariant 
Zapotrzebowanie

mocy cieplnej, MW ciepła QH, GJ/a



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

35,2

BUDYNEK OCENIANY

Użyteczności publicznej

RODZAJ BUDYNKU

KUBATURA CAŁKOWITA (NETTO) 1 488,0

POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,00

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA MIESZKAŃ 0,00PUM

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,00

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

41-800 Zabrze, ul. Knurowska 63

ADRES BUDYNKU

UDZIAŁ ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 0,0[%]

0,126

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA -20,0

ŚREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA 7,6

STREFA KLIMATYCZNA
STREFA III       

              

DANE KLIMATYCZNE

STACJA METEOROLOGICZNA Katowice

PROJEKTOWE STRATY CIEPŁA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA PRZEZ PRZENIKANIE 24 747,9[W]

PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPŁA 12 212,2[W]

CAŁKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA 36 960,0[W]Φ

NADWYŻKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKÓW OSŁABIONEGO OGRZEWANIA 0,0[W]

PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU 36 960,0[W]

WSKAŹNIKI I WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

91,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

604,20

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) 1 050,1

POWIERZCHNIA CHŁODZONA 0,00

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA CHŁODZONA 0,00

Klosowski sp. z o.o.

NAZWA PROJEKTU

POWIERZCHNIA CAŁKOWITA

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA USŁUG 473,69PUU

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOŚĆ ZUŻYWANEGO NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY
RODZAJ NOŚNIKA ENERGII

LUB ENERGII

ILOŚĆ NOŚNIKA

ENERGII LUB

ENERGII

OGRZEWCZY Węgiel kamienny - wartość opałowa z materiałów KOBIZE do raportowania w
ramach wspólnotowego handlu 

Mg0,040

Energia elektryczna. kWh0,785

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ

WODY UŻYTKOWEJ
Energia elektryczna. kWh8,131

CHŁODZENIA

WBUDOWANEJ INSTALACJI

OŚWIETLENIA
Energia elektryczna. kWh37,500
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PARAMETRY PRZEGRÓD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ WT 2021STAN

1 D1 Stropodach niewentylowany
37,8 cm

Stropodach
niewentylowany

243,120,348 0,150 P

2 P1 Podłoga w piwnicy 26,3 cm Podłoga w piwnicy 229,080,464  P

3 S1 Ściana zewnętrzna 45,5 cm Ściana zewnętrzna 299,580,514 0,200 P

4 S2-GRUNT Ściana zewnętrzna przy gruncie
40,5 cm

Ściana zewnętrzna przy
gruncie

82,660,838  P

5 S3-PN Ściana zewnętrzna 41,5 cm Ściana zewnętrzna 68,311,427  P

6 STR Strop ciepło do góry 28,8 cm Strop ciepło do góry 229,091,826  P

7 STR-PIW Strop ciepło do dołu 28,8 cm Strop ciepło do dołu 229,071,454 0,250 P

8 SW-12 Ściana wewnętrzna 15,0 cm Ściana wewnętrzna 558,332,210 1,000 P

9 SW-25 Ściana wewnętrzna 28,0 cm Ściana wewnętrzna 113,411,610  P

OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS WT 2021STAN

1 DW Drzwi wewnętrzne L×H= 90,0×200,0 cm 3,000 32,40      P

2 DZ1_PIW Drzwi zewnętrzne L×H= 95,0×185,0 cm 3,200 1,76      P

3 DZ2 Drzwi zewnętrzne L×H= 130,0×210,0 cm 2,000 2,73     1,300 P

4 DZ3_STREFA Drzwi zewnętrzne L×H= 155,0×205,0 cm 2,000 6,27     1,300 P

5 O1 Okno zewnętrzne L×H= 176,0×144,0 cm 1,800 70,96 0,67 0,900 P

6 O2 Okno zewnętrzne L×H= 140,0×144,0 cm 1,800 2,02 0,67 1,400 P

7 O3 Okno zewnętrzne L×H= 86,0×144,0 cm 1,800 1,24 0,67 0,900 P

8 O4_PIW Okno zewnętrzne L×H= 90,0×48,0 cm 3,000 5,62 0,67  P

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UŻYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY
ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

SEZONOWA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 0,82KOCIOŁ WĘGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

PRZESYŁ CIEPŁA 0,80OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urządzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

AKUMULACJA CIEPŁA 1,00BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

REGULACJA I WYKORZYSTANIE

CIEPŁA
0,77OGRZEWANIE WODNE - grzejniki członowe/płytowe - regulacja

centralna - bez regulacji automatycznej miejscowej

SYSTEM PRZYGOTOWANIA

CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

ROCZNA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 0,96Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

PRZESYŁ CIEPŁA 0,60CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegów cyrkulacyjnych

AKUMULACJA CIEPŁA 1,00Brak zasobnika

WENTYLACJA
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 92 679,0

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 101 946,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 318,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 796,8

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok] 46 814,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 92 997,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 102 743,7

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ - 1

gaz

PARAMETRY PRACY

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 92 679,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 101 946,9[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 318,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU

URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 796,8[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 0,51

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 46 814,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 92 997,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 102 743,7[kWh/rok]

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - węgiel kamienny

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 1,10

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU NOŚNIKA CIEPŁA W OBRĘBIE

BUDYNKU 0,80

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez
izolacji na przewodach, armaturze i urządzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPŁA W

OBRĘBIE BUDYNKU 0,77

RODZAJ INSTALACJI

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki członowe/płytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁA W ELEMENTACH

POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO 1,00

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU 0,82

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

KOCIOŁ WĘGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

URZĄDZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 0,15

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH [h/rok] 5 445
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WENTYLACJA MECHANICZNA

TYP WENTYLACJI

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 0,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE 0,00

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 0,0

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU

POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJĘ MECHANICZNĄ 0,0

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ SYSTEMU REKUPERACJI

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA

0,00

0,00

SEZONOWY STOPIEŃ RECYRKULACJI 0,00

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 303,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 257,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 341,53

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 1 902,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 3 303,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 8 257,7

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UŻYTKOWANIA

OPIS SYSTEMU CIEPŁEJ WODY
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SYSTEM INSTALACJI CIEPŁEJ WODY - 1

gaz

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 3 303,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 8 257,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 0,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 0,0[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 341,53

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYKORZYSTANIA 1,00

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 0,58

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 1 902,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 3 303,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 8 257,7[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU

2,50

0,96

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU CIEPŁEJ WODY W OBRĘBIE

BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁEJ WODY W ELEMENTACH

POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY

0,60

1,00

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA I RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegów cyrkulacyjnych

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPŁEJ WODY

Brak zasobnika

UŻYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁĄ WODĘ UŻYTKOWĄ

(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) 0,35

WSPÓŁCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLĘDU NA PRZERWY W UŻYTKOWANIU 0,70

OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPŁEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM 55,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 10,0

CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 15 233,2

OPIS SYSTEMU OŚWIETLENIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 38 082,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU

strona 5 z 12 Charakterystyka sporządzona za pomocą programu Audytor OZC 7.0 Pro



[kWh/rok]

[kWh/rok]

SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ - 1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 15 233,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 38 082,9

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) 15,0

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: BIURA)

2 250,0[h/rok]

250,0[h/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RĘCZNA)
1,0

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RĘCZNA)
1,0

WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA

(SPOSÓB REGULACJI: BRAK REGULACJI NATĘŻENIA OŚWIETLENIA)
1,00MF

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU

WYMAGANEGO 1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2,0

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACJI 0,0

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOŚCI

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 0,0

SYSTEM OŚWIETLENIA 98,0

SUMA 100,0

UDZIAŁ

[%]

318,7

0,0

0,0

15 233,2

15 551,9

796,8

0,0

0,0

38 082,9

38 879,7

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHŁODZENIA 0,00,0 0,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUŻYWANA PRZEZ URZĄDZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO 

SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 15 551,9[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 38 879,7[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 2,50

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53
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ZESTAWIENIE NOŚNIKÓW ENERGII KOŃCOWEJ

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - węgiel kamienny

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

46 814,0

46 814,0

92 679,0

0,0

92 679,0

101 946,9

0,0

101 946,9

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

0,0 0,0

RAZEM 46 814,0 92 679,0 101 946,9

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

0,0

0,0

0,0

318,7

318,7

0,0

796,8

796,8

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

1 902,6

1 902,6

3 303,1

0,0

3 303,1

8 257,7

0,0

8 257,7

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

15 233,2 38 082,9

RAZEM 1 902,6 18 855,0 47 137,4

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEŃ

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE ILOŚĆ

1 Biuro 793,5306,9320,015

2 Klatka schodowa 36,716,571,81
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L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE ILOŚĆ

3 Klatka schodowa 82,131,778,01

4 Korytarz 53,123,994,62

5 Korytarz 85,132,9220,02

6 Kotłownia 55,925,260,31

7 Łazienka z oknem 28,312,815,21

8 Pokój 256,8116,105,28

9 WC 7,23,256,91

10 WC 89,434,6020,06

STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG POWIERZCHNI

STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG KUBATURY

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIĄC

Styczeń    31 -1,9   37,44  25,85   10,93    0,00   18,48 1,000    2,57   15,24 1,000

Luty       28 -2,4   34,13  23,88   10,01    0,00   17,07 1,000    3,07   13,77 1,000

Marzec     31 3,0   21,91  20,06    8,47    0,00   14,34 0,997    5,79   15,24 1,000

Kwiecień   30 8,2    6,94  13,48    5,66    0,00    9,63 0,948    8,28   14,75 0,931

Maj        31 13,4    0,29   7,79    3,22    0,00    5,57 0,618   11,14   15,24 1,000

Czerwiec   0 16,0    0,01   3,44    1,91    0,00    3,27 0,332   11,20   14,75 0,000

Lipiec     0 17,8    0,00   1,95    1,10    0,00    1,86 0,181   11,87   15,24 0,000

Sierpień   0 17,7    0,00   2,04    1,26    0,00    1,94 0,209    9,83   15,24 0,000

Wrzesień   30 13,0    0,80   7,99    3,41    0,00    5,72 0,735    7,46   14,75 0,224

Październik 31 9,3    7,93  12,63    5,45    0,00    9,03 0,966    4,60   15,24 1,000

Listopad   30 4,2   21,19  18,05    7,74    0,00   12,90 0,998    2,78   14,75 1,000
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MIESIĄC

31 -2,0   37,92  25,96   10,94    0,00   18,56 1,000    2,30   15,24 1,000

W sezonie  273 8,1  168,53 155,69   65,83    0,00  111,30 0,901   48,00  134,25 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE PP_ZUZYCIE_ENERGII_BILANS_WYK

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Drzwi wewnętrzne 0,00,00  0

Drzwi zewnętrzne 1,64,74 1 317

Okno zewnętrzne 15,346,46 12 906

Strop ciepło do dołu 19,960,59 16 831

Strop ciepło do góry 0,00,00  0

Stropodach niewentylowany 9,629,23 8 121

Ściana wewnętrzna 0,00,00  0

Ściana zewnętrzna 17,152,16 14 488

Ciepło na wentylację 36,6111,30 30 916

RAZEM 100,0304,48 84 579

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

ZESTAWIENIE ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Zyski od słońca 26,348,00 13 334

Zyski wewnętrzne 73,7134,25 37 291
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OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

RAZEM 100,0182,25 50 625

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ
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PODSUMOWANIE PARAMETRÓW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 92 679,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

101 946,9

318,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

796,8

46 814,0

92 997,7

102 743,7

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

228,2

251,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,8

2,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

115,2

228,9

252,9

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 0,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

0,0

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

0,0

0,0

0,0

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 1 902,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 303,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

8 257,7

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

0,0

3 303,1

8 257,7

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

8,1

20,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

4,7

8,1

20,3

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

CHŁODZENIE
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 15 233,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 38 082,9

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ

37,5

93,8

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 48 716,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 111 215,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

148 287,5

318,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

796,8

111 534,0

149 084,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

273,8

365,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,8

2,0

ŁĄCZNIE DLA BUDYNKU

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

119,9

274,6

367,0

EU

EK

EP

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DLA BUDYNKU WG WT

2021 95,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ

SPRAWDZENIE SPEŁNIENIA WYMAGAŃ WARUNKÓW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJĄCEGO
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

16,2

BUDYNEK OCENIANY

Użyteczności publicznej

RODZAJ BUDYNKU

KUBATURA CAŁKOWITA (NETTO) 1 488,0

POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,00

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA MIESZKAŃ 0,00PUM

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,00

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

41-800 Zabrze, ul. Knurowska 63

ADRES BUDYNKU

UDZIAŁ ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 15,8[%]

0,072

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA -20,0

ŚREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA 7,6

STREFA KLIMATYCZNA
STREFA III       

              

DANE KLIMATYCZNE

STACJA METEOROLOGICZNA Katowice

PROJEKTOWE STRATY CIEPŁA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA PRZEZ PRZENIKANIE 12 511,4[W]

PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPŁA 4 500,0[W]

CAŁKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA 17 011,5[W]Φ

NADWYŻKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKÓW OSŁABIONEGO OGRZEWANIA 0,0[W]

PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU 17 011,5[W]

WSKAŹNIKI I WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

41,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

604,20

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) 1 050,1

POWIERZCHNIA CHŁODZONA 0,00

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA CHŁODZONA 0,00

Klosowski sp. z o.o.

NAZWA PROJEKTU

POWIERZCHNIA CAŁKOWITA

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA USŁUG 473,69PUU

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOŚĆ ZUŻYWANEGO NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY
RODZAJ NOŚNIKA ENERGII

LUB ENERGII

ILOŚĆ NOŚNIKA

ENERGII LUB

ENERGII

OGRZEWCZY Energia elektryczna. kWh25,948

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ

WODY UŻYTKOWEJ
Energia elektryczna. kWh3,648

CHŁODZENIA

WBUDOWANEJ INSTALACJI

OŚWIETLENIA
Energia elektryczna. kWh37,500
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PARAMETRY PRZEGRÓD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ WT 2021STAN

1 D1 Stropodach niewentylowany
53,3 cm

Stropodach
niewentylowany

246,200,141 0,150 üP

2 P1 Podłoga w piwnicy 26,3 cm Podłoga w piwnicy 229,080,464  P

3 S1 Ściana zewnętrzna 55,5 cm Ściana zewnętrzna 301,900,197 0,200 üP

4 S2-GRUNT Ściana zewnętrzna przy gruncie
40,5 cm

Ściana zewnętrzna przy
gruncie

82,660,838  P

5 S3-PN Ściana zewnętrzna 47,5 cm Ściana zewnętrzna 68,590,406  P

6 STR Strop ciepło do góry 28,8 cm Strop ciepło do góry 229,091,826  P

7 STR-PIW Strop ciepło do dołu 38,8 cm Strop ciepło do dołu 229,070,213 0,250 üP

8 SW-12 Ściana wewnętrzna 15,0 cm Ściana wewnętrzna 558,332,210 1,000 P

9 SW-25 Ściana wewnętrzna 28,0 cm Ściana wewnętrzna 113,411,610  P

OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS WT 2021STAN

1 DW Drzwi wewnętrzne L×H= 90,0×200,0 cm 3,000 32,40      P

2 DZ1_PIW Drzwi zewnętrzne L×H= 95,0×185,0 cm 1,300 1,76      P

3 DZ2 Drzwi zewnętrzne L×H= 130,0×210,0 cm 1,300 2,73     1,300 üP

4 DZ3_STREFA Drzwi zewnętrzne L×H= 155,0×205,0 cm 1,300 6,27     1,300 üP

5 O1 Okno zewnętrzne L×H= 176,0×144,0 cm 0,900 70,96 0,67 0,900 üP

6 O2 Okno zewnętrzne L×H= 140,0×144,0 cm 0,900 2,02 0,67 1,400 üP

7 O3 Okno zewnętrzne L×H= 86,0×144,0 cm 0,900 1,24 0,67 0,900 üP

8 O4_PIW Okno zewnętrzne L×H= 90,0×48,0 cm 1,400 5,62 0,67  P

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UŻYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY
ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

SEZONOWA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 2,50POMPA CIEPŁA - powietrze/woda - w istniejących budynkach

PRZESYŁ CIEPŁA 0,96OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

AKUMULACJA CIEPŁA 0,93BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w przestrzeni:
nieogrzewanej

REGULACJA I WYKORZYSTANIE

CIEPŁA
0,89OGRZEWANIE PODŁOGOWE - regulacja centralna - i miejscowa -

regulator dwustawny lub P

SYSTEM PRZYGOTOWANIA

CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

ROCZNA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 2,60Pompa ciepła typu powietrze/woda, sprężarkowa, napędzana
elektrycznie

PRZESYŁ CIEPŁA 0,60CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegów cyrkulacyjnych

AKUMULACJA CIEPŁA 0,85Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r.

WENTYLACJA
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 281,3

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 10 703,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 227,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 568,5

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok] 8 504,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 4 508,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 11 271,7

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ - 1

gaz

PARAMETRY PRACY

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 4 281,3[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 10 703,2[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 227,4[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU

URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 568,5[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 1,99

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 8 504,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 4 508,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 11 271,7[kWh/rok]

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 2,50

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU NOŚNIKA CIEPŁA W OBRĘBIE

BUDYNKU 0,96

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPŁA W

OBRĘBIE BUDYNKU 0,89

RODZAJ INSTALACJI

OGRZEWANIE PODŁOGOWE LUB ŚCIENNE - regulacja centralna - i miejscowa

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁA W ELEMENTACH

POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO 0,93

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU 2,50

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

POMPA CIEPŁA - powietrze/woda - w istniejących budynkach

URZĄDZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 0,15

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH [h/rok] 3 486
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POMPA ŁADUJĄCA BUFOR  W UKŁADZIE OGRZEWANIA

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 0,04

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH [h/rok] 1 500

WENTYLACJA MECHANICZNA

TYP WENTYLACJI

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 2 792,9[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 406,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 514,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 626,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 11 565,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE 406,22

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 6 032,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 15 079,9

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU

POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJĘ MECHANICZNĄ 860,6

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ SYSTEMU REKUPERACJI

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA

49,00

0,00

SEZONOWY STOPIEŃ RECYRKULACJI 0,00

URZĄDZENIA POMOCNICZNE

WENTYLATORY

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATORÓW 1,30

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA WENTYLATORÓW [h/rok] 8 760

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 434,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 587,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 47,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 117,8

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 341,53

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 1 902,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 1 481,9

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 3 704,9

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UŻYTKOWANIA

OPIS SYSTEMU CIEPŁEJ WODY
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SYSTEM INSTALACJI CIEPŁEJ WODY - 1

gaz

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 1 434,8[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 3 587,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 47,1[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 117,8[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 341,53

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYKORZYSTANIA 1,00

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 1,33

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 1 902,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 1 481,9[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 3 704,9[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

Pompy ciepła - powietrze/woda

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU

2,50

2,60

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU CIEPŁEJ WODY W OBRĘBIE

BUDYNKU

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁEJ WODY W ELEMENTACH

POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU CIEPŁEJ WODY

0,60

0,85

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA I RODZAJ INSTALACJI

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegów cyrkulacyjnych

PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPŁEJ WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

URZĄDZENIA POMOCNICZE

POMPA ŁADUJĄCA ZASOBNIK

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP ŁADUJĄCYCH ZASOBNIK 0,20

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP ŁADUJĄCYCH ZASOBNIK [h/rok] 580

UŻYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁĄ WODĘ UŻYTKOWĄ

(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) 0,35

WSPÓŁCZYNNIK KOREKCYJNY ZE WZGLĘDU NA PRZERWY W UŻYTKOWANIU 0,70

OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPŁEJ WODY W ZAWORZE CZERPALNYM 55,0

OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 10,0

CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 15 233,2

OPIS SYSTEMU OŚWIETLENIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 38 082,9

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU
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[kWh/rok]

[kWh/rok]

SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ - 1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 15 233,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 38 082,9

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) 15,0

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: BIURA)

2 250,0[h/rok]

250,0[h/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RĘCZNA)
1,0

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RĘCZNA)
1,0

WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA

(SPOSÓB REGULACJI: BRAK REGULACJI NATĘŻENIA OŚWIETLENIA)
1,00MF

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU

WYMAGANEGO 1,00

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1,1

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACJI 23,0

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOŚCI

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 0,2

SYSTEM OŚWIETLENIA 75,7

SUMA 100,0

UDZIAŁ

[%]

227,4

4 626,0

47,1

15 233,2

20 133,7

568,5

11 565,0

117,8

38 082,9

50 334,2

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHŁODZENIA 0,00,0 0,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUŻYWANA PRZEZ URZĄDZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO 

SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 20 133,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 50 334,2[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 2,50

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 406,22

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 473,69

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 341,53
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ZESTAWIENIE NOŚNIKÓW ENERGII KOŃCOWEJ

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

8 504,7

8 504,7

4 281,3

227,4

4 508,7

10 703,2

568,5

11 271,7

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

2 792,9

2 792,9

1 406,0

4 626,0

6 032,0

3 514,9

11 565,0

15 079,9

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

1 902,6

1 902,6

1 434,8

47,1

1 481,9

3 587,1

117,8

3 704,9

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

15 233,2 38 082,9

RAZEM 13 200,2 27 255,7 68 139,3

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEŃ

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE ILOŚĆ

1 Biuro 793,5306,9320,015

2 Klatka schodowa 36,716,57-0,71

3 Klatka schodowa 82,131,778,01

4 Korytarz 53,123,99-2,42

5 Korytarz 85,132,9220,02

6 Kotłownia 55,925,26-5,81

7 Łazienka z oknem 28,312,81-0,71

8 Pokój 256,8116,10-1,38

9 WC 7,23,25-0,61

10 WC 89,434,6020,06

STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG POWIERZCHNI

strona 7 z 11 Charakterystyka sporządzona za pomocą programu Audytor OZC 7.0 Pro



STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG KUBATURY

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIĄC

Styczeń    31 -1,9   11,82  14,86    2,66    0,00   12,09 0,999    2,57   15,24 1,000

Luty       28 -2,4   10,52  13,73    2,42    0,00   11,17 0,998    3,07   13,77 1,000

Marzec     31 3,0    2,68  11,54    1,66    0,00    9,39 0,946    5,79   15,24 0,741

Kwiecień   30 8,2    0,03   7,75    0,59    0,00    6,31 0,635    8,28   14,75 1,000

Maj        31 13,4    0,00   4,48   -0,43    0,00    3,65 0,291   11,14   15,24 1,000

Czerwiec   0 16,0    0,00   1,50   -0,88    0,00    2,14 0,106   11,20   14,75 0,000

Lipiec     0 17,8    0,00   0,85   -1,23    0,00    1,22 0,031   11,87   15,24 0,000

Sierpień   0 17,7    0,00   0,89   -1,12    0,00    1,27 0,041    9,83   15,24 0,000

Wrzesień   30 13,0    0,00   4,60   -0,23    0,00    3,74 0,365    7,46   14,75 1,000

Październik 31 9,3    0,07   7,26    0,54    0,00    5,91 0,688    4,60   15,24 1,000

Listopad   30 4,2    3,34  10,38    1,50    0,00    8,44 0,968    2,78   14,75 0,881

Grudzień   31 -2,0   12,21  14,93    2,66    0,00   12,15 0,999    2,30   15,24 1,000

W sezonie  273 8,1   40,67  89,53   11,36    0,00   72,85 0,730   48,00  134,25 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE PP_ZUZYCIE_ENERGII_BILANS_WYK

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Drzwi wewnętrzne 0,00,00  0

Drzwi zewnętrzne 2,94,22 1 173

Okno zewnętrzne 16,023,63 6 564

Strop ciepło do dołu 9,013,34 3 706
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OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

0,00,00  0

Stropodach niewentylowany 8,412,33 3 424

Ściana wewnętrzna 0,00,00  0

Ściana zewnętrzna 14,321,12 5 866

Ciepło na wentylację 49,472,85 20 237

RAZEM 100,0147,49 40 970

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

ZESTAWIENIE ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Zyski od słońca 26,348,00 13 334

Zyski wewnętrzne 73,7134,25 37 291

RAZEM 100,0182,25 50 625

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ
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PODSUMOWANIE PARAMETRÓW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 4 281,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

10 703,2

227,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

568,5

8 504,7

4 508,7

11 271,7

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

10,5

26,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,6

1,4

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

20,9

11,1

27,7

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 2 792,9[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 406,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

3 514,9

4 626,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

11 565,0

6 032,0

15 079,9

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

3,5

8,7

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

11,4

28,5

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

6,9

14,8

37,1

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 1 902,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 434,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

3 587,1

47,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

117,8

1 481,9

3 704,9

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

3,5

8,8

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,1

0,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

4,7

3,6

9,1

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

CHŁODZENIE
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 15 233,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 38 082,9

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ

37,5

93,8

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 13 200,2[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 22 355,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

55 888,1

4 900,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

12 251,3

27 255,7

68 139,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

55,0

137,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

12,1

30,2

ŁĄCZNIE DLA BUDYNKU

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

32,5

67,1

167,7

EU

EK

EP

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DLA BUDYNKU WG WT

2021 95,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ

SPRAWDZENIE SPEŁNIENIA WYMAGAŃ WARUNKÓW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJĄCEGO
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