AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku ulica: Knurowska 63
kod: 41-800 miejscowos¢:  Zabrze
powiat: zabrzanski
wojewodztwo: Slaskie

Wykonawca audytu imie i nazwisko : Pawet Gatek
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 13.07.2024




TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. [DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku biurowy / administracyjny 1.2. Rok budowy 1990
1.3. Inwestor Klosowski sp. z 0.0. 1.4. Adres budynku
(nazwa lub imig i nazwisko, | . Knurowska 63 ul. Knurowska 63
adres do korespondencji, | .4 41-800 Zabrze kod  41-800 Zabrze
PESEL*) (*w przypadku . L.
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu tel. fax. pOWIat ZabrzanSkl

tozsamosci)

woj.  $laskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt

3ECO Pawet Gatek

ul. Piekarska 6/63, 43-600 Jaworzno
NIP: 6321882610; REGON: 241280139

3. Imie i nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacie. podpis

mgr inz. Pawet Gatek, ul. Piekarska 6/63, 43-600 Jaworzno
tel. 516-026-777, e-mail: biuro@3eco.pl

nr uprawnien: SCHE/10351

Certyfikowany Audytor/Ekspert w programie NF oraz POLSEFF2

PAWEL
GALEK

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,

PODPIS ZAUFANY

23.07.2024 15:53:03 [GMT+2]
Dokument podpisany elektronicznie
podpisem zaufanym

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

I TN [T CN PN

5. Miejscowos¢

Jaworzno

Data wykonania opracowania lipiec 2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa

2. Karta audytu energetycznego

budynku

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis wariantu optymalnego

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane ogdlne . Stan przed Stanpo
ermomodernizacjg | termomodernizacji
1. |[Konstrukcja/technologia budynku trfjr%?/?gnnaa’ bez zmian
2. |Liczba kondygnaciji 3 bez zmian
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1089 bez zmian
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? 342 bez zmian
5. |[Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan )
publicznych przez organy administracji publicznej [m2] 0 bez zmian
6. |[Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 0,0% bez zmian
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 bez zmian
8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 20 bez zmian
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacz pompa ciepla
elektryczny .
akumulacyjny sprezarkowwa
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku pompa ciepta
kociot weglowy| sprezarkowwa
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,56 bez zmian
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek - bez zmian
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane ) [Wl(mzK)]
1 Sciany zewnetrzne 1,427 0,406
' 0,514 0,197
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,348 0,142
3. |Strop nad piwnicg 1,454 0,213
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych - -
5a [Okna, drzwi balkonowe 1,8 0,9
5b [Okna, drzwi balkonowe 3,0 1,4
6 |Drzwi zewnetrzne / bramy 3,2 1,3
6b | Drzwi zewnetrzne / bramy 2,0 1,3

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu :

)

1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,82 2,50
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,80 0,96
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 0,93
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej )

1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,96 2,60
2. |Sprawnosc¢ przesytu [-] 1,00 0,60
3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 0,85
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji V)

1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty,

okna/kanaty czerpnia/wyrzutni
a

3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m>/n] 727 727
4. |Krotnos$¢ wymian powietrza [I/n] 0,69 0,69
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego ¥ [kW] 37,0 247,2
2. | Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cwu kW] 04 04
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 175 79

sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) V) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok] 343 16
5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu Vi [GJ/rok] 7 5
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce _
" |do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych
7. . . . f - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1195 538
" |sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m 2rok] ’ ’

9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 234 6 10.9
" [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m 2rok] ’ ’
10.M|Udziat odnawialnych zrodet energii  [%] 0,00 15,80

7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) Vi
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 103,3 298,9
2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [z¢/(MW m-c)] 0 255
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej ? [z/m?] 44,62 30,06
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc 3 0 255
[z{/ (MW m-c)]
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’r/(m2 m-c)] 7,27 0,99
Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zZ/GJ] 103,3 298,9
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa Vit [kWh/ (m2 rok)] 239,4 30,9
2. |EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnav'”) [kWh/(m2 rok)] 270,2 79,7
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 94.0
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 329
5. [Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 7.86
6. |Uniknieta emisja CO, """ [t CO,/rok] 64,41
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 31 202
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ¥ [kw] Instalacja PV - 29,88kWp
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
netto brutto
1. |Koszty catkowite przedsigwziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
oszly carfowlie przedsiewzie yineg & 901 142,40 |1 118 245,07
wierszu 2 [z]
2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ [z] | 156 074,70 | 191 971,88
3. Udziat kosztédw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego
zrédta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, 0,17
montazu, budowy lub modernizagji instalacji odnawialnego zrédta energii ¥ [96]
Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE 9
5. |Premia termomodernizacyjna ® *) [z 346 656,00
9. Grant termomodernizacyjny
1. [Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 115 00

7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m2 rok)]

2.

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ©BPOWHABAJA/NIE ODPOWIADAJA n wymaganiom izolacyjnosci ciepinej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

3.

Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego @ **) (2]

0,00

10. Premia MZG i grant MZG ?

1.

spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt1/—pkt2/—pkt3?

Przed realizacjg przedsiewzigecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego D w budynku

Wysokos$¢ premii MZG [z]

2) =)

Wysokos¢ grantu MZG [z]

Wysoko$¢ premii MZG fgcznie z wartoscig grantu MZG [z]

Str. 3




11. Inne

1.

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

Budynek-3ESFHNIE JEST- wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

Przedsiewziecie SFTANOWH/NIE STANOWI n przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

2.
3.
4

Z audytu energetycznego WYNIKA/NHZLW¥N+KA7), ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust.2 i

art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy **

© 0 N O g h W N
—_— o = O O D —

-
o
-

")

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowey.

Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

Jesli dotyczy

Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.11g ust.1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos$c¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,

2) 31% kosztoéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zZrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto

Objasnienia nie wymagane we wzorze karty audytu energetycznego budynku podanym w Rozporzadzeniu dot.

audytow

)]
)
1)
V)
V)

)

Obliczenie wspotczynnikdéw przenikania ciepta poszczegdlnych przegréd przed i po termomodernizacji - zatgcznik 2
Omoéwienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu ogrzewania podano w pkt.7.3

Omowienie przyjetych sktadowych systemu sprawnosci systemu przygotowania cwu podano w zatgczniku nr 5.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego zamieszczono w zatgczniku nr 3

Zestawienie obliczeniowej mocy cieplnej i zuzycie ciepta przed i po termomodernizacji budynku zamieszczone w zatgczniku 7

(uwaga - przy tym zatgczniku powinny sie znalez¢ wydruki z programu komputerowego lub arkusza kalkulacyjnego z petnymi
obliczeniami - nie tylko zestawienie)

Obliczenie mocy cieplnej i zuzycie ciepta na przygotowanie cwu zamieszczono w zatgczniku 4

VII) Obliczenie optat jednostkowych zamieszczono w zatgczniku 1
VII1) Obliczenie wskaznikéw EK i EP oraz emisje CO, na ogrzewanie zamieszczono w zatgczniku 4, na przygotowanie cwu w

zatgczniku 5, a zestawienie wskaznikow w zatgczniku 6

IX) Obliczenie kosztéw netto zamieszczono w pkt. 7.4.2
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- Inwentaryzacja budowlana

3.2. Inne dokumenty

dokumenty rozliczeniowe mediéw

wiasna inwentaryzacja budynku

dokumentacja fotograficzna
Normy i rozporzgdzenia:
¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawa termomodernizacyjng.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzniejszymi zmianami. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z
pbzniejszymi zmianami.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U.2022 poz.1225), wraz z p6zniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami
Technicznymi.
° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen.”
° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

3.3. Osoby udzielajace informacji
- tukasz Klosowski - wiasciciel

3.4. Data wizji lokalnej
lipiec 2024r.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
termomodernizacyjnej.

- W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:
* ocieplenie scian zewnetrznych
* ocieplenie dachu
* wymiana okien i drzwi
* modernizacja systemu grzewczego,
* modernizacja instalacji wentylacji,
* montaz instalacji PV

3.6. Wielkosé¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia

Wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego 200 000,0 z

Kwota kredytu mozliwego do zaciaggniecia przez inwestora 1 000 000,0 z
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnos¢ prywatna X spotdzielcza komunalna
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszk-ustugowy inny - produkcyjny X
Adres Knurowska 63
wolnostojgcy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek —— - - -
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1990 Rok zasiedlenia 1990
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerafiska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uUw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit] X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] 219 12 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] | 1527 || 13 |Liczba klatek schodowych 1
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub 3
3 P L [m™] 1089
w piwnicy i pomniejszona o kubature 14 |Liczba kond " 3
wydzielonych klatek schodowych, szybdw, Iczba kondygnacjl
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 342
5 [Powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 0
Powierzchn.ia uzytkf)wa s.’fuzaca 15 [Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,6
6 |wykonywaniu zadan publicznych przez [m2] 0
organy administracji publicznej
Powi hnia k +klatek
7 owierzchnia korytarzy +klate [m2] 65
schodowych . . o o
- - - - 16 |Liczba mieszkancow / uzytkownikow 20
8 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0
na poddaszu uzytkowym [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w
9 [piwnicy [m?] 0 17 |Liczba mieszkan 0
poda¢ przeznaczenie pomieszczen
10| owierzchnia ustugowa pomieszczen [m?] 0 | 18 |Liczba mieszkan z WC w fazience 0
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.)
Powierzchnia ogrzewana budynku 2 . . .
11 [4+5+6+7+8] [m9] 406 19 |Liczba mieszkan z WC osobno 0

Powierzchnie i kubatury obliczone wg PN-ISO 9836:2022-07 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie - Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych

Str. 6




4.b. Szkic budynku
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek powstat w roku 1990 wybudowany jest w technologii tradycyjnej murowanej trzykondygnacyjny z
petnym podpiwniczeniem. Konstrukcja budynku tradycyjna, sciany wykonane z cegty. Dach ptaski zelbetowy
pokryty papg. Stolarka okienna PCV. Drzwi zewnetrzne PCV oraz stalowe do piwnicy. Przegrody zewnetrzne
ocieplone 5 cm warstwa styropianu. Ogrzewanie centralne wyposazone w kottownie weglowa, ciepta woda
uzytkowa podgrzewana miejscowo elektrycznie. Ogélny stan techniczny budynku nalezy ocenic¢ jako dobry.

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

U A Qt Qsol
- Symbel Rodza) WmK]| [ | [Glrold | [GYrok]
1 |DW Drzwi wewnetrzne 3,000 32,40 0,00
2 |DZ3_STREFA Drzwi zewnetrzne 2,000 6,27 2,92
3 |Dz2 Drzwi zewnetrzne 2,000 2,73 1,27
4 |DzZ1_PIW Drzwi zewnetrzne 3,200 1,76
5 |04_PIW Okno zewnetrzne 3,000 5,62
6 |03 Okno zewnetrzne 1,800 1,24 0,84 1,57
7 |02 Okno zewnetrzne 1,800 2,02 0,84 2,49
8 |01 Okno zewnetrzne 1,800 70,96 47,34 80,68
9 |P1 Podloga w piwnicy 0,464 229,08
10 |STR-PIW Strop cieplto do dotu 1,454 229,07 66,34
11 |STR Strop ciepto do goéry 1,826 229,09 0,00
12 |D1 Stropodach niewentylowany 0,348 243,12 30,75
13 |SW-25 Sciana wewnetrzna 1,610 113,41 0,00
14 |SW-12 Sciana wewnetrzna 2,210 558,33 0,00
22 |S3-PN Sciana zewnetrzna 1,427 68,31
23 [S1 Sciana zewnetrzna 0,514 299,58 54,26
24 [S2-GRUNT Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,838 82,66
Objasnienia:
U |obliczony wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m K]
A powierzchnia przegrody w catym obiekcie [m” ]
Qt  |straty energii cieplnej przez przenikanie [G]/rok]
Qsol |zyski energii cieplnej od storica [G]/rok]

Str. 9




4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1. |Zamowiona moc cieplna na co [kW] -

2. [Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qg,) [kW] -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 36,96

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 0,4

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie cJ 175

" |grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie cJ 343
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [GJ]
Taryfa opfat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zi/MW 0,0
opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wyg licznika zHGJ 103,3
optata abonamentowa miesigcznie zt 0,0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. [Typ instalacji Ogrzewanie centralne z kotta weglowego o mocy 75kW

2. |Parametry pracy instalacji 90/70

3. |Przewody w instalaciji stalowe

4. |Rodzaje grzejnikow stalowe/zeberkowe

5. |Ostoniecie grzejnikow brak zbiornika buforowego

6. [Zawory termostatyczne brak

7. |Zabezpieczenie tak

8. |Odpowietrzenie tak

Liczba dni ogrzewania w tygodniu /liczba godzin na

9. 7124

dobe
10. |Modernizacja instalacji po roku 1984 nie

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 [Wytwarzanie ciepta Ng 0,82
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawno$¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,51
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00

Uzasadnienie przyjetych wspotczynnikow sprawnosci:

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta ny g kociot weglowy - po 2000r.
sprawnos$c¢ przesytu ny g zrodio centralne - brak izolacji na przewodach
sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania ny e ogrzewanie wodne - regulacja centralna, brak regulacji miejscowej
sprawno$¢ akumulacji ny, s brak zbiornika buforowego
uwzgledn. przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy praca ciggta
\L,J\,\:\/zglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia praca clagla
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejagcym

1. |Rodzaj instalaciji

System cieptej wody uzytkowej - system centrainy,
przygotowanie w elektrycznym podgrzewaczu
akumulacyjnym dla grupy punktéw poboru

2. |Piony i ich izolacja

brak

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne)

wodomierz wody zimnej

4. |Zbiornik akumulacyjny

nie

Wartosci wspoétczynnikow systemu przygotowania cwu dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp. Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ngw 0,96
2 |Przesytanie ciepta Naw 0,60
3 |Regulacja i wykorzystanie New 1,00
4 |Akumulacja ciepta Nsw 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Mgy, Naw New Nsw = Ntotw 0,58

Uzasadnienie przyjetych wspétczynnikow sprawnosci:

Opis

Wartosci dla budynku - stan istniejacy

sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny g

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny z zasobnikiem bez strat

sprawnos¢ przesytu ny q

Centralne przygotowanie - bez obiegéw cyrkulacyjnych

sprawnos¢ akumulagii n,, s

brak zasobnika

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie centralne z kotta weglowego o mocy 75kW

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 727
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

24,
przegroda S U [WH(m™"K)]
istniejgce wymagane
Sciany zewnetrzne 0,514 0,200
dach 0,348 0,150

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.2. Oknai drzwi

2y
przegroda — %J[W/(m K]l
istniejace | wymagane
drzwi zewnetrzne 2,000 1,300
okna 1,800 0,900

Wspotczynniki przenikania ciepta dla okien i drzwi sg wyzsze od obecnie obowigzujgcych.

5.3 System grzewczy

Ogrzewanie centralne z kotta weglowego o mocy 75kW

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

System cieptej wody uzytkowej - system centralny, przygotowanie w elektrycznym podgrzewaczu
akumulacyjnym dla grupy punktéw poboru

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne. Swieze powietrze
infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy
zawiera ponizsza tabela

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

3

Przeqgrody zewnetrzne

wartosci wspotczynnika przenikania ciepta

Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajgce

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢
obecnie wymagany opor cieplny.

Okna i drzwi zewnetrzne sg w zlym stanie
technicznym

Mozliwa wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne o
niskim wspétczynniku U

Wentylacja grawitacyjna.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wprowadzenie
wentylacji kontrolowanej z odzyskiem ciepta.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

System cieptej wody uzytkowej - system

centralny, przygotowanie w elektrycznym
podgrzewaczu akumulacyjnym dla grupy
punktéw poboru

Mozliwe oszczednosci przez moderniacje zrédta ciepta.

System grzewczy

Ogrzewanie centralne z kotta weglowego o
mocy 75kW

Mozliwe oszczednosci przez moderniacje zrédta ciepta.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢ Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)

sciany zewnetrzne

jw. przez dach

Ocieplenie dachu - docieplenie warstwg styropapy

jw. przez strop nad piwnicg

Ocieplenie stropu - metoda bezspoinowa (styropian /
PIR)

Zmniejszenie strat przez przenikanie okien i
drzwi oraz zmniejszenie strat na podgrzanie
powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych

Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Modernizacja wentylacji na wentylacje mechaniczng
z odzyskiem ciepta.

Zmniejszenie strat na podgrzanie cieptej wody
uzytkowej

Modernizacja kottowni na nowa wyposazong w
sprezarokowa pompe ciepta typu powietrze-woda

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Modernizacja kottowni na nowg wyposazong w
sprezarokowa pompe ciepta typu powietrze-woda
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto (pierwszy krok optymalizacyjny)

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

2

3

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie dachu

a) Ocieplenie stropu nad piwnica
Wymiana okien i drzwi zewnetrznych
Modernizacja instalacji wentylacji
b) Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Modernizacja kottowni na nowg wyposazong w
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. |sprezarokowg pompe ciepta typu powietrze-woda
o) Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia Modernizacja kottowni na nowg wyposazong w

zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie

sprezarokowg pompe ciepta typu powietrze-woda
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
(drugi krok optymalizacyjny)

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie Po terr.no- . jedn.
obecnym | modernizacji
t.o, POMieszczenia 20,0 20,0 °c
t.o , klatka schodowa 20,0 20,0 °c
t,o -20,0 -20,0 °c
toiw 1,6 1,6 °c
Sd dla przegrdd zewnetrznych, t,,, = 20°C 3748 3748
Sd dla przegrod zewnetrznych, t,,, = 8°C 1181 1181 dzienKa
Sd dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 1724 1401
Oom, Om, 0,00 254,86 z/(MW'mc)
O¢z, Oy, 103,32 298,85 z/GJ
Ao, Ay, 0,00 5,61 zl/m-c

Ceny energii z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty Przegroda

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
S1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 299.6 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 299.6 m?

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu lub wetny mineralnej o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubos$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;:cy 1 War;anty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,50 3,13 3,75
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,946 4,446 5,071 5,696
4 (Qqy, Qy, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 49,9 21,8 19,1 17,1
5 |Qous Gru =108 A*(t,,0-t,0) U, MW 0,0062 0,0027 0,0024 0,0021
6 ig‘:218::;3‘8:?:2?:;2_:30m Zl/a 2003 | 3182 | 3380
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 4255 430,5 435,5
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 127 471 128 969 130 467
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 43,91 40,53 38,50
10 (U, U, w/m*K| 0,514 0,225 0,197 0,176

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

okien i drzwi (Axoszt)

Wybrany wariant : 2 [(Koszt : 128 969 z} SPBT= 40,5 lat
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7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty

Przegroda

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig
warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,20 W/(m2 K) - wg WT2021

wariant 3: o grubos$ci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

ciepta przez przenikanie Sciany zewnetrzne
S3-PN
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 68,3 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 68,3 m?

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit;:cy 1 War;anty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,01 0,06 0,08
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 0,29 1,76 2,35
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,701 0,995 2,465 3,054
4 (Qqy, Qy, = 8,6410°SdA.U, GJ/a 31,6 21,8 19,1 17,1
5 |Qous Gru =108 A*(t,,0-t,0) U, MW 0,0039 0,0006 0,0005 0,0005
6 ig‘:218::;3‘8:?:2?:;2_:30m Zl/a 1013 | 1202 | 1498
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 405,82 410,82 415,82
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 27 722 28 063 28 405
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 27,38 21,73 18,96
10 (U, U, W/m?K 1,427 1,005 0,406 0,327

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi

okien i drzwi (Axoszt)

iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni

Wybrany wariant : 2 [(Koszt : 28 063 zt SPBT= 21,7 lat
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s . . . . P d
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty et

ciepla przez przenikanie Strop nad piwnica
STR-PIW

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2291 m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 229,1 m?

Opis wariantéow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem poliuretanu o wspotczynniku
A= 0,025 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,25 W/(m2 K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetnione wymaganie wielkosci
wspotczynnika U < 0,25 W/(m2 K)

wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Oméwienie Jedn. is t:it:j:cy y Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m>K/W 3,20 4,00 4,80
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,688 3,888 4,688 5,488
4 |Qpy, Q;, = 8,6410°Sd'A.U, GJ/a 49,6 71 5,9 5,1
5 |dous Q1u =10 A*(tyo-tzo) U, MW 0,0061 0,0011 0,0009 | 0,0008
6 Roczna oszczednos¢ kosztow AO,, = Afa 4 391 4515 4598
(Qou-Q1u)0,+12(qou-A1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia Zt/m? 301,024 | 306,024 | 311,024
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 68 956 70 101 71 246
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 15,70 15,53 15,50
10 |Uy, U, W/m?K 1,454 0,257 0,213 0,182

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi
stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropu (Ayoszt)-

Wybrany wariant : 2 Koszt : 70 101 zt SPBT= 15,5 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

Przegroda

wariant 1:

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody przy uzyciu styropapy
0 wspotczynniku przewodnosci A=
warstwy izolacji termicznej:

wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wspotczynnika U < 0,15 W/(m2 K)- wg WT2021

wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2

ciepta przez przenikanie Dach
D1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2431 m?

A= 2431 m

0,036 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig

o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci

wariant 2: o grubosci warstwy izolaciji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci

Lp. Oméwienie Jedn. | Stan Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,15 0,17
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,78 417 4,72
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,874 5,65 7,04 7,60
4 (Qqy, Q= 8,6410°>Sd'A.U, GJ/a 27,4 13,9 11,2 10,4
5 |qous Q1u =108 A*(t,o-tz0) U. MW 0,0034 0,0017 | 0,0014 | 0,0013
6 Roczna oszczednos¢ kosztow Va 1395 1674 1756
Y4
AO,, = (Qou-Q1y)0,+12(qoy-d1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 416,98 421,98 426,98
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 101 375 | 102 591 | 103 806
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 72,7 61,3 59,1
10(Uo, U, W/m?K 0,348 0,177 | 0,142 | 0,132

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? wg cen ofertowych. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu (Agsz1)

Wybrany wariant : 2 Koszt

102 591 zt

SPBT=

61,3 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien

Dane: powierzchnia okien

Opis wariantéw usprawnienia

wbudowanymi nawiewnikami:

Aok=

Vnom=

7422 m?2
410  mdhn

V o1 = Vpn.12831" Cm

Ven-12831=

444 m3h

Cy= 1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspétczynnikach U, z

wariant 1 : okna o wspdlczynniku U= 1,0 W/m2*K
wariant 2: okna o wspolczynniku U= 0,9 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 0,8 W/m2*K
Lp. Omowienie Jedn. ist:it:j;cy - Warizanty -
1 |Wspotczynnik przenikania okien U W/m*K 1,8 1,0 0,9 0,8
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A *U GJ/a 43 24 22 19
4 (2,94*10°°C*C,,*V,om*Sd GJ/a 45 45 45 45
5 |Qo, Q1 =(3) *+(4) GJ/a 88 69 67 64
6 |10 A, *(t,o-t,0)*U MW 0,0053 0,0030 0,0027 0,0024
7 |3,4*107*Vpy *(tyo-tm) MW 0,0060 0,0060 0,0060 0,0060
8 |90, a1 = (6) + (7) MW 0,0114 0,0090 0,0087 0,0084
9 Roczna oszczednosé kosztow Arok 1963 2170 2 480
AO,, = (Qou-Q1u)0,+12(q0u-q1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nggk zt 2 064 2214 2 364
11 |Koszt wymiany okien Nggk zt 153 190 164 323 175 456
12|SPBT = (N+N,,)/AO,, lata 78,04 75,73 70,76
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.
Wybrany wariant : 2 Koszt: 164 323 zi SPBT= 75,7 lat

Str. 21




7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien w piwnicy

Dane: powierzchnia okien A= 562 m?
Viom= 205 mdh
V ool = Vpno12831™ Crm

Opis wariantéw usprawnienia Ven.12831= 84 m3/h

Cw=1

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna szczelne, o lepszych wspoétczynnikach U

wariant 1 : okna o wspélczynniku U= 1,5 W/m2*K
wariant 2: okna o wspdlczynniku U= 1.4 W/m2*K
wariant 3: okna o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
Lp. Omdwienie Jedn. ist:it;:cy - Warie;nty =
1 |Wspoétczynnik przenikania okien U WIim%K 3 1,5 1,4 1,3
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.00 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 1,7 0,86 0,80 0,75
4 |2,94*10°C*C,,*V,,on*Sd GJ/a 7,11 7,11 7,11 7,11
5|Qo, Q;=(3) +(4) GJ/a 8,81 7,97 7,91 7,86
6 10'6*Aok*(tw0-tzo)*U MW 0,00067 0,00034 0,00031 0,00029
7 [3,4*107™*V,,, *(tuo-tm) MW 0,00114 0,00114 0,00114 | 0,00114
8 |do: 91=(6) +(7) MW 0,00181 0,00148 0,00145 | 0,00143
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 87 93 98
A0, = (Qou-Q1y)0-+12(qoy-A1u)Om
10 |Koszt jednostkowy okien Nggk zt 2 064 2214 2 364
11 |Koszt wymiany okien Ngk 11 600 12 443 13 286
12|SPBT = (N,+N,,)/AO,, lata 133,65 133,81 135,36
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 12 443 zi SPBT= 133,8 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

A= 900 m?
Vien= 16 m3h
V ool = Vpn-12831" Cmy

Ven-12831= 84 m3/h

Dane: powierzchnia drzwi

Opis wariantéw usprawnienia

Cw=1

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U

wariant 1 : drzwi o wspodlczynniku U= 1,4 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 3: drzwi o wspadlczynniku U= 1,2 W/m2*K
Lp. Omdwienie Jedn. ist:it;:cy - Warie;nty =
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U WIim%K 2 1,4 1,3 1,2
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.00 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 1,8 1,29 1,19 1,10
4 (2,94*10°°C,*C,*V,,on*Sd GJ/a 0,57 0,57 0,57 0,57
5|Qo, Q;=(3) +(4) GJ/a 2,37 1,86 1,76 1,67
6 10'6*Aok*(tw0-tzo)*U MW 0,00072 0,00050 0,00047 0,00043
7 [3,4*107™*V,,, *(tuo-tm) MW 0,00114 0,00114 0,00114 | 0,00114
8 |do: 91=(6) +(7) MW 0,00186 0,00164 0,00161 0,00157
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 53 63 79
A0, = (Qou-Q1y)0-+12(qoy-A1u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ngk zt 2752 2952 3152
11 |Koszt wymiany drzwi Nk 24 768 26 568 28 368
12|SPBT = (N,+N,,)/AO,, lata 470,04 421,55 392,23
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 26 568 zt SPBT= 421,5 lat
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych w
piwnicy

A= 176 m?
Vien= 16 m3h
V ool = Vpn-12831" Cmy

Ven-12831= 84 m3/h

Dane: powierzchnia drzwi

Opis wariantéw usprawnienia

Cw=1

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejgcych na drzwi szczelne, o lepszych wspotczynnikach U

wariant 1 : drzwi o wspodlczynniku U= 1,4 W/m2*K
wariant 2: drzwi o wspolczynniku U= 1,3 W/m2*K
wariant 3: drzwi o wspadlczynniku U= 1,2 W/m2*K
Lp. Omdwienie Jedn. ist:it;:cy - Warie;nty =
1 |Wspoétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,20 1,4 1,3 1,2
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji cr - 1.00 1,00 1,00 1,00
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A°k*U GJ/a 0,6 0,25 0,23 0,22
4 (2,94*10°°C,*C,*V,,on*Sd GJ/a 0,57 0,57 0,57 0,57
5|Qo, Q;=(3) +(4) GJ/a 1,17 0,82 0,80 0,79
6 10'6*Aok*(tw0-tzo)*U MW 0,00023 0,00010 0,00009 0,00008
7 [3,4*107™*V,,, *(tuo-tm) MW 0,00114 0,00114 0,00114 | 0,00114
8 |do: 91=(6) +(7) MW 0,00137 0,00124 0,00123 | 0,00122
9 Roczna oszczednos¢ kosztow Aok 36 38 39
A0, = (Qou-Q1y)0-+12(qoy-A1u)Om
10 |Koszt jednostkowy drzwi Ngk zt 2 506 2706 2906
11 |Koszt wymiany drzwi Nk 4411 4763 5115
12|SPBT = (N,+N,,)/AO,, lata 121,97 124,58 130,27
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 wg cen ofertowych.
Wybrany wariant : 2 Koszt : 4763 zt SPBT= 124,6 lat
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7.2.9. Ocena i wybdr przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qo= 7 GJ Jocw = 0,0004 MW
Opis:

Modernizacja kottowni na nowg wyposazong w sprezarokowg pompe ciepta typu powietrze-woda

Lp. Jedn. | Stan istniejacy mosclt::nipz:wji
1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,0004 0,0004
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q0,1 cw | GJirok 7 5
3 |Roczne optata zmienna 00,1m zl/a 2 286 1494
4 |Roczna optata stata Oo,1z zl/a 1 1
5 [Roczny abonament Avo,1 zl/a 34 67,3
6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody Ooy1 zt/a 2320 1563
7 |Rdznica zl/a 757
8 |Koszt zt 24 600
9 |SPBT lat 32,50
Podstawa przyjetych wartosci N,
KOSZT 24 600 zt SPBT 32,5 lat
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7.2.10. Ocena optacalnosci i wyznaczenia optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na energie przez system wentylacji mechanicznej wywiewnej.

Dane:

powietrze odprowadzane do atmosfery 528 m3/h
czas eksploatacji w ciagu roku t= 8,760.00 h/rok
temperatura powietrza nawiewanego ti= 20 oC
najnizsza temperatura zewnetrzna te = -20 oC
Srednia temp. powietrza zewnetrznego w sezonie grzewczym tes = 7,6 oC
natezenie przeptywu powietrza V= 0.6 m3/s
sprawno$¢ urzadzen (Srednia w sezonie) n= 0.70

Opis wariantu usprawnienia:

Jako usprawnienie systemu wentylacji proponuje sie budowe instalacji centralnej z odzyskiem ciepfa.

Stan Stan po

Lp. Jedn. |. .. modernizacj
istniejacy i

Zapotrzebowanie na ciepto niezbedne do podgrzania powietrza wentylacyjnego

wyliczone programem komputerowym Audytor OZC 7.0 MW 0,2472 0,0170

Zapotrzebowanie na ciepto niezbedne do podgrzania powietrza wentylacyjnego

2 wyliczone programem komputerowym Audytor OZC 7.0 GJia 9 33
3 |Ciepto mozliwe do odzyskania przy zastosowaniu wymiennikéw ciepta GJ/a 46
4 |Roczna oszczednos¢ kosztéw ciepta Orw = (Q0w - Q1w)O0z+12 (gOw - g1w)Om zl/a 4759
5 |Koszt zl/a 89 790
6 |SPBT lata 18,87
Podstawa przyjetych wartosci N,
KOSZT | 89 790 z SPBT 18,9 lat
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7.2.11. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzi

¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia

Planowane koszty robot,

2 termomodernizacyjnego zt SPBT lata
1 2 3 4
1 Ocieplenie stropu nad piwnicg STR-PIW 70 101 15,5
2 |Ocieplenie scian zewnetrznych S3-PN 28 063 21,7
3 |Modernizacja CWU 24 600 32,5
4  |Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 89790 18,9
5 |Ocieplenie scian zewnetrznych S1 128 969 40,5
6 |Ocieplenie dachu D1 102 591 61,3
7  |Wymiana okien u= 3 12 443 52,4
8 Wymiana okien u= 1,8 164 323 75,7
9 |Wymiana drzwi u= 3,2 4763 124,6
10 |Wymiana drzwi u= 2 26 568 421,5
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczego (trzeci krok optymalizacyjny).

Dane:

Qo= 175  GJ/a

Zatozenia dla stanu istniejacego

1

Instalacja co w bardzo ztym stanie technicznym

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilo$¢ | cena jedn. koszt

! Budowa kottowni opratej na sprezarkowej pompie ciepta ! 221400 221400

2 |kompletna instalacja CO oparta o ogrzewanie podtogowq 1 78 720 78 720
koszt zt 300 120

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych

usprawnien.
Lp. Rodzaj usprawnienia Wspoétczynniki sprawnosci
przed po
Rodzaj systemu zasilania kociot weglowy pompa ciepta
sprezarkowwa
1 |sprawno$¢ wytwarzania Ng = 0,82 Nw=[ 2,50
2 |sprawnos¢ przesytu Ne= 0,80 np=| 0,96
3 |sprawnos¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 n-=[ 0,89
4 |sprawnos¢ akumulagcii Ns= 1,00 Ne=| 0,93
5 |sprawnos¢ catkowita systemu Niot = 0,51 n= 1,99
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w = 1,00 w=| 1,00
7 uwzglednlen!e przerw na ogrzewanie w ciagu doby - Wy = 1,00 ws=| 1,00
wprowadzenie podzielnikow kosztow

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis istniejacy

Wartosci dla budynku - stan

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny 4

kociot weglowy - po 2000r.

pompa ciepta sprezarkowwa

sprawnos$¢ przesylu ny 4

przewodach

zrédio centralne - brak izolacji na

Lokalne zrodto ciepta w budynku,z izolacjg w
pomieszczeniach ogrzewanych

sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania

NHe

ogrzewanie wodne - regulacja

centralna, brak regulacji miejscowej

Ogrzewanie podtogowe - regulacja centralna
i miejscowa

sprawno$¢ akumulacji ny, s

brak zbiornika buforowego

Zbiornik buforowy

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu tygodnia w;

praca ciagla

bez zmian

uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciagu doby wy

praca ciggta

bez zmian
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigwziecia

l.p. Omowienie jedn. | Stan istn. Stan po
modern.
1 |Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,03696 0,03696
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 175 175
sprawnosci systemu
3 [Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nyt - 0,51 1,99
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 [Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
6 Sve\;g{;czjﬁieeﬁ?eprztrszg’t;f/’vwnzgﬁ Zssierﬂjoi r;Ja;zZ?'\t/\Z?nbinCoog rzzewaniu GJirok 343 88
7 |Roczna opfata zmienna zt/rok 35439 zt 26 299 zt
8 |Roczna optata stata zt/rok 0zt 113 zt
9 |Roczny abonament zt/rok 0zt 6 zt
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 35439 zt 26 418 zt
11 |Rdznica zt/rok 9021 zt
12 |Koszt zt 300 120 z
13 |SPBT lat 33,3
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (czwarty krok
optymalizacyjny)

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b.  ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c.  wskazanie optymalnego wariantu przedsiew war.opt

[7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastgpujace warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych:

. . . Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1 2 3 4 5 6 7
1 |Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U. X X X X X
2 |Ocieplenie stropu nad piwnicg i dachu X X X X
3 |Ocieplenie scian zewnetrznych X X X
4 |Wymiana okien i drzwi X X
X

5 [Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepf§

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegolnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem
kosztu wykonania audytu termomodernizacyjnego

Koszty brutto
Zakres ulepszen wc.:hodzqcych w Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
Lp. sklad wariantu
. . [z1] [z1] [z1]
termomodernizacyjnego

1 1+2+3+4+5 952 330 9840 962 170

2 |1+2+3+4 862 540 9 840 872 380

3 |1+2+3 654 444 9840 664 284

4 |1+2 497 412 9 840 507 252

5 [1 324 720 9840 334 560

Koszty netto

L Zakres ulepszen w?hodzqcych Yl Koszt wariantu Koszt audytu Koszt catkowity
p. sklad wariantu
. - [z1] [21] [z
termomodernizacyjnego

1 [1+2+43+4+5 774 252 8 000 782 252

2 [1+2+3+4 701 252 8 000 709 252

3 |1+2+3 532 068 8 000 540 068

4 |1+2 404 400 8 000 412 400

5 |1 264 000 8 000 272 000
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.w.Uu. C.0. + c.w.U. Zmiana
warianty Q. o
1 plata 2 2 Optata Optata
Ao’ wg ob|-1) n Wy Q.wWq /M c.o. Yewu ) Qe ) cwu. |9 * Qowu [ Qco + Qewy oW AQcoscwu |Oszczedn.| Oszczedn.
MwW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok %
1 0,0170 88 1,990 [ 1,00 16 4 834 0,0004 5 1496 0,0174 21,0 6 330 329 31202 94,0%
2 0,2472 79 1,990 | 1,00 40 12710 0,0004 5 1496 0,2476 45,0 14 206 305 23 326 87,1%
3 0,0276 98 1,990 | 1,00 49 14 728 0,0004 5 1496 0,0280 54,0 16 224 296 21308 84,6%
4 0,0313 124 1,990 | 1,00 62 18 624 0,0004 5 1496 0,0317 67,0 20120 283 17 412 80,9%
5 0,0370 175 1,990 | 1,00 88 26 412 0,0004 5 1496 0,0374 93,0 27 908 257 9624 73,4%
0-stan
L 0,0370 175 0,510 | 1,00 343 35439 0,0004 7 2093 0,0374 350,0 37 532
istniejacy

|:| wariant wybrany do realizacji

1
). wyniki z programu Audytor OZC 7.0Pro - obliczenie mocy i zuzycia ciepta

2)_ wyniki wg zatgcznika nr 4
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7.4.3. TABELA 4
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Roczne Procentowa oszczgdnosc¢ .
. . . Koszty - ) . Premia
Wariant przedsiewziecia : oszczednosci | zapotrzebowania na energie (z . )
Lp. ) . catkowite . " o o termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego 21 kosztéw energii uwzglednieniem sprawnosci 1]
[zt/rok] catkowitej)  [%]
1 2 3 4 5 7

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
Ocieplenie stropu nad piwnicg i dachu
Ocieplenie Scian zewnetrznych

1 1118 245,15 31 202,00 94,0% 346 656,00
Wymiana okien i drzwi

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem

Instalacja PV - 29,88kWp

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
Ocieplenie stropu nad piwnicg i dachu
Ocieplenie Scian zewnetrznych

2 962 170,45 31 202,00 94,0% 250 164,32

Wymiana okien i drzwi

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
Ocieplenie stropu nad piwnicg i dachu

3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 872 380,45 23 326,00 87,1% 270 437,94

Wymiana okien i drzwi

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
Ocieplenie stropu nad piwnica i dachu

4 664 284,13 21 308,00 84,6% 172 713,87
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
5 |Ocieplenie stropu nad piwnicg i dachu] 507 251,83 17 412,00 80,9% 131 885,48

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
6 odernizacja instalacji i 334 560,00 9 624,00 73.4% 86 985,60

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a wysokos$c¢
premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U.
Ocieplenie stropu nad piwnicg i dachu
Ocieplenie $cian zewnetrznych

Wymiana okien i drzwi

Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta
Instalacja PV - 29,88kWp

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 94,0% czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora i stanowi ponad 50%
kosztéw inwestycji

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 200 000 zt , co spetnia oczekiwania inwestora;

WNIOSKI
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robo6t

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace.
1. Modernizacje kottowni oraz instalacji CO i CWU

2. Ocieplenie stropu nad piwnica przez docieplenie nowg warstwg izolacji termincznej (o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,025 W/(m K)), o grubosci 10 cm.

3. Ocieplenie dachu przez docieplenie styropapg (0 wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/(m
K)), o grubosci 15 cm.

4. Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic ponad gruntem styropianem twardym (o wspotczynniku
przewodzenia ciepta nie gorszym niz A = 0,034 W/(m*K)), o grubosci 6cm, metodg bezspoinowa,
wykonczenie tynkiem.

5. Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem (o wspotczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz A =
0,032 W/(m*K)), o grubosci 10cm, metodg bezspoinowg, wykonczenie tynkiem.

6. Wymiane istniejgcych okien na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U = 0,9 W/m?K

7. Wymiane istniejgcych okien na nowe o wspotczynniku przenikania ciepta U = 1,4 W/m?K

8. Wymiane istniejgcych drzwi na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U = 1,3 W/m?°K

9. Instalacja PV - 29,88kWp

8.2. Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Cena jedn. KOSZt.
Lp. Opis catkowity
m?/ szt. zHm?, zliszt. zt
1 [Modernizacja instalacji C.O. i C.W.U. 1,00 324720 324720
2 |Ocieplenie stropu nad piwnicg 229,07 306,024 70 101
3 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 68,31 410,82 28 063
4 |Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta 1,00 89 790 89 790
5 |Ocieplenie $cian zewnetrznych 299,58 431 128 969
6 [Ocieplenie dachu 243,12 422 102 591
7 |Wymiana okien 74,22 2214 164 323
8 |Wymiana okien 5,62 2214 12 443
9 [Wymiana drzwi 9,00 2952 26 568
10 |Wymiana drzwi 1,76 2706 4763
11 |Instalacja PV - 29,88kWp 1,00 156 075 156 075
12 |Koszt audytu - - 9 840
SUMA 1118245

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 3)

Kalkulowany koszt robot wyniesie (netto):
Kalkulowany koszt rob6t wyniesie (brutto):
Udziat sSrodkéw wiasnych inwestora:

Kredyt bankowy:

Przewidywana premia termomodernizacyjna:
Czas zwrotu naktadéw SPBT

8.4. Dalsze dziatania

Da
1

o U~ WN

Isze dziatania inwestora obejmuja:

. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowe;j;

. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét
. Realizacja robét i odbidr techniczny
Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

17,9%
82,1%

901 142,40 zt
1118 245,07 zt
200 000,00 zt
918 245,07 zt
346 656,00 zt
35,8

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy
Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym sezonie grzewczym)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4
Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie opfat za zuzycie ciepta
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Obliczenie wskaznikow na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczeh sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Wyniki komputerowych obliczen charakterystyki energetycznej przed i po zmianach
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Zalgcznik nr 1

Przed modernizacja:

kociot weglowy

Zalozenia —
Po modernizagji:

pompa ciepta sprezarkowwa

Przed modernizacja

Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Stawka stata ceny zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Sktadnik staty + optata przejsciowa zt/(kW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala zt/(MW-m-c) 0,00 0,00
Paliwo - wegiel kaienny zZtGJ 84,00 103,32
Stawka jako$ciowa zZtGJ 0,00 0,00
Skfadnik zmienny stawki sieciowe;j zZtGJ 0,00 0,00
Optata kogeneracyjna zt/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna ztIGJ 84,00 103,32
Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0,00
Po modernizacji
Ceny bez | Ceny z VAT
VAT 23%
Stawka stata ceny zt/(MW-m-c) 204,00 250,92
Stawka optaty przejsciowej zt/(kW-m-c) 3,20 3,94
Razem oplata stala zt/(MW-m-c) 207,20 254,86
Energia elektryczna z/GJ 175,00 215,25
Stawka jakosciowa zHGJ 8,72 10,73
Sktadnik zmienny stawki sieciowej ztIGJ 57,53 70,76
Optata kogeneracyjna z/GJ 1,72 2,11
Razem optata zmienna zliGJ 242,97 298,85
Abonament | Zt/(pkt. pomiarowy m-c) 4.56 5,61
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Zafgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. Swiadectw

Strumien podstawowy - V..,

T omieszczenia Powierzchnia, Wskaznik, ;zs;gter::ﬁ;
ypp m2 m?3 /(s m 2 ) s
m°/h
Powierzchnia uzytkowa 342 0,00032 393
Lokale uzytkowe 0 0,00032 0
Klatka schodowa* 65 0,00007 16
LACZNIE V,,, 410
* Budynek wybudowany po 1990 r., z wiatrotapem
Strumien dodatkowy
Budynek bez przeprowadzonej préby szczelnosci, bez wymiany okien
. . Kubatura ogrz., Krotnosc tqczpe Zap.
Typ pomieszczenia 3 . 4 powietrza w
m wymian , h 3
m*/h
Powierzchnia uzytkowa 888 0,3 266
Lokale uzytkowe 0 0,3 0
Klatka schodowa 168 0,3 50
LACZNIE V,; 317

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego wg Rozporzadzenia dot. swiadectw (V. +Vis) - DO KARTY AUDYTU

Powierzchnia uzytkowa 660(m>h

lokale uzytkowe 0[m*h

Klatka schodowa 67|m°/h

Razem 727|m3/h
Kubatura wentylowana budynku V= 1 056|m?3
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 0,69(h"

Minimalna wartos¢ strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-EN-12831

. . Kubatura ogrz., Krotnosc tqcz_ne Zap.
Typ pomieszczenia 3 } 1 powietrza w
m wymian , h 3
m°/h
Powierzchnia uzytkowa 888 0,5 444
Lokale uzytkowe 0 0,5 0
Klatka schodowa 168 0,5 84
LACZNIE Vpp. 10831 528
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CD. Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Wspotczynniki korekcyjne wg Rozporzadzenia dot. audytow

Po wymianie

Przed wymiang Po wymianie okien

Wspdtezynniki korekcyjne okien okien + bez nawiewnikow
nawiewniki
C 1,0 1,00 1,0
Cw 1,0 1,0 1,0
Cm 1,0 1,0 1,0

Strumienie powietrza wentylacjnego przyjete do optymalizacji usprawnienia zwigzanego z wymiang okien

Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [GJ/rok] wg Rozporzadzenia dot. swiadectw

Powierzchnia uzytkowa ¢, *€y* Viom 393 393[m?h
Lokale uzytkowe €, * €y* Viom 0 0|m%nh
Klatka schodowa* ¢, * cy* Vhom 16 16|m°h
Razem 410 410|m°h

Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW] wg PN-EN-12831

Powierzchnia uzytkowa Cm*VpN-12831 444 444|m°h
Lokale uzytkowe  €*Vpn.12831 0 0|m%nh
Klatka schodowa*  €n*Vpn-12831 84 84(m3nh
Razem 528 528|m?h
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Obliczenie wskaznikéw na ciepto dla ogrzewania i wentylacji

Zalacznik nr 3

Stan po

Opis Jedn. Stan istniejgcy modernizacj Uwagi
1) 2 ®3) (4) (5)
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i GJ/rok 175 79
wentylacji Q
Roczne zapotrzebowanie ciepta
uzytkowego dla ogrzewania i kWh/rok 48 556 21 842
wentylacji Q
Roczn.e zap’otrzebowame na GIlrok 343 40
energie koncowa Q
Roczn.e zap’otrzebowame na KWhirok 95 278 11 111
energie koncowa Q
Powierzchnia ogrzewana A; m? 406 406
Wskaznik rocznego
zapotrzebowanie na energie KWh/(m?*rok) 234,5 27,4
koncowa EK,
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,15 0,15
-Czas pracy h/rok 4700 4700
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 286,4 286,4
Wspodtczynniki naktadu na
nieodnawialng energie pierwotng
- dla ciepta z sieci cieplne;j - 0,8 0,8 elektrocieptownia
- dla gazu - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
- dla wegla kamiennego - 11 1,1
- dla oleju opatowego 11 1,1
R.oczne zapotrzebowanie na energie KWhirok 104 806 28 494
pierwotnga Q;
Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie kWh/(m2*rok) 258,0 70,1

pierwotng EP,,
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Zafgcznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka istfitaaj;cy mosdt::niz (:)acji Uwagi
() 3] ©) 4 ©®)

ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V, dm‘?’/(mz*dzieh) 0,4 0,4
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 406 406
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, °c 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 8, °c 10 10
wspotczynnik korekeyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,7 0,7
liczba dni w roku tg dzien 365 365
Qoo x5O 10005600 whok | 1903 | 1903
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n,, q - 0,96 2,6
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 1,00 0,60
sprawnos$¢ akumulacji ny s - 1,00 0,85
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita ny ot - 0,96 1,326
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qyw kWh/rok 1982 1435
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/rok 7 5
\éVKstvainik rocznego zapotrzebowania na energie konncowa KWh/(m2rok) 4.9 35
Energia pomocnicza:
-Zapotrzebowanie mocy W/m? 0,04 0,04
-Czas pracy h/rok 7300 7300
-Roczne zapotrzebowanie energii kWh/rok 118,6 118,6
Wspotczynniki naktadu na nieodnawialng energie pierwotna
- dla ciepta z sieci cieplnej - 0,8 0,8 elektrocieptownia
- dla gazu - 1,1 1,1
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5

- dla wegla kamiennego 11 1,1
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotna Q p,y kWh/rok 4 955 3884
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng kWh/(mZ*rok) 12,2 9.6

EPw
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka . S.ta.n Stan po
istnieigcy modernizacii
(1) &) ®) 4
llo$¢ uzytkownikow 0S. 20 20
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 | 7 7
Vew
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
m°/h 0,008 0,008
Vher =( L*V,,)/(18%1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u.
0,244 - 4,487 4,487
Np=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m? wody 3
* Ak 6 GJ/m 0,189 0,189
chj =Cw p (ecw'eo)/‘I 0
Max. moc c.w.u.
max 6 kW 1,8 1 ,8
Jewu = Vhér'chj'Nh'1O /3600
Srednia moc c.w.u.
o max kW 0,4 0,4
Qewu = Yewu INh

Str. 41



Zatagcznik nr 5

Wyniki obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdinych wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, MW ciepta Qy, GJ/a
1 0,0170 33
2 0,2472 79
3 0,0276 98
4 0,0313 124
5 0,0370 175
0 - stan istniejacy 0,0370 175
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU

41-800 Zabrze, ul. Knurowska 63
NAZWA PROJEKTU

Klosowski sp. z 0.0.

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 604,20
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 473,69
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 406,22
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1488,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1050,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,126
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFAII

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [wW] 24 7479

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy [W] 12 212,2

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 36 960,0

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  @gy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 36 960,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®,;, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Dy a [W/m?] 91,0
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?3] 35,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

- TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZA‘I]_SBO;'\‘:IIE';‘ZIEINERGH ENERGII LUB J—————E(Dn':‘z‘_iig“
ENERGIT
OGRZEWCZY Wegiel kamienny - wartos¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,040 | Mg
ramach wspdlnotowego handlu
Energia elektryczna. 0,785 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 8,131 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 37,500 | kWh
OSWIETLENIA

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona 1z 12



PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
u U POWIERZCHNIA

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ [W/maK] [Wek] STAN | WT 2021 (2]

1 | D1 Stropodach niewentylowany Stropodach 0,348 0,150 P x 243,12

37.8 cm niewentylowany
2 |P1 Podtoga w piwnicy 26,3 cm Podtoga w piwnicy 0,464 P 229,08
s1 Sciana zewnetrzna 45,5 cm Sciana zewnetrzna 0,514 0,200 % 299,58
4 | S2-GRUNT Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,838 P 82,66
40,5 cm gruncie

5 | S3-PN Sciana zewnetrzna 41,5 cm Sciana zewnetrzna 1,427 P 68,31
6 | STR Strop ciepto do gory 28,8 cm | Strop ciepto do gory 1,826 P 229,09
7 | STR-PIW Strop ciepto do dotu 28,8 cm Strop ciepto do dotu 1,454 0,250 P x 229,07
8 | SW-12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm Sciana wewnetrzna 2,210 1,000 P x 558,33
9 | SW-25 Sciana wewnetrzna 28,0 cm Sciana wewnetrzna 1,610 P 113,41
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL oPIS 9 [W/l:]ZK] [Wl;"r;]a;K] STAN | WT 2021 POW“E{':E]CHNIA
1 | DW Drzwi wewnetrzne LxH= 90,0x200,0 cm 3,000 P 32,40
2 | bDZ1_PIW Drzwi zewnetrzne LxH= 95,0x185,0 cm 3,200 P 1,76
3 | Dz2 Drzwi zewnetrzne LxH= 130,0x210,0 cm 2,000 1,300 P X 2,73
4 | DZ3_STREFA Drzwi zewnetrzne LxH= 155,0x205,0 cm 2,000 1,300 P x 6,27
5 |01 Okno zewnetrzne LxH= 176,0x144,0 cm 0,67 1,800 0,900 P x 70,96
6 | 02 Okno zewnetrzne LxH= 140,0x144,0 cm 0,67 1,800 1,400 P x 2,02
7 |03 Okno zewnetrzne LxH= 86,0x144,0 cm 0,67 1,800 0,900 P x 1,24
8 | O4_PIW Okno zewnetrzne LxH= 90,0x48,0 cm 0,67 3,000 P 5,62

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY e EggTSE':,I"SDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOt WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r. 0,82
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACJA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE| OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,77
QiR centralna - bez requlaciji automatycznej mieiscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKtADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU SIS SP';‘:&VZ,?&C,
WYTWARZANIE CIEPLA Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat 0,96
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegéw cyrkulacyjnych 0,60
AKUMULACIA CIEPLA Brak zasobnika 1,00

WENTYLACIA
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 46 814,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 92 679,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 318,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 92 997,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 101 946,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 796,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 102 743,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA
SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNEJ - 1
gaz
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 46 814,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 92 679,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH Eepomn  [KWh/rok] 318,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 92 997,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 101 946,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 796,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qon [kWh/rok] 102 743,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
PARAMETRY PRACY [°C]
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - wegiel kamienny
WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGII 082
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego Zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez
izolacji na przewodach, armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE 0.80
BUDYNKU NH.d r
RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT T WYKORZYSTANIA CIEPLA W 077
OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,51
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE
POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH el [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH te [h/rok] 5 445

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro

strona 3z 12



WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 0,00
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 1902,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3303,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3303,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 257,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qpw [kWh/rok] 8 257,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A¢ [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 341,53
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

gaz

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 1902,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 33031
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3303,1
gg:/lcgckéscszg\év:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 8257,7
%;?CR;I@%V:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 8 257,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 341,53
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 341,53

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA : 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny - z zasobnikiem bez strat

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 096

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g '
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.60

BUDYNKU Nw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Brak zasobnika

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 100

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s /
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot,i 0,58

UZYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : I
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) Vwi [dm®/m?-dzien] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU kr 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°c] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 0, [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 15 233,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 38 082,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWEJ - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 15 233,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 38 082,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA "

(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 15,0

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0

TYP BUDYNKU: BIURA

¢ ) ty [h/rok] 250,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW Fo 10

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 4

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO Fo 10

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) 4

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 100

(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) !

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00

G ’

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

|

y Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 318,7 796,8 2,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 15 233,2 38 082,9 98,0
SUMA 15 551,9 38 879,7 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 15551,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 38 879,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 2,50
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWE]

PALIWA - wegiel kamienny

Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kWh/rok] [KWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 46 814,0 92 679,0 101 946,9
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 46 814,0 92 679,0 101 946,9
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kt rok] [Kh /"mk] [KVih /”mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWhrok] [k /'(mk] [k /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [KWWh/rok] [kWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kh /'(mk] [KVh /"r or]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 46 814,0 92 679,0 101 946,9
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [KVih/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 318,7 796,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 318,7 796,8
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [KWh/rok] [kWh /"mk] [k /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [KWh/rok] [kh /'(r o [Kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1902,6 3303,1 8 257,7
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 1902,6 3303,1 8 257,7
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [kWh/rok] [kWwh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [KWh/rok] [kh /'(r o [Kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 15 233,2 38 082,9
RAZEM 1902,6 18 855,0 47 1374

STATYSTYKA POMIESZCZEN

LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP'[EDFE?TURA POWI[Er:f]CH N KU?QE;’RA
1 | Biuro v 15 20,0 306,93 793,5
2 | Klatka schodowa 1 1,8 16,57 36,7
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LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMPFOFE?TURA POWI[ESIE]CHNIA KUEE::\E;JRA
3 | Klatka schodowa v 1 8,0 31,77 82,1
4 | Korytarz 2 4,6 23,99 53,1
5 | Korytarz v 2 20,0 32,92 85,1
6 | Kottownia 1 0,3 25,26 55,9
7 | kazienka z oknem 1 5,2 12,81 28,3
8 | Pokdj 8 5,2 116,10 256,8
9 | wC 1 6,9 3,25 7,2
10 | we v 6 20,0 34,60 89,4

STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

N WC 3,252

tazienka z oknem 12,81

we Korytarz | 1 Klatka schodowa 16,574

— Klatka schodowa | 1 Korytarz 23,988

Poksj | Kottownia | I Kottownia 25,255

Korytarz | I Klatka schodowa 31,77

Klatka schodowa = Korytarz 32,918

“Cazienwa z oken | [ WC 34,603

— 0 Pokdj 116,1

1 Biuro 306,927

STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

B WC 7,194

[ tazienka z oknem 28,336

we | Korytarz [ Klatka schodowa 36,661

. e Klatka schodowa | [ Korytarz 53:061

Foki | Kotiormia EE Kottownia 55,865

Lotlonma | I Klatka schodowa 82,125

Korytarz I U

Niatka schodowa | — Korytarz 85,094

LdZIElRd £ OKIIEN I —/ WC 89,4

— 0 Pokdj 256,813

3 Biuro 793,46

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESTAC N | B | ae | aireq | ofeq | g | M | @ | @hea | oreq |
Styczer 31| -1,9| 2585| 1093| 000| 1848| 1,000 257| 1524| 37,44 1,000
Luty 28| 24| 238 1001| o000| 1707| 1000| 307| 1377] 3413| 1,000
Marzec 31| 30| 2006| 847| 000| 1434| 0997| 579| 1524| 21,91 1,000
Kwiecien 30| 82| 1348| 566| 000| 963| 0948| 828 1475| 694| 0931
Maj 31134 779 32| o000| s557| o618 11,14 1524 029 1,000
Wrzesien 30| 130 79| 341| o000| 572 0735| 746| 1475| o080 0224
Pazdziernik 31| 93| 1263| 545| 000| 903| 096| 460| 1524| 7,93 | 1,000
Listopad 30| 42| 180s| 774| o000| 129 | o098| 278| 1475| 21,19 1,000
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Qsol

Qtind

MIESIAC Ng T[gam [m‘}fok] [@??'ok] [G]‘}gok] [@%;k] Mn [G)/rok] [Q)/rok] [G)/rok] b
Grudzien 31| -2,0 25,96 10,94 0,00 18,56 1,000 2,30 15,24 37,92 1,000
W sezonie 273 | 81 155,69 65,83 0,00 111,30 0,901 48,00 134,25 168,53 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
250
200
150 ]
SN . BN
50
50
-100]
-150-5
-200- (134,25
QID - Q;w - ng - Q\l/e l Qéol l Qint - QHl,nd l
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 4,74 1317 1,6
Okno zewnetrzne 46,46 12 906 15,3
Strop ciepto do dotu 60,59 16 831 19,9
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Stropodach niewentylowany 29,23 8121 9,6
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 52,16 14 488 17,1
Ciepto na wentylacje 111,30 30916 36,6
RAZEM 304,48 84 579 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Sciana zewnetrzna 17,08 % |

Okno zewnetrzne 15,28 % |

Strop ciepto do dotu 19,88 % |

Stropodach niewentylowany 9,59 % |

Drzwi zewnetrzne 1,6 %

SUUp CISpIu U guly U /0

Sciana wewnetrzna 0 %

Ciepto na wentylacjg 36,56 % |

L1 Strop ciepto do gdry 0 % C—1 Drzwi wewnetrzne 0 %

1 Sciana wewnetrzna 0 % C——1 Drzwi zewnetrzne 1,6 %

1 Stropodach niewentylowany 9,59 % L1 Okno zewnetrzne 15,28 %

1 Sciana zewnetrzna 17,08 % C—1 Strop ciepto do dotu 19,88 %

" Ciepto na wentylacje 36,56 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]

Zyski od stonca 48,00 13334 26,3
Zyski wewnetrzne 134,25 37 291 73,7

Charakterystyka sporzadzona za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro

strona 9z 12



OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]

RAZEM 182,25 50 625 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od storica 26,3 % I

Zyski wewnetrzne 73,7 %

1 Zyskiod stoica 26,3 % 1 Zyski wewnetrzne 73,7 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHynd [kWh/rok] 46 814,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qi [kWh/rok] 92 679,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 318,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 92 997,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 101 946,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 796,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 102 743,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?2rok] 115,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 228,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 228,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 251,0
;E)DMN(S)CS’\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 252,9

POMOCNICZYMI
WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo v [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
_;I(E)DMNC?CS'\'II'IKCC;\ngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
i’%DMNC())CS'\'lI'IIg\\I(VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 0,0

CIEPEA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 1902,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3303,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 3303,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8 257,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 8 257,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?Zrok] 8,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 8,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 20,3
i}%DMNC())CS'\'lI'IIg\\I(VgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 20,3

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 15 233,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 38 082,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 37,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [KWh/m?rok] 93,8

£ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 48 716,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qx [kWh/rok] 111 215,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 318,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 111 534,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 148 287,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 796,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 149 084,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 273,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 365,0
;E)DMN(S)CS’\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 2,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 119,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 274,6
;I(E)DP4N§CS’\'II'II(CC;\4VMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m2rok] 367,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwra0a  [KWh/m2rok] 95,0

2021
SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2

3

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIAN

RODZAJ BUDYNKU

Uzytecznosci publicznej
ADRES BUDYNKU

41-800 Zabrze, ul. Knurowska 63
NAZWA PROJEKTU

Klosowski sp. z 0.0.

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 604,20
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 473,69
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,00
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 406,22
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 1488,0
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 1050,1
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?*rok)] 0,072
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 15,8
DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA STREFAII

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6

STACJA METEOROLOGICZNA Katowice
PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or [wW] 125114

PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA (o [W] 4 500,0

CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [W] 17 011,5

NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA  @gy W] 0,0

PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [W] 17 011,5
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA

WSKAZNIK ®,;, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Dy a [W/m?] 41,9
WSKAZNIK ® ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?3] 16,2

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

: TLOSC NOSNIKA

SYSTEM TECHNICZNY RODZA]’_J}S;’:S;‘ZIEINERGH ENERGII LUB %%%—KA

ENERGIT

OGRZEWCZY Energia elektryczna. 25,948 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] Energia elektryczna. 3,648 | kWh
WODY UZYTKOWEJ
CHEODZENIA
WBUDOWANE) INSTALACIL | Energia elektryczna. 37,500 | kWh
OSWIETLENIA
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY
u U POWIERZCHNIA

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ [W/maK] [Wek] STAN | WT 2021 (2]

1 | D1 Stropodach niewentylowany Stropodach 0,141 0,150 P v 246,20

53,3 cm niewentylowany
2 |P1 Podtoga w piwnicy 26,3 cm Podtoga w piwnicy 0,464 P 229,08
S1 Sciana zewnetrzna 55,5 cm Sciana zewnetrzna 0,197 0,200 v 301,90
4 | S2-GRUNT Sciana zewnetrzna przy gruncie Sciana zewnetrzna przy 0,838 P 82,66
40,5 cm gruncie

5 | S3-PN Sciana zewnetrzna 47,5 cm Sciana zewnetrzna 0,406 P 68,59
6 | STR Strop ciepto do gory 28,8 cm | Strop ciepto do gory 1,826 P 229,09
7 | STR-PIW Strop ciepto do dotu 38,8 cm Strop ciepto do dotu 0,213 0,250 P v 229,07
8 | SW-12 Sciana wewnetrzna 15,0 cm Sciana wewnetrzna 2,210 1,000 P x 558,33
9 | SW-25 Sciana wewnetrzna 28,0 cm Sciana wewnetrzna 1,610 P 113,41
OKNA I DRZWI
LP. SYMBOL oPIS 9 [W/l:]ZK] [Wl;"r;]a;K] STAN | WT 2021 POW“E{':E]CHNIA
1 | DW Drzwi wewnetrzne LxH= 90,0x200,0 cm 3,000 P 32,40
2 | bDZ1_PIW Drzwi zewnetrzne LxH= 95,0x185,0 cm 1,300 P 1,76
3 | Dz2 Drzwi zewnetrzne LxH= 130,0x210,0 cm 1,300 1,300 P v 2,73
4 | DZ3_STREFA Drzwi zewnetrzne LxH= 155,0x205,0 cm 1,300 1,300 P v 6,27
5 |01 Okno zewnetrzne LxH= 176,0x144,0 cm 0,67 0,900 0,900 P v 70,96
6 | 02 Okno zewnetrzne LxH= 140,0x144,0 cm 0,67 0,900 1,400 P v 2,02
7 |03 Okno zewnetrzne LxH= 86,0x144,0 cm 0,67 0,900 0,900 P v 1,24
8 | O4_PIW Okno zewnetrzne LxH= 90,0x48,0 cm 0,67 1,400 P 5,62

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY e EggTSE':,I"SDOWE OPIS 53553%
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA POMPA CIEPLA - powietrze/woda - w istniejacych budynkach 2,50
PRZESYL CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrddta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPEA BUFOR - w systemie ogrzewczym o parametrach 55/45°C w przestrzeni: 0,93
nieogrzewanej
REGULACIA T WYKORZYSTANIEl OGRZEWANIE PODLOGOWE - regulacja centralna - i miejscowa - 0,89
Gk requlator dwustawny lub P
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE EREDITS
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU oL sp';%vzh'l\l&c’
WYTWARZANIE CIEPLA Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana 2,60
elektrycznie
PRZESYL CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych 0,60
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85

WENTYLACIA
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHond [kWh/rok] 8 504,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qo [kWh/rok] 42813
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 227,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4 508,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 10 703,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 568,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 11 271,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACJII NATURALNE] - 1

gaz

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 8 504,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qup [kWh/rok] 4281,3
gg;%l’cR'\‘ZIiESZ?(\éV:NIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eupomn  [KWh/rok] 227,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4 508,7
ég;%l’gNZIE:E;?(\éV:NIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 10 703,2
Sﬁ;i‘l[;%ENngl\{ﬂAcl)\g'I\EHI(\I:QYI\::IEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 568,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 11 271,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
PARAMETRY PRACY [%€]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 250
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 4

RODZAJ ZRODEA CIEPEA
POMPA CIEPtA - powietrze/woda - w istniejgcych budynkach

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 250
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g 4

LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPEA W OBREBIE
BUDYNKU NH.d 0,9

RODZAJ INSTALACII
OGRZEWANIE PODLOGOWE LUB SCIENNE - regulacja centralna - i miejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 0.89
OBREBIE BUDYNKU NH,e ’

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BUFOR - w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C - na zewnatrz ostony termicznej budynku

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACJI CIEPLA W ELEMENTACH
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH,s 0,93
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 1,99
URZADZENIA POMOCNICZE
POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica
ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH el [W/m?] 0,15

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 3486
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POMPA LADUJACA BUFOR W UKLADZIE OGRZEWANIA

POMPA LADUJACA bufor w uktadzie ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m?

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 1 [W/m?] 0,04

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 1 500

WENTYLACIJA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 2792,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 1406,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 4 626,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 6 032,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3514,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 11 565,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo v [kWh/rok] 15 079,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Ary [m?] 406,22
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 860,6
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 49,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPEA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00
TYP WENTYLACJI
URZADZENIA POMOCNICZNE
WENTYLATORY
WENTYLATORY W CENTRALI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ - wymiana powietrza powyzej 0,6 h!
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATOROW Qel [W/m?] 1,30
SREDNI CZAS DZIALANIA WENTYLATOROW tel [h/rok] 8 760

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA DANEGO TYPU UZYTKOWANIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 1902,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1434,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 47,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 14819
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3587,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 117,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,w [kWh/rok] 3704,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 341,53
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53

OPIS SYSTEMU CIEPLE]J WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY - 1

gaz
PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 1902,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1434,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 47,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1481,9
ggﬁgcRéEch%v:mE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 3587,1
ggl:ﬂ(gckﬁg%v:m NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 117,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 37049
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 341,53
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 341,53

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA : 250

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Pompy ciepfa - powietrze/woda

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 260

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw.g 4
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPLA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0.60

BUDYNKU MNw,d '
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 0.85

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw,s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, tot,i 1,33

URZADZENIA POMOCNICZE
POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA LADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK Qel [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP £ADUJACYCH ZASOBNIK t [h/rok] 580
UZYTKOWANIE INSTALACJI

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA : —
(RODZAJ: BUDYNKI BIUROWE) Vwi [dm®/m?-dzien] 0,35
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,70
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°c] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 8 [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CALEGO BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 15 233,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 38 082,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACJII OSWIETLENIOWEJ - 1

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 15 233,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 38 082,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA "

(TYP BUDYNKU: BIURA - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn [W/m?] 15,0

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o [h/rok] 2250,0

TYP BUDYNKU: BIURA

¢ ) ty [h/rok] 250,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW Fo 10

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 4

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO Fo 10

(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACJA RECZNA) 4

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 100

(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) !

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00

G ’

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

|

y Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 227,4 568,5 1,1
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 4626,0 11 565,0 23,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 47,1 117,8 0,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 15 233,2 38 082,9 75,7
SUMA 20 133,7 50 334,2 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ - 1
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 20 133,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 50 334,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 406,22
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 473,69
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 341,53
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 2,50
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

Q Q Q
OGRZEWANIE [KWh/rok] [kWh/rok] [KWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 8 504,7 4281,3 10 703,2
URZADZENIA POMOCNICZE 227,4 568,5
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 8 504,7 4 508,7 11 271,7
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kKWh/rok] [kh /"mk] [k /"mk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 2792,9 1 406,0 35149
URZADZENIA POMOCNICZE 4626,0 11 565,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 2792,9 6 032,0 15 079,9
> Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [k rok] [kh /'(mk] [KVh /”r or]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1902,6 1434,8 3587,1
URZADZENIA POMOCNICZE 47,1 117,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 1902,6 1481,9 3704,9
Q Q Q
CHLODZENIE [KWh/rok] [KWWh/rok] [kWWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWhrok] [k /'(mk] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 15 233,2 38 082,9
RAZEM | 13 200,2 \ 27 255,7 \ 68 139,3
STATYSTYKA POMIESZCZEN
L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP'[EOF::?TURA POWI[ng]CHNIA KU?:J;;J 2
1 | Biuro v 15 20,0 306,93 793,5
2 | Klatka schodowa 1 -0,7 16,57 36,7
3 | Klatka schodowa v 1 8,0 31,77 82,1
4 | Korytarz 2 -2,4 23,99 53,1
5 | Korytarz v 2 20,0 32,92 85,1
6 | Kottownia 1 -5,8 25,26 55,9
7 | kazienka z oknem 1 -0,7 12,81 28,3
8 | Pokdj 8 -1,3 116,10 256,8
9 | WC 1 -0,6 3,25 7,2
10 | we v 6 20,0 34,60 89,4
STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI
= wc 3,252
I tazienka z oknem 12,81
we Korytarz I Klatka schodowa 16,574
— = schodowa | 1 Korytarz 23,988
Poksi Kottownia | [ Kottownia 25,255
Korytarz | [ Klatka schodowa 31,77
Klatka schodowa I Korytarz 32,918
LAZIElkd 2 ORI - WC 34[603
— I Pokdj 116,1
I Biuro 306,927
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STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

= wc 7,194

[ tazienka z oknem 28,336

w Korytarz - Klatka schodowa 36,661

B Klatka schodowa [ Korytarz 53,061
ok | Kotlonia | 1 Kotfownia 55,865
Korytarz [ Klatka schodowa 82,125

Niatka schodowa . Korytarz 85,094

LdZiglikd £ UKIEN - WC 89[4

] B Poksj 256,813

I Biuro 793,46

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIAC M| T | e | ame | e | e Mhan @l | e | 1o i
Styczen 31| -1,9 14,86 2,66 0,00 12,09 0,999 2,57 15,24 11,82 1,000
Luty 28| 24| 13,73 2,42 0,00| 11,17 0,998 307| 13,77| 1052| 1,000
Marzec 31| 3,0 11,54 1,66 0,00 9,39 0,946 5,79 15,24 2,68 0,741
Kwiecien 30| 8.2 7,75 0,59 0,00 6,31 0,635 8,28 14,75 0,03 1,000
Maj 31| 13,4 448 | 043 0,00 365| 0291 11,14| 1524 0,00 1,000
Wrzesiefi 30| 13,0 4,60 -0,23 0,00 3,74 0,365 7,46 14,75 0,00 1,000
Pazdziernik 31| 93 7,26 0,54 0,00 501 | 0,688 460 | 1524 0,07 | 1,000
Listopad 30| 4,2 10,38 1,50 0,00 8,44 0,968 2,78 14,75 3,34 0,881
Grudzien 31| -2,0 14,93 2,66 0,00 12,15 0,999 2,30 15,24 12,21 1,000
W sezonie 73] 81| 8953 11,36 0,00| 7285| 0,730| 4800| 13425| 4067 | 1,000

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

1 72,85

-150}
] ~ ~ -134;25 |
-200 u y ! ¥ ! I |/ g g v |/ v g u 1 ' g L u 1 u u T 1 g u 5 r u
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [KWh/rok] [%]

Drzwi wewnetrzne 0,00 0 0,0
Drzwi zewnetrzne 4,22 1173 2,9
Okno zewnetrzne 23,63 6 564 16,0
Strop ciepto do dotu 13,34 3706 9,0
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OPIS [G/rok] [kWh/rok] [%]
Strop ciepto do géry 0,00 0 0,0
Stropodach niewentylowany 12,33 3424 8,4
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 21,12 5 866 14,3
Ciepto na wentylacje 72,85 20 237 49,4
RAZEM 147,49 40 970 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
Sciana zewnetrzna 14,3 % |
Strop cieplo do dotu 9 %
Okno zewnetrzne 16 % Stropodach niewentylowany 84 % |
Drzwi zewnetrzne 2,9 %
ciana wewnetrzna 0 % |
Cieplo na wentylacie 494 % |

1 Strop ciepto do géry 0 % C—1 Drzwi wewnetrzne 0 %

[ Sciana wewnetrzna 0 % C——1 Drzwi zewnetrzne 2,9%

1 Stropodach niewentylowany 8,4 % C_——1 Strop ciepto do dotu 9 %

[ Sciana zewnetrzna 14,3 % C—1 Okno zewnetrzne 16 %

1 Ciepto na wentylacje 49,4 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [G/rok] [kWh/rok] [%]

Zyski od stonca 48,00 13334 26,3
Zyski wewnetrzne 134,25 37 291 73,7
RAZEM 182,25 50 625 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

[ Zzyskiod stonca 26,3 % 1 Zyski wewnetrzne 73,7 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

@m :
Zyski wevnetrzne 73,7 % J
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PODSUMOWANIE PARAME ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 8 504,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 4281,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom, H [kWh/rok] 227,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 4 508,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 10 703,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 568,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 11 271,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?2rok] 20,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 10,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 11,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 26,3
;E)DMN(S)CS’\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 27,7

POMOCNICZYMI
WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 2792,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 1406,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 4 626,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 6 032,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3514,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 11 565,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo v [kWh/rok] 15 079,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 6,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 11,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 14,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,7
_;I(E)DMNC?CS'\'II'IKCC;\éngZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 28,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 37,1

POMOCNICZYMI
CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 1902,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 1434,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 47,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 14819
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3587,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 117,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 37049
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 4,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 3,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 3,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 8,8
;%DMNC())CS'\;I’IKC(;\\I(VEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m2rok] 9,1

POMOCNICZYMI

CHtODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 15 233,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 38 082,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 37,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP, [KWh/m?rok] 93,8

£ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 13 200,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q« [kWh/rok] 22 355,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 4900,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 27 255,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 55 888,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 251,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 68 139,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 55,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 12,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 137,6
;E)DMN(S)CS’\'II';(C(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 30,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 32,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 67,1
;I(E)DMNC?CS’\'II'IKCC;\ivMEIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m?rok] 167,7
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKU WG WT EPwr 2001 [KWh/m2rok] 95,0

2021

SPRAWDZENIE SPEENIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOECZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie

2

3

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, spetnienie warunku EP nie jest wymagane.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetni¢ jedynie przegrody

podlegajace przebudowie.
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