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Oswiadczenie
(art. 34, ust. 3d Ustawy Prawo Budowlane):

Oswiadczam, ze projekt techniczny remontu cerkwi prawostawnej i dzwonnicy wraz z
zagospodarowaniem terenu i budowa ogrodzenia w Wojstawicach przy ul. Rynek 83, nr dz.
1969, zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Zakres opracowania Funkcja Imig i nazwisko, specjalnos¢, nr uprawnien Data . Podpis
opracowania
Projektant:  mpgr jnz. arch. Sebastian Cwierz Luty 2022
upr. bud. do proj. bez ograniczen w specjalnosci architektoniczne
nr 14/LOIA/05
ARCHITEKTURA — — -
Sprawdzajacy:  mgr inz. arch. Arkadiusz Zbyryt Luty 2022
upr. bud. do proj. bez ograniczen w specjalnosci architektonicznej
nr43/LOIA/08
Projektant:  mgr inz. Marek Nicgorski Luty 2022
upr. bud. do proj. do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr 55/98/Za
BRANZA
KONSTRUKCYJNA Sprawdzajacy:  jnz. Henryk Grzeszczuk Luty 2022
upr. bud. do proj. do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej nr BGPK-VI-8387/21/89




OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego remontu cerkwi prawostawnej i dzwonnicy wraz z
gospodarowaniem terenu w Wojstawicach

1. Podstawa opracowania:

a) zlecenie Inwestora,

b) uzgodnienia z wiascicielem obiektu,

c) wizje lokalne i pomiary inwentaryzacyjne,

d) Projekt budowlano-wykonawczy remontu dzwonnicy cerkiewnej na dziatce nr 1393
w Wojstawicach wykonany w 2008 r. przez dr inz. arch. Zbigniewa Bednarczyka i inz.
Tadeusza Sabaranskiego,

e) Opinia techniczna stanu zachowania budynku cerkwi prawostawne] w
Wojstawicach wykonana przez mgr inz. Marka Nicgorskiego w kwietniu 2021 r.,

f) Opinia techniczna stanu zachowania budynku dzwonnicy przy cerkwi prawostawnej
w Wojstawicach wykonana przez mgr inz. Marka Nicgorskiego w kwietniu 2021 r.,

f) Uwagi do proponowanego zakresu projektu budowlanego remontu cerkwi
prawostawnej i dzwonnicy w Wojstawicach sporzadzone w lutym 2022 r. przez
Wojewo6dzki Urzad Ochrony Zabytkow w Lublinie, Delegatura w Chelmie,

g) Polskie Normy i literatura techniczna.

2. Dane ogélne:

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny remontu cerkwi
prawostawnej i dzwonnicy wraz zagospodarowaniem terenu w Wojstawicach, gmina
Wojstawice, powiat chetmski, wojewodztwo lubelskie.

Obiekty wpisane do rejestru zabytkéw pod nr A/478.

3. Rozwiazania budowlane

3.1. Budynek cerkwi

Do zakresu projektu technicznego dotyczacego budynku cerkwi przyjeto:
- wykonanie izolacji pionowej od strony zewnetrznej budynku,
- przemurowania zniszczonych fragmentow muréw w strefie
przypowierzchniowej,
- wykonanie tynkoéw trasowo-wapiennych (traconych) na elewacjach i na
$cianach wewnetrznych w miejsce zniszczonych przez sole,
- naprawa pozostatych tynkow istniejacych,
- konserwacja istniejacej stolarki okiennej z czgsciowa wymiang
zniszczonych okien,
- renowacja drewnianych drzwi wejsciowych,
- wykonanie nowej sygnaturki w nawigzaniu do historycznego uktadu i
formy,
- montaz krzyza kutego, czernioneg0, W oparciu o zachowang
ikonografie i wzory z epoki — na sygnaturce i na $cianie frontowe;j,
- impregnacja wig¢zby dachowej,
- zabezpieczenie otworu w $cianie frontowej przed ptakami dostajacymi
si¢ na poddasze nieuzytkowe,
- wykonanie nowego pokrycia z dachéwki ceramicznej,
- wykonanie poszycia sygnaturki, nowych obrobek blacharskich, rynien i
rur spustowych z blachy tytanowo-cynkowej,



- malowanie elewacji budynku,

3.1.1. Rozbiérki — budynek cerkwi

Do rozbiodrki przyjeto:

— skucie istniejacego tynku na Scianach kruchty,

— skucie istniejgcego tynku na przyporach,

— skucie zniszczonego wysoleniami tynku w pasie wysokosci ok. 1,0 m
powyzej posadzki i powyzej opaski betonowej,

— skucie istniejacego tynku ze stupow choru muzycznego,

— sygnaturke,

— pokrycie, rynny, rury spustowe i obrobki blacharskie.

3.1.2. Przemurowania, uzupelnienia— budynek cerkwi

Nalezy przemurowaé wierzchnie warstwy S$cian fundamentowych przy
powierzchni terenu, zniszczone przez sole i korozje mrozows.

Cegle o zniszczonej strukturze, o obnizonej wytrzymatosci nalezy usunac.

Uzupehienia i przemurowania wykonac z cegly ceramicznej pelnej klasy 15 MPa na
zaprawie trasowo-wapiennej klasy M10. Zwroci¢ uwage na zachowanie istniejacego
uktadu cegiel.
W przypadku wymiany wiekszej ilosci cegiet w jednym miejscu nalezy mur rozebrac
na glgbokos¢ nie mniejszg od pot cegly z wykonaniem strzgpi w co czwartej warstwie.
Wskazane jest wykonanie strzepi poprzecznych z wpuszczeniem czgsci cegiet glgbiej
w mur od pozostatych.

3.1.3. Izolacja pionowa — budynek cerkwi

Izolacj¢ pionowa wykonaé¢ od zewnatrz budynku. Goére izolacji przyja¢ 15 cm
powyzej rzednej opaski. Spdd izolacji — poziom posadowienia (przyjeto 1,2 m ponizej
rzednej projektowanej opaski).
Izolacj¢ wykona¢ réwniez na pochytych powierzchniach $cian dwoch przypor.
Przemurowac¢ fragmenty Scian, gdzie nastapity ubytki lub mur stracit swoje pierwotne
cechy wytrzymatosciowe. Usung¢ ostabione, wykruszone spoiny, zabrudzenia.
Na odstonigtym i naprawionym murze wykonaé nastgpujace warstwy:
a) gruntowanie bezrozpuszczalnikowym koncentratem krzemionkujacym o dziataniu
wzmacniajacym, wymieszanym z woda w proporcji 1:1,
b) warstwa sczepna — cementowy szlam uszczelniajacy odporny na Siarczany,
¢) wyrownanie hydrauliczng szpachlowka, szybkowigzaca - zaprawa uszczelniajaca
I wypehniajaca do szybkiego wyréwnywania podtoza i mineralnego uszczelniania,
d) powloka uszczelniajgca ze szlamu cementowego, uktadana w dwoch warstwach.

3.1.4. Tynk trasowo-wapienny — budynek cerkwi

Przyje¢to tynk trasowo-wapienny jako tracony, w miejsce tynku zniszczonego, z
zatozeniem jego wymiany po wypehieniu poréw tynku solami pochodzacymi z muru
ceglanego.
Tynk trasowo-wapienny przyjeto:
- W pasie 0 wysokosci 1,0 m powyzej posadzki cerkwi i od zewnatrz pasem w miejsce
zniszczonego tynku (gorna krawedz tynku renowacyjnego ok. 1,0 m powyzej
istniejacej opaski betonowe),
- w miejsce skutego tynku na slupach murowanych chéru muzycznego,
- na przyporach,
- na $cianach kruchty — od zewnatrz i od wewnatrz.



Tynk wapienno-trasowy uktadany w trzech warstwach:
- obrzutka potkryjaca,
- narzut trasowo-wapienny,
- szlichta — mineralny tynk droboziarnisty, cienkowarstwowy.

3.1.5. Gzymsy, opaski okienne

Przy uzupehianiu zachowaé pierwotny profil gzymsow. Zastosowaé gotowe
mieszanki zapraw przeznaczone do wykonywania opasek - szybkowigzaca,
gruboziarnista zaprawa ciggniona jako warstwa podktadowa i gtadz - szybkowigzaca
zaprawa do nadawania delikatnej faktury powierzchniom nowotworzonych i
istniejacych elementow sztukatorskich.

3.1.6. Naprawa tynkow istniejacych

Elewacje budynku podda¢ czyszczeniu. Powierzchnie $cian poddaé dziataniu
srodka bakterio- grzybo- 1 glonobdjczego do czyszczenia 1 gruntowania
zanieczyszczonych i zagrozonych zanieczyszczeniem biologicznym materiatlow
budowlanych.
Istniejace tynki, zarysowane lecz dobrze przylegajace do podtoza nalezy naprawi¢ w
nastepujacy sposob:

a) poszerzy¢ rysy w ksztalcie litery V,

b) brzegi rysy zagruntowa¢ impregnatem wzmacniajagcym na bazie wodnej

dyspersji polimerow, przeznaczony do ulepszania zapraw z woda 1:5,

C) wypeti¢ ryse elastyczng zaprawa drobnoziarnista i zamknaé calg

powierzchni¢ tynku gladzia.

3.1.7. Sygnaturka

Ze wzgledu na znieksztatcenie historycznej formy sygnaturki podczas
poprzednio wykonanego remontu — przyjeto rozbiorke istniejacej Sygnaturki i
wykonanie nowej w nawigzaniu do historycznego uktadu i formy.
Na istniejgcych Sciankach stolcowych wiezby dachowej utozy¢ trzy rygle o przekroju
16*16 cm. Rygle podparte w srodkowej czesci stupkami 16*16 cm ustawionymi na
podwalinach 16*16 cm. Catos$¢ konstrukcji usztywniona poprzecznie zastrzatami 0
przekroju 16*16 cm. Pod skrajnym ryglem zamontowac po jednym stupku pomigdzy
istniejgcg podwaling i ptatwia.
Na tak przygotowanej podstawie utozy¢ podwaliny i ustawi¢ stupki o przekroju 12*12
cm szesciokatnej sygnaturki. Gora pomigdzy stupkami przyjeto rygle 12*12 cm. Na
dhugosci stupkéw, ponizej potaci dachowych, zastosowano usztywnienie kleszczami o
przekroju 2* 5*15 cm.
Ponizej rygli przyjeto kleszcze jw. taczace stupki sygnaturki oraz w srodkowe;j czesci
obejmujace stup centralny — krol, o przekroju 12*12 cm, szesciokatny.
Zwienczenie sygnaturki formowane za pomoca krokwi ksztattowych ustawionych w
naroznikach przekroju szesciokatnego. Krokwie ksztattowe przyjeto z trzech warstw
desek gr. 2,5 cm. Krokwie oparte na stupkach sygnaturki i mocowane do krola za
pomocg kleszczy 2* 5*15 cm. Na stupkach i krokwiach ksztattowych utozy¢
deskowanie petne gr. 2,5 cm.
Pokrycie sygnaturki z blachy tytanowo-cynkowej, golowalcowanej gr. 0,7 mm.
W trzonie sygnaturki arkadowe otwory wentylacyjne przystoniete zaluzjami
blaszanymi.



Drewno klasy min. C24.Wszystkie nowe elementy drewniane impregnowane srodkami
przeciwko korozji mikrobiologicznej, szkodnikom drewna oraz ogniochronnie do
NRO.

3.1.8. Prace remontowe przy wiezbie dachowej — budynek cerkwi

Oczysci¢ wigzbe dachowg 1 cate poddasze z ptasich odchodow.
Dla zabezpieczenia elementow drewnianych wig¢zby dachowej (istniejacych
fragmentéw wiezby 1 nowych) oraz zwalczania szkodnikéw zastosowaé
rozpuszczalnikowy srodek do drewna, zwalczajacy szkodniki, zabezpieczajacy przed
ponownymi atakami oraz chronigcy przed rozwojem grzybow i zgnilizny. Do
stosowania na zewnatrz oraz W obszarach bez przeznaczenia dla statego pobytu ludzi.

3.1.9. Strop — budynek cerkwi

Oczysci¢ strop z ptasich odchodoéw. Powierzchnie stropu podda¢ dziataniu
srodka bakterio- grzybo- i glonobdjczego do czyszczenia i gruntowania
zanieczyszczonych 1 zagrozonych zanieczyszczeniem biologicznym materiatow
budowlanych. Na stropie utozy¢ wetne mineralng gr. 15 cm z welonem szklanym.

3.1.10. Posadzki — budynek cerkwi
Istniejgce posadzki przyjeto do zachowania.

3.1.11. Pokrycie — budynek cerkwi

Przyjeto wymiane pokrycia na dachowke ceramiczng. Dachowka zaktadkowa,
esowka w kolorze czerwonym, angobowana, matowa. Na krokwiach membrana
wysoko paroprzepuszczalna mocowana kontrtatami 7,0x2,5cm, dachowka na tatach
5x5¢cm.

3.1.12. Obrobki blacharskie, rynny i rury spustowe — budynek cerkwi

Przyjeto wymiane obrobek blacharskich, rynien i rur spustowych na elementy
wykonane z blachy tytanowo-cynkowej, gotowalcowang gr. 0,7 mm.
Do odprowadzenia wody opadowej z potaci dachowych przyjeto rynny pétokragle,
srednicy 15 cm i rury spustowe $rednicy 12 cm z blachy j.w.
Na sygnaturce i na $cianie frontowej zamontowaé krzyze kute, olejowane, wykonane
W oparciu o zachowang ikonografie i wzory z epoki.

3.1.13. Malowanie — budynek cerkwi

Powierzchnie catosci tynkow zewngtrznych, gzymsow, tynkéw wewnetrznych
kruchty, nowego tynku na $cianach nawy, stupach choru muzycznego, suficie nawy, po
uprzednich naprawach, doczyszczeniu i zagruntowaniu malowac¢ pobialg wapienng z
piaskiem. Przyjeto kolor naturalnego tynku wapienno-piaskowego. Farba nie moze
zawierac¢ bieli tytanowe).

3.1.14. Opaska wokol budynku — budynek cerkwi

Po zakonczeniu robot ziemnych wykona¢ opaske wokot budynku z
nawierzchnia zwirowa, szerokosci 50 cm, w obrzezach odcinajacych, zamocowanych
W SposoOb niewidoczny od zewnatrz.
Na zgeszczone] mechanicznie powierzchni gruntu rodzimego ulozyé zageszczong
warstwe odcinajacg z piasku gr. 15 cm, geowldknine oraz warstwe zwiru 0 grubosci 15
cm.
3.1.15 Stolarka — budynek cerkwi



Przewiduje si¢ wymiane stolarki w oparciu o zachowane wzory. Okna
oscieznicowe, drewniane. Lepiej zachowane elementy kwalifikujace si¢ do napraw
stolarskich — do zachowania i konserwacji. Do wykonania na nowo skrzydta okienne
zewnetrzne, | wewnetrzne, krosnowe szklone pojedynczo.

Drzwi zewnetrzne drewniane, dwuskrzydtowe do zachowania i konserwacji.

W oknie poddasza nalezy zamontowac siatke zabezpieczajgcg przed ptakami.

Wszystkie elementy drewniane stolarki impregnowane i malowane
laserunkowo w kolorze ciemnobragzowym.

3.2. Dzwonnica

Do zakresu projektu technicznego dotyczacego dzwonnicy przyjeto:
- wykonanie izolacji pionowej od strony zewnetrznej,
- przemurowania zniszczonych fragmentéw murow,
- odtworzenie zniszczonych fragmentow ceglanych opasek okien i drzwi,
- czyszczenie, spoinowanie i impregnacja ceglanych elewacji dzwonnicy,
- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
- wykonanie tynkoéw trasowo-wapiennych na scianach i osciezach
otworéw okiennych i drzwiowych w miejsce zniszczonego tynku
pomieszczenia parteru,
- wykonanie nowych posadzek,
- wykonanie nowego helmu w nieznacznie zmienionej formie,
- montaz krzyza kutego, czernionego,
- wykonanie nowego pokrycia i obrobek blacharskich,
- wykonanie nowych schodéw do poziomu 3 pigtra,
- malowanie wnetrza pomieszczenia w poziomie parteru,
- wykonanie opaski od strony potnocnej dzwonnicy,

3.2.1. Rozbiérki - dzwonnica
Do rozbidrki przyjeto:
— skucie istniejagcego tynku cementowego i wapiennego na $cianach
pomieszczenia parteru,
— istniejace schody drewniane, wewnetrzne,
— istniejace stropy drewniane,
— istniejgcy hetm,
— istniejgce utwardzenie w obrysie klatki schodowej.

3.2.2. Przemurowania, uzupelnienia - dzwonnica

Nalezy przemurowaé¢ wierzchnie warstwy $cian fundamentowych przy
powierzchni terenu, zniszczone przez sole i korozj¢ mrozowg powierzchnie Scian
parteru oraz odtworzy¢ zniszczone opaski ceglane wokét otworéw okiennych i
drzwiowych parteru.

Cegle o zniszczonej strukturze, o obnizonej wytrzymatosci nalezy usunac.
Uzupehienia i przemurowania wykonac z cegly ceramicznej petnej klasy 15 MPa na
zaprawie trasowo-wapiennej klasy M10. Zwroci¢ uwage na zachowanie istniejacego
uktadu cegiet.

Do przemurowan elewacji uzywac cegiet dostosowanych wymiarowo do elementéw
istniejgcych (istniejace cegly 0 wymiarach 28*14*7 cm) — cegta postarzana, recznie
formowana w kolorze dostosowanym do cegty istniejace;j.



Nalezy zweryfikowa¢ droznos$¢ istniejacych kanalow wentylacyjnych z parteru i
I pietra, w razie potrzeby kanaty udroznié, przeku¢ lub przemurowaé. Do
przemurowania przewiduje si¢ rowniez komin powyzej potaci dachu.
W przypadku wymiany wiegkszej ilosci cegiet w jednym miejscu nalezy mur rozebrac
na glgbokos¢ nie mniejszg od pot cegly z wykonaniem strzepi w co czwartej warstwie.
Wskazane jest wykonanie strzepi poprzecznych z wpuszczeniem czesci cegiet glebiej
w mur od pozostatych.

Roboty przy elewacjach ceglanych winny by¢ prowadzone przez wykonawcow
majgcych potwierdzone doswiadczenie przy tego typu pracach.
Roboty nalezy wykonywa¢ pod $cistym nadzorem konserwatorskim i projektowym.

3.2.3. Gzymsy, opaski - dzwonnica

Nalezy odtworzy¢ zniszczone opaski ceglane wokot otworéw okiennych i
drzwiowych parteru oraz uzupetnié¢ ubytki w gzymsach.
Przy odtwarzaniu i uzupetianiu zachowa¢ pierwotny profil opasek i gzymsow.
Do odtwarzania opasek ceglanych 1 uzupeliania gzymsow uzywaé cegiet
dostosowanych wymiarowo do cegiet istniejacych.
Przyjeto cegle ceramiczna petng ) — cegla postarzana, r¢gcznie formowana w kolorze
dostosowanym do cegly istniejacej, klasy 15 Mpa uktadang na zaprawie trasowo-
wapiennej klasy M10.

Roboty przy elewacjach ceglanych winny by¢ prowadzone przez wykonawcow
majacych potwierdzone doswiadczenie przy tego typu pracach.
Roboty nalezy wykonywac pod $cistym nadzorem konserwatorskim i projektowym.

3.2.4. Czyszczenie, spoinowanie i impregnacja - dzwonnica

Elewacje ceglane podda¢ czyszczeniu. Metode czyszczenia nalezy wybraé po
przeprowadzeniu prob i ocenie uzyskanego efektu przez stuzbe konserwatorska,
projektanta i wykonawce.

Powierzchnie $cian podda¢ dziataniu srodka bakterio- grzybo- i glonobdjczego do
czyszczenia 1 gruntowania zanieczyszczonych i zagrozonych zanieczyszczeniem
biologicznym materiatéw budowlanych.

Na elewacjach ceglanych wykona¢ spoinowanie.

Przy naprawie spoin usungé stara, zniszczong zapraw¢ na gh. min. 2 cm i wypetié
renowacyjng zaprawa spoinowa klasy M10. Nowe przemurowania wyspoinowac¢ w/w
zaprawa.

Elewacje zabezpieczy¢ przed wnikaniem i destrukcyjnym dziataniem wody
poprzez zaimpregnowanie bezbarwnym, hydrofobizujacym s$rodkiem na bazie
silanow/siloksanéw. Impregnat powinien posiadaé wysoka paroprzepuszczalno$é,
odporno$¢ na promieniowanie UV, dobrg zdolnos¢ wnikania w podtoze.

Sciany przed impregnacja oczyscié, odpylié.
Nanoszenie impregnatu powtorzy¢ co najmniej dwukrotnie, mokre na wilgotne.

3.2.5. lzolacja pionowa - dzwonnica

Izolacj¢ pionowag wykonaé¢ od zewnatrz $cian fundamentowych. Gorg izolacji
przyja¢ od zewnatrz na rzgdnej projektowanej opaski, Spod izolacji — poziom
posadowienia.
Przemurowac¢ fragmenty Scian, gdzie nastgpity ubytki lub mur stracit swoje pierwotne
cechy wytrzymatosciowe. Usuna¢ ostabione, wykruszone spoiny, zabrudzenia.
Na odstonietym i naprawionym murze wykonaé nast¢pujgce warstwy:



a) gruntowanie bezrozpuszczalnikowym koncentratem krzemionkujagcym o dziataniu
wzmacniajgcym, wymieszanym z wodg w proporcji 1:1,

b) warstwa sczepna — cementowy szlam uszczelniajagcy odporny na siarczany,

¢) wyrownanie hydrauliczng szpachlowka, szybkowigzaca - zaprawa uszczelniajgca
I wypehniajaca do szybkiego wyréwnywania podtoza i mineralnego uszczelniania,

d) powloka uszczelniajgca ze szlamu cementowego, uktadana w dwoch warstwach.

3.2.6. Stropy - dzwonnica

Ze wzgledu na zly stan techniczny istniejacych stropow przyjeto ich wymiane.
Zachowa¢ uktad i1 przekroje belek drewnianych stropu. Oparcie belek na murze — w
istniejgcych gniazdach. Na styku belek stropowych z murem stosowaé przektadki z
papy asfaltowej nawierzchniowej lub folii PCV.
Drewno klasy min. C24. Na belkach podtoga drewniana z desek gr 3,5¢cm taczonych
na pidro i wpust. Pomiedzy belkami wypetnienie wetng mineralng gr. 15cm . Od spodu
belek deski gr 2,5cm taczone na pioro i wpust, wykonczenie tynk wapienny na
trzcinie. Wszystkie nowe elementy drewniane impregnowane srodkami przeciwko
korozji mikrobiologicznej, szkodnikom drewna oraz ogniochronnie do NRO.

3.2.6. Klatka schodowa - dzwonnica

Zaprojektowano nowe schody drewniane, dwubiegowe, policzkowe, ze
spocznikiem mig¢dzykondygnacyjnym, zapewniajace dostep na poziom pierwszego i
drugiego pietra.
Przyjeto stopnice gr. 4 cm oparte na belkach policzkowych o przekroju 7*24 cm.
Policzki mocowa¢ do belek w poziomie spocznikéw miedzykondygnacyjnych i
stropowych. Belki spocznikow o przekroju 15*20 cm osadzone w gniazdach muru,
stosowac¢ przektadki z papy asfaltowej nawierzchniowej lub folii PCV.
Na poziom trzeciego pigtra prowadza schody drabiniaste. Stopnice gr. 4 cm oparte na
belkach policzkowych o przekroju 7*24 cm. Dotem belki policzkowe oparte na belce
stropu nad drugim pietrem. Na krawedziach biegéw oraz stropu balustrady
zabezpieczajace przed upadkiem, drewniane z desek sosnowych.
Drewno klasy min. C24 impregnowane srodkami przeciwko korozji
mikrobiologicznej, szkodnikom drewna oraz ogniochronnie do NRO.

3.2.7. Helm dzwonnicy

W projekcie przyjeto nieznaczng zmiang formy zewngtrznej hetmu.
Modyfikacja istniejacej konstrukcji dla uzyskania nowej formy sygnaturki jest
niemozliwa ze wzgledu na zastosowane rozwigzania oraz zty stan techniczny.
Przyjeto zmiane konstrukcji helmu umozliwiajaca uzyskanie bezpiecznego schematu
pracy oraz tatwos¢ uzyskania zaprojektowanej formy helmu.
Na zwienczeniu muru utozy¢ obwodowo murlaty o przekroju 2020 cm mocowane
kotwami wklejanymi ze stali nierdzewnej. Kazdy odcinek o$mioboku mocowany
dwoma kotwami M16. Na styku murtat z murem stosowac przektadki z papy
asfaltowej nawierzchniowej lub folii PCV.
W poziomie murtat utozy¢ podwaliny o przekroju 20*20 cm potaczone zamkami
ciesielskimi, nawigzujace do pierwotnego uktadu belek.
Na tak przygotowanej podstawie utozy¢ drugg warstwe podwalin - gtownych 20*20
cm, po przekatnych o$mioboku oraz podwalin posrednich 15*15 cm. W centrum
umiesci¢ krol o przekroju 20*20 cm i podeprzeé zastrzatami gtdéwnymi 20*20 cm.
Ze wzgledu na duze wymiary helmu, oprécz gldéwnych, naroznych krokwi
ksztattowych przyjeto rowniez krokwie ksztattowe posrednie.



Krokwie ksztattowe przyjeto z trzech warstw desek gr. 2,5 cm. Krokwie oparte na
zastrzatach gtownych i posrednich, mocowane do krola za pomocg kleszczy 2* 5*15
cm. Na stupkach i krokwiach ksztattowych utozy¢ deskowanie pelne gr. 2,5 cm.
Pokrycie sygnaturki z blachy tytanowo-cynkowej, golowalcowanej gr. 0,7 mm.
Drewno klasy min. C24impregnowane srodkami przeciwko korozji mikrobiologicznej,
szkodnikom drewna oraz ogniochronnie do NRO.

3.2.8. Malowanie — dzwonnica

Powierzchnie catosci tynkow wewnetrznych malowaé pobialg wapienng z
piaskiem. Przyjeto kolor naturalnego tynku wapienno-piaskowego. Farba nie moze
zawierac bieli tytanowe;.

3.2.9. Opaska wokél budynku — dzwonnica

Po zakonczeniu robot ziemnych wykona¢ opaske wokot budynku z
nawierzchnig zwirowa, szerokosci 50 cm, w obrzezach odcinajacych, zamocowanych
w sposOb niewidoczny od zewnatrz.
Na zgeszczonej mechanicznie powierzchni gruntu rodzimego ulozy¢ zaggszczong
warstwe odcinajacg z piasku gr. 15 cm, geowtokning, oraz warstwe zwiru 0 grubosci
15 cm.

4.10. Posadzki - dzwonnica

Projektuje si¢ nowe posadzki z ptytek podtogowych ceglanych postarzanych,
recznie formowanych gr 6¢cm. Warstwy pod posadzkowe (od spodu):
Grunt rodzimy, podsypka piaskowa zageszczona gr 10cm, chudy beton gr. 10cm,
izolacja przeciwwilgociowa, styropian EPS gr 10cm, wylewka cementowa gr.6cm,
ptytki podtogowe, ceglane gr. 6cm.

4.10. Stolarka - dzwonnica

Przewiduje si¢ wymian¢ stolarki w oparciu o zachowane wzory. Okna
oscieznicowe, drewniane. Oscieznice kwalifikujace si¢ do napraw stolarskich — do
zachowania i konserwacji. Do wykonania na nowo skrzydta okienne zewnetrzne,
krosnowe szklone pojedynczo. W gornej czesci dzwonnicy — skrzydta zewngtrzne z
zaluzjami drewnianymi z desek gr. 2,5 cm.

Drzwi zewngtrzne drewniane, jednoskrzydtowe, klepkowe z przeszklonymi
naswietlami. Drzwi wewngtrzne drewniane, ptycinowe.

Wszystkie elementy drewniane stolarki impregnowane i malowane
laserunkowo w kolorze ciemnobrazowym.

3.3. Zagospodarowanie terenu

Do zakresu projektu technicznego w branzy budowlanej, dotyczacego
zagospodarowania terenu przyjeto:

- wykonanie ogrodzenia w granicach dziatki, oprocz fragmentu od strony

péinocne;j, gdzie ogrodzenie tworzy lini¢ prostg; ogrodzenie ceglane, bez tynku,

z wypelnieniem przestrzeni pomig¢dzy stupkami murem petnym,

- wykonanie bramy wejsciowej, zwienczonej tukiem, od strony potudniowej

oraz bramy gospodarczej od strony pin.-wschodniej.

Do zakresu projektu technicznego w branzy drogowej, dotyczacego zagospodarowania
terenu, bedacego oddzielnym opracowaniem, przyjeto:



- obnizenie terenu przy cerkwi z nawarstwien XX-wiecznych, w przyblizeniu
do rzednych posadzki cerkwi,

- wykonanie gléwnego ciggu pieszego od istniejacego zjazdu na dziatke do
wejscia glownego do cerkwi,

- wykonanie utwardzen od strony potudniowej i wschodniej dzwonnicy,
potaczonych z gtdéwnym ciggiem pieszym,

- wykonanie alejki wokoét budynku cerkwi,

- powierzchnie utwardzone z wykonczeniem kostka granitowa,

- odprowadzenie wody opadowej powierzchniowe, na tereny zielone.

3.3.1. Ogrodzenie

Przewiduje si¢ ogrodzenie terenu cerkwi ogrodzeniem ceglanym, peilnym
nawigzujacego forma do jego historycznego ksztattu — wg zachowanej ikonografii.

Od strony potudniowej glowne wejscie przez arkadowo sklepiong brame
zwienczona krzyzem stalowym, ze stalowa, dwuskrzydlowa krata. Od strony
poinocno-zachodniej  brama  zapewniajace  dostgp  gospodarczy,  stalowa
dwuskrzydtowa.

Przesta i1 stupki murowane z nakrywami betonowymi.

Fundament ogrodzenia w gornej czgsci szer. 51 cm z poszerzeniem do 64*64
cm w miejscu stupkow posrednich. Fundament z betonu klasy C25/30 W8 zbrojonego
w dolnej czgsci czterema pretami #12 ze stali klasy A-11IN, strzemiona #6 co 25 cm.
Pod stupy bramy zwienczonej tukiem oraz bramy od strony wschodniej wykonaé
stopy fundamentowej 1,0*1,0 m, wysokosci 40 cm. Stopy zbrojone krzyzowo pretami
#12 co 20 cm.

Wymiary gornej cze$ci fundamentu zwigzane sg $ciSle z wymiarami cokotu z cegly
ceramicznej pelnej klasy 15 Mpa uktadanej na zaprawie trasowo-wapiennej klasy
M10.

W stupach posrednich (51*51 cm) wykonac trzpienie zelbetowe 0 przekroju 27*27 cm
zbrojone 4#12, strzemiona #6 co 18 cm. Trzpienie stupkow posrednich potaczone gora
wiencem o przekroju 14*25 cm. Zbrojenie podtuzne - 4#10, strzemiona #6 co 25 cm.
W stupach bram (51*51 cm) wykonaé trzpienie zelbetowe 0 przekroju 27*27 cm
zbrojone 4#16, strzemiona #6 co 18 cm.

Trzpienie bramy od strony potudniowej potgczone gorg wiencem 27*25 cm,
zbrojonym j.w. Otwoér bramy przekryty tukiem odcinkowym o przekroju 51*25 cm
wykonanym z cegty ceramicznej peine;.

Elementy zelbetowe wykona¢ z betonu klasy C25/30 W8 zbrojonego pretami ze stali
A-11IN.

Na ceglanych powierzchniach ogrodzenia wykona¢ spoinowanie renowacyjng zaprawa
spoinowg klasy M10.

Powierzchnie ceglane ogrodzenia zabezpieczy¢ przed wnikaniem i destrukcyjnym
dziataniem wody poprzez zaimpregnowanie bezbarwnym, hydrofobizujacym srodkiem
na bazie silanow/siloksanéw. Impregnat powinien  posiada¢  wysoka
paroprzepuszczalnosé, odpornosé na promieniowanie UV, dobra zdolnos¢ wnikania w
podioze.

Nanoszenie impregnatu powtdrzy¢ co najmniej dwukrotnie, mokre na wilgotne.

4. Uwagi koncowe



Przy wykonywaniu robot nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu w
Polsce i stosowania w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktorych wydano certyfikat na
znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobate
techniczna.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych" oraz przepisami BHP.

Prace renowacyjne prowadzi¢ pod sScistym nadzorem  budowlano-
konserwatorskim i projektowym. Prace wykraczajace poza zakres opracowania nalezy
uzgadnia¢ z Wojewodzkim Urzedem Ochrony Zabytkow w Lublinie - Delegatura w
Chelmie.

Zamos¢, luty 2022 r. Wykonat: mgr inz. Sebastian Cwierz

mgr inz. Marek Nicgorski



ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Grupa norm: Polskie Normy Budowlane

Zestawienie obcigzen

Projekt:

Projektant:

Pozycja:

Lokalizacja: Wojstawice

Opis Jedn. [« |vn  |ve [Qa | Qo2
1. Ciezar

1.1. Pokrycie - dachéwka kN/m? | 0,604 |1,35 1,00 0,82 0,60
1.1.1. Dachdéwka kN/m? | 0,54 1,35 1,00 0,73 0,54
1.1.2. taty - drewno klasy C24 kN/m? | 0,0 1,35 1,00 0,05 0,04
1.1.3. Kontrfaty - drewno klasy C24 kN/m? | 0,0 1,35 1,00 0,01 0,01
1.1.4. Wiatroizolacja kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.2. Strop nad nawa kN/m? | 3,4 1,35 1,00 4,55 3,37
1.2.1. Membrana kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.2.2. Wetna mineralna kN/m? | 0,2 1,35 1,00 0,27 0,20
1.2.3. Beton zwykty kN/m? | 2,9 1,35 1,00 3,89 2,88
1.2.4. Zaprawa wapienno-cementowa kN/m? | 0,3 1,35 1,00 0,36 0,27
2. Uzytkowe

2.1. Uzytkowe (kategoria A) - strych nieuzytkowy [kN/m2 [05 [150 [100 0,75 0,50
3. Snieg

3.1. Dach dwuspadowy [kN/m2 [0,48 [150 [150 [072 0,72
4. Wiatr

4.1. Dach dwuspadowy (pojedynczy) kN/m2 | 0,22 1,50 1,50 0,32 0,32
4.2. Dach dwuspadowy (pojedynczy) kN/m2 |-0,18 1,50 1,50 -0,28 -0,28

1. Ciezar
1.1. Pokrycie - dachéwka
1.1.1. Dachéwka
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

1.1.2. taty - drewno klasy C24
Obcigzenie charakterystyczne
Obciazenie obliczeniowe

0,54kN/m2 = 0,54 kN/m2
Qo1 = 1,35 x 0,54 kN/m2 = 0,73 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,54 kN/m2 = 0,54 kN/m?

Qx = 4,2 kN/m3x0,05mx0,05m/0,30m = 0,0 kN/m?2

Qo1 =1,35x 0,0 kN/m2 = 0,05 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,0 kN/m2 = 0,04 kN/m?

1.1.3. Kontrtaty - drewno klasy C24

Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

1.1.4. Wiatroizolacja
Obcigzenie charakterystyczne
Obciazenie obliczeniowe

1.2. Strop nad nawg

1.2.1. Membrana
Obcigzenie charakterystyczne
Obcigzenie obliczeniowe

1.2.2. Wetna mineralna

Qx = 4,2 kN/m3x0,03mx0,07m/1,0m = 0,0 kN/m2
Qo1 = 1,35 x 0,0 kN/m2 = 0,01 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,0 kN/m2 = 0,01 kN/m?

0,02kN/m2 = 0,02 kN/m2
Qo1 = 1,35 x 0,02 kN/m2 = 0,03 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,02 kN/m2 = 0,02 kN/m?

0,02kN/m2 = 0,02 kN/m2
Qo1 = 1,35 x 0,02 kN/m2 = 0,03 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,02 kN/m2 = 0,02 kN/m?




Obcigzenie charakterystyczne 1,0kN/m3x0,20m = 0,2 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1=1,35x%0,2 kN/m2 = 0,27 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,2 kN/m2 = 0,20 kN/m?
1.2.3. Beton zwykly
Obcigzenie charakterystyczne Qx = 24,0 kN/m3x0,12m = 2,9 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1=1,35x% 2,9 kN/m2 = 3,89 kN/m?
Qo2 =1,00 x 2,9 kN/m2 = 2,88 kN/m?
1.2.4. Zaprawa wapienno-cementowa
Obcigzenie charakterystyczne Qx = 18,0 kN/m3x0,015m = 0,3 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1=1,35x%0,3 kN/m2 = 0,36 kN/m?
Qo2 = 1,00 x 0,3 kN/m2 = 0,27 kN/m?
2. Uzytkowe
2.1. Uzytkowe (kategoria A) - strych nieuzytkowy
Obcigzenie charakterystyczne Qx=0,5 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe Qo1 =1,50 x 0,5 kN/m2 = 0,75 kN/m?
3. Snieg
3.1. Dach dwuspadowy
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A=230m
= sk=0,006xA-0,6 <1,20 sk=1,2 kN/m2
Ekspozycja obiektu: teren normalny = Ce=1,00
Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. ti = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U=0W/(m?K) = C:=1,00
Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu o = 45°
Kat potaci dachu oa» = 45°

= u1=0,8%(60-01)/30 = 0,8%(60-45)/30 = 0,40 (przypadek (i) obc. réwnomierne)
(i) 0,40
(i) 020 9%
(i) 9,20
45° 459

Obcigzenie charakterystyczne s = p1 x Ce X Ct x sk = 0,40 x 1,00 x 1,00 x 1,20 kN/m2 = 0,48 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe So = 1,50 x 0,48 kN/m2 = 0,72 kN/m?
4. Wiatr
4.1. Dach dwuspadowy (pojedynczy)
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. H=0,00 m
= Vi =22,00 m/s
Poziom odniesienia nad gruntem: zz=H =7,00m =7,00 m
Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m
Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zo + z1 = 0,00m + 7,00m = 7,00 m
Wspotczynnik ekspozycji: Ce = 0,5+ 0,05 xz=0,5 + 0,05 x 7,00 = 0,85
Charakterystyczne ci$nienie predkosci:
= gk = 0,30 kN/m2
Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru 3
Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego
Wymiary obiektu: H= 10,00 m, B=10,00 m



wiatr

//Bf

Czestotliwos¢ drgan wiasnych: n=1/(0,015xHx1s)=1/(0,015% 10,00x 1s)=6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: A = 0,02

0.30
niepod.
A
pod.
0.01
T=1/n [s]3-0

Budowla niepodatna.
= B=180

Rodzaj elementu: galeria lub tacznik, powierzchnia nawietrzna
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: C; = 0,47
Budynek zamkniety.
Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego: Cw = 0,00
= Cp=C,-Cw=0,47-0,00=0,47

0,4 ,40

wiatr 450

IH=7,00

Cw=0,00 | L=20,00

B=10,00

fe—>
Obcigzenie charakterystyczne  pk = gk x Ce X Cp x B = 0,30kN/m2 x 0,85 x 0,47 x 1,80 = 0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe po =1,50 x 0,22 kN/m2 = 0,32 kN/m2

4.2. Dach dwuspadowy (pojedynczy)
Potozenie obiektu: strefa 1, wysokos¢ n.p.m. H=0,00 m
= Vi =22,00 m/s
Poziom odniesienia nad gruntem: zz=H =7,00m =7,00 m
Umowny poziom gruntu: zo = 0,00 m
Poziom odniesienia do obl. wsp. ekspozycji: z = zo + z1 = 0,00m + 7,00m = 7,00 m
Wspotczynnik ekspozycji: Ce = 0,5+ 0,05 xz=0,5 + 0,05 x 7,00 = 0,85
Charakterystyczne cisnienie predkosci:
= gk = 0,30 kN/m2
Wspotczynnik dziatania porywéw wiatru 3
Rodzaj konstrukcji: budynki murowane lub z betonu monolitycznego
Wymiary obiektu: H=10,00 m, B=10,00 m



wiatr

//Bf

Czestotliwos¢ drgan wiasnych: n=1/(0,015xH x1s)=1/(0,015x 10,00 x1s)=6,67 1/s
Logarytmiczny dekrement ttumienia: A = 0,02

0.30

niepod.
A
pod.

0.01
T=1/n [s]3-0
Budowla niepodatna.

= B=1,80

Rodzaj elementu: galeria lub tacznik, powierzchnia gorna
Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: C; =-0,40
Budynek zamkniety.
Wspétczynnik cisnienia wewnetrznego: Cw = 0,00
= Cp=C,-Cw=-0,40-0,00=-0,40

~Q,40

IH=7,00

Cw=0,00 |L=20,00

B=10,00

fe—>f
Obcigzenie charakterystyczne  pk = gk x Ce X Cp x B = 0,30kN/m2 x 0,85 x -0,40 x 1,80 = -0,18 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe po = 1,50 x -0,18 kN/m2 = -0,28 kN/m2

Zamos¢, kwiecien 2021 r. Opracowal: mgr inz. Marek Nicgorski



OBLICZENIA STATYCZNE

1. Wiezba dachowa

PRZEKROJE PRETOW:

2200 | 2800 | 2800 | 2200 VY=10,000

H=5,000
PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 3 2,200 2,200 3,111 1,000 1 B 18x12
2 01 3 1 2,800 2,800 3,960 1,000 1 B 18x12
3 10 1 4 2,800 -2,800 3,960 1,000 1 B 18x12
4 00 4 2 2,200 -2,200 3,111 1,000 1 B 18x12
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 216,0 5832 2592 648 648 18,0 1,4E+2 Drewno C24
STALE MATERIAIOWE:
Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[KN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]



OBCIAZENIA:

0,48 0,48 0,48
| 0,22-0,18 ]

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Ye= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 3,11
1.1 Pokrycie - dachéwk p=0,60*1,000
2 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 3,96
1.1 Pokrycie - dachéwk p=0,60*1,000
3 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 3,96
1.1 Pokrycie - dachéwk p=0,60*1,000
4 Liniowe 0,0 0,60 0,60 0,00 3,11
1.1 Pokrycie - dachéwk p=0,60*1,000
Grupa: S "Snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 3,11
3.1 Dach dwuspadow p=0,48*1,000
2 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 3,96
3.1 Dach dwuspadow p=0,48*1,000
3 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 3,96
3.1 Dach dwuspadow p=0,48*1,000
4 Liniowe-Y 0,0 0,48 0,48 0,00 3,11

3.1 Dach dwuspadow p=0,48*1,000

Grupa: W "Wiatzr" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe 45,0 0,22 0,22 0,00 3,11
4.1 Dach dwuspadowy (pojedynczy p=0,22*1,000

2 Liniowe 45,0 0,22 0,22 0,00 3,96
4.1 Dach dwuspadowy (pojedynczy p=0,22*1,000

3 Liniowe -45,0 -0,18 -0,18 0,00 3,96
4.2 Dach dwuspadowy (pojedynczy p=-0,18*1,000

4 Liniowe -45,0 -0,18 -0,18 0,00 3,11

4.2 Dach dwuspadowy (pojedynczy p=-0,18*1,000



W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.111 1licencja nr 9942

Grupa Znaczenie: Y yO0/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,35/1,00

A -"State" Stale 1,35/1,00

S -"Snieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1

W -"Wiatr" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :

TNACE:




NORMALNE :

SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ASW

Pret %/L % [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,0 1,4 -2,4
b 0,00 0,000 0,0 1,3 -2,0
a 0,33 1,033 0,7* 0,0 -1,3
a 1,00 3,111 -2,2 -2,8 0,8
b 1,00 3,111 -2,0 -2,6 0,9
2 a 0,00 0,000 -2,2 3,2 -5,2
b 0,00 0,000 -2,0 3,0 -4,7
a 0,61 2,398 1,7% 0,0 -2,8
a 1,00 3,960 0,0 -2,1 -1,2
b 1,00 3,960 0,0 -2,0 -1,0
3 a 0,00 0,000 0,0 1,2 -2,1
b 0,00 0,000 0,0 1,0 -2,0
a 0,39 1,562 0,9% 0,0 -3,7
a 1,00 3,960 -1,2 -1,8 -6,2
b 1,00 3,960 -1,1 -1,6 -5,6
4 a 0,00 0,000 -1,2 1,6 -2,8
b 0,00 0,000 -1,1 1,4 -2,7
a 0,67 2,078 0,4* 0,0 -4,9
a 0,67 2,090 0,4* 0,0 -4,9
a 1,00 3,111 0,0 -0,8 -6,0
b 1,00 3,111 0,0 -0,7 -5,6

* = Wartoséci ekstremalne



NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CW ASW

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

136 Drewno C24

1 a 0,00 0,000 -0,1 -0,1 0,005
b 0,00 0,000 -0,1 -0,1 0,004
a 1,00 3,111 3,4 -3,4 0,143*
b 1,00 3,111 3,2 -3,1 0,133
2 a 0,00 0,000 3,2 -3,6 0,152*
b 0,00 0,000 2,9 -3,4 0,140
a 1,00 3,960 -0,1 -0,1 0,002
b 1,00 3,960 0,0 0,0 0,002
3 a 0,00 0,000 -0,1 -0,1 0,004
b 0,00 0,000 -0,1 -0,1 0,004
a 1,00 3,960 1,6 -2,2 0,001~
b 1,00 3,960 1,4 -1,9 0,080
4 a 0,00 0,000 1,8 -2,0 0,085*
b 0,00 0,000 1,5 -1,8 0,074
a 1,00 3,111 -0,3 -0,3 0,012
b 1,00 3,111 -0,3 -0,3 0,011

* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

2,7
’ 4,8
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ASW
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 a 0,7 2,7 2,8
b 0,5 2,3 2,3
3 a -3,7 4,8 6,0
b -3,5 4,4 5,6
4 a 0,0 8,5 8,5
b 0,0 7,9 7,9
5 a 0,0 4,7 4,7
b 0,0 4,1 4,1
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ASW
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 0,6 2,0 2,0
3 -2,6 3,4 4,2
4 0,0 6,0 6,0
5 0,0 3,5 3,5

Pret nr 2 - krokiew
Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.16 licencja nr 9942)

10—

Przekréj: 1 , B 18x12”



Wymiary przekroju:
h=180,0 mm b=120,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=5832,0; Jzg=2592,0 cm*; A=216,00 cm?; iy=>5,2;iz=3,5 cm; Wy=648,0; Wz=432,0 cm?,

Wlasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wlasny).

Kmod = 0,60 ym=1,3
knt = min [(150/120)°?; 1,3] = 1,046
Cechy drewna: Drewno C24.

fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frok =1,046x14,50=15,16 fro4 = 6,998 MPa

ft,go,k =0,40 ft,go,d =0,185 MPa
feok = 21,00 feod = 9,692 MPa

fc,90,k =2,50 fc,go,d =1,154 MPa
fv,k = 4,00 fv,d = 1,846 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k= 350 kg/m?®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 2

Sprawdzenie nosnos$ci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzglgdniono ekstremalne wartoéci
wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,960 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) (a)”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (Wyznaczona w sposob uproszczony):
lc=pu!=0,802%3,960 = 3,176 m
- dlugos$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=p1=1,000%3,960 = 3,960 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=3176/5,1962 x10% = 61,12
Az=le1i,=3,960/3,4641 x102= 114,31

Ay = Ayl 7\ ook Egos = 61,12/ x-[21/7400 =1,036  (6.21)

Jvez= A 17w\ T o I Eqgs = 114,31 x [21/7400 = 1,938  (6.22)
Ky = 0,5 [1+ Be (Lrety - 0,3) + A2rery] = 0,5%[1+0,2%(1,036 - 0,3) + (1,036)7] = 1,111 (6.27)
Ke=0,5[1+ e (hretz - 0,3) + A2rerz] = 0,5x[1+0,2x(1,938 - 0,3) + (1,938)?] = 2,542 (6.28)

Koy = LKy +/Ky =A%y ) = 1/(1,111 + 11112 - 1,036? ) = 0,662 (6.25)
Koo = 1K, ++/kZ =324 ,) = /(2,542 + 25422 - 19382 )=0,239  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 216,00 cm?.
Nos$no$¢ na $ciskanie:
0c0d=N/A3=52/216,00 x10=0,242 < 2,315 = 0,239%9,692 = K f¢0,

Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x;=3,960 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) (a):

O¢04d +Gm,y,d +k Om,zd — 0,242 + 3,403 +0.7x 0,000
kc,y fc,O,d f

=0,345<1 (6.23)

myd o Tmza  0,662x9,692 11,077 11,077



(o O, (o
208y, e mid o 0282 45,3403 , 0000 —g319<1  (6.24)

Keofeos " fmya  fmzg  0,239%9,602 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; x,=3,960 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) (a)”.
Dhugo$¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
ler = 1,0x3959,8 + 180 + 180 =4319,8 mm
0,78x1202

2 P —
_078b" - 180x4319,8
Omcrit = hi 0,05 —
ef

Jretm = v Tk [ Omerit =+24,00/106,894 =0,474  (6.30)

Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:

dla /1 rel,m S 0,75 kcrit = l

x7400
=106,894 MPa (6.32)

Warunek stateczno$ci:

2
Imd |y Je0d . 3403, 022 -gig9<) (6.35)
Kerit f Keofooa  1,0002x11,0772  0,239%9,692

crit 'm,d

Nosnos¢ dla x,=0,000 m; xp=3,960 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) (a)”:

(o) d (e}
myd g Omed _ 3403 , oo 0000 _ o579 (6.17)
fny.d fnza 11,077 11,077
(e} (o)
iy omyd  Omed _ o 3403 , 0000 _ o151 (6.18)
fm,y,d fm,z,d 11,077 11,077

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=0,000 m; X,=3,960 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach
»1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) (a):

2

() (e) (0}

CZ,O,d + m,y,d +km m,z,d =0,2422+ 31403 +O,7>< 01000 20,308 < l (619)
fooa  fmya foza  9,6922 11,077 11,077

2
(e} (¢} (e}

204 4 Ky myd y —mad 02422, 4, 3403 , 0000 51649 (6.20)
food foya  Tmza 96922 11,077 11,077

Nosnos$¢ na Scinanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; xp=3,960 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A)+1,5-(S+W) (a)”.
Naprezenia tnace:

724 =15V / (ker A) =1,5%3,2/(0,67%x216,00) x10 = 0,334 MPa
Tyd = 1,5Vy/ (ker A) = 1,5%0/ (1,00x216,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto kv = 1,000.

Warunek nosnosci

ra=yTod +Toa =.03342 + 00002 =0,334 < 1,846 = 1,000x1,846 = ky fug

Nosnos¢ na skrecanie:
Whyniki dla x,=3,960 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+A)+1,5-(S+W)
(b)’,.

Ttor,d —

M
or = 0 x10% = 0,000 < 2,262 = 1,225%1,846 = kepape fvg~ (6.14)
nb°h  0,224x12,02x18,0




Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla xa=1,980 m; x,=1,980 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+A+S+W”
preta.
Warto$ci graniczne ugie¢ koncowych:

U zfingr = 1 /150 = 3959,8 / 150 = 26,4 mm

Uy fingr = 1 /150 = 3959,8 / 150 = 26,4 mm

Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz =2,40% =240 mm
Uy,inst = Uy =0,00x = 0,00 mm
Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-statej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz (1+K ger) = 2,40%(1 + 0,60) = 3,84 mm
Uyfin = Uy (1+K ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:
Uzinst = 2,4

Uzfin = 3,8 < 26,4 = Uzfingr

2. Scianka stolcowa

PRZEKROJE PRETOW:

m

liczone od cigciwy

9 2 4 S
8 1 13(3
10[2 1 000 12J2 ik
_ _ ) N
1,000 1,000 1,000 1.0GGL15 000

- 13.000—-—3,000

H=2,000



WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 128,0 2731 683 171 171 8,0 1,4E+2 Drewno C24
2 196,0 3201 3201 457 457 14,0 1,4E+2 Drewno C24
3 256,0 5461 5461 683 683 16,0 1,4E+2 Drewno C24

Materiail: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
136 Drewno C24 11 24,000 5,0E-6
OBCIAZENIA:
6,3(C6,3(C6,3C6,30 6,30 6,3C6,3(C6,3C6,30
9 2 4 5 14 7 6
8“1 13 20 " 2
10 12 15 17
2 2 >
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar witasny" State vyE= 1,10
Grupa: A "Reakcja z krokwi" State yf= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 1,00
2 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 1,00
3 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 1,00
4 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 3,00
5 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 3,00
6 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 1,00
7 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 1,00
8 Liniowe 0,0 6,30 6,30 0,00 1,00

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.111 1licencja nr 9942

CW-"Ciezar witasny" State 1,10
A -"Reakcja z krokwi" State 1,35/1,00



MOMENTY :

—5,8J—5,8 -68-68 5858
);I N R;dﬂ - R.;f‘ ~ ~
2,78,20,0,40,0% '1’85'4/ 13 \3521’8 002,008 \2.7
2,7 12 -1,8" ’ 1,8 171/-2.7
>
TNACE :
‘o 12,6 13,3 10,75 i
= 3,0 J '
N ) *'1 0 1 r"‘”fz’]:’l\— ﬁz’{l n 7
2,70,0.0,0%0,0:0,07 & LNB 51,0,080,030.000.03 7
n 7 11 o 1 O n 7
1@_2,7 8 -13,3 12618 2,7
>
NORMALNE :
£2;:7’) (C-SAIO D D
9 6761 '5'1'9-23,431’2'
-7,70 27 N
10| 119 12 27,1




REAKCJE PODPOROWE:

4 17 18 5

1 15 16 2
» * 8
6 \BQ
2,71 7 9 1,8 10
=» 2 <
T A
11,9
N7 1
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW A
Wezet H[kN] V[kN]
7 2,7 11,9
9 -1,8 27,1
10 0,0 26,8
12 1,8 27,1
14 -2,7 11,9
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciagzenia char.: CW A
Wezel H[kN] V[kN]
7 2,0 8,9
9 -1,3 20,2
10 0,0 19,9
12 1,3 20,2
14 -2,0 8,9

Pret nr 4 - ptatew

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.16 licencja nr 9942)

Przekroj: 3 ,,.B 16x16”
Wymiary przekroju:

h=160,0 mm b=160,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:



Jyg=5461,3; Jzg=5461,3 cm*; A=256,00 cm?; iy=4,6; iz=4,6 cm; Wy=682,7; Wz=682,7 cm?,

Wrtasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kmod = 0,60 ym =13

Cechy drewna: Drewno C24.
fmk = 1,000x24,00=24,00 fma=11,077 MPa
frok =1,000x14,50=14,50 frod = 6,692 MPa
frook = 0,40 fro04 = 0,185 MPa
feok=21,00 feod=9,692 MPa
fc,90,k =250 fc,90,d =1,154 MPa
fvk = 4,00 fva=1,846 MPa

E 0,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa

G mean = 690 MPa

p k= 350 kg/m?®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci
wielko$ci statycznych.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”.
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
le=u1=0,579%3,000 = 1,737 m
- dlugo$¢ wyboczeniowa w plaszczyznie Z:
lc=u1=1,000x3,000 =3,000 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,737/4,6188 x10? = 37,61
Az2=lcz1i,=3,000/4,6188 x10? = 64,95

drey= Ayl 7w ook I Eqos = 37,61/ x\[21/7400 = 0,638 (6.21)

Jvez= A 17w\ T o/ Eqos = 64,95/ x [21/7400 =1,101  (6.22)
Ky = 0,5 [1 + Be (Lrely - 0,3) + A2rery] = 0,5x[1+0,2x(0,638 - 0,3) + (0,638)4] = 0,737 (6.27)
K:= 0,5 [L + fe (Zretz - 0,3) + A2rere] = 0,5x[14+0,2(1,101 - 0,3) + (1,101)?] = 1,187 (6.28)

key = 1Ky +1/K§ =270y ) = 1/(0,737 + (0,737 - 06382 )=0,904 (6.25)
Koo = 1K, +/kZ =324 ,) = 1/(1,187 + 11872 - 11012 )= 0,614  (6.26)

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 256,00 cm?.
No$nos¢ na $ciskanie:
0cod=N/Ag4=0,9/256,00 x10=0,036 < 5,952 = 0,614x9,692 =k fcod
Sciskanie ze zginaniem dla x,=3,000 m; x;=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”:

O, O, O,
c,0,d + m,y,d + km m,z,d — 0,036 + 9,995 + 0,7)( 0,000 - 0,906 <1 (623)
Keyfeoa iy foza  0,904x9,692 11,077 11,077
O, O, O,
c,0,d + km m,y,d + m,z,d — 0,036 + O,7X 9,995 + 0,000 - 0,638 <1 (624)
Kezfeoa foya  fmzd  0,614x9,692 11,077 11,077

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xz=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”.



Dhugosc¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego ze stalym momentem zginajgcym, przy obciazeniu
przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
ler=1,0x3000,0 + 160 + 160 = 3320,0 mm
) 0,78x1602
0.78b" - _160x3320,0
005 =

O'm,crit =
’ hi
ef

dreim = + Tk [ Omerit =~24,00/278,169 =0,294  (6.30)

Warto$¢ wspotezynnika zwichrzenia:
dla A re,m <0,75 Kerit=1

x7400
= 278,169 MPa (6.32)

Warunek statecznosci:

2
g, (o)
m,d " c,0d - 9,9952 i 0,036 =0,820<1 (6.35)
Kerit Frn.g Ke,feoa  1,0002x11,0772  0,614x9,692

Nosnos¢ dla x,=3,000 m; xp=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A) (a)™:

(&) o
m,y,d +km mzd _ 9,995 +0,7x 0,000 =0,902<1 6.17)
fony.d foza 11,077 11,077
() (e}
Ky o —m2d 5 9,995 | 0,000 - g3« (6.18)
foya  Tmzd 11,077 11,077

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x,=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”:

2

(e) (e} (e}

09 myd | Omed 0036, 9995 | . 0000 _gg55 g (6.19)
fioa  Tryad fnza 96922 11,077 11,077

2
(e) (¢} (e}

200 4k, myd | Imed _0,0362, . 9,995 , 0,000 _gga)cq (6.20)
flod foya  fmza 96922 11,077 11,077

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla xz=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+A) (a)”.
Naprezenia tnace:

724=15V, /[ (ke A)=1,5%13,3/(0,67x256,00) x10= 1,163 MPa
Tyd = 1,5 Vy/ (ker A) = 1,5%0/(1,00%256,00) x10 = 0,000 MPa
Przyjeto ky=1,000.

Warunek nosnosci
[ 2 2
7a= 4y Tz2d T Tyad =1,1632 + 00,0002 =1,163 < 1,846 = 1,000x1,846 =Kk fy 4

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla xz=3,000 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+A) (b)”.

M
tor. 0 x103 = 0,000 < 2,123 = 1,150% 1,846 = Kshape fu.d (6.14)
nb’h  0,207x16,02x16,0

Ttor,d =




Stan graniczny uzytkowania:

~__

Wyniki dla x,=1,500 m; x,=1,500 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+A”

liczone od cigciwy preta.

Wartosci graniczne ugig¢ koncowych:
U zfingr = 1/ 150 = 3000,0 / 150 = 20,0 mm

Uyfingr = 1 /150 =3000,0 / 150 = 20,0 mm

Ugiecia chwilowe wyznaczone dla charakterystycznej kombinacji obcigzen:
Uzinst = Uz [1 + 51 (WL)2] = 2,47%[1 + 19,20%(160,0/3000,0)?] = 2,61 mm

Uyinst = Uy [1 + 52 (/L)?] = 0,00x[1 + 19,20%(160,0/3000,0)2] = 0,00 mm

Ugiecia koncowe obliczone dla quasi-stalej kombinacji obcigzen:
Uzfin = Uz [1 + 71 (WL)F(1+K ger) = 2,47x[1 + 19,20%(160,0/3000,0)?](1 + 0,60) = 4,17 mm

Uyfin = Uy [1 + 71 (W/L)?](1+K ger) = 0,00x[1 + 19,20%(160,0/3000,0)?](1 + 0,60) = 0,00 mm
Warunki SGU:

U zinst = 2,6
Uz fin = 4,2<20,0=u z.fin,gr

3. Belka stropowa

- rozstaw belek stropowych: 1,05 m,
PRZEKROJE PRETOW:
X p 2
| 9,000 V=9,000
’ H=0,000

WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Iy[cm4] Wgl[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiail:

1 69,1 9800 451 653 653 30,0 1 s 235
STAELE MATERIAZOWE:
Materiail: Modul E: Naprez.gr. AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
210 235,000 1,2E-5



OBCIAZENIA:

6,59 6,59
3,54 I I 3,54
1 —

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State Y= 1,35/1,00
Grupa: A "State" State Ye= 1,35/1,00

1 Liniowe 0,0 3,54 3,54 0,00 9,00

1.2 Strop nad naw p=3,37*1,050

Grupa: B "Reakcja z dachu" State ve= 1,35/1,00

1 Skupione 0,0 6,59 1,70

1 Skupione 0,0 6,59 7,30

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.111 1licencja nr 9942

Grupa Znaczenie: Y yO/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"Stale" State 1,35/1,00

B -"Reakcja z dachu" State 1,35/1,00
MOMENTY :




TNACE:

—LA4,0
-33,7
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW AB
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 a 0,00 0,000 0,0 33,7 0,0
b 0,00 0,000 0,0 28,6 0,0
a 0,50 4,500 70,9%* 0,0 0,0
a 1,00 9,000 0,0 -33,7 0,0
b 1,00 9,000 0,0 -28,6 0,0
* = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA:

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW AB

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
1 s 235
1 a 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000

b 0,00 0,000 0,0 0,0 0,000
a 0,50 4,500 -108,5 108,5 0,462*
a 1,00 9,000 0,0 0,0 0,000
b 1,00 9,000 0,0 0,0 0,000

* = Wartoséci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE:
Obciazenia obl.: CW AB

Wezet: H[kN]
1 a 0,0

b 0,0

2 a 0,0

b 0,0

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia char.: CW AB

Wezel: H[kN]
1 0,0
2 0,0
Pret nr 1

pe™

T.I rzedu

V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
33,7 33,7
28,6 28,6
33,7 33,7
28,6 28,6

T.I rzedu

V[kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm]
25,0 25,0
25,0 25,0

Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 2d v. 1.45 licencja nr 9942)

Zadanie: belka stropowa
Przekroj: 1 - 1300

Obcigzenia prostopadte:

Wymiary przekroju:

h=300,0 g=10,8 s=125,0 t=16,1 r=10,8.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

lyg=9800,0 1zg=451,0 A=69,10 iy=11,9 iz=2,6
lw=90575,6 1t=60,9 is=12,18.

Materiat: S 235. Granica plastyczno$ci fy=235 MPa oraz
wytrzymato$¢ na rozcigganie fu = 360 dla g=10,8.

Obcigzenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu:

- obcigzenie roztozone

q=0kN/m,

- momenty przyweztowe M, =0, My =0kNm,

- moment skrecajacy

T =0kNm.

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi yf = 1.

Diugosci wyboczeniowe preta:



Przesto Yc

Przyjeto:

Kka = 1,000 Kb = 1,000 wezly nieprzesuwne = p = 1,000 dla 1, =19,000
lw=1,000x9,000 = 9,000 m

Przesto Zc

Przyjeto nast¢pujace podatnosci weztow:

Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=9,000
lw=1,000x9,000 = 9,000 m

Przesto o

Dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej po = 1,000. Rozstaw stezen
zabezpieczajacych przed obrotem Iy = 9,000 m. Dhugos¢ wyboczeniowa 1, = 9,000 m.
Sity krytyczne:

2
n” El
N — y =3,14162x210x9800,0 Xlo-z - 2507,6 kN

R b 9,0002
2
El
Ny, =y 2 =31HEXA0AEL0 j02 = 1554 kN
2 9,0002
1(n’El 1 3,14162x210x90575,6
Ngr="5—752+0Cl; |= x(2 © %102 + 81x60,9x10%) = 3479,6 kN
R & I 12,182 9,000?
Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przylozenia obciazenia a, = 0,00 cm. Roznica wspotrzednych $rodka $cinania i punktu
przytozenia sity as = 0,00 cm. Przyjeto nastepujace warto$ci parametrow zwichrzenia: A1 = 0,000, A> = 0,000,
B = 0,000.

Ao = A1 by + Az as= 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

I\/Icr :iAb Ncr,z +\/('Ab Ncr,z)2 + BZ |52 Ncr,chr,T =

0,000x1154 + \/(0,000><115,4)2 + 0,000%2x0,1222x115,4%3479,6 =0kNm

Stan graniczny nosnosci.
xa = 9,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-0,85-(CW+A+B) (b)

Przyjeto nastgpujace wspotczynniki czesciowe yw:
ywo=1;, ym1=1; ym2=1,1.

Klasa przekroju:

e= [235/f, =235/235 =1,000

Nr: c[mm] | t[mm] o v Ko (cht): (cht), (clt)s c/lt Klasa
1 246,2 10,8 0,000 0,000 - INF INF INF 22,792
2 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872
3 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872
4 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872
5 46,3 16,1 0,000 0,000 0 INF INF INF 2,872

Przekroj spelnia warunki przekroju klasy 1.




Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 9,000; xb =0,000; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A+B) (a)
- wzdtuz osi Z

Ay 133) _3400x35/1,732

pl,Rd = x10" = 461,5 kN
Mo 1

‘Warunek nosnosci:

Ves - 337 —g073<1
VeRd 4615

Dla materiatu o granicy plastycznosci 235 MPa, przyjeto n = 1,2
Zgodnie z p. 5.1(2) PN-EN 1993-1-5 nie jest konieczne sprawdzanie statecznosci przy $cinaniu:
hw / tw = 246,2/10,8 = 22,792 < 59,714 = 72x1,000/1,200 =72 ¢ / n

Nosnos¢ przekroju na zginanie:

xa =4,500; xb =4,500; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A+B) (a)
Klasa przekroju 1.

Nos$no$¢ na zginanie wzgledem osi Y:

Woi fy _ 778,50%235

Mcrd = Mpird = %102 = 183 kNm
Y Mo 1
Zredukowana no$no$¢ na zginanie:
Af
Np g = —2 = 2910235 101 = 1623 8 kN (6.6)
YMo 1

N = Nga / Npira = 0,0/ 1623,8 = 0,000; przyjeto n = 0,000 < 1;
Dla dwuteownika bisymetrycznego:
a=(A-2bt)/A=(69,10-2x12,50x1,18)/69,10 = 0,573; przyjeto a =0,500 < 0,5;
— zginanie y-y
Nea = 0 < 406 = 0,25%1623,8 = 0,25 Npira  (6.33)
g = 0.5%27,64x1,08x235 01 _ OONwlufy

1 YMo
Nie ma potrzeby redukowania no$nosci na zginanie ze wzgledu na sit¢ osiowa.

Neq = 0 < 350, (6.34)

— zginanie z-z

27,64x1,08x235 |11 = Mwlnfy (6.35)
1 YMo

Nie ma potrzeby redukowania no$no$ci na zginanie ze wzgledu na site osiows.

Zlinearyzowany warunek nosnosci:

Ne¢=0<701,5=

Meq _7009 _

0,387<1 (6.31)
Myrs 183

Ostrozne przyblizenie no$nosci (nie jest warunkiem decydujacym):

N M M
Ed y,Ed+ z,Ed 0 +70,9+ 0

= =0,387<1 (6.2)
Nrg Mypg M,gg 16238 183 316

Zginanie (statecznosg¢):

xa = 4,500; xb =4,500; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A+B) (a)
Nie uwzgledniono zwichrzenia preta.

Warunek stateczno$ci przy zginaniu:

f
Mp,rd = X7 Wy —— = 1,000X778,SQX¥><10’3 = 183 kNm (6.55)

TM1
Meq _7009 _

0,387 <1 (6.54)
Mb,Rd 183




Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 7,300; xb =1,700; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+A+B) (a)
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ss = 100,0 mm oraz typ obcigzenia $rodnika (a). Dodatkowo
przyjeto rozstaw zeber poprzecznych a = 9,000 m. Nosno$¢ najbardziej obcigzonego $rodnika:
ke =6+ 2 (hy/a)%= 6+ 2x(246,2/9000,0) 2 = 6,00
my = fys br / fyw tw = 235%125,0 / (235%10,8) = 11,574
m, = 0,000

l, =s, +2t; (1+ Jm +m, )= 100,0 + 2x16,1x(1 +[11,574 + 0,000 )= 242,0 przyjeto |, =2420<a

Fer = 0,9 ke E t% hw = 0,9%6,00x210x10,8% / 246,2 = 5804,81 kN

- I t, f 3
T = |yt :\/242,0><10,8><235><10 - 0.325
For 5804,81
05

XE = n =0325 = 1,537 przyjeto y¢ =1,000< 1,0

Let = z¢ Iy = 1,000242,0 = 242,0 mm
£ _ fowber b _ 235x242,0x20,8x10°
Rd — -

Vw1 1
Warunki nosnosci srodnika:

=614,08kN (6.1 EN 1993-1-5)

F

my=—0= 890 _ 651401 (6.4 EN1993-1-5)
Fog 614,08

n = Ngg " My,Ed +Ngy €y n " M, ed +Neg €0 _ 0 x10 + 49,3+0x0,000 ;03 +
fy A Ivmo Ty Wyer /7m0 f W, /7m0 69,1x235/1 653,33x235/1
_0+0x0,000 g3 = g 391 (4.15 EN 1993-1-5)
72,16x235/1
n2+0,8 m=0,014 +0,8x0,321 = 0,271 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+A+B Kombinacja charakterystyczna

Ugigcia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 22,2 MM
agr =1/250 =9000/ 250 = 36,0 mm
amax = 22,2 < 36,0 = ag

Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=22,192 mm; L/a=29000,0/22,192 = 405,6

Zamos¢, kwiecien 2021 r. Opracowal: mgr inz. Marek Nicgorski



USLUGI PROJEKTOWE MAREK NICGORSKI
UL. NADRZECZNA 39D, 22-400 ZAMOSC, kom.: 604 884 977
e-mail: mareknicgorski@interia.pl

INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA |
OCHRONY ZDROWIA

- PROJEKT BUDOWLANY REMONTU CERKWI
PRAWOStAWNEJ, DZWONNICY WRAZ Z

ZAGOSPODAROWANIEM TERENU W WOJSLAWICACH
dziatka nr 1969, obreb 060313 2.0020 Wojstawice

OBIEKT: CERKIEW PRAWOSEAWNA | DZWONNICA
RYNEK 83
22-120 WOJSLAWICE
POWIAT CHELMSKI
WOJ. LUBELSKIE
Budynek kategorii X

INWESTOR: PARAFIA PRAWOSEAWNA SW. JANA TEOLOGA
UL. SIENKIEWICZA 1
22-100 CHELM

OPRACOWAL.: mgr inz. MAREK NICGORSKI

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
nr ewid.: 55/98/Za

Zamos¢ — luty 2022 r.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
(na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.)

Cze¢s$¢ opisowa
1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego:

Do zakresu projektu technicznego dotyczacego budynku cerkwi przyjeto:
- wykonanie izolacji pionowej od strony zewngetrznej budynku,
- przemurowania zniszczonych fragmentow muréw w strefie
przypowierzchniowej,
- wykonanie tynkow trasowo-wapiennych (traconych) na elewacjach i na
$cianach wewnetrznych w miejsce zniszczonych przez sole,
- naprawa pozostatych tynkow istniejacych,
- konserwacja istniejacej stolarki okiennej z czgsciowa wymiang
zniszczonych okien,
- renowacja drewnianych drzwi wejsciowych,
- wykonanie nowej sygnaturki w nawigzaniu do historycznego uktadu i
formy,
- montaz krzyza kutego, czernioneg0, W oparciu o zachowang
ikonografie i wzory z epoki — na sygnaturce i na $cianie frontowej,
- impregnacja wiezby dachowej,
- zabezpieczenie otworu w $cianie frontowej przed ptakami dostajagcymi
si¢ na poddasze nieuzytkowe,
- wykonanie nowego pokrycia z dachéwki ceramicznej,
- wykonanie poszycia sygnaturki, nowych obrobek blacharskich, rynien i
rur spustowych z blachy tytanowo-cynkowej,
- malowanie elewacji budynku.

Do zakresu projektu technicznego dotyczacego dzwonnicy przyjeto:
- wykonanie izolacji pionowej od strony zewnetrznej,
- przemurowania zniszczonych fragmentow murow,
- odtworzenie zniszczonych fragmentow ceglanych opasek okien i drzwi,
- czyszczenie, spoinowanie i impregnacja ceglanych elewacji dzwonnicy,
- wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,
- wykonanie tynkow trasowo-wapiennych na $cianach i oéciezach
otworow okiennych i drzwiowych w miejsce zniszczonego tynku
pomieszczenia parteru,
- wykonanie nowych posadzek,
- wykonanie nowego hetmu w nieznacznie zmienionej formie,
- montaz krzyza kutego, czernionego,
- wykonanie nowego pokrycia i obrobek blacharskich,
- wykonanie nowych schodéw do poziomu 3 pigtra,
- malowanie wnetrza pomieszczenia w poziomie parteru,
- wykonanie opaski zwirowej od strony potnocnej dzwonnicy.

Do zakresu projektu technicznego w branzy budowlanej, dotyczacego
zagospodarowania terenu przyjeto:
- wykonanie ogrodzenia w granicach dziatki, oprocz fragmentu od strony
péinocnej, gdzie ogrodzenie tworzy lini¢ prostg; ogrodzenie ceglane, bez tynku,
z wypehieniem przestrzeni pomi¢dzy stupkami murem petnym,



- wykonanie bramy wejsciowej, zwienczonej tukiem, od strony potudniowe]
oraz bramy gospodarczej od strony pin.-wschodniej.
2.  Wykaz istniejacych na dzialce obiektow budowlanych
Na wydzielonej dziatce znajduje si¢ budynek cerkwi oraz dzwonnica.
3. Elementy zagospodarowania terenu, ktore mogg stwarzaé¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- nie wystepuja,

4. Zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wystepujace podczas
budowy:

4.1 Prowadzenie prac na wysoko$ci powyzej 5 m a W szczegdlnosci:
wykonywanie obrobek blacharskich: niebezpieczenstwo upadku z rusztowan badz z
dachu;

- wzmacnianie $Scian: niebezpieczenstwo upadku z rusztowan;

- wykonywanie elewacji: niebezpieczenstwo upadku z rusztowan;

4.2 Wykonywanie wykopéw o Scianach pionowych bez rozparcia o gtgbokosci

powyzej 1.5m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o glebokosci

ponad 3,0 m:

- wykonywanie izolacji pionowej: niebezpieczenstwo przysypania ziemia;

4.3 Wykonywanie prac z udziatem dzwigu: niebezpieczenstwo zwigzane z

zerwaniem si¢ materiatu transportowanego i uszkodzeniem dzwigu.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

5.1 Przy wykonywaniu $cian: wszyscy pracownicy powinni by¢ zapoznani z

przepisami zawartymi w ROZPORZADZENIU MINISTRA

INFRASTRUKTURY 2z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bhp przy

wykonywaniu rob6t budowlanych; Dz. U. nr 47 poz. 401 rozdziat 12 - Roboty

murarskie i tynkarskie;

5.2 Przy wykonywaniu stropdw: WSzyscy pracownicy powinni by¢ zapoznani

Z przepisami zawartymi w rozporzadzeniu j. w.; Dz. U. Nr 47 poz. 401,

rozdzial 9 - Roboty na wysokosciach, rozdziat 14 - Roboty zbrojarskie i

betoniarskie;

5.3 Przy wykonywaniu konstrukcji i pokrycia dachu: wszyscy pracownicy powinni
by¢ zapoznani z przepisami zawartymi w rozporzadzeniu j.w.; Dz. U. nr 47 poz. 401,
rozdzial 9 - Roboty na wysokosciach, rozdziat 13 - Roboty ciesielskie, rozdziat 17 -
Roboty dekarskie i izolacyjne;
5.4 Przy wykonywaniu prac z uzyciem dzwigu: WSZysCy pracownicy powinni by¢
zapoznani z przepisami zawartymi w rozporzadzeniu j.w.; Dz.U. Nr 47 poz. 401,
rozdziat 7 - Maszyny i inne urzadzenia techniczne;

6. Wykaz $rodkow technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w

strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia:
6.1 Na pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie terenu budowy (sporzadza
kierownik budowy) umiesci¢ wykaz zawierajacy adresy i numery telefonow:
-najblizszego punktu lekarskiego,
-Strazy Pozarnej,
-posterunku Policji;
6.2 W pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie j/w umiesci¢ punkty pierwszej
pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w tym zakresie pracownikow;
6.3 Telefon komérkowy umies$ci¢é w pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na
planie j/w;




6.4 Kaski ochronne, umiesci¢ w pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie j/w;
6.5 Pasy i linki zabezpieczajace przy pracach na wysokosciach, umiesci¢ w
pomieszczeniu socjalnym oznaczonym na planie j/w;

6.6 Ogrodzenie terenu budowy wykona¢ o wysokosci min. 1,5 m, oznakowac

na planie j/w;

6.7 Barierki wykonane z desek kraweznikowych o szerokosci 15 cm, porgczy
umieszczonych na wysokosci 1,1 m oraz deskowania azurowego pomiedzy porgcza a
deska kraweznikowa;

6.8 Rozmiescic tablice ostrzegawcze;

6.9 Zainstalowa¢ o$wietlenie emitujgce czerwone Swiatlo;

6.10 Daszek ochronny nad stanowiskiem operatora dzwigu;

6.11 Skarpy wykopoéw o odpowiednim nachyleniu;

6.12 Wykona¢ skarpy zabezpieczajace wykop przed wodami opadowymi;

6.13 Zejscia do wykopu wykonaé co 20 m;

6.14 Na terenie budowy za pomoca tablic informacyjnych wyznaczy¢ droge
ewakuacyjng i oznaczy¢ na planie j/w;

Data: luty 2022 r. mgr inz. Marek Nicgorski
Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci: konstrukcyjno-budowlanej
nr ewid.: 55/98/Za



