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1. Cel i zakres przedmiotowy

Niniejszy Standard Bezpieczehstwa Technicznego zawiera wymagania dotyczgce
projektowania infrastruktury systemu przesytowego w zakresie budowy linii $wiattowodowych.

2. Wymagania ogole

2.1. Llinie Swiattowodowe nalezy projektowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa, zarzgdzeniami, procedurami i instrukcjami SESP  obowigzujgcymi
w GAZ-SYSTEM oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

2.2. W przypadku wymagan nieokreslonych w niniejszym Zatgczniku zaleca sie stosowac
aktualne wydania nizej wymienionych norm:

IN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania,

IN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania
linii telekomunikacyjnych z innymi urzqdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne
wymagania i badania,

IN-14/OPL-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 1: Wtdkna
swiattowodowe. Wymagania i badania,

IN-14/0OPL-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czes¢ 2: Kable
swiattowodowe. Wymagania i badania,

IN-15/OPL-006 Linie opfotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz
mechaniczne swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania,
IN-14/0OPL-008 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin witdkien iostony
ztqczowe do zastosowan w swiattowodowych systemach
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania,

IN-13/TPSA-009 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Przetqcznice swiattowodowe. Wymagania i badania,
IN-96 TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania
fechniczne,

IN-96/TPSA-012  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Kanalizacja
pierwotna. Wymagania i badania,

IN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna
i rurociqgi kablowe. Wymagania i badania,

IN-15/0OPL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania,

IN-10/TPSA-022  Telekomunikacyjna  kanalizacja  kablowa.  Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania,

IN-12/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania,

IN-99/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Tasmy
ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania,
IN-06/TPSA-026 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne.  Stupki
oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania,

IN-05/TP  S.A.- 041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy
wewnetrzne zabezpieczajgce dostep do studni kablowych. Wymagania
i badania,

IN-13/TP  S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Ztqcza roztqczalne dia
swiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania,
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—  PN-EN 60793-2:2016-09 Swiattowody - Czesé¢ 2: Specyfikacja wyrobu
- Postanowienia ogdine,
- PN-EN 60794-1-1:2016-06 Kable swiattowodowe - Czes¢ 1-1: Wymagania
wspadlne -- Postanowienia ogdine.
2.3. Mogg byc¢ stosowane aktualne wydania norm niewymienionych w powyzszym
wykazie, jesli majg zastosowanie do projektowania linii swiattowodowych.

3. Projektowanie linii Swiattowodowej

3.1. Wymagania ogdlne

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Projektant linii swiattowodowej powinien posiadac¢ stosowne uprawnienia
budowlane w specjalnosci telekomunikacyjne;j.

Projekt powinien by¢ wykonany w oparciu o zasady wspdtczesnej wiedzy
technicznej.

Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ opracowana na podstawie
inwentaryzacii urzgdzen uzbrojenia terenu.

3.2. Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i m.in. zawierac.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.
3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

Wydanie 1 Wersja 1

Projekt budowlany, projekt wykonawczy, przedmiar robdt wraz

z kosztorysem inwestorskim oraz zbiorcze zestawienie kosztow.

Podstawy opracowania w tym dokumenty prawne i przywotane normy.

Wykaz niezbednych uzgodnieh z podmiotami zewnetrznymi.

Opis techniczny.

Informacje o warunkach S$rodowiskowych, w ktérych przewiduje sie

utozenie linii swiattowodowej.

Szczegdtowy przebieg trasy linii Swiattowodowej przedstawiony na mapach

geodezyjnych do celow projektowych oraz na rzutach

konteneréw/pomieszczen wraz ze wszystkimi elementami sktadowymi linii.

Schemat wyprostowany i rozwiniety linii  $wiattowodowe] wraz

Z podaniem dtugosci trasowych i optycznych.

Schemat optyczny linii Swiattowodowe;.

Schemat przedstawiajgcy strukture systemu teletransmisyjnego, obrazujgcy

catosciowo ringi $wiattowodowe.

Schemat potgczeh urzgdzen teletransmisyjnych na danym obiekcie

technologicznym, przedstawiajgcy:

3.2.10.1. potgczenia urzqgdzeh aktywnych, ze wskazaniem portdw tych
urzgdzen,

3.2.10.2. krosowania urzgdzeh  aktywnych linii  Swiattowodowej
z przetgcznicami wraz z informacjg nt. nr ringu, krosowania
przetgcznicy Swiattowodowe;.

Wymagania odnoénie do jakosci wykonania spawdw  witdkien

Swiattowodowych.

Wymagania w zakresie wykonywania pomiaréw na etapie dostawy przed

utozeniem kabla w rurociggu kablowym i na etapie odbioréw kohcowych

linii Swiattowodowych.

W projekcie powinien znalez¢ sie zapis o wymaganiu dotyczgcym

dostarczenia przez wykonawce wydruku zZrédtowego z  pomiardw

reflekfometrycznych w formie elekironicznej i papierowej zawierajgcych
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szczegodlnie pomiary Swiattowoddw jednomodowych - dla pasma 1550 nm
i 1310 nm.

3.2.13. Standard tgczenia wtdkien kabla swiattowodowego wedtug IEC 60304.

3.2.14. Bilans mocy optycznej trasy swiattowodu.

3.2.15. Specyfikacje techniczng kanalizacji Swiattowodowe;.

3.2.16. Specyfikacje techniczng kabla $wiattowodowego.

3.2.17. Specyfikacje techniczng stupkdw oznaczeniowo-pomiarowych.

3.2.18. Specyfikacje techniczng pozostatych urzgdzen.

3.2.19. Przyktadowe karty katalogowe elementédw wymienionych w pkt od 2.2.15
do 2.2.18.

3.2.20. Opis wykonania préby szczelnosci.

3.2.21. Opis wykonania préoby droznosci.

3.2.22. Informacje o sprawdzeniu lub odbiorze wykonanych robdét ulegajgcych
zakryciu bqgdz zanikajgcych.

3.2.23. Dla przejs¢ bezwykopowych HDD kanalizacji $wiattowodowej nalezy
na przekroju przedstawi¢ trajektorie przejscia z podaniem wymiardw
(1j. przykrycia kanalizaciji).

3.2.24. Zapis dla wykonawcy o konieczno$ci dostarczenia wniosku o zatwierdzenie
materiatu dla materiatdw wymienionych w pkt od 2.2.15 do 2.2.18. Wniosek
dla kabla $wiattowodowego powinien zawiera¢ karty katalogowe kabla
wydane przez producenta kabla oraz karty katalogowe wtdkien
swiattowodowych zawartych w kablu wydane przez producenta wtdkien.
Karty katalogowe powinny dokumentowacd parametry materiatu.

4. Wytyczne dla kanalizacji teletechnicznej

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Kanalizacja teletechniczna powinna gwarantowaé tatwo$¢  zaciggania
i wyciggania kabli $wiattowodowych.

Dla utozenia kabla $wiattowodowego nalezy zaprojektowad rurociqgi kablowe
ztozone z minimum dwodch rur ostonowych RHDPE o parametrach okreslonych
w pkt 3.9 w odlegtoéci nie mniejszej niz 1 m od Scianki sgsiadujgcego gazociggu.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie  prowadzenie  kanalizacii
teletechnicznej w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5 m. Ustalenie docelowej odlegtosci
nastgpi na etapie uzgadniania dokumentaciji projektowe;.

Kanalizacja teletechniczna powinna by¢ prowadzona we wspdlnym wykopie
Zz gazociqggiem. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie prowadzenie
kanalizaciji teletechnicznej w oddzielnym wykopie, na przyktad przy zastosowaniu
ptugouktadarki. Ustalenie docelowego sposobu realizacji nastgpi na etapie
uzgadniana dokumentacii projektowe;.

Kanalizacja teletechniczna powinna miescic sie w strefie kontrolowanej gazociggu.

Minimalna gteboko$¢ posadowienia rurociggu kablowego powinna wynosi¢ 1,0 m,
a w terenach zmeliorowanych ponizej posadowienia ciggdw drenarskich.

W przypadku koniecznosci stosowania metod bezwykopowych, dla gazociggu
nalezy zaplanowac osobne przejscie wykonane dowolng metodqg bezwykopowg
dla kanalizacji kabla $wiattowodowego, ktéra pod przeszkodami terenowymi bedzie
prowadzona w oddzielnej rurze ochronnej o parametrach okre$lonych w pkt 3.8.

Wydanie 1 Wersja 1
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie rurociggu kablowego
w rurze ostonowej dla gazociggu.

Na odcinkach wykonanych metodami bezwykopowymi nalezy zaplanowac 4 rury
ostonowe RHDPE o parametrach okreSlonych w pkt 3.9 w rurze ochronnej
o parametrach okreslonych w pkt 3.8.

Przy skrzyzowaniach linii $wiattowodowych z przeszkodami wodnymi, jezdniami
o nawierzchni utwardzonej, torowiskami, rurociggami, itp. nalezy przewidzie¢ rury
ochronne o $rednicy co najmniej 160 mm.

Do budowy rurociggu kablowego nalezy wykorzystywac rury ostonowe RHDPE
o $rednicy nie mniejszej niz 40 mm i grubosci scianki nie mniejszej niz 3,7 mm.

Rury ostonowe RHDPE powinny by¢ spinane za pomocq opasek polietylenowych nie
rzadziej niz co 20,0 m.

Kazdy z rurociggdw kablowych powinien zostac trwale oznakowany w sposéb
umozliwiajgcy jego identyfikacje.

Rurocigg kablowy powinien by¢ szczelny i drozny. Po wykonaniu rurociggu
kablowego, a przed zaciggnieciem kabla, konieczne jest wykonanie proby
szczelnodci i droznoSci przy uzyciu sprezonego powietrza oraz kalibracii
dedykowanym ttoczkiem dostosowanym do $rednicy rurociggu kablowego.

Na catym przebiegu liniowym rurociggu kablowego, co okoto 1000 m i w migjscach
zmiany kierunku rurociggu kablowego, nalezy przewidzie¢ zainstalowanie zasobnika
kablowego do umieszczenia zapasu kabla.

Wszystkie zasobniki kablowe nalezy posadowi¢ na odpowiedniej gtebokosci,
zapewnigjgc odpowiednie przykrycie gruntem oraz w razie koniecznosci
zabezpieczy¢ dodatkowq ptytg zgodnie z DTR producenta.

Na terenie uktaddéw technologicznych (wezty, stacje i ZZU) kanalizacje kablowg
nalezy  zakonhczyé studzienkg kablowq, zlokalizowang w poblizu
kontenera/pomieszczenia AKP, z ktdérej rurociqg kablowy powinien byé
wprowadzony do kontenera/pomieszczenia AKP. Dopuszcza sie budowe studzienki
z matej liczby elementdw prefabrykowanych przy zachowaniu szczegdlnej uwagi
podczas uszczelniania miejsca ich potgczeh. Wszystkie otwory w Scianach studni po
wprowadzeniu rur kandalizacji kablowe] izamocowaniu urzgdzeh wsporczych
powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawqg cementowq z dodatkiem masy
uszczelniajgcej, a powierzchnie zewnetrzne uszczelnieh doktadnie wygtadzone.
Wszystkie studnie kablowe powinny mieé $ciany od wewngtrz pokryte zaprawg
cementowq, a od zewnatrz $§ciane od strony gazociggu nalezy pokry¢ zaprawq
cementowq i dwukrotnie warstwg asfaltu. Poza ogrodzonym terenem uktaddw
technologicznych, luzne/niewykorzystane konce kabli $wiattowodowych nalezy
wprowadzi¢ do zasobnikdw zasypanych ziemiqg. Nalezy stosowacé studnie kablowe
zwiehczone dwoma lekkimi pokrywami z wywietrznikami oraz wyposazyé kazdg
ze studni w ryglowane zabezpieczenie antykradziezowe.

Wydanie 1 Wersja 1
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4.16. Ze wzgledu na mozliwo$S¢ migracji gazu, na terenie uktaddw technologicznych

(w szczegdlnosci przy wprowadzeniu tgczy Swiattowodowych do kontenera) nalezy
przewidzie¢ odpowiednie uszczelnienia uniemozliwiajgce przenikanie gazu.

4.17. Na terenach podmoktych rurocigg kablowy nalezy dodatkowo obcigzy¢ przed

utozeniem w wykopie i uktadac go z falowaniem 2 %.

5. Oznakowanie linii Swiattowodowej

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

W przypadku rurociggu kablowego uktadanego metodg wykopowq oznakowanie
powinno wystepowaé w postaci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej koloru
pomaranczowego z opisem ,UWAGA SWIATEOWOD”, uktadanej w potowie
odlegtosci rurociggu kablowego od powierzchni gruntu.

Na poczagtku i kohcu rury ochronnej dla rurociggu uktadanego metodami
bezwykopowymi nalezy zastosowaé znaczniki elektromagnetyczne  kuliste
z systemem samo-poziomowania.

Na doziemnych zasobnikach kablowych na catej trasie nalezy zastosowac znaczniki
elektfromagnetyczne typu krzyzakowego. W punktach charakterystycznych
rurociggu kablowego nalezy zastosowad znaczniki elektromagnetyczne kuliste
z systemem samo-poziomowania.

Stupki  oznaczeniowo-pomiarowe nalezy rozlokowaé w  miejscach  wejsc
i wyj$¢ rurociggu kablowego uktadanego metodqg bezwykopowd,.

Przywieszki identyfikacyjne powinny zawieraé nastepujgce informacje: relacja linii,
relacja odcinka, nazwa kabla, nazwa wiasciciela linii, rok wybudowania linii
$wiattowodowej, ostrzezenie o freéci ,,UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY" na zéttym
tle.

W przypadku pozostatych przekroczen pokonywanych metodg wykopu otwartego
typu: dukty leSne, drogi polne i drogi wewnetrzne, uzbrojenie podziemne, stupki
oznaczeniowo-pomiarowe nalezy lokalizowac tylko po jednej ze stron przekroczenia.
Na takich przekroczeniach nalezy zachowad ciggto$cé tasmy ostrzegawczo-
lokalizacyjnej oraz oznaczyé kohce rur ochronnych za pomocqg oznacznikdw
elektromagnetycznych.

6. Wytyczne dla kabla swiattowodowego

6.1.

Wymagane cechy charakterystyczne kabla:

- jednomodowy nie gorszy niz zgodny z rekomendacijq ITU-T G.652.D,

- witdkna w luznej tubie,

- pojemnos¢ 48] (4x12) wtdkien,

—  w petni dielekiryczny,

—  zabezpieczony przed wnikaniem wilgoci i wzdtuzng penetracjqg wody poprzez
wypetnienie zelem hydrofobowym tub,

- posiadajgcy wzmocnienie z  witdkien aramidowych lub  szklanych
o maksymalnych sitach ciggnienia co najmniej: dynamiczna — 2700 N,
statyczna — 1350 N,

- posiadajgcy powtoke odporng na Scieranie,

- posiadajgcy oznaczenie kabla i nadruk metryczny naniesiony na powtoce.

Wydanie 1 Wersja 1
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6.2,

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Ostatni odcinek kabla przechodzgcy Ilub wprowadzany do budynkdw lub
kontenerdw powinien by¢& w wykonaniu trudnopalnym LSZH (ang. Low Smoke Zero
Halogen) oraz powinien posiadac w ptaszczu ostone przeciwgryzoniowd.

Linie Swiattowodowq nalezy zaprojektowac w taki sposdb, aby umozliwic¢ realizacje
transmisji danych jako podwdjny pierscien zgodnie z wytycznymi PS-DY-WOT.
Potgczenia miedzy obiektami na trasie linii $wiattowodowej nalezy tak projektowad,
aby dla pierécieni nie powstata dtuga petla zwrotna, co nalezy osiggngc¢ poprzez
tqczenie co drugiego obiektu. Przy omijanych obiektach potgczenia dla uktadu
pierscieni nalezy zaprojektowac bez wyprowadzania czesSci par witdkien na
przetgcznice Swiattowodowe, 1. wtdkna omijajgce obiekt nalezy zespawad
z kolejnym fragmentem linii w zasobnikach/studzienkach $wiattowodowych przy
budynku.

Na obiektach gazowych (wezty, stacje i ZZU etc.), ktére bedg planowane jako
punkty posredniczgce nalezy minimum 12 wtdkien zakohczyé na panelowej
przetqcznicy $wiattowodowej ODF wyposazone] w kasety spawdw na minimum 24
witdkna oraz 24 ztgcza typu E2000/APC. Pozostate wtdkna (tuby) zakohczy¢ peszlami
ochronnymi lub zespawac z drugim kablem przelotowym. W punktach, w ktérych
istnieje koniecznos$¢ regeneraciji w trakcie liniowym sygnatu optycznego nalezy
instalowac¢ panele $wiattowodowe ODF, w ktérych ilos¢ ztgcz E2000/APC bedzie
stosowna do ilosci wtdkien podtgczonych kabli $wiattowodowych. W punktach
posredniczgcych preferowane jest rozwigzanie, w ktorym magistralny kabel
Swiattowodowy nie jest wprowadzany do pomieszczenia/budynku AKPIA,
awymagana ilos¢ witdkien Swiattowodowych bazuje na dodatkowym kablu
pomiedzy studnig kablowq na terenie obiektu a szafqg teletechniczng.

W zasobnikach kablowych, w ktérych ulokowano ztgcza kabli $wiattowodowych
nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wykonywanie ztgczy
(spajanie $wiattowoddw) i dokonywanie pomiardw. Zapasy te powinny wynosi¢
co najmniej po 15,0 m z kazdej strony ztgcza.

W zasobnikach kablowych, co okoto 1000m, w ktdrych ulokowano tylko zapas kabla,
nalezy pozostawi¢ 30 m zapasu kabla.

W studniach kablowych na terenie obiektdw technologicznych nalezy pozostawié
30 m zapasu kabla.

Zapasy kabli nalezy uktada¢ w kregi z zachowaniem promienia giecia kabla nie
mniejszego niz 20 jego $rednic w ten sposdb, aby mozliwe byto bezpieczne ich
wycigganie na frasie odcinka instalacyjnego. Powinny by¢& one starannie
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach
kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztgczowych.

W pomieszczeniach/kontenerach AKP nalezy pozostawic zapas kabli, umozliwiajgcy
swobodne wykonywanie ztqczy i dokonywanie pomiardéw. Zapas ten powinien
wynosi¢ co najmniej 15,0 m.

6.10. Nalezy stosowac aluminiowe stelaze zapasdw kabla.

Wydanie 1 Wersja 1
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6.11. Wszystkie odcinki kabli ze zdjetym ptaszczem muszqg by¢ chronione przed dostepem
gryzoni. Dotyczy to w szczegdinosci zasobnikdw i przetgcznic Swiattowodowych.

7. Wytyczne dla urzadzen teletechnicznych
7.1. Zasilanie zgodnie z specyfikacjg obiektu gazowego (wezty, stacje i ZZU).

7.2. Przetgcznice Swiattowodowe:

—  przystosowane do montazu w szafach Rack 19",

— zwysuwang tacq,

- wysokosci hie wiekszej niz 2U dla kazdych 24 wtdkien,

—  ztgcza E2000 APC (ang. Angled Physical Contact),

— odlegto$¢ ztgcz od drzwi szafy RACK musi gwarantowac¢ zachowanie
minimalnych kgtéw zagiecia podtgczanych kabli patchcord, kable
nie powinny dotykac¢ drzwi szafy,

—  przetgcznica musi by¢é w wykonaniu zapewniajgcym brak dostepu gryzoni
do jej wneftrza,

- wewnqgtrz przetgcznicy wtdkno prowadzi¢ w tubie, domyslnie zaktada sie
ok. 40 cm tuby,

- wkasecie zostawic¢ zapas wtdkna o dtugosci ok. 2 m,

- jedynym dopuszczanym miejscem stosowania opaski spinajgcej jest: przy
potgczeniu tuby z kasetq, za wprowadzeniem kabla do obudowy patch
panela,

—  konstrukcja przetgcznicy i wysoko$S¢ montazu muszg zapewniac dostep
do panelu komutacyjnego przetgcznicy bez koniecznosci stosowania
podestow.

7.3. Swiattowodowe kable krosowe patchcord E2000 APC ze strony swiattowodu i typem
ztgcza na drugim koncu dostosowanym do ztgcza w urzgdzeniach aktywnych.

7.4. W szafie Rack 19" z przetgcznicq $wiattowodowq nalezy zastosowac organizatory
kabli umozliwiagjgce utozenie Swiattowodowych kabli krosowych patchcord.
Urzgdzenia aktywne oraz elementy bierne linii $wiattowodowych nalezy montowac
w szafach Rack 19”.

7.5. Uktad transmisji danych dla $wiattowodowej sieci technologicznej przy gazociggach

nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ zgodnie z Regulacjami Pionu Informatyki i
Systemdw Zarzgdzania.
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