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1. ZAMAWIAJACY

Inwestorem i uzytkownikiem Przepompowni Gtéwnej bedzie Zambrowskie Cieptownictwo i
Wodociggi Sp. z 0.0., ul. Papieza Jana Pawfa 11 5, 18-300 Zambrdw.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Koncepcja budowy, przebudowy oraz rozbudowy
Przepompowni Gtéwnej wraz z obiektami towarzyszagcymi w Zambrowie.

3. LOKALIZACJA PRZEPOMPOWNI GtOWNEJ

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Przepompowni Gtéwnej ul. Polowa 16, 18-300 w
Zambrowie, dziatka nr ew. 2482 (Id. dz. 201401_1.0001.2482) obreb Zambréw (0001), wojewddztwo
podlaskie (20), powiat zambrowski (2014), gmina m. Zambrdw, jedn. ewidencyjna 201401 _1.

4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA MIEJSCOWOSCI

Miasto Zambrow usytuowane jest przy szosie Warszawa — Biatystok w odlegtosci ok. 125 km
od Warszawy. Zambrow to osrodek miejsko-gminny o charakterze rolniczo przemystowym. W
miejscowosci istniejg obiekty administracyjne i ustugowe oraz drobny przemyst przetwodrczy,
spozywczy, wtbkienniczy. Mieszkalnictwo na terenie Zambrowa koncentruje sie w zabudowie
wielorodzinnej, dominuje zabudowa jednorodzinna i zagrodowa. Miejscowo$é zaopatrywana jest w
wode z wtasnego wodociggu o ujeciu wod gtebinowych. Na obrzezu miejscowosci znajduje sie Zaktad
Mleczarski, z ktdrego $cieki odprowadzane sg do wilasnej oczyszczalni sciekdw i nie obcigzaja
oczyszczalni miejskiej.

Miasto Zambrdéw potozone jest w srodkowo-zachodniej czesci wojewddztwa podlaskiego, w
powiecie zambrowskim. Jest ono wainym weztem drogowym - skrzyzowanie wazinych drég
krajowych. Przez miasto przebiegajg drogi: krajowa ekspresowa Nr 8 oraz drogi krajowe Nr 63 i Nr 66.
Tereny zurbanizowane koncentrujg sie wokét gtdwnego wezta komunikacyjnego — skrzyzowania drogi
krajowej ekspresowej Nr 8 i drogi krajowej Nr 63 oraz na terenach lezgcych wzdtuz potudniowego
przebiegu drég krajowych Nr 63 i Nr 66. Tereny zurbanizowane dzieli koryto rzeki Jabtonki,
stanowigcej wraz z doling, zasadniczy element systemu przyrodniczego miasta. Zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna usytuowana jest w rejonie starego rynku, na obrzezach miasta w czesci
potnocno — wschodniej oraz na obszarze zabytkowej zabudowy pokoszarowej. Rozwdéj tej formy
budownictwa postepuje w kierunku pétnocno —wschodnim obszaru miasta. Zabudowa mieszkaniowa
o niskiej intensywnosci rozwijana jest umiarkowanie w wielu obszarach miasta, na terenach tatwo
dostepnych, w sasiedztwie terendw zainwestowanych. Przemyst skoncentrowany jest gtéwnie w
trzech obszarach miasta: obszarze zamknietym zabudowa mieszkaniowg, potozonym w srédmiesciu,
obszarze poftozonym na obrzezach miasta w czesci pédtnocno — zachodniej oraz w rozwojowym
obszarze potozonym przy granicy potudniowej. Tereny rekreacyjno — sportowe usytuowane sg w
strefie srédmiejskiej, nad zalewem na rzece Jabtonka. W czesci potudniowej miasta znajdujg sie
ogrody dziatkowe, urzadzone na kilku odrebnych, oddalonych od siebie powierzchniach uzytkow
rolnych. Pozostate tereny to rolnicza przestrzen produkcyjna. Na terenie miasta funkcjonuje 370
gospodarstw rolnych, w tym 85 % to gospodarstwa do 5 ha —fgcznie - 313. W strukturze zasiewdw,



na ogblng powierzchnie 641 ha, dominujg zboza — 85,2 % (warzywa 1,6 % o powierzchni 11 ha). W
produkcji zwierzecej dominuje hodowla bydta i chéw trzody chlewnej.

Wedtug fizyczno-geograficznego podziatu Polski (J. Kondracki) obszar miasta Zambréw nalezy
do Wysoczyzny Wysokomazowieckiej. Rzezba terenu jest mato urozmaicona, a jej powstanie
zwigzane jest z akumulacyjng dziatalnoscig ladolodu $Srodkowopolskiego (stadiatu Mtawy) oraz
akumulacyjno-erozyjng dziatalnoscia wod lodowcowych i rzecznych w okresie zlodowacenia
srodkowopolskiego. Procesy denudacyjne, soliflukcyjne, wietrzenie mrozowe, zachodzgce w
warunkach panowania klimatu peryglacjalnego doprowadzity do silnego ztagodzenia rzezby. W
rzezbie obszaru miasta dominuje ptaska, silnie zdenudowana wysoczyzna morenowa, wyniesiona do
wysokosci 132 =135 m n.p.m. Jej ptaska powierzchnia opada tagodnymi, lecz wyraznymi i regularnymi
zboczami w kierunku dolin rzecznych. Spadki zboczy wahajg sie granicach 5 — 10%, lokalnie powyzej
10%. Na wschdd od miasta potozone sg ptaskie (2 — 5 m) pagoérki moren czotowych, silnie
zdenudowane, bardzo niewyraznie zarysowujgce sie na tle monotonnej powierzchni wysoczyzny. Na
potudnie od miasta przebiega rownoleznikowo pdzino plejstocenska dolina rzeczna, wcieta w
powierzchnie wysoczyzny na gtebokos¢ 5 — 10 m. Dno doliny jest ptaskie, a szeroko$¢ wynosi 200 —
300 m. Dos$¢ monotonng rzezbe urozmaicaja, wciete w powierzchnie wysoczyzny doliny rzeki Jabtonka
i jej doptywodw; lewego — rzeka Pratnik i prawego — ciek bezimienny. Poczynajac od potudniowo-
wschodniej administracyjnej granicy miast dolina rzeki Jabtonki przebiega potudnikowo, a zblizajac
sie do granic terenu zainwestowanego zmienia kierunek na pétnocno- zachodni, tworzgc
jednoczesnie odcinek przetomowy wsréd wzniesien wysoczyzny. W dolinie rzeki Jabton wyrdzniaja sie
dwa poziomy tarasowe:

e poziom holocenski taras zalewowy wyniesiony okoto 1 —3 m nad poziom lustra wody w rzece
i 115-120 m n.p.m., tworzgc najnizsze partie terenu. W obrebie miasta fragmenty terenu
zalewowego zostaty zajete pod zabudowe, po uprzednim nadsypaniu terenu. Przy wysokich
stanach wdd najnizej potozone fragmenty terenu sg zalewane. W srodkowej czesci terenu, w
obrebie ptaskiej powierzchni tarasu zalewowego, zaznaczaja sie w postaci niewielkich
pagdérkow o wysokosci 2—3 m ostarice wysoczyznowe;

e - poziom plejstocenski taras erozyjno-akumulacyjny, wystepujgcy fragmentarycznie wzdtuz
rzeki. Sg to niewielkie, ptaskie powierzchnie, nachylone w kierunku rzeki, wyniesione na
wysokos¢ 118 — 120 m n.p.m. i 3 — 4 m nad poziom lustra wody w rzece. W obrebie miasta
teren ten zajety jest catkowicie pod zabudowe Wsréd form terenowych wyrdzniajg sie réwniez
doliny fluwialno-denudacyjne, o ptaskich dnach, wykorzystywane przez cieki state lub
okresowe oraz licznie wystepujgce dolinki denudacyjne, nieckowate, lokalnie zawieszone, na
ogot suche, a niekiedy wykorzystywane przez cieki epizodyczne. Nieliczne zagtebienia
bezodptywowe sg ptytkie i nie wptywajg na urozmaicenia rzezby.

Pod wzgledem geologicznym obszar miasta potozony jest w obrebie Wyniesienia Mazursko-
Suwalskiego. Bezposrednie podtoze utwordéw czwartorzedowych stanowig utwory trzeciorzedu,
gtéwnie ity, piaski i mutki. Wedtug Mapy Geologicznej Polski (wydanie B) migzszo$¢ utwordow
czwartorzedowych jest zréznicowana, od okoto 160 m na pétnocy omawianego terenu do ponad 220
m na jego potudniu, co zwigzane jest z przebiegiem w tym rejonie glebokiej doliny
podczwartorzedowej. W najgtebszych otworach archiwalnych, zlokalizowanych w rejonie dawnych
Zaktadow Bawetnianych i Osiedla Pokoszarowego, do gtebokos$ci 122 m nie stwierdzono spagu
utworéw czwartorzedowych. Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg tu przez kilka pozioméw
plejstocenskich osadéw akumulacji lodowcowej (przewaznie gliny zwatowe) przewarstwionych
osadami akumulacji wodnolodowcowe;j (piaski i zwiry) i zastoiskowe;j (ity, mutki) oraz przez utwory
holocenskie.



Obszar miasta Zambrow potozony jest w dorzeczu rzeki Narwi. Odwadniany jest poprzez cieki
i rowy melioracyjne do rzeki Jabtonka, ktéra jest najwiekszym ciekiem przeptywajgcym przez teren
miasta. Poczynajgc od potudniowo-wschodniej administracyjnej granicy miasta, rzeka Jabtonka ptynie
w uktadzie potudnikowym, silnie meandrujgc. Na tym odcinku koryto rzeki jest dos¢ waskie, do 2 m i
wcina sie w powierzchnie terenu zalewowego na gtebokos¢ 0,5 — 1 m. Od ujécia prawego,
bezimiennego doptywu rzeka zmienia kierunek na pétnocno-zachodni i ptynie w korycie wcietym w
powierzchnie tarasu zalewowego na gtebokos¢ 2 — 3 m. Na odcinku zainwestowania miejskiego rzeka
jest uregulowana, a wody jej ptyng wolno, szerokim i prostym kanatem. Na rzece nie sg prowadzone
obserwacje standw wod. W okresie wiosennych roztopdw, przy wysokich stanach rzeka wylewa,
zalewajac najnizsze fragmenty tarasu zalewowego. Do wiekszych ciekdw omawianego terenu naleza:
lewy doptyw rzeki Jabtonki — Pratnik uchodzacy do niej w rejonie miasta i prawy doptyw, bezimienny,
uchodzacy do rzeki Jabtonka tuz przed terenami zainwestowanymi miasta. W okresie letnim
obserwuje sie bardzo niskie stany wod w obu tych ciekach, a w przypadku prawego doptywu wrecz
wysychanie, w gérnym i srodkowym odcinku. Wysychajg rowniez rowy melioracyjne.

5. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ PRZEPOMPOWNI GtOWNE)

Przepompownia gtéwna zlokalizowana w pétnocnej czesci miasta nad rzeka Jabtonka.
Pompownia zagtebiona jest ok 6 m p.p.t. Posiada przepustowo$é¢ 200 m3/h. Kanat ttoczny
odprowadzajgcy $cieki na oczyszczalnie posiada sSrednice Dz500 mm. Brak kanatu ttocznego
awaryjnego (z miejskiej przepompowni na oczyszczalnie) powoduje, ze w przypadku awarii scieki
surowe sg spuszczane bezposrednio do rzeki.

6. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW ISTNIEJACEJ PRZEPOMPOWNI GEOWNEJ
6.1 INFRASTRUKTURA NA TERENIE PRZEPOMPOWNI GEOWNEJ

Na omawianym terenie zlokalizowane sg nastepujgce sieci, przytgcza i instalacje:
e Sieci, przyfacza i instalacje wodociggowe,
e Sieé, przytacza i instalacje kanalizacyjne,
e Sieé, przytacza i instalacje elektroenergetyczne i AKPIA,
e Sie¢, przytacza i instalacje gazowe,
e Instalacja wentylacji,

6.2 OPIS STANU ISTNIEJACEGO

6.2.1 Opis stanu istniejacego — opis ogolny

Scieki z terenu miasta doptywajg jednym rurociggiem @0,80 m do studni nr 1 a nastepnie do
komory zasuw. W komorze zasuw nastepuje rozdziat sciekdéw na dwa rurociagi $0,80 m, z ktérych
Scieki kierowane sg do koryt krat w przepompowni sciekdéw surowych. W komorze zasuw znajdujg sie
dwie zasuwy DN800 z napedem on-off — 2 szt. oraz dwie zasuwy wrzecionowe DN80O.

Z uwagi na mozliwos$¢ awarii pomp w przepompowni, przed komorg zasuw, w studni nr 1
wykonany jest bypass umozliwiajacy przekierowanie $ciekdw bezposrednio do rzeki Jabton. Kanat
awaryjny wykonany jest z rur WIPRO o s$rednicy 0,80 m i dtugosci 38 m. Na kanale znajduje sie
studzienka rewizyjna z kregéw betonowych @1,40 m.



Rysunek 1 Lokalizacja komory zasuw i studni nr I na terenie przepompowni Sciekéw
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Rurociag ttoczny kierujgcy scieki z przepompowni do oczyszczalni $ciekow zlokalizowany jest,
w ul. Polowej, ul. tomzyniskiej, w drodze przez wies Nagorki Jabton oraz w drodze do oczyszczalni.
Rurocigg ttoczny zaprojektowano z rur zeliwnych @ 500 mm. Catkowita dtugos¢ rurociggu wynosi 2132
m.

Przepompownia zaopatrzona jest w wode z miejskiej sieci wodociggowej. Wtaczenie do
miejskiej sieci nastepuje w ul. Polowe;.

6.2.2 Opis stanu istniejgcego — rozwigzania technologii

Budynek przepompowni Sciekdw sktada sie z 2 czesci — podziemnej oraz nadziemnej. Kubatura
czesci nadziemnej wynosi 560 m3 natomiast czesci podziemnej 693 m3, kubatura tgcznika 200 m3.

Czes$¢ podziemna przepompowni jest w postaci studni zapuszczonej o Srednicy 12,00 m. Czes¢
podziemna przepompowni podzielona zostata $ciang na: zbiornikowg — mokrg (poziom 109,70 m
n.p.m.) i pompowg — suchg (poziom 109,90 m n.p.m.). Czes$¢ zbiornikowa podzielona jest $ciang na
dwie komory o wysokosci 4,10 m (od poziomu stropu do poziomu ptyty dennej). Cze$¢ podziemna
zaréwno w czesci pompowe;j jak i zbiornikowej podzielona jest na swojej wysokosci dwoma stropami
na poziomie 0,00 m i -3,45 m. Zejscia na poszczegdlne kondygnacje realizowane sg schodami
stalowymi. Zejscia do zbiornikdw czerpalnych za pomocg drabinek stalowych.

W czesci zbiornikowej wydzielone sg dwie komory czerpne, potagczone ze sobg poprzez kréciec
zeliwny @600 mm wyposazony w zasuwe ptaskg kotnierzowg DN600. Wrzeciono zasuwy
wyprowadzone jest na poziom 113,80 m n.p.m. i obstugiwane recznie. W warunkach normalnej,
bezawaryjnej pracy pompowni, zasuwa jest otwarta i obie komory pracujg jako naczynia potaczone.
Na wlocie $ciekdw do zbiornika zainstalowane sg kraty ptaskie typu: KUMP-900-1,9-20-2, produkgji
Fabryki Urzadzen Komunalnych "POWOGAZ" w Pniewach, po jednej kracie dla kazdej komory
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czerpnej. Kraty z mechanicznym zgarnianiem skratek stuzg do zatrzymywania wiekszych
zanieczyszczen statych. Skratki transportowane sg na poziom 116,50 m n.p.m. przez otwory
montazowe i usuwane na zewnatrz do pojemnikéw typu , Bébr”. W czesci pompowej, na poziomie
109,90 m n.p.m. zainstalowane zostaty cztery pompy firmy EMU typ: FA 10.94-318 z silnikami typu:
FK 202-4/27 o mocy 18,5 kW, po dwie dla kazdej komory czerpnej. Do sterowania pomp w zaleznosci
od poziomu Sciekdw w zbiorniku w kazdej komorze czerpnej zainstalowanych jest 5 wytgcznikow
ptywakowych.

Dla odwodnienia hali pomp wykonano studzienke z pompg zanurzeniowg sterowang
wyfacznikiem ptywakowym.

W celu wzruszania osadu na dnie zbiornika, wykonane zostato odgatezienie od przewodu
ttocznego pomp. Osady z poszczegdlnych fragmentdw dna zbiornika sptukiwane sg strumieniem
Sciekdw, poprzez otwieranie kolejnych zasuw DN50 na poziomie 113,80 m n.p.m. przepompowni.

Czes¢ nadziemna przepompowni jest okrggta w planie i ustawiona na ptaszczu studni. Sktada
sie ona z stropodachu petnego niewentylowanego o konstrukcji mieszanej (czes¢ przy zastosowaniu
elementow prefabrykowanych, czes$é¢ jako wylewana ptyta zelbetowa), scian zewnetrznych oraz
wewnetrznych.

W czesci parterowe] obiektu przepompowni (poziom 116,50 m n.p.m.) zlokalizowane sg dwa
wyciggi do demontazu urzadzen w zbiorniku:

1. Woycigg jednobelkowy o udZwigu 2t i napedzie elektrycznym do demontazu krat;

2. Woycigg jednobelkowy o udzwigu 1t i napedzie elektrycznym do demontazu pomp.

Budynek socjalny (obiekt nr 4, kubatura: 854 m3, powierzchnia uzytkowa: 192 m?) zostat
zaprojektowany jako obiekt parterowy, podpiwniczony z dachem jednospadowym, zblokowany z
budynkiem wentylatorni z rozdzielnig nn (obiekt nr 3, kubatura: 407,43 m3, powierzchnia uzytkowa:
76,40 m?). Budynek ten zlokalizowany jest w centralnej czesci dziatki przepompowni $ciekow.
Kottownia centralnego ogrzewania zostata zlokalizowana w piwnicach budynku socjalnego
potozonego na terenie przepompowni sciekdw. Ciepto z centralnego ogrzewania dostarczane jest dla
potrzeb ogrzewania i wentylacji budynkow zlokalizowanych na terenie. Kottownia wodna centralnego
ogrzewania o parametrach 95/70 °C z obiegiem pompowym.

Budynek wentylatorni i rozdzielni stanowi jednoczesnie tgcznik miedzy budynkiem socjalnym
a przepompownig gtéwna. Jest to budynek parterowy, niepodpiwniczony ze stropodachem
dwuspadowym, petnym, niewentylowanym. Fundamenty przy budynku socjalnym posadowione sg
na rzednej 113,79 m n.p.m. a dalej na rzednej 114,36 m n.p.m. Fundamenty posadowione sg na
stropie gruntu nosnego tj. na piaskach grubych sredniozageszczonych.



Rysunek 2 Istniejgcy rozklad pomieszczen

11| ROZDZIELNIA NN

5 WENTYLATORNIA

[
O
O

- istniejacy

Rzut piwnic

i

‘q‘

ﬁ 11| POKOJ SNIADAK

) |
/7 | SUSZARNI, ZIEZY
& | POMIESZCZS
L ik 3 " —sljiizxm:m
it W
118 | SZATNIA BRUDNA
13 | DYZURKA
115 | KORYTARZ L
e
| ‘ w ! :‘kll:‘_
02| We ] : i
pe 7
| 119 | UMYWALNIA j
2227 af
i i
ol
CEAZ A A

o)
ZUZLOWNIA

01
POMPOWNIA

BS

A

0172 | HALA
KOTEOW

I

T
ISy

K




Tabela 1 Zestawienie istniejgcych pomieszczen czes¢ wentylatorni i rozdzielni — na podstawie
dokumentacji archiwalnej

Numer Nazwa pomieszczenia Powierzchnia [m?]
pomieszczenia
1 2 3

/1 Rozdzielnia nn 25,0

/2 Korytarz 18,20

/3 Wentylatornia 30,80

/4 Komora kurzowa 2,40
tacznie 76,40

Tabela 2 Zestawienie istniejgcych pomieszczern budynek socjalny — na podstawie dokumentacji
archiwalnej

Numer Nazwa pomieszczenia
pomieszczenia

1 2
01/1 Sktad opatu
01/2 Hala kottow
01/3 Pompownia
01/4 Pomieszczenie wodomierza
01/5 Korytarz
01/6 Palarnia
01/7 Zuzlownia
1/1 Pokoj sniadan
1/2 W.C.
1/3 Dyzurka
1/4 Klatka schodowa
1/5 Korytarz
1/6 Pomieszczenie sprzgtaczki
1/7 Suszarnia odziezy
1/8 Szatnia brudna
1/9 Umywalnia
1/10 Szatnia czysta

tacznie 192,00 m?

W przepompowni Sciekdw aktualnie znajdujg sie nizej wymienione urzadzenia:

e Kraty ptaskie z mechanicznym zgarniaczem skratek typu KUMP-900-1,9 (2 szt) o
parametrach:
- szerokos¢ kanatu— 0,9 m;
- gtebokos¢ kanatu — 1,6 m;
- maksymalny poziom Sciekéw — 1,0 m

e EMU typ: FA 10.94-318 z silnikami typu: FK 202-4/27 o mocy 18,5 kW, po dwie dla kazdej
komory czerpnej o parametrach jednej pompy (uktad pracy pomp 3+1):

Q=154,8 m3/h
H=26m
N = 18,5 kW
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Pompa zatapialna do Sciekdw bez systemu chtodzenia, przeznaczona do pracy ciggtej, do
stacjonarnego i przenosnego ustawienia mokrego. Silniki z chtodzeniem powierzchniowym (silnik T)
nie majg wlasnego systemu chtodzenia, a ciepto odpadowe jest oddawane poprzez czesci korpusu
bezposrednio do optywajgcego je medium. Dlatego silniki te mozna stosowaé w zanurzeniu w trybie
pracy ciggtej. W zaleznosci od wielko$ci mogg pracowac takze w wynurzeniu w trybie pracy
krétkotrwatej.

e Pompa do odwadniania hali pomp typu P-1B o mocy 2,7 kW (1 szt.)
e Sprezarka o parametrach:

- wydajnos¢ — 80 m3/h

- ci$nienie -7 atm

- moc silnika — 11 kW

e Woyciag 1-belkowy o napedzie elektrycznym (1 szt.)
e Woyciag 1-belkowy o napedzie recznym (1 szt.)

Tabela 3 Zestawienie urzqdzen, armatury oraz rurociggow technologicznych — na podstawie
dokumentacji archiwalnej

Poz. Nazwa elementu lub Nr. Kat lub llos¢ Ciezar
urzadzenia norma catkowity [kg]

1 2 3 4 5

1 FA 10.94-318 z silnikami typu: Kat. EMU 4 940
FK 202-4/27 o mocy 18,5 kW,
n=1450 obr/min

2 Przepustnica zaporowa SWW0615-14 4 236
bezkotnierzowa z napedem Nr kat. 497Rh
recznym Pnom= 1,0 MPa DN250

3 Przepustnica zaporowa SWW0615-14 4 158
bezkotnierzowa z napedem Nr kat. 497Rh
recznym Pnom= 1,0 MPa DN200

4 Przepustnica zwrotna SWWO0615-15 4 90
bezkotnierzowa DN200 Pnom= Nr kat. 499Gc
1,6 MPa

5 Ptywakowy sygnalizator Karta kat. Nr 10
poziomu typu PSP-2-10K 415

6 Kolano zeliwne SWW0614-221 1 255
dwukotnierzowe ,,Q” DN500

7 Kolano zeliwne SWW0614-221 8 356
dwukotnierzowe ,,Q” DN200

8 Zwezka stalowa asymetryczna - 4 80
DN250/150 L=400 mm

9 Zwezka stalowa symetryczna 4 68
DN200/100 L=400 mm

10 Rura stalowa 1 369
jednokotnierzowa DN500
L=2800 mm

11 Rura stalowa dwukotnierzowa 1 66
DN200 L= 1835 mm

11



12

Rura stalowa dwukotnierzowa
DN200 L= 1935 mm

213

13

Rura stalowa dwukotnierzowa
DN200 L= 200 mm

64

14

Rura stalowa dwukotnierzowa
DN200 L= 500 mm

15

15

Rura stalowa
jednokotnierzowa DN250 z
lejem ssawnym

356

16

Rura stalowa DN500
kotnierzowa z przyspawang
zwezka DN500/200 oraz
odgatezieniem DN200

245

17

Rura stalowa DN500 z
odgatezieniem DN 500
potgczona ze zwezka
DN500/200 oraz
odgatezieniem DN200

340

18

Krociec stalowy
dwukotnierzowy DN250 L=150
mm

88

19

Przepustnica bezkotnierzowa z
napedem recznym DN80

SWW 0615-11
Nr kat.111

16

20

Zasuwa klinowa zeliwna
kotnierzowa DN50

SWW 0615-11
Nr kat.111

12

192

21

Rury przewodowe DN80
ocynkowane

33 mb

361

22

Rury przewodowe DN50
ocynkowane

60 mb

408

23

Tuleja z rury stal. 108x 5mm
L=400 mm

6.2.3 Opis stanu istniejgcego - instalacja wentylacji

Budynek przepompowni gtéwnej sciekdw posiada wentylacje:
mechaniczng stata nawiewno-wywiewng w pomieszczeniu hali pomp i silnikdw oraz w
pomieszczeniu hali krat
wentylacje mechaniczng wywiewng z pomieszczenia hali przewoddéw. Nawiew powietrza do
pomieszczenia odbywa sie poprzez otwory z hali silnikow.
W pomieszczeniu hali krat oprécz wentylacji mechanicznej statej zainstalowano wentylacje
awaryjng, uruchamiang w okresie intensywnego wydzielania sie gazow ze $ciekow.

Nawiew w uktadach wentylacji statej realizowany jest wentylatorem typu FK-31,5 dla hali
pomp i silnikéw oraz wentylatorem typu FK-25 dla hali kraty zas w uktadzie wentylacji awaryjnej hali

krat oraz komoér sciekdw wentylatorami typu FK-20.

czerpni wolnostojgcej.
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Powietrze nawiewane czerpane jest z komory kurzowej, gdzie doprowadzane jest kanatem z

Dla potrzeb wentylacji komér $ciekdw okresie pobytu w nich ludzi zainstalowano odrebny
uktad wentylacji. Nawiew i wywiew powietrza z komodr sciekdw realizowany jest przez weze




elastyczne ,Heliflex”, ktore opuszczane sg z poziomu hali krat poprzez otwér w stropie. Powietrze do
odpowiedniej komory kierowane jest poprzez zrzucenie do niej weza. Wywiew z kazdej komory
odprowadzany jest oddzielnymi wentylatorami dachowymi.

Wentylacja grawitacyjna z hali skratek jest w formie kanatéw murowanych @160
zakoniczonych wywietrzakami dachowymi o $rednicy @160. Grawitacyjny nawiew powietrza do hali
skratek realizowany jest nawietrzakami podokiennymi.

W czesci socjalnej oraz wentylatorni wraz z rozdzielnig funkcjonuje wentylacja grawitacyjna.

Obliczenia instalacji istniejgcej wentylacji

6.2.3.1.1 Pomieszczenie hali przewodow

Kubatura pomieszczenia 187 m3

W pomieszczeniu przyjeto krotnos¢ wymian powietrzem n=3w/h

llos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego 560 m3/h
6.2.3.1.2 Pomieszczenie hali pomp i silnikow

Kubatura pomieszczenia 170 m3

llo$¢ powietrza wywiewanego 2220 m3/h

llo$¢ powietrza nawiewanego 2780 m3/h
6.2.3.1.3 Hala krat

Kubatura pomieszczenia 146 m3

W pomieszczeniu przyjeto krotnos¢ wymian powietrzem n=5w/h

llo$¢ powietrza wywiewanego 660 m3/h

llo$¢ powietrza nawiewanego 730 m3/h
6.2.3.1.4 Komory sciekéw

Kubatura jednej komory $ciekdw 95 m3

W pomieszczeniu przyjeto krotnos¢ wymian powietrzem n =10 w/h

llos¢ powietrza wywiewanego 660 m3/h

llos¢ powietrza nawiewanego 730 m3/h
6.2.3.1.5 Hala skratek

Kubatura jednej komory $ciekéw 280 m?

W pomieszczeniu przyjeto krotno$é wymian powietrzem n=1,5w/h

llos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego 420 m3/h

6.2.3.1.6 Istniejgce uktady wentylacyjne

W wentylacji budynku istniejg nastepujgce uktady wentylacyjne:

Uktad |

Wentylacja nawiewna do hali pomp i silnikdw oraz wywiewna z hali pompo i silnikéw oraz hali
przewodéw

llo$¢ powietrza wywiewanego 2780 m3/h
llo$¢ powietrza nawiewanego 2780 m3/h
Uktad Il

Wentylacja hali krat

llos¢ powietrza wywiewanego 660 m3/h
llos¢ powietrza nawiewanego 730 m3/h
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Uktad IV

Wentylacja komor sciekdw

Ze wzgledu na to, ze z pracy moze by¢ wytgczona jedna komora sciekdw, nawiew powietrza do obu
komor zostat przyjety jednym wentylatorem nawiewnym, natomiast wywiew dwoma wentylatorami

dachowymi.

llo$¢ powietrza wywiewanego 950m3/h
llos¢ powietrza nawiewanego 950 m3/h
Uktad V

Wentylacja grawitacyjna hali skratek

llos¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego 420 m3/h

6.2.4 Opis stanu istniejgcego — ogrzewanie

Budynek zasilany jest gazem ziemnym z sieci. Do ogrzewania budynku stuzy gazowy kociot
kondensacyjny ecoTEC plus marki Vaillant model VC PL306/3-5 R3 (Jednofunkcyjny kociot gazowy,
moc: 10,8 - 32,4 GZ 50). Piec zainstalowany jest w piwnicy.

6.2.5 Opis stanu istniejacego - instalacja zasilania pompowni gtéwnej
Energia elektryczna do rozdzielnicy giéwnej RG doprowadzana jest z dwdch stacji
transformatorowych: TR1 i TF2. Rozdzielnica RG jest dwusekcyjna:
e sekcja 1, pole 2 zasilane s pompy P1i P2
e sekcja 2, pole 5 zasilane s3 pompy P3i P4

Zasilanie podstawowe dla obu sekcji stanowi transformator TR1. Stacja transformatorowa TR2
jest rezerwowa, w przypadku zaniku zasilania z TR1 nastepuje automatyczne przetgczenie zrddta
energii elektrycznej za pomocg uktadu samoczynnego zatgczania rezerwy SZR.

Kraty - opis uktadu sterowania
Zataczanie napiecia zasilania napedu krat odbywa sic wytgcznikami 6W - dla kraty nr 1 oraz 7W

- dla kraty nr 2, zlokalizowanymi na pulpicie w dyspozytorni. Obwdd gtéwny napedu kraty pracuje na
napieciu 3x380V;50Hz, zas obwody sterownicze i sygnalizacyjne na napieciu 24V:50Hz. W szafie
sterowania lokalnego kraty zlokalizowane sa:

e przefacznik WG do zataczania szafy;

e przycisk 1G do zataczania napiecia sterowania 24V:50Hz;

e przetacznik PS do wyboru rodzaju sterowania (automatyczne - reczne);

e przycisk 2G do uruchamiania kraty przy sterowaniu recznym;

e przycisk WS do zatgczania sygnalizacji w dyspozytorni;

e lampka LSZ do sygnalizacji zatgczenia napiecia sterowania;

e lampka L do sygnalizacji awarii napedu kraty.

Praca automatyczna kraty

Ustawienie przefgcznika PS w potozeniu ,,Cz” powoduje, ze zwarte sg wéwczas obwody PS 5-
6 i PS 10-11. Obwdd PS 5-6, poprzez styki 3-4 wytgcznika kranicowego WK, powoduje wzbudzenie
impulsowego przekaznika czasowego PC, ktéry stykami PC 2E-1F uruchamia naped kraty. Grabie kraty
wykonujg 1 cykl pracy i zostajg wytgczone stykami 1-2 wytgcznika kranncowego WK. Powtdrne
uruchomienia kraty nastepujg samoczynnie po uptywie nastawionego na przekazniku czasu.
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Praca reczna kraty

Ustawienie przetgcznika PS w potozeniu ,,R” powoduje, ze zwarte sg wéwczas obwody PS 2-4
i PS 9-12. Przycisk 2G (,,START”), obwdd 2G 3-4 uruchamia grabie kraty, ktdre wykonajg 1 cykl pracy.
Naped kraty jest sterowany wytgcznikiem krancowym WK oraz stykiem S 13-14.

Praca kraty przy awaryjnym naptywie Sciekdw

W okresie awaryjnego naptywu $ciekow, gdy poziom sciekéw w kanale przed kratg podnosi
sie do maksymalnego, krata zostaje zatgczona do pracy ciggtej za pomoca wytgcznika ptywakowego
PWR (styki 2-3 przekaznika 2P). Jest to praca okresowa, trwajgca az do czasu, gdy poziom sSciekéw
przed kratg obnizy sie.

Awaria napedu kraty

Awaryjne wyltgczenie napedu kraty, obwdd PT 95-98, za pomoca przekaznika 1P 5-6,
sygnalizowane jest lampka L na szafce sterowania lokalnego oraz lampka LF1 na pulpicie w
dyspozytorni. W takich wypadkach powinna interweniowa¢ obstuga pompowni, zbada¢ przyczyne
awarii i usung¢ ja. Najczesciej przyczyng awaryjnego wytgczenia napedu kraty sg wieksze
zanieczyszczenia state, ktére zakleszczajg grabie.

Sygnalizacja pracy kraty w dyspozytorni

Sygnalizacja stanéw pracy kraty w dyspozytorni odbywa sie przy zatgczonym przycisku WS w
szafie sterowania lokalnego na obiekcie. Na pulpicie sterowniczym w dyspozytorni sygnalizowane sg
nastepujace stany:

e praca kraty lampka LC

e awaryjne wytgczenie napedu lampka LF1
e awaryjny naptyw Sciekéw lampka LF2
e sterowanie automatyczne lampka LZ

e sterowanie reczne lampka LB2
e zatgczenie kraty na obiekcie lampka LB3
e zatgczenie kraty w dyspozytorni lampka LB1

6.2.6 Dokumentacja fotograficzna istniejacego obiektu
Rysunek 3 Budynek Socjalny

r
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Rysunek 4 Budynek socjalny + budynek Przepompowni Glownej

Rysunek 5 Rozdzielnia SN + komora transformatora
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Rysunek 6 Poziom ,,0” Budynku Pompowni Gltéwnej

Rysunek 7 Poziom ,,0” Budynku Pompowni Gltéwnej
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Rysunek 8 Poziom ,, 0" Budynku Pompowni Gltéwnej

Rysunek 9 Poziom ,, 0" Budynku Pompowni Gléwnej
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Rysunek 10 Poziom ,,0” Budynku Pompowni Gléwnej

Rysunek 11 Poziom ,,0” Budynku Pompowni Gléwnej
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Rysunek 12 Poziom ,,-1 " Budynek Przepompowni Gléwnej — ,, czes¢ sucha”

Rysunek 13 Poziom ,,-1" Budynek Przepompowni Gléwnej — ,, czes¢ sucha”
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Rysunek 14 Poziom ,,-1" Budynek Przepompowni Gléwnej — ,, czes¢ sucha”

Rysunek 15 Poziom ,,-1" Budynek Przepompowni Gltéwnej — ,, czes¢ sucha”
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Rysunek 16 Poziom ,,-2” Budynek Przepompowni Gltownej — ,, czgs¢ sucha”
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Rysunek 17 Poziom ,,-2” Budynek Przepompowni Gléwnej — ,, czgs¢ sucha”
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Rysunek 18 Poziom ,,-2” Budynek Przepompowni Gléwnej — ,, czes¢ sucha”

Rysunek 19 Poziom ,,-1" Budynek Przepompowni Glownej ,, czes¢ mokra”
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Rysunek 20 Poziom ,,-1"" Budynek Przepompowni Glownej ,, czes¢ mokra”™

Rysunek 21 Poziom ,,-1" Budynek Przepompowni Glownej — ,,czes¢ mokra”




Rysunek 22 Poziom ,,-1" Budynek Przepompowni Gléwnej — ,, czes¢ mokra”

Rysunek 23 Stacja poboru probek sciekow surowych zlokalizowana na komorze zasuw

-
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Rysunek 24 Kotfownia — poziom ,,-1”

Rysunek 25 WC — poziom,,0”
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Rysunek 26 Umywalnia i szatnia czysta — poziom ,,0”

Rysunek 27 Pokdj sniadarn - poziom ,,0”
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Rysunek 28 Pokdj sniadan — poziom ,,0”

Rysunek 29 Szatnia brudna — poziom ,,0”
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Rysunek 30 Dyzurka - poziom ,,0”

Rysunek 31 Wentylatornia - poziom ,,0”
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Rysunek 32 Rozdzielnia nN - poziom ,,0”

7. STAN PROJEKTOWANY

7.1 JAKOSC 1 1LOSC DOPLYWAJACYCH SCIEKOW DO PRZEPOMPOWNI
Przepompownia posiada przepustowos$¢ 200 m3/h.

Ponizej przedstawiono badania doptywajgcych Sciekdéw do przepompowni.
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Data Q BZT5 ChzT-Cr ChZT-Cr Azot Azot Azot Azot Azot Fosfor Zawiesiny Substancje pH Chlorki
[m3/d] [mg/l] [mg/|] (w prébce ogdlny azotanowy | azotynowy | Kjeldahla amonowy ogolny ogolne ekstrahujgce [mg/L]
przefiltrowanej) [mg/1] [mg/1] [mg/I] [mg/1] [mg/l] [mg/l] [mg/l] sie eterem
[mg/l] naftowym
[mg/1]

09-10.04.2024 3511,35 210 600 276 74 0,2 0,045 74 48 7,9 260 21 7,2 169
10-11.04.2024 3461,45 150 270 183 78 0,2 0,034 78 56 9,4 200 17 7,5
11-12.04.2024 3287,2 190 260 170 83 0,32 0,02 83 52 9,9 180 12 7,3
12-13.04.2024 3160,3 32 710 170 74 0,2 0,047 74 41 8,3 170 41 7,3 180
13-14.04.2024 3358,55 55 1090 171 77 0,2 0,092 77 41 11 490 78 7,1 200
14-15.04.2024 3706 180 790 220 79 0,51 0,046 78 41 9 370 41 7,4
15-16.04.2024 3111 170 810 201 72 0,22 0,042 72 26 8,2 430 28 7,3
16-17.04.2024 3010,5 400 1040 216 79 0,57 0,032 78 29 9,1 200 10 7,2 174
17-18.04.2024 3564,9 110 560 115 74 0,29 0,02 74 60 58 340 18 7,4
18-19.04.2024 3272,5 380 920 205 85 3,4 0,03 82 61 6,2 310 23 7,3
19-20.04.2024 3465,05 400 890 176 79 0,32 0,021 79 59 6,9 570 33 7,3
20-21.04.2024 4338,8

21-22.04.2024 3046 210 500 130 86 0,2 0,025 86 62 8,7 240 43 7,3
22-23.04.2024 2828,8 470 1080 114 100 2,6 0,03 99 59 8,3 360 40 7,2
23-24.04.2024 2972,4 520 1120 148 95 0,2 0,02 95 62 7,7 550 45 7,1
24-25.04.2024 3678,65

25-26.04.2024 3211,45 490 940 233 78 0,2 0,024 78 53 8,8 220 45 7,3
26-27.04.2024 3055,65 150 640 232 70 0,2 0,02 70 61 6,2 170 37 7,1
27-28.04.2024 3287,7 280 540 266 86 1,1 0,02 85 69 59 170 21 7,3
28-29.04.2024 3039 120 900 294 88 0,2 0,02 88 74 13 260 31 71
29-30.04.2024 3134,1 320 1450 314 100 0,2 0,02 100 74 8,6 200 21 6,9

Srednia 3309,588 254,57895 795,2632 201,7895 | 81,94737 0,596316 0,032 | 8157895 | 54,10526 | 8,363158 | 299,4737 31,84211 | 7,242105 180,75
max 4338,8 520 1450 314 100 3,4 0,092 100 74 13 570 78 7,5 200
min 2828,8 32 260 114 70 0,2 0,02 70 26 58 170 10 6,9 169
Percentyl 85% 3564,9 421 1083 269 90,1 0,729 0,0453 90,1 64,1 9,55 448 43,6 7,33 191
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7.2 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

7.2.1 Budynek przepompowni, socjalny oraz wentylatorni i rozdzielni

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ remont budynku przepompowni oraz przebudowe
budynku socjalnego oraz wentylatorni i rozdzielni.

Nalezy przeprowadzi¢ termomodernizacje budynku, poprzez montaz ocieplenia, wymiane
stolarki okiennej i drzwiowej (drzwi wewnetrzne i zewnetrzne), montaz dodatkowych drzwi. Nalezy
uwzgledni¢ mozliwg potrzebe wzmocnienie konstrukcji murowej. Wykonac nowg elewacje budynku
w linii kolorystycznej uzgodnionej z Inwestorem.

Nalezy oddzieli¢ budynek socjalny oraz wentylatorni i rozdzielni od budynku przepompowni
gtéwnej, likwidujac przejscie pomiedzy nimi, w celu ograniczenia rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen oraz odoréw.

W budynku przepompowni gtéwnej projektuje sie wdrozenie rozwigzan zdalnych i
monitorujacych, takich jak nowy ukfad zasilania i sterowania (z funkcja automatycznego przesytu
danych do centrum zarzgdzania na terenie oczyszczalni sciekdw oraz zdalnego zarzadzania z terenu
oczyszczalni). Centrum zarzadzania realizowane bedzie w ramach przebudowy oczyszczalni Sciekdw.

W ramach inwestycji nalezy wymieni¢ nawierzchnie utwardzong (wykonang z trylinki) na
terenie pompowni na nawierzchnie z kostki brukowej o nosnosci min 40 t.

W ramach prac remontowych budynku przepompowni zaplanowano m.in.:

e naprawe tynkow,

e malowanie pomieszczen,

e wymine wszystkich barierek stalowych i schodéw stalowych w czesci mokrej i suchej
pompowni i hali krat na nowe w wykonaniu ze stali kwasoodpornej,

e wymiane wtazéw pokrywowych w czesci suchej oraz mokrej pompowni na nowe stalowe
kwasoodporne bgdz kraty TWS

e naprawe i zabezpieczenie pozostatych stalowych elementdw przed korozjg,

e wykonanie nowych posadzek,

e wymiane instalacji elektrycznej wraz z oswietleniem na energooszczedne,

e demontaz instalacji wentylacyjnej, montaz nowej wentylacji mechaniczne;j

W ramach prac budowlano remontowych budynku socjalnego oraz wentylatorni i rozdzielni
zaplanowano m.in.:
e wydzielenie nowego uktadu pomieszczen
e naprawe tynkéw,
e malowanie pomieszczen,
e utozenie podtég z ptytek gresowych antyposlizgowych z uwzglednieniem powitokowej
izolacji przeciwwodnej w pomieszczeniach wilgotnych,
e wykonanie nowych posadzek,
e wymiane instalacji elektrycznej wraz z oswietleniem,
e demontaz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z armaturg i przyborami
sanitarnymi,
e doprowadzenie instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z armaturg i przyborami
sanitarnymi do pomieszczen sanitarnych oraz pomieszczenia $niadan,
e doprowadzenie instalacji cieptej wody do przyborédw sanitarnych, zasilenie cieptej wody
wykonac z pieca gazowego,
e demontaz instalacji grzewczej wraz z armaturg i grzejnikami,
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e montaz nowej instalacji grzewczej wraz z armaturg i grzejnikami,
e demontaz instalacji wentylacyjnej oraz montaz nowe;j.

Tabela 4 Koncepcja nowego uktadu pomieszczern dla budynkéw socjalnego oraz wentylatorni i rozdzielni

Nazwa nowego pomieszczenia Powierzchnia uzytkowa [m?]
Budynek socjalny - Poziom -1

Pomieszczenie wodomierza 4,2
Kottownia 19,3
Korytarz 0.1 3,2
Pomieszczenie 0.1 26,3
Pomieszczenie 0.2 4,3

Pomieszczenie 0.3 3,7
Pomieszczenie 0.4 32,4

Budynek socjalny - Poziom 0

Korytarz 1.2 4,5
Korytarz 1.3 11,4
Klatka schodowa 9,6
Pomieszczenie 1.1 8,5
Szatnia 10

Umywalnia 7,7
Pomieszczenie 1.2 13,7
Warsztat, magazyn 25,2
Pomieszczenie $niadan 7,9

Budynek przepompowni gtéwnej, wentylatorni i rozdzielni - Poziom 0

Rozdzielnia NN 25

Pomieszczenie centrali wentylacyjnej + komora kurzowa 33,2
Korytarz 1.1 18,2

Pompownia gtéwna

Hala 54,2
Hala skratek 54,2
Pomieszczenie hali przewodow 54,2
Hala krat 54,2
Pomieszczenie hali pomp i silnikow 54,2
Komory czerpne Sciekdw 52,4

Uwaga: W Tabela 4 wymieniono jedynie koncepcyjny uktad projektowanych pomieszczen. Finalny
uktad pomieszczen bedzie podlegat uzgodnieniu z Inwestorem i Uzytkownikiem na etapie projektu.

Projektowane pomieszczenia powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce m.in. z:

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz. 1225
z péin. zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzn.
zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow,
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e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu sSrodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania sciekéw (Dz.U. 1994 nr 21 poz. 73).

Posadzki pomieszczen technologicznych:
Posadzki pomieszczen technicznych nalezy wykorniczy¢ powtokami poliuretanowymi o nastepujgcych
wtasciwosciach:

e wytrzymato$¢ na rozcigganie przy zginaniu: 28 N/mm?

e Wytrzymatos$¢ na Sciskanie: 51,5 N/mm?

o Wtasciwosci antyposlizgowe: R12

e Scieralno$¢ metoda Tabera: 88 mg/1000U (bez powtoki wierzchniej); < 50 mg/1000 R

e Zdolnos$¢ do mostkowania rys w temp. 232C: Klasa A 3 wg DIN EN 1062-7; Wymdg> 500 um,

Wewnetrzne sciany oraz dno komdr:

Wewnetrzne $ciany oraz dno zbiornikbw i komér powinny by¢ wykonczone
dwukomponentowg membrang o wysokiej odpornosci chemicznej i zdolnosci do mostkowania rys
bazujgca na technologii hydroizolacyjnej oraz ochronnej dla konstrukcji betonowych stosowanej w
trudnych warunkach. Membrana powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi wtasciwosciami:

e Temperatura eksploatacji (na sucho): -20 do +80°C

e Temperatura eksploatacji (na mokro): do +60°C

e Wytrzymato$¢ adhezyjna po cyklach zamrazania-odmrazania: 2,70 N/mm?

e Przepuszczalnosé CO,Sp: > 200 m

e Przepuszczalnos¢ pary wodnej Sp>100 m

e Kapilarna absorpcja wody <0,00 1kg/m?2-h >

e Zachowanie po wystawieniu na dziatanie sztucznych czynnikdw atmosferycznych (2000 h):
Brak pecherzy, rys lub ztuszczen, zmiana koloru

e Wytrzymato$¢ na rozcigganie > 20 N/mm?

e Scieralnoé¢ — test Tabera (ubytek masy) <200 mg

e Scieralno$¢ — BCA test (utrata grubosci) < 10 (= klasa AR 0,5) pm

e Odpornos¢ na uderzenia 24,5 Nm (Klasa Il > 20)

e Odpornosc na pozytywne cisnienie wody 5 bar

e Odpornosc¢ na negatywne cisnienie wody 2,5 bara

7.2.2 Komora zasuw

Nalezy wykona¢ renowacje komory zasuw oraz wymiane istniejgcej armatury, tj. dwdch zasuw
wrzecionowych oraz dwdch zasuw nozowych z napedem regulacyjnym.

7.2.3 Kraty i prasoptuczka skratek

W pomieszczeniu przepompowni gtdwnej na poziomie ,,-1” po stronie mokrej ze wzgledu na
zty stan techniczny oraz wyeksploatowanie obecnie zainstalowanych urzgdzen zaprojektowano dwie
nowe kraty zgrzebtowe. Dobrano krate zgrzebtowg o przeswicie 6mm, jako przyktadowe urzadzenie
proponuje sie krate RakeMax J 2880 /775/6 firmy HUBER.

Krata zgrzebtowa RakeMax J 2880 /775/6 — 2 szt
Krata przeznaczona do mechanicznego oczyszczania Sciekdw komunalnych i przemystowych z
zanieczyszczen statych. Separacja zanieczyszczert ma miejsce na ruszcie zainstalowanym pod katem
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w kanale. Elementy zgarniajgce mocowane s3g z kazdej strony na tancuchu napedowym. Kota
tancuchowe zainstalowane na wspdlnym wale napedowym uruchamiane s3 silnikiem o napedzie
bezposrednim. llos¢ elementéw zgarniajgcych mozina dostosowaé do zréznicowanej ilosci
transportowanych  skratek. W przypadku zablokowania kraty, nastepuje zadziatanie
elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego zabezpieczajgcej przed uszkodzeniem kraty.
Urzadzenie sktada sie z:
e czesci cedzacej, przekréj pretéw cedzacych
e fartucha zrzutowego skratek zintegrowanego z rynng zrzutowa usytuowang nad kratg
pretowa, w strefie zrzutu wyposazonej w zdejmowalng ostone ze stali nierdzewnej
e elementdéw zgarniajgcych skratki, skrecanych, tatwych w wymianie
e tancuchdéw napedowych z kompletem két faricuchowych, prowadzonych w bocznych profilach
ochronnych
e silnika napedowego z zabezpieczeniem przecigzeniowym
e tozysk kot tarnicuchowych:
o gornego, bezobstugowego tozyska kotnierzowego
o dolnego, odpornego na zuzycie, bezobstugowego tozyska ceramicznego
e fatwo zdejmowalnych pokryw.

Opis dziatania
Krata RakeMaxJ) pracuje na zasadzie kraty grzebieniowej. Podczas przeptywu sciekdéw przez

krate nastepuje zatrzymanie zanieczyszczen statych na ruszcie kraty i spietrzenie sciekdw przed krata.
W chwili rejestracji przez system pomiaru poziomow spietrzenia Sciekdw przed kratg i za kratg zatacza
sie system zgarniania skratek. Naped kraty dziata tak dtugo az réznica pozioméw osiggnie zadang
wartosci np. 100 mm. W tym czasie nastepuje usuwanie skratek z rusztu. Cykl czasu pracy jest
regulowany i dostosowywany do specyfiki obiektu. Zaleca sie ustawienie cyklu pracy kraty w sposdb
umozliwiajgcy catkowite oczyszczenie kraty. W przypadku niewielkich doptywdéw Sciekow, przy
ktérych nie dochodzi do zadanej réznicy poziomdéw, moze nastepowac gromadzenie sie skratek w
dolnej czesci kraty. Aby zapobiec nadmiernemu nagromadzeniu skratek, istnieje mozliwosé
opcjonalnego wymuszonego wtaczenia kraty w okreslonych odstepach czasu. Po zatgczeniu krata
bedzie pracowata w zdefiniowanym czasowo cyklu pracy. W celu ochrony kraty przed przecigzeniem
jednostka napedowa kraty wyposazona jest w uktad kontroli momentu obrotowego. W przypadku
nadmiernego obcigzenia kraty nastepuje zadziatanie czujnika momentu obrotowego i automatyczne
natychmiastowe zatrzymanie kraty, a nastepnie uruchomienie kraty na czas ok. 5 s w odwrotnym
kierunku. Po uptywie 5 s krata zaczyna pracowac ponownie w prawidtowym kierunku. Dzieki pracy
rewersyjnej kraty istnieje mozliwo$¢ usuniecia elementu blokujgcego krate (np. kamienia). W
przypadku ponownego zablokowania kraty uruchamiany jest znowu tryb pracy rewersyjnej. Po 2
cyklach pracy rewersyjnej i ciggtym blokowaniu kraty nastepuje zatrzymanie kraty. Ponowne
wigczenie kraty jest mozliwe dopiero po recznym usunieciu blokujgcych elementéw i skasowaniu
przycisku awarii w szafie sterowniczej.

Wykonanie materiatowe

Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt ze $ciekami/skratkami wykonane sg ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz AISI 304L (1.4307) (za wyjatkiem armatury, napedu i tozysk) poddane w
catosci pasywacji poprzez zanurzanie w kapieli kwasnej. taricuch napedzajgcy wykonany z odpornej
na scieranie stali hartowanej z ochronnymi rolkami z tworzywa sztucznego. tancuch i kota
tancuchowe stal nierdzewna AlISI 316 L.
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Parametry techniczne kraty

Przeptyw maksymalny (dla jednej kraty) $cieki sanitarne Q=166 1/s
llos¢ zgrzebet 3 szt.

Odstep pomiedzy zgrzebtami 2240 mm

Czas przesuwu pomiedzy zgrzebtami 9,3s

Dtugo$é tancucha 7040 mm

llos¢ wydzielonych skratek max 3m3/h
Przeswit e= 6mm
Szerokos$¢ kanatu B= 1000 mm
Szeroko$¢ kraty Bl1= 775 mm
Gtebokos¢ kanatu H= 1000 mm
Wysokos¢ zrzutu od poziomu posadowienia kraty H1= 2542 mm
Kat instalacji a=70°

Ciezar kraty ok. 823kg
Silnik:

P 1,1 kW IE3

In 3,1A

n2 11,5 obr/min
cos 0,78

Rynna sptukiwana HLC-250 — 1 szt.
Do transportu skratek z dwdch krat do prasoptuczki WAP SL BG4.
Parametry techniczne:

Srednica: 300 mm
Dtugos¢ okoto 5000 mm
Kat montazu: 1°
Zuzycie wody ptuczacej: 61/s
Wymagane cisnienie wody: 5—-7 bar
Jakos¢ wody ptuczacej: bez zanieczyszczen >0,2 mm

Wyposazenie rynny sptukiwanej
e leje zasypowy do odbioru skratek z krat Rakemax
e pokrywy,

komplet podpdr,

zrzut skratek do prasoptuczki WAP SL

Wykonanie materiatowe

Wszystkie elementy urzadzenia majace kontakt ze skratkami wykonane sg ze stali nierdzewnej AlSI
304L (1.4307) lub réwnowaznej (za wyjatkiem armatury) wytrawiane poprzez zanurzanie w kapieli
kwasnej.

Prasoptuczka skratek WAP SL 4

Skratki transportowane sg razem z wodg do komory zasypowej, gdzie zostajg zalane wodg a
nastepnie turbulentnie mieszane. Ptukanie odbywa sie dzieki zastosowaniu szybko obracajgcego sie
wirnika. System gwarantuje wysoki stopien wymywania rozpuszczalnych czesci organicznych. Po
zakonczeniu cyklu ptukania woda ptuczaca odprowadzana jest z urzgdzenia poprzez perforowang
rynne do  kanalizacji. Perforacja czyszczona za pomocg tatwo demontowalnych szczotek
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zamocowanych na przenosniku slimakowym. Wyptukane skratki sg transportowane i odwadniane,
dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja ich masy. Skratki transportowane sg poprzez przenosnik
Slimakowy do rury wyrzutowej, wynoszgcej skratki na odpowiedni poziom.

Parametry techniczne prasoptuczki skratek:

Wydajnosé nominalna:
Wydajnos¢ maksymalna:

Stopier odwodnienia skratek:
Osiggalna redukcja masy skratek:
Typ transportera skratek:

Naped prasoptuczki:

1,5-2,0m3/h

Q = 4 m3 skratek/h
ok. 35 —-45% sm

ok. 65 —75%
Slimakowy — watowy

llos¢: 1 szt.

Moc znamionowa: 2,2 kW IE3
Napiecie: 400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Typ ochrony: IP65
Ciezar 141 kg
Prad znamionowy In 4,6 A
Naped wirnika ptuczgcego:

Moc znamionowa: 6,0 kW IE3
Napiecie: 400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Typ ochrony: IP68
Ciezar 120 kg
Zabezpieczenie EX EExdIIBT4
Pozostate parametry:

Elektrozawér kulowy spustu poptuczyn: 1 szt.

Moc znamionowa: 0,1 kW
Napiecie: 400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Typ ochrony: IP67

Prasoptuczka sktada sie z nastepujgcych elementdw i zapewnia nastepujgce procesy:

e prasowanie skratek przez praske spiralng

e szczotki na obwodzie $limaka tylko ponad perforacja

e czujnik poziomu w leju,

e spust poptuczyn z zaworem kulowym z napedem elektrycznym,

e ptukanie skratek z zastosowaniem wirnika vortex, 1465 obr/min

e lej zasypowy prasoptuczki wyposazony w drzwiczki kontrolne zamykane na kluczyk oraz
przelew awaryjny

e automatyczne ptukanie strefy prasowania

e odwodnienie koryta na catej powierzchni w strefie wlotu skratek, perforacja koryta skratek RV
5/10, perforacja strefy prasowania: otwory 5 mm

e rura wynoszgca skratki rozszerza sie w kierunku wylotu,

37



e Srednica slimaka: 205 mm

e S$rednica watu slimaka: 80 mm o grubosci $cianki 5 mm

e grubosé blachy: lej zasypowy, rynna prowadzaca $limak: 3 mm

e grubosé blachy rury wynoszacej skratki: 2,5 mm

e grubos$é topatek slimaka: w strefie zatadunku: 10 mm, w strefie prasowania: 20 mm, ostatni
zwoj slimaka w strefie prasowania utwardzony na powierzchni 25% Hardface CNV - 65 HRC

o dtugosc strefy prasowania: 100 mm

e prowadnice w strefie prasowania o grubosci 10 mm dodatkowo utwardzone Hardox 400-48
HRC

Woda ptuczgca: Zapotrzebowanie na wode na jeden cykl ptukania nie wiecej niz 300 |. Doprowadzenie
wody do ptukania skratek z rynny sptukiwane;j.

Chwilowe zapotrzebowanie na wode: 2 1/s (1 x dziennie, przeptukanie odcieku ze strefy
prasowania)

Jakos¢ wody ptuczace;j: bez zanieczyszczen >0,8 mm

Wymagane cisnienie wody uzytkowej 4 -5 bar

Przytacze wody wyposazone w elektrozawodr z zabezpieczeniem IP 65.

Wyposazenie pozostate:
e lej zasypowy — 1 szt.
e rura wyrzutowa skratek montowana za pomocg potaczenia kotnierzowego — 1 szt.
e rozdzielacz wody — 1 szt.

Wykonanie materiatowe:

Wszystkie elementy urzadzenia majgce kontakt ze skratkami wykonane s3 ze stali nierdzewnej AlSI
304L (1.4307) (za wyjatkiem armatury, napedu i tozysk) poddane w catosci pasywacji poprzez
zanurzanie w kapieli kwasnej. Inne komponenty wykonane z materiatéw odpornych na korozje.

Szafa zasilajaco — sterownicza — 1 szt.
Szafa zasilajgco — sterownicza krat Rakemax, rynny sptikiwanej, prasoptuczki skratek.
Skrdcony opis:
e Szafka ze stali nierdzewnej np. prod. Rittal
e Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
o Sterownik Siemens
Panel operatorski
Wytacznik gtéwny
Wytacznik awaryjny
Wytaczniki termiczne silnika, bezpieczniki, przekazniki
Sterowanie kratg Rakemax x2
Sterowanie rynng sptukiwang HLC x2
Sterowanie prasoptuczkg skratek WAP SL
Radarowy pomiar poziomu sciekow przed kazdg kratg
Sterowanie transporterem pionowym
Sterowanie transporterem rozdzielczym
Licznik godzin pracy
Wewnetrzne ogrzewanie szafy z termostatem

O 0O 0O o O O o0 o o o0 o0 o
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e Komunikacja sieciowa

7.2.4 Pompy pulpy piaskowej

W pompowni nalezy zaprojektowac i zamontowac¢ dwie pompy pulpy piaskowej. Pompy
zlokalizowac¢ w najnizszym punkcie komory czerpnej. Odprowadzenie pulpy piasku do ptuczki piasku
a nastepnie zrzut do kontenera o pojemnosci 1100 |. Kontener i ptuczke piasku umiesci¢ na poziomie
,0” budynku pompowni gtéwnej.
Wymagane parametry pompy piaskowej:

e llos¢ pomp: 2 szt. (1 praca + 1 rezerwa),
e Wydajnosé: minimum 14 |/s,

e Wysokos¢ podnoszenia: 9,5m,

e Medium tfoczone: pulpa piaskowa,

e Moc: ok. 3,5 kW

e Pompa zatapialna, wirnik o swobodnym przeptywie, wolny przelot 80 mm.

7.2.5 Separator - Ptuczka piasku

Nalezy zaprojektowac i zamontowac separator ptuczke piasku, jako przyktadowe urzadzenie
proponuje sie separator ptuczke piasku RoSF4 BG1 firmy HUBER.

RoSF4 BG1 jest zintegrowanym urzadzeniem do separacji, ptukania oraz odwadniania piasku
dostarczanego w formie pulpy piaskowej. Urzadzenie wyptukuje z piasku czastki organiczne w
procesie fluidyzacji. Piasek jako czgstki ciezsze gromadzone sg w dolnych partiach urzadzenia. Czastki
organiczne jako lzejsze odprowadzane sg automatycznie przez gérny kréciec odptywowy. Zwiekszony
system separacji piasku osiggany jest przez optymalne wykorzystanie objetosci czynnej urzadzenia
oraz zastosowanie ksztattki , Coanda”. Caty proces wspomagany jest pracy wolnoobrotowego
mieszadta.

Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomoca przenosnika slimakowego, gdzie odbywa
sie grawitacyjne odwodnienie piasku.

Odprowadzanie piasku z separatora ptuczki jest sterowane czasowo i zalezy od ilosci
odseparowanego piasku mierzonej sondg cisnienia.

W skfad urzadzenia wchodzg nastepujace elementy:

e komora wlotowa ,vortex”,

e ksztattka Coanda przyspieszajgca sedymentacje piasku,

e przenos$nik slimakowy watowy wykonany ze stali nie gorszej niz AISI 304L (1.4307),
dwustronnie tozyskowany

e dwuramienne mieszadto pulpy piaskowej,

e dysze ptuczace pulpe,

e miernik cisSnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy separator piasku

e krdéce do rozdzielonego odprowadzenia zwigzkdw organicznych i wody poptucznej

Parametry technologiczne:

Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na pulpe piaskowa 81/s

Maksymalna wydajnos¢ w przeliczeniu na piasek (wlot) 1t/h

Stopien separacji 95% dla ziaren o $rednicy 20,2 mm
Stopien odwodnienia piasku: nie mniej niz 85%

Redukcja zanieczyszczen organicznych < 3% strat przy prazeniu przy stezeniu zawartosci
zwigzkdéw organicznych w pulpie piaskowej
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Zuzycie medium ptuczgcego
Cisnienie medium ptuczacego
Przytacze wody uzytkowej:

Doptyw:

Odptyw:

Spust organiki:

Krdciec do oprézniania urzadzenia:

5m3/h
2 -5 bar
1ll

DN 150, PN10
DN 200, PN10
DN 100, PN10
3”

Przewdd odprowadzenia czesci organicznych powinien zostac skierowany poza stopien oczyszczania
mechanicznego w celu unikniecia koncentracji czesci organicznych w piasku.

Parametry techniczne napedu transportera slimakowego:

llos¢: 1 szt.

Moc: P=1,1 kW
Napiecie: U=400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=2,45 A
Liczba obrotéw: n=12,0 min’!
Typ ochrony: IP 65
Ochrona Ex: -
Parametry techniczne napedu mieszadta:

llos¢: 1 szt.

Moc: P=0,55 kW
Napiecie: U=400V
Czestotliwos¢: 50 Hz

Prad znamionowy: IN=1,4 A
Liczba obrotéw: n=5,7 min?
Typ ochrony: IP 65
Ochrona Ex: -

Zawor spustu organiki:

llos¢: 1 szt.

Moc: 0,1 kW

Komora rozprezna umozliwiajaca

Zasilanie urzadzenia z dwdch pomp pulpy piaskowej jednoczesnie

Ciezar urzadzenia:
Urzadzenie puste:
Urzadzenie wypetnione wodg:

Wykonanie materiatowe:

770 kg
4000 kg

Wszystkie elementy majgce kontakt ze $ciekami/piaskiem wraz z transporterem piasku wykonane ze
stali nierdzewnej AISI 304L (1.4307) lub réwnowaznej wytrawiane w catosci poprzez zanurzanie w
kapieli kwasnej (za wyjatkiem armatury, napedow i tozysk).
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Instalacja zaprojektowana, wykonana i zamontowana zgodnie z DIN EN I1SO 9001.

Szafa zasilajgco — sterownicza — 1 szt.

Szafy zasilajgco — sterownicze dla separatora ptuczki piasku. Szafa zgodna ze standardami UVV i
VDE, do montazu przy urzgdzeniach.

7.2.6

Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do automatycznej pracy instalacji:
sterownik Siemens

panel obstugowy

wyfacznik gtéwny

zabezpieczenia

przycisk kasujgcy

zegar sterujacy

sterowanie od uktadu pomiaru réznicy poziomodw przed i za kratami
sygnaty pracy/awarii

licznik godzin pracy

pomp nadawy pulpy piaskowej,

pomp zwigzkdéw organicznych

transporterem piasku wyptukanego

modut komunikacyjny Profibus DP

Pompy gtéwne
W pomieszczeniu przepompowni gtéwnej na poziomie ,,-2” po stronie suchej ze wzgledu na

zty stan techniczny oraz wyeksploatowanie istniejgce pompy nalezy zdemontowaé. Nalezy
zamontowac nowe cztery pompy.

Wymogi pomp:

Wersja w ustawieniu na sucho, pozioma

llos¢ pomp: 4 kpl

Tryb pracy: 3 robocze + 1 rezerwowa

Minimalna wysokos¢ podnoszenia pojedynczej pompy: nie wiecej niz Hmin =15 m +5%
Maksymalny wydatek pojedynczej pompy: nie mniej niz Qmax = 360 m3/h +5%
Maksymalna wysokos$¢ podnoszenia pojedynczej pompy: Hmax =36 m 5%

Najwyzsza sprawno$¢ pompy w zakresie wydajnosci: Q = 120-350 m3/h

Minimalna wydajnos¢ zespotu 3 pomp dla H = 25 m: nie mniej niz Q = 600 m3/h
Maksymalna moc pobierana przez zespét 3 pracujgcych pomp nie wiecej niz 55 kW
Wirnik:

o Pétotwarty, wykonany z zeliwa wysokostopowego min. EN-GJN-HB555(CR14), z
pokrywa czotowg wykonang z tego samego materiatu, mozliwo$é regulacji szczeliny
pomiedzy krawedzig czotowq wirnika i pokrywga czotowg

o wolny przelot min. 80 mm

o $rednica wirnika nie mniejsza niz D = 300 mm

Predkos¢ obrotowa nie wiecej niz n = 1550 obr /min
Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.021.
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7.2.7

Pompy muszg by¢ wyposazone w podwadjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC smarowane
olejem parafinowym. Uszczelnienia mechaniczne powinny by¢ dostepne u dowolnego
producenta uszczelnien.
tozyska muszg by¢ znormalizowane i bezobstugowe, dostepne u dowolnego producenta
tozysk.
Silnik:
Napiecie : 400V
Czestotliwo$é: 50 Hz
llos¢ biegundéw: 4
Przystosowany do wspodtpracy z falownikiem
Klasa izolacji H
Tryb pracy S1
Stopien ochrony: IP68
Nominalna moc silnika: <22kW
o Ptaszcz chtodzacy z zamknietym uktadem chtodzenia wypetnionym glikolem
Zabezpieczenia:
o Czujniki wilgoci:
= w komorze silnika,
= wytgcznik ptywakowy w komorze przeciekowej,
o zabezpieczenia termiczne:
= uzwojen silnika: PTC, PT100
= tozysk PT100 (od strony wirnika, od strony napedu),
o Czujnik drgan
Montaz: rama fundamentowa z szynami przesuwnymi utatwiajgcymi demontaz pompy
Masa pompy nie wiecej niz G=0,6T
Parametry pompy potwierdzone przez test hydrauliczny przeprowadzony w fabryce zgodnie z
norma 1S09906, klasa 2B
Wraz z pompg powinien by¢ dostarczony uktad kontrolny standw jej zabezpieczen. Uktad ten
powinien by¢ wyposazony w sterownik swobodnie programowalny z ekranem dotykowym 4”,
na ktérym bedg widoczne stany poszczegdlnych zabezpieczerh pompy. Zespdt kontrolujgcy
powinien by¢ réwniez wyposazony w modut komunikacyjny umozliwiajacy przekazywanie
danych do sterownika nadrzednego.

O O O O O 0O O O

Odwodnienie hali pomp
Projektuje sie renowacje odwodnienia liniowego w hali pomp na poziomie ,-2” oraz wymiane

pompy odwadniajgcej na nowg pompe.

Wymogi dla pompy:

Zatapialna pompa odwodnieniowa, nierdzewna;

Q=11/s Hp=3-4m

Medium: Scieki i woda brudna zanieczyszczona czgstkami statymi o rozmiarze do 20mm,
Tmax= 40°C;

Pompa przenos$na/wolnostojaca;

Wylot: gwint wewn. Rp 1 %”; Wirnik VORTEX;

Silnik el.: P=0.55kW, 2-biegunowy, IPX8, 1~/230V/50Hz, B (130°C);

Wyposazenie: kabel zasilajgcy 10m, uchylny wytgcznik ptywakowy;

Materiat: stal nierdzewna klasy AISI 304L (1.4307) lub lepszej.
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7.2.8 Awaryjny zrzut Sciekéw

Nalezy zaprojektowac i wykonac instalacje DN400 umozliwiajgcg awaryjny zrzut Sciekdw do rzeki.
Przelew awaryjny powinien by¢ zlokalizowany w komorze czerpnej sciekdw w pompowni, na
poziomie powyzej maksymalnego poziomu $ciekdw. Srednice awaryjnego zrzutu $ciekéw nalezy
potwierdzi¢ na etapie projektu.

7.2.9 Armaturairurociagi

Na poziomie ,-1” budynku pompowni w czesci suchej odczuwalne sg wyrazne drgania
elementéw konstrukcji. Jest to najprawdopodobniej spowodowane przenoszeniem drgan
mechanicznych pomp na rurociagi. Proponuje sie montaz kompensatoréw przed i za pompami oraz
zastosowanie podpdr rurociggéw. By¢ moze przyczyng problemu sg wibracje silnika bgdZ korpusu
pompy i wystarczy wymiana pomp na nowe oraz dokrecenie $rub i odpowiednie wyregulowanie. Na
etapie projektu nalezy doktadniej zidentyfikowac¢ problem oraz zaproponowaé skuteczny srodek
zaradczy w celu wyeliminowania drgan nowych rurociggdw i przenoszenia ich na konstrukcje
budynku.

Istniejgce rurociagi i armature w catym budynku nalezy zdemontowaé. Zdemontowang
armature nalezy przekazaé¢ Uzytkownikowi.

Nalezy wykona¢ nowy uktad rurociggéw w wykonaniu z stali o jakosci co najmniej AISI 304L
(1.4307) lub lepsze;j.

Prace nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajacy ciggtosé funkcjonowania przepompowni
gtéwnej. Na rurociggach i kolektorach zostang zainstalowane zasuwy z napedem recznym i
elektrycznym. Dobdr srednic i ostateczna ilos¢ sztuk zostanie okreslona na etapie projektu.

7.2.10 Instalacja kanalizacyjna i wodociggowa
W ramach inwestycji przewidziano:

e demontaz instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z armaturg i przyborami
sanitarnymi,

e doprowadzenie instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych wraz z armaturg i przyborami
sanitarnymi do pomieszczen sanitarnych oraz pomieszczenia $niadan,

e doprowadzenie instalacji cieptej wody do przyboréw sanitarnych, zasilenie cieptej wody
wykonad z pieca gazowego.

Cisnienie dyspozycyjne na istniejgcej sieci wodociggowej wynosi 3 atm.

W projekcie nalezy przewidzie¢ koniecznos¢ montazu zestawu hydroforowego,
dostarczajgcego i utrzymujgcego wtasciwe cisnienie wody na potrzeby instalacji wody ptuczacej
prasoptuczki skratek oraz rynny sptukiwanej do transportu skratek z dwéch krat do prasoptuczki. Na
etapie prac projektowych nalezy zweryfikowac obliczenia zestawu hydroforowego.

Wymogi dla zestawu hydroforowego:

Przyjeto, ze w hydroforni zamontowany bedzie zestaw hydroforowy zbudowany z pomp o
nastepujgcej konstrukcji: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne. Czesci pomp, takie jak:
podstawa, ptaszcz, wirniki, wat wykonane s3 ze stali kwasoodpornej co wptywa na jej trwatos¢. W
sktad zestawu wchodzi¢ bedg pompy gtdwne w liczbie 2+1 (w tym jedna pompa stanowi czynng
rezerwe uktadu pompowego). Pompy wyposazone bedg w standardowy (znormalizowany) silnik
elektryczny 3 kW; 2900 obr/min. Catkowita moc zainstalowana zestawu 9 kW.

Ttoczona ciecz: woda czysta, bez zanieczyszczen, bez czastek statych, dtugowtdknistych, nieagresywna
chemicznie
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Temperatura cieczy 1-70°C

Zrédto zasilania Sie¢ wodociggowa
Minimalne cisnienie przed zestawem Pmin =3 bar
Wymagane cisnienie za zestawem Pmin =7 bar
Wysokos¢ podnoszenia pomp 40 m

Wydajnos¢ minimalna Qmin =1 m3/h
Wydajnos¢ maksymalna Qmax = 28,8 m3/h
Wydajnos¢ minimalna energooszczedna Q=4,5m3/h

Pompy wraz z silnikiem zamontowane bedg na wspdlnej ramie wykonanej ze stali kwasoodporne;j
wraz z wibroizolatorami. W zestawie hydroforowym nie dopuszcza sie stosowania pomp
elektronicznych ani pomp ze zintegrowanymi przetwornicami czestotliwosci.

e armatura na ssaniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajace,

e armatura na ttoczeniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne,

e kolektor ssawny i ttoczny DN80, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych,

e membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 1 szt.

e konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej

e manometry kontrolne z czujnikami cisnienia.

7.2.11 Instalacja wentylacji oraz filtr powietrza ztowonnego
Przewiduje sie demontaz obecnie funkcjonujacej instalacji wentylacji oraz zainstalowanie
nowej instalacji wentylacji wszedzie gdzie jest to wymagane.
Zaktadane parametry technologiczne dla wentylacji w budynku przepompowni:
e Wentylacja powinna zapewnia¢ nastepujgcy uktad wymiany powietrza w pomieszczeniach:
o Wywiew 70% dotem i 30% gbra
o Nawiew 30% dotem i 70% gobra
e Wymagana ilos¢ wymian powietrza nie mniejsza niz cztery wymiany na godzine dla
wymaganych w warunkoéw pracy (powietrze usuwane kierowac¢ do projektowanego filtra
powietrza. Maksymalny stopien redukcji substancji ztowonnych dla projektowanego filtra nie
mniejszy niz 90%). Nawiew powietrza odbywac sie bedzie poprzez centrale nawiewna.
e Wentylacja awaryjna - (powietrze odprowadzane bezposrednio do atmosfery) ilos¢ wymian
nie mniej niz dziesie¢ wymian na godzine. Sterowanie pracg wentylacji awaryjnej za pomoca
czujnikéw gazéw niebezpiecznych.

W budynku socjalnym nalezy zamontowaé centrale wentylacyjng z wymiennikiem krzyzowym.

7.2.12 Instalacja grzewcza

W ramach inwestycji nalezy zdemontowaé instalacje grzewczg wraz z armaturg i grzejnikami
oraz zamontowaé nowg instalacje grzewczg wraz z armaturg i grzejnikami.

Nalezy zamontowa¢é grzejniki dostosowane do Srodowiska o kategorii korozyjnosci C5-1, wg
PN-EN ISO 12944-2.

Nalezy zaprojektowac i zamontowac dwufunkcyjny zbiornik buforowy pracujgcy z istniejgcym
piecem gazowym.
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7.2.13 Zestawienie mocy zainstalowanych oraz pobieranych nowoprojektowanych urzadzen
Tabela 5 Zestawienie mocy zainstalowanych oraz pobieranych nowoprojektowanych urzqdzern

Standardowe
parametry pracy
urzadzenia: nominalny
przeptyw powietrza
przez biofiltr 4000
m3/h
nominalne stezenie
H2S 200 ppm zakres
temperatur powietrza

. llos¢ Moc zainstalowana Moc Moc pobierana
. llos¢ zainstalowanych . . . . .
L.p. Urzadzenie Przyktadowy typ urzadzer [szt.] pracujgcych jednego urzadzenia pobierana pracujacych
urzadzen [szt.] P2 [kW] P1 [kW] urzadzen [kW]
1.0. Zespot kraty
1.1. Krata zgrzebtowa RakeMax J 2880 2 1 1,10 1,07 1,07
/775/6
1.2. Prasoptuczka skratek WAP SL 4 2 1 2,20 2,10 2,10
1.3. | Wirnik ptuczacy prasoptuczki WAPSL4 2 1 6,10 6,00 6,00
2.0. Instalacja usuwania piasku
2.1. Pompy pulpy piaskowej 2 1 3,5 3,5 3,5
2.2 Separator ptuczka piasku RoSF4 BG1 1 1 1,75 1,75 1,75
3.0 Pompy gtéwne
3.1. | Pompa w ustawieniu na sucho KRTD 100- 4 3 22,00 15,68 47,04
316/304UFG1-H
4.0. Odwodnienie hali pomp
4.1. Pompa odwadniajaca Pompa zatapialna 1 1 0,55 0,55 0,55
odwodnieniowa z
uchylnym wtgcznikiem
ptywakowym
5.0. Instalacja wody
5.1. Zestaw hydroforowy ‘ 1 ‘ 1 ‘ 9,00 9,00 9,00
6.0. Wentylacja + oczyszczanie powietrza ztowonnego
6.1. Filtr powietrza ztowonnego BIOROK ® BR-4000 1 1 20,5 20,5 20,50
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ttoczonego na ztoze 7 -
37 °C moc
zainstalowana 4,9 kW
(20,5 kW dla wersji z
nagrzewnica)

6.2.

Centrala nawiewna - budynek
pompowni

2,00

2,00

2,00

6.3.

Centrala nawiewno-wywiewna
z wymiennikiem krzyzowym -
budynek socjalny

0,55

0,55

0,55

6.4.

Wentylator kanatowy -
umywalnia

0,28

0,28

0,28

6.5.

Wentylatory - wentylacja
awaryjna

2,20

2,20

4,4
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7.2.14 Instalacja elektryczna i AKPIA

W ramach inwestycji nalezy wymieni¢ instalacje oswietlenia wewnatrz budynkéw jak i na
zewnatrz na energooszczedne. Przewiduje sie wykonanie nowej kompletnej instalacji oswietlenia w
tym m.in. montaz opraw oswietleniowych, montaz nowych stupéw z oprawami, utozenie nowe;j linii
kablowej (dobdr kabli na etapie projektu), wykonanie na trasie linii kablowej przepustéw pod
chodnikami/drogami. Podczas opracowywania projektu nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ dotozenia
nowych opraw tak aby uzyska¢ odpowiednie natezenie oswietlenia i rownomiernosé.

Wszystkie uktady elektroniczne (m.in. ptyty, ptytki, uktady scalone) muszg by¢ lakierowane.

Budynek przepompowni wyposazy¢ w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Wykonujgc badania odbiorcze nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j
instalacji i urzadzen elektrycznych.

Uktady zasilania i sterowania poszczegdlnych par pomp podtgczonych do kazdej z
dwodch komor, powinny byc¢ oddzielne i powinny umozliwia¢ autonomicznq prace kazdej
pary (oraz ich wspodftprace). Instalacja fotowoltaiczna i magazyn energii
Planowane jest zabudowanie instalacji fotowoltaicznej w obszarze wydzielonym na terenie

pompowni. W celu wigczenia nowobudowanej instalacji PV do sieci zaktadowej niezbedne jest
odpowiednie przygotowanie istniejgcego uktadu zasilania. Niezbedne jest m.in. zaprojektowanie
przebudowy i przebudowa istniejgcej rozdzielnicy nn oraz potwierdzenie mozliwosci wspotpracy
istniejagcych transformatoréw ze Zrédiem fotowoltaicznym. Nalezy zaprojektowac i zabudowac
przytgcze elektroenergetyczne w postaci linii kablowej w celu wtgczenia nowobudowanej instalacji
OZE do istniejgcej rozdzielni nn tj. linie zasilajgce pomiedzy projektowang rozdzielnicg PV a rozdzielnig
giéwng nn — zachowujgc standardowo wymagany spadek napiecia nie wiekszy niz 3%. Nalezy
zabudowac kompletny uktad przytgczeniowy nowobudowanej instalacji fotowoltaicznej wyposazony
w niezbedne wytgczniki mocy w wersji wysuwnej z odpowiednimi modutami zabezpieczen,
spetniajace funkcje wytacznikdw sprzegajgcych, analizatory energii z modutami komunikacyjnymi
MODBUS TCP/MODBUS RTU do wspétpracy z systemem nadrzednym. Nalezy przewidzie¢ lokalng
przebudowe istniejgcej rozdzielnicy i zabudowe nowej dla nowych pdl przytaczenia instalacji PV. W
rozdzielni gtdwnej nn nalezy zabudowac panel HMI prezentujgcy kluczowe parametry energetyczne
instalacji fotowoltaicznej co umozliwi obstudze przebywajacej w stacji szybkag ocene eksploatacyjna
systemu energetycznego. Caty ukiad elektroenergetyczny przytgczeniowy musi by¢ w petni
uzgodniony z odpowiednig komdrka OSD, zgodny z wytycznymi IRIESD oraz wydanymi Warunkami
przytgczenia do sieci elektroenergetycznej Operatora m.in. w zakresie wymaganej telemetrii -
komunikacji, telemechaniki, zabezpieczen — w tym zabezpieczen EAZ, opomiarowania oraz
odzwierciedlenia stanu wyfgcznikéw zabudowanych w torze od wytgcznikéw sprzegajgcych do granicy
stron. Operator zgodnie z IRIESD koordynuje prace tgcznikéw dostosowanych do wytgczenia jednostki
wytwdrczej oraz odfgczenia jednostki wytwdrczej i stworzenia widocznej przerwy izolacyjnej. Ukfad
przytgczenia instalacji PV musi zawierac roztgcznik gtdwny. W uktadzie przytgczenia nalezy zastosowac
wytgcznik mocy typu wysuwnego z napedem elektrycznym wyposazony w niezbedne moduty
zabezpieczen oraz modut komunikacyjny w celu umozliwienia zdalnego sterowania. Wytgczniki
zasilania falownikow muszg byé rowniez wyposazone w napedy elektryczne w celu umozliwienia
sterowania ich pracg. W celu realizacji funkcji pomiarowych dla uktadu EAZ, straznika mocy, blokad i
uktaddw automatyki instalacji fotowoltaicznej nalezy zaprojektowac i zabudowa¢é uktady pomiarowe
SN oraz nn spetniajgce wymagania Inwestycji (pomiar z trzech faz). Zaprojektowane i zabudowane
uktady pomiarowe muszg spetnia¢ wymagania stawiane uktadom rozliczeniowym, majg by¢ wigczone
do systemu informatycznego instalacji PV a pozyskane dane prezentowane w wizualizacji. Nalezy tak
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skonfigurowac uktady pomiarowe, aby uzyska¢ dane bilansowe w postaci raportow o zuzyciu energii
dla obiektu.

Obiekty objete oddziatywaniem Inwestycji nalezy wyposazy¢ w kanalizacje teletechniczng i
skomunikowaé siecig $wiattowodowg. Nalezy opracowac¢ dokumentacje projektowag i wykonaé
zestawienia komunikacji pomiedzy urzadzeniami nowobudowanej instalacji fotowoltaicznej uktadami
AKPiA i systemem informatycznym.

tancuchy DC nalezy wprowadzi¢ i faczyé w rozdzielnicach przytgczeniowych DC. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w niezbedne zabezpieczenia zwarciowe i ochronne DC. Wprowadzenie tancuchéw
DC do przytacza nalezy realizowac¢ poprzez kompatybilne szybkoztgcza typu MC4 w celu utatwienia
przysztej eksploatacji. Dopuszcza sie rezygnacje z rozdzielnic posrednich DC w przypadku
przygotowania i uzgodnienia z Inwestorem rozwigzan projektowych, ktére zapewnia osiggniecie
wtasciwych parametrow elektrycznych obwodéw DC, ich ochrone i mozliwos¢ odfaczenia od
falownika fotowoltaicznego w przypadku wystgpienia zagrozenia lub do celéw eksploatacyjnych-
wykonywania czynnosci konserwacyjnych i pomiarowych.

Wiaczenie projektowanej i budowane] instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji
elektroenergetycznej obiektu nie moze negatywnie wptywa¢ na gospodarke mocg bierna.
Niedopuszczalne jest przekraczanie parametrow zawartych w umowie o $wiadczenie ustug
dystrybucji tj. wsp. tgp, Pmax oraz generowanie mocy biernej pojemnosciowej (oddanej) do sieci
OSD. W przypadku braku mozliwosci prowadzenia skutecznej regulacji mocy biernej z
wykorzystaniem urzadzen instalacji fotowoltaicznej, nalezy zaprojektowac i zabudowaé nowy uktad
kompensacji mocy biernej. Nalezy zaprojektowa¢, zbudowac¢ i uruchomic system informatyczny do
kompleksowej obstugi instalacji PV. Przy projektowaniu i budowie konstrukcji nalezy zwrdci¢ uwage
na uzbrojenie terenu przeznaczonego na instalacje fotowoltaiczna.

Nalezy zaprojektowac i zamontowa¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy do ok. 100 kWp.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametréw technicznych i
funkcjonalnych

e Typ ogniw Krzem monokrystaliczny

e Szkto przednie z powtoka antyrefleksyjng oraz powtokg samoczyszczgca

e Wytrzymatos$¢ mechaniczna (parcie) nie mniejsza niz 5400 Pa

e Wytrzymato$é mechaniczna na wiatr nie mniejsza niz 2400 Pa

e Wytrzymatos¢ mechaniczna na grad kule gradowe 25 mm przy predkosci 23 m/s

e Puszka przytgczeniowa IP68, co najmniej 3 diody bocznikujgce

e Wymagane normy PN-EN 61730 PN-EN 61215

e Spadek mocy modutdw po pierwszym roku pracy nie wiecej niz 3%

e Gwarancja na wady ukryte nie mniej niz 10 lat

Wymagania w zakresie falownikéw fotowoltaicznych:
e Beztransformatorowy

e Liczba zasilanych faz 3

e Sprawnos$¢ nie mniej niz 98,5%

e Stopien ochrony min. IP 66

e Moc nominalna falownika 100 kW +/-20 kW
e Nalezy zastosowac falowniki tej samej mocy.

Magazyn energii
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Zastosowac magazyn energii o parametrach:
e Mocdo 300 kW

Pojemnos¢ 600kWh — pojemnosé netto funkcjonalna. Pojemnos¢ urzagdzenia musi byé powiekszona o
15%Parametry:
Strona (AC)
e zakres napiec pracy - 150 - 480 V +/- 10%,
czestotliwos¢ pracy - 50 Hz +/- 5%,
klasa przepieciowa Il — 4kV (IEC 60664),
e sprawnos¢ catkowita powyzej 97%,
przecigzalno$¢ chwilowa: 200 % dla 2 sekund, 150 % dla 30 s, 120 % dla 600 s,
napieciowa kompatybilnos¢ harmonicznych IEC 61000-2-4 Class 2 (Utility THDv < 8%),
dopuszczalne napieciowe znieksztatcenia harmoniczne - THDv < 2.5% dla liniowego
obciazenia.

Strona (DC)
e klasa przepieciowa Il (IEC 60664) 4kV modut typy D, 6kV modut typu C,
e maksymalne napiecie uziemienia +/- 600Vdc,
e gtosnosc pracy < 85 dBA.

Moduty bateryjne

System chtodzenia
e aktywny uktad chtodzenia modutdéw bateryjnych (powietrzem lub cieczg),
e rozdzielenie czesci czystej (moduty bateryjne i energoelektronika) i brudnej (wymiennik ciepta,
wentylacja wymiennika ciepta, pompa ciepfa),
e zapewniony zakres pracy ogniw 20 do 30°C dla zakresu temperatury otoczenia od - 5 do 45°C
e powiadamianie Systemu Zarzadzania Energia o awarii poszczegdlnych sekcji ukfadu
chtodzenia.

Gwarantowane parametry pojemnosci
e po 5000 cykli taduj/roztaduj pradem 0,5 C - pojemnos$¢ nie mniejsza niz 83% pojemnosci
nominalne;j,
e 5 lat gwarancji na moduty bateryjne

Zapewniony system gaszenia przedziatu bateryjnego gazem inertyzujagcym ze wczesng
detekcjg wykrycia pozaru wykrytg przez uktad zasysajacy gazu. Wykrycie poczatkéow btednego
dziatania baterii powinno nastepowaé¢ min. 20 minut przed momentem uwolnienia termicznego
(thermal runaway).

Mikrosieé
Inteligenta sie¢ zaktadowa obiektu powinna by¢ wyposazona w zestaw sterownikdéw
mikrosieci, ktére sprawowaé bedg nadrzedng kontrole nad pracg uktadu hybrydowego sktadajgcego
sie z instalacji fotowoltaicznej i kontenera magazynu energii.
Do gtéwnych zadan systemu Smart Grid zarzgdzajgcego mikrosiecig na terenie obiektu nalezeé beda:
e maksymalizacja autokonsumpcji energii generowanej z instalacji PV,
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e oddawanie energii do sieci z zadang mocg,

e pobieranie energii z sieci z zadang mocg,

e tadowanie magazynu do zadanego poziomu pojemnosci nominalnej z zadang mocg,

e roztadowywanie magazynu do zadanego poziomu pojemnosci nominalnej magazynu mocg
znamionowa.

Inteligenta mikrosie¢ obiektu bedzie przygotowana do dalszej rozbudowy i implementacji
uktadéw hybrydowych dowolnej ztozonosci.

Chociaz mikrosie¢ bedzie podtaczona do sieci gtdwnej, to jej topologia logiczna bedzie
przygotowana do obstugi pracy wyspowej. Po przejsciu w ,tryb wyspowy” mikrosie¢ bedzie dziata¢
catkowicie niezaleznie od sieci OSD. Oznacza to, ze mikrosieé bedzie w sposéb bezpieczny dostarczaé
energie elektryczng do podtgczonych do niej jednostek nawet wtedy, gdy w sieci gtéwnej OSD wystgpi
przerwa w dostawie pradu.

Uktad musi by¢ potgczony na poziomie informatycznym w uzgodnionym protokole
komunikacyjnym z systemem nadrzednym systemem zarzgdzania energig elektryczna.

Sterownik mikrosieci

Zastosowany sterownik mikrosieci zawiera¢ musi wszystkie niezbedne funkcje ochrony i
sterowania instalacjg hybrydowg z modutami fotowoltaicznymi i agregatami pradotwdrczymi. Mozna
go uzywac jako pojedyncze urzadzenie do synchronizacji projektéw instalacji fotowoltaicznych nawet
z dwoma agregatami prgdotwdrczymi, niezaleznie lub réwnolegle z trybami sieci zasilajacej.
Sterownik mikrosieci obstuguje odpowiednie do obcigzenia i bezpieczne wytwarzanie energii z
instalacji fotowoltaicznej w sposéb zapewniajgcy optymalne wykorzystanie elektrowni solarnej i
ograniczajacy do minimum emisje CO,.

Sterownik mikrosieci ma wszystkie niezbedne obwody do pomiaru sieci 3-fazowej. Wszystkie
wartosci i alarmy sg wyswietlane na wyswietlaczu LCD z powtoka antyrefleksyjna.

Mozliwe tryby pracy sterownika:
Lp. Tryb elektrowni

Zastosowanie

1. Niezalezny Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i generatorami
synchronizowanymi lub niezaleznym generatorem
2. Automatyczne Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, agregatami
wykrywanie awarii pradotwdrczymi i siecig zasilajgca; generator uruchamiany przy
sieci catkowitym braku napiecia
3. Stata moc Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi o statej wartosci
zadanej kW
4. Ograniczenie mocy Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w ktérej
szczytowej zastosowano generator dostarcza moc szczytowg zgodnie z
zapotrzebowaniem, rownolegle z siecig zasilajgca
5. Przejmowanie Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi, w ktorej obcigzenie
obciazenia w stanie spoczynku jest przekazywane z sieci zasilajgcej do
generatora
6. Eksport energii z Elektrownia z inwerterami fotowoltaicznymi i siecig zasilajacg o

sieci zasilajacej

statych wartosciach zadanych kW

Najwazniejsze cechy i funkcje:

sterowanie energig elektryczng czynng,
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e sterowanie energig elektryczng bierng,

e mierniki mocy czynnej/biernej instalacji,

e monitorowanie inwertera, magazynu, punktu przytgczenia

e obstuga stacji pogodowej,

e sekwencje uruchamiania silnika,

e kompensacja fazy transformatora D/Y,

e cztery wejscia pomiaru natezenia pradu,

e zaawansowane funkcje synchronizacji i rGwnowazenia obcigzenia,
e synchroskop i kontrola synchronizacji,

e obstuga cyfrowej regulacji napiecia dla réznych regulatoréw DVR,
e dopasowywanie napiecia i czestotliwosci,

e trzy metody synchronizacji: dynamiczna, statyczna i zamkniecie przed wzbudzeniem,
e 12 wyjs¢ cyfrowych (konfigurowalnych),

o 12 wejs¢ cyfrowych (konfigurowalnych),

e 2 wyijscia analogowe (od -10 do 10 V),

e 4 wejscia uniwersalne,

e monitorowanie zaniku sieci,

e przekaznik uziemiajacy,

e obstuga sieci zasilajgcej w systemie niezaleznym (AMF),

e interfejs Ethernet w wersji standardowej,

e komunikacja z falownikami (Modbus Master) za posrednictwem drugiego portu RS-485.

Srodowisko pracy:
e wysokos¢ nad poziomem morza: od 0 do 4000 m,
e wilgotnosé: 20/55°C przy 95% wilgotnosci wzglednej,
e stopien ochrony: panel: IP65, zaciski: IP20,
e stopien zanieczyszczenia 2,
e tworzywo sztuczne samogasnace.

Pomiary:
e zakres napiecia: od 100 do 690 V, miedzyfazowe,
e maks. mierzone napiecie: od 10 do 135% wartosci nominalnej,
e doktadnos¢ napiecia: +1% wartosci nominalnej,
e zakres natezenia prgdu: od 1Ado 5 A, od 2 do 300%,
e maks. mierzone natezenie pradu: przecigzenie 3/15 A,
e doktadnos¢ natezenia pradu: +1% wartosci nominalnej,
e zakres czestotliwosci: od 3,5 do 75 Hz,
e dokfadnos¢ mocy: £1% wartosci nominalnej.

Podstawowe zabezpieczenia:

e 2 xmoc zwrotna ANSI 32R
e 2 X przeciwzwarciowe ANSI 50P
e 4 xnadpragdowe ANSI 51

e 1 xnadpradowe zalezne od napiecia ANSI 51V
e 2 xnadnapieciowe ANSI 59P
e 3 x podnapieciowe ANSI 27P
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3 x przed zbyt wysoka czestotliwoscig ANSI 810

3 x przed zbyt niska czestotliwoscia ANSI 81U
1 x przed niestabilnym napieciem ANSI 47
1 x przed niestabilnym natezeniem pradu ANSI 46
5 x przecigzeniowe ANSI 32F
1 x ziemnozwarciowe ANSI 51G
1 x prad w torze neutralnym ANSI 51N
1 x wytgcznik awaryjny ANSI 1

Kontrolery mikrosieci nalezy potaczy¢ swiattowodowym potgczeniem.
Zapewni¢ komunikacje po sieci Ethernet i CAN.

Sterowanie i AKPIA

W ramach inwestycji nalezy zaprojektowac i zamontowac:
1. RZ-PS Rozdzielnia zasilajgca pompy Sciekowe PS1 / PS2 / PS3 / PS4

Wyposazona w 4 tory silnopragdowe dla kazdej pompy osobno.

Zasilanie kazdego toru zasilajgcego z istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia.

Kazdy z torow wyposazony w przemiennik czestotliwosci (falownik) sterowany z rozdzielni
sterowania technologii RS-T

Kazdy z torow wyposazony w zabezpieczenie gtéwne falownika i wytgcznik remontowy pompy
Kazdy falownik wyposazony na elewacji w panel fabryczny, przetacznik trybu pracy A-0-R,
lampki sygnalizacyjne pracy i awarii z uwzglednieniem czujnikéw fabrycznych: przegrzania i
wilgoci silnika

Kazdy falownik z funkcjg obrotéw w LEWO przy pracy serwisowej recznej

2. SZS-KR1 / SS-KR2 Szafa zasilajgco-sterownicza kraty KR1 / KR2

Szafy fabryczne
Zasilanie szaf z istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia.

3. SZS-ZD Szafa zasilajgco-sterownicza zastawek na doptywie sciekéw ZD1 / ZD2

Zasilanie szafy z istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia.

Wyposazenie szafy:

2 x UPS z akumulatorami zewnetrznymi (bezobstugowymi)

2 x Przemiennik czestotliwosci zasilanie gwarantowane WE 1 x 230 VAC / WY 3 x 400 VAC do
zasilania napedéw zastawek

Kazdy obwdd sterowniczy wyposazony na elewacji w przetacznik trybu pracy A - 0 -R (otw /
zam) lampki sygnalizacyjne otwarcia / zamkniecia / pracy / awarii

Zintegrowac w/w system zasilania napedéw zastawek do wymogdw wytgcznika p-poz

4. SZS-WENT Szafa zasilajgco-sterownicza wentylacji N/W

Zasilanie szafy z istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia.
Kazdy z wentylatoréw wyposazony w zabezpieczenie gtéwne / silnikowe / stycznik

Wyposazenie szafy:

wedtug projektu technologicznego wentylacji
sterowanie automatyczne poprzez sterownik swobodnie programowalny z uwzglednieniem
czujnikdw temperatury, jakosci powietrza, systemu bezpieczenstwa np. GAZEX
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Kazdy obwadd sterowniczy wyposazony na elewacji w przetgcznik trybu pracy A - 0 —R (zat /
wyt) lampki sygnalizacyjne pracy / awarii

5. RS-TRozdzielnia sterownicza technologii
Wyposazona w:

2 x Zasilacz buforowy 24 VDC z przetacznikiem wyboru

Sterownik CPU swobodnie programowalny z rezerwg 20% WE i WY
Panel HMI o przekatnej min 10”

Przekazniki interfejsowe dla wszystkich WE / WY dyskretnych
Separatory / ochronniki dla WE / WY analogowych

MK Modut komunikacyjny

Funkcje technologiczne:

6.

sterowanie pompami sciekowymi w zaleznosci od poziomu $ciekdw i/lub przeptywu

praca naprzemienna pomp z uwzglednieniem pomp odstawionych lub bedacych w stanie
awarii

sterowanie zastawkami na doptywie $ciekdw w zaleznosci od podtopienia komory mokrej
pompowni

obstuga wszystkich sygnatéw analogowych i dyskretnych wynikajagcych z zatozen
technologicznych poziom / przeptyw / inne

wystawianie rozkazéw pracy / postoju napeddéw wynikajgcych z algorytmu sterowania

MK Modut komunikacyjny

Niezalezny modut komunikacyjny zbierajacy dane z obiektu od wszystkich urzadzen

ModBus RTU RS 485
ModBus TCP/IP
S7-1200 / S7-1500

RG Rozdzielnia gtéwna istniejgca - analizatory parametréw sieci

RZ-PS Rozdzielnia zasilajgca pompy $ciekowe PS1 / PS2 / PS3 / PS4

SZS-KR1 Szafa zasilajgco-sterownicza kraty KR1

SZS-KR2 Szafa zasilajgco-sterownicza kraty KR2

SZS-ZD Szafa zasilajgco-sterownicza zastawek na doptywie sciekéw ZD1 / ZD2
SZS-WENT Szafa zasilajgco-sterownicza wentylacji N/W

RS-T Rozdzielnia sterownicza technologii

i ich retransmisja poprzez media konwerter Ethernet — Swiattowdd jedno modowy do istniejace;j
przetacznicy swiattowodowej w celu udostepnienia danych do systemu nadrzednego SCADA.

Dane z systemu ochrony obiektu i CCTV nalezy rowniez dofgczy¢ do przesytu danych do systemu
nadrzednego.

UWAGI
1) Obudowy szaf RZ-PS / SZS-KR1 / SZS-KR2 / SZS-ZD w wykonaniu nierdzewnym IP min 65. Do

szaf wymagajgcych wentylacji nalezy doprowadzi¢ przygotowane powietrze sSwieze o
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odpowiedniej wilgotnosci, temperaturze i przeptywie tak aby spetni¢ warunek chtodzenia oraz
zapewnic¢ nadcisnienie.

2) Obudowe szafy SZS-WENT umiesci¢ w pomieszczeniu wolnym od oparéw lub zastosowaé
metode p.1

3) Obudowe szafy RS-T umiesci¢ w pomieszczeniu nowej dyspozytorni — pomieszczenie
wentylowane i ogrzewane

7.3 POZOSTALE INFORMACIE | WYTYCZNE

Istniejgcg sterownie z pomieszczenia dyzurki oraz wentylatorni nalezy zdemontowac w sposéb
nie powodujacy uszkodzen i przekazac¢ do Zamawiajgcego. Zdemontowana sterownia stanowic bedzie
eksponat muzealny.

Rozwigzania projektowe muszg spetnia¢ wymogi m.in.:

e Ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (tj. Dz.U. 2024 poz. 725 z pdin. zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. 2022 poz. 1225
z pbéin.zm.),

e Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tj. Dz.U. 2024 poz. 54 z péin.
zm.),

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz.
438),

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania sciekéw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)

8. WNIOSKI

Stan istniejgcy przepompowni gtdwnej jest niezadowalajgcy. Powoduje on znaczacy spadek
efektywnosci pracy obiektu oraz jego funkcjonowanie. Jest on wynikiem stosowania przestarzatej
technologii oraz wyeksploatowania funkcjonujgcych w obiekcie urzadzen. Finalnym efektem
przeprowadzonych prac powinna byé rownomierna, wolna od przerw i probleméw dostawa sciekéw
do oczyszczalni, co pozwoli poprawic jakos¢ pracy obiektu i obnizy koszty jego funkcjonowania.
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UWAGA:

Przyszty Wykonawca ma obowigzek dostosowania zagospodarowania terenu do aktualnie
obowigzujgcych przepiséw prawa polskiego, w tym takze prawa miejscowego (m.in.
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego) oraz adekwatnych norm.

Niniejsza lokalizacja obiektéw budowlanych, sieci, instalacji i urzadzen, itp. zostata pokazana
jako przyktadowa. Nie uwzglednia prowadzenia m.in. instalacji elektroenergetycznych, AKPIA,
nasadzen zamiennych.
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