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NAZWA ZADANIA:
Wykonanie systemu odzyskiwania ciepta oraz chtodzenia wody w systemie zamknigtym

Lokalizacja przedsiewziecia:
ul. Ziotowa 29,
43-365 Wilkowice

Kod CPV:
31140000-9 - Uktady chtodzace

Pozostate kody CPV:
44622000-6 - Uktady odzyskiwania ciepta
45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego
48151000-1 - Komputerowy system sterujgcy

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne, dotyczace:

zaprojektowania, wykonania oraz instalacji i pierwszego technologicznego uruchomienia systemu
odzyskiwania ciepfa oraz chtodzenia wody w systemie zamknietym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji prac okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres prac objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac obejmuje:

1) zaprojektowanie i kompleksowe wykonanie nastepujacych elementéw wchodzgcych w sktad
systemu odzyskiwania ciepta oraz chtodzenia wody w systemie zamknietym:

a) instalacja odzysku ciepta technologicznego. Jej zadaniem bedzie chtodzenie wody
przeznaczonej do obnizania temperatury gorgcej masy kosmetycznej, ktéra w okreslonych
czesciach cyklu produkcyjnego przetwarzana jest w homogenizatorach znajdujgcych sie na
hali produkcyjnej. Drugim zadaniem instalacji odzysku ciepta jest podgrzewanie wody
technologicznej, ktdora wykorzystywana jest do podgrzewania masy kosmetycznej we
wspomnianych wyzej homogenizatorach.

b) instalacja sterowania pneumatycznego wraz z wyspami zaworowymi, pozwalajacej na
sterowanie zaworami cieptej i zimnej wody technologicznej, ktére powinny zostac
zamontowane w poblizu homogenizatorow,

c) elektroniczna instalacja sterujgca, ktdra nadzorowataby prace wszystkich urzadzen
w wymienionych powyzej instalacjach

d) instalacja zasilania pragdem elektrycznym urzadzen wymagajgcych podtaczenia do instalacji
elektrycznej, ktore bedg pracowaé w wymienionych powyzej instalacjach.

2) instalacja systemu, wraz z roztadunkiem i ustawieniem oraz podtgczeniem do wszystkich
homogenizatoréw znajdujgcych sie na hali produkcyjnej u Zamawiajgcego;

3) pierwsze uruchomienie technologiczne, wraz z wykonaniem wszelkich niezbednych regulacji
uktadu, testéw i sporzgdzeniem raportu z pierwszego uruchomienia;

4) szkolenie z obstugi systemu (co najmniej dwu-dniowe).
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2.1. Wymogi dotyczace instalacji odzysku ciepta technologicznego

Instalacja odzysku ciepta technologicznego (pkt 1.3 ppkt 1a) jest uktadem, ktéry powinien zastgpic
dwa niezalezne od siebie uktady chtodzenia i grzania homogenizatorow, ktore wykorzystywane
sg obecnie w procesach produkcyjnych u Zamawiajgcego. Instalacja powinna umozliwi¢ odzyskiwanie
ciepta z wody ptyngcej z homogenizatoréow i pozwoli¢ na wykorzystanie go do ogrzania wody stuzace;j
do podgrzewania masy kosmetycznej przetwarzanej w homogenizatorach.

Zatozono, ze gtdwnym urzadzeniem, lub zestawem kilku urzadzen w instalacji odzysku ciepta powinna
by¢ pompa ciepta typu woda-woda lub powietrzny agregat wody lodowej umozliwiajgcy petny odzysk
ciepta, wyposazony w wymiennik free-coolingu. Bez wzgledu na wybrany typ urzadzenia lub urzadzen
dodatkowym wyposazeniem instalacji powinien by¢ wymiennik ciepta umozliwiajgcy odebranie ciepta
z wody o poczatkowo wyzszych parametrach (w zakresie od 30 °C do 80 °C) chronigc w ten sposéb
parowniki pomp ciepta lub agregatéw wody lodowej przed przegrzaniem, dodatkowo pozwalajgc
na zrzut namiarowego ciepta poza instalacje.

Podczas projektowania instalacji nalezy réwniez rozwazy¢é mozliwos¢ zastosowania jako
dodatkowego wyposazenia instalacji, powietrznej wentylatorowej chtodnicy cieczy, tzw. dry-coolera.

Instalacja odzysku ciepta powinna pozwoli¢ na naprzemienne grzanie i chtodzenie masy kosmetycznej
znajdujgcej sie w:

O pojedynczym homogenizatorze o pojemnosci 1000 litréw,

O trzech homogenizatorach o pojemnosci 500 litrow,

O pojedynczym homogenizatorze o pojemnosci 250 litréw,

U pojedynczym homogenizatorze o pojemnosci 100 litréw,

0 dwdch homogenizatorach o pojemnosci 50 litréw.

Podane powyzej pojemnosci oznaczajg zawarto$¢ masy kosmetycznej w poszczegdlnych
homogenizatorach. Urzadzenia te zbudowane sg w formie otwartych zbiornikdw wyposazonych
w systemy dozujgce substancje chemiczne oraz w urzgdzenia mieszajgce. Zbiorniki homogenizatorow
posiadajg podwdjne Scianki i chtodzone lub ogrzewane sg wodg ptynacg przez ich ptaszcze wodne.
Chtodzenie i ogrzewanie substancji znajdujgcych sie w poszczegdlnych homogenizatorach traktowac
nalezy jako zbidr niezaleznych od siebie procesow, ktorych cykle (grzania i chtodzenia) mogg sie ze
sobg nie pokrywac¢ lub wystepowa¢ réwnoczesnie. Projektujgc instalacje nalezy przewidzieé
najbardziej niekorzystng z energetycznego punktu widzenia sytuacje, gdy zawarto$¢ wszystkich
homogenizatorow wymagac¢ bedzie chtodzenia lub grzania w tym samym czasie (wspotczynnik
jednoczesnosci przebiegania proceséw grzania lub chtodzenia n=1).

Dla uproszczenia obliczen, tworzac bilans chtodniczy i grzewczy instalacji nalezy przyja¢, ze masa
kosmetyczna zawarta w homogenizatorach ma fizyko-chemiczne wtasciwosci margaryny.
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Instalacja odzysku ciepta technologicznego powinna realizowa¢ nastepujace zadania:

a) chtodzi¢ wode przeznaczong do studzenia masy kosmetycznej. Wymagana temperatura wody
w instalacji chtodzgcej tzasiania /tpowrotu = 7/15 °C,

b) podgrzewa¢ wode przeznaczong do ogrzewania masy kosmetycznej. Wymagana temperatura
wody w instalacji grzewczej tuasiania = 85 °C. Z powodu mozliwych trudnosci z uzyskaniem
tak wysokiej temperatury wody grzewczej wyptywajgcej z jednostopniowych freonowych
urzadzen grzewczo-chtodzgcych, mozna rozwazy¢ zastosowanie znajdujgcych sie w zaktadzie
elektrycznych przeptywowych podgrzewaczy wody. Umozliwitby one finalne podgrzanie wody
od temperatury okoto 60 °C do temperatury wymaganej przez instalacje grzewczg ~ 85 °C.

c) umozliwi¢ przechowywanie schtodzonej lub ogrzanej wody w minimum trzech zbiornikach
buforowych o tgcznej pojemnosci 4,5 m3 znajdujgcych sie tak w grzewczej, jak i chtodniczej czesci
instalacji.

Dodatkowe informacje dotyczace zaprojektowania instalacji odzysku ciepta technologicznego:

a) wymagany maksymalny czas chtodzenia masy kosmetycznej w homogenizatorach: do 2 godzin,
b) wymagany maksymalny czas ogrzewania masy kosmetycznej w homogenizatorach: do 2 godzin,
c

)
)
d)
) y

e) budowa instalacji grzewczej: instalacja dwururowa, zamknieta, wyposazona w minimum dwie

wymagana temperatura, do ktérej finalnie schtodzona powinna zosta¢ masa kosmetyczna 20 °C,
wymagana temperatura, do ktérej ogrzana powinna zosta¢ masa kosmetyczna 80 °C,

pompy obiegowe, naczynie przeponowe zbiorcze, zawory bezpieczenstwa, filtry, odpowietrzniki
i separatory powietrza oraz w zaleznosci od zaproponowanego rozwigzania wymagane z powodu
logiki pracy i funkcjonalnosci zawory zwrotne, zawory odcinajgce,

f) budowa instalacji chtodzgcej: instalacja dwururowa, zamknieta, wyposazona w minimum dwie
pompy obiegowe, naczynie przeponowe zbiorcze, zawory bezpieczenistwa, filtry, odpowietrzniki
i separatory powietrza oraz w zaleznosci od zaproponowanego rozwigzania wymagane z powodu
logiki pracy i funkcjonalnos$ci zawory zwrotne, zawory odcinajace,

g) zastosowane ewentualnie w instalacji wymienniki ciepta powinny by¢ urzadzeniami skrecanymi,
umozliwiajgcymi czyszczenia i ptukanie,

h) cata instalacja wraz z armaturg powinna zosta¢ odpowiednio zaizolowana cieplnie,

i) w przypadku zastosowania w instalacji dry-coolera nalezy zaproponowaé¢ dodatkowy rozdziat
instalacji wewnetrznej od zewnetrznej poprzez zastosowanie dodatkowego wymiennika ciepfa.
Celem zastosowania takiego rozwigzania bytoby zabezpieczenie instalacji przed zamarznieciem
w zimie. Czes¢ zewnetrzna instalacji powinna zosta¢ wtedy wypetniona wodnym 35% roztworem
glikolu propylenowego.

j) instalacja odzysku ciepta powinna zosta¢ wyposazona we wszystkie wymagane, z punktu widzenia
funkcjonalnosci uktadu czujniki cisnienia, przeptywu i temperatury umozliwiajgce tak bezposredni
odczyt parametréw pracy instalacji jak i wymiane informacji z systemem sterujgcym pracg uktadu.
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2.2. Wymogi dotyczace instalacji sterowania pneumatycznego
Instalacja sterowania pneumatycznego (pkt 1.3 ppkt 1b) przewidziana zostata jako instalacja

spetniajgca funkcje wykonawcze elektronicznej instalacji sterujgcej. Powinna zosta¢ wyposazona
W Wyspy zaworowe pozwalajgce na sterowanie zaworami cieptej i zimnej wody technologicznej, ktore
zostang zamontowane w poblizu poszczegdlnych homogenizatorow. Instalacja sterowania
pneumatycznego powinna zostac podtgczona do gtéwnej instalacji sprezonego powietrza znajdujgce;j
sie w zakfadzie Zamawiajgcego. Trasy przewodow sprezonego powietrza powinny zostac¢ uzgodnione
z Inwestorem. Dobdr $rednic poszczegdlnych rur i materiatéw, z ktorych wykonanie zostanie
instalacja powinna odpowiada¢ standardom wykonania odpowiednim dla pneumatycznych instalacji
sterujgcych.

2.3. Wymogi dotyczace elektronicznej instalacji sterujgcej

Elektroniczna instalacja sterujgca (pkt 1.3 ppkt 1c) powinna nadzorowaé prace wszystkich urzadzen

w wymienionych powyzej instalacjach (pkt 1.3 ppkt 1ai 1b).

Opis wymogow dotyczgcych elektronicznej instalacji sterujgceyj:

a) instalacja sterujgca powinna monitorowac aktualne zapotrzebowanie instalacji na zimng i ciepta
wode i regulowac prace catej instalacji w zaleznosci od aktualnych potrzeb,

b) algorytm sterowania powinien zosta¢ uzgodniony wstepnie z Inwestorem. Dodatkowo uktad
sterowania powinien umozliwia¢ swobodne przeprogramowywanie algorytmu sterujgcego pracg
catego uktadu po jego uruchomieniu, w czasie dalszej eksploatacji,

c) poprzez sitowniki pneumatyczne znajdujgce sie w wyspach zaworowych instalacja sterujgca
powinna sterowac pracg zawordw cieptej i zimnej wody zasilajgcej homogenizatory,

d) instalacja powinna pobiera¢ informacje o parametrach pracy catego uktadu z zamontowanych
w nim wymaganych, z punktu widzenia funkcjonalnosci ukfadu, czujnikdw cisnienia, przeptywu
i temperatury,

e) instalacja powinna zosta¢ wyposazona w czytelny panel operatorski (HMI) oraz sterownik PLC.
Ukfad sterowania powinien umozliwia¢ monitoring i zmiane parametréw pracy instalacji
ze wskazanych przez Inwestora dowolnych urzgdzen zewnetrznych (PC, tablet, smartphone).

f) uktad sterowania powinien umozliwiac regulacje nastepujacych parametréw pracy instalacji:

U regulacje mocy cieplnej lub chtodniczej catej instalacji skokiem wydajnosci o maksymalnie
25%,

U ptynng regulacje wydajnosci i wysokosci podnoszenia minimum dwodch zestawdw pomp
obiegowych wspdtpracujgcych urzadzeniami pracujgcymi w instalacji. Regulacja powinna
odbywac sie za pomocg przetwornic czestotliwosci.
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2.4. Wymogi dotyczace instalacji zasilania pragdem elektrycznym
Instalacja zasilania pragdem elektrycznym (pkt 1.3 ppkt 1d) urzadzen powinna zosta¢ podtgczona do

gtéwnej instalacji elektrycznej znajdujgcej sie w zaktadzie Zamawiajgcego i umozliwi¢ swobodny
i bezpieczny pobdr pradu przez wszystkie wymagajgce podfaczenia do instalacji elektrycznej
urzadzenia, ktére bedg pracowac w instalacji odzysku ciepta.

Trasy przewodow elektrycznych powinny zosta¢ uzgodnione z Inwestorem. Dobdr przekrojéw oraz
typy przewodow, z ktérych wykonana zostanie instalacja powinny odpowiada¢ standardom
wykonania odpowiednim dla elektrycznych instalacji przemystowych oraz gwarantowac dtuga
i bezawaryjng prace urzadzen.

3. Dodatkowe informacje
Wycena prac przedstawionych w punkcie 1.3 (Specyfikacja Techniczna) powinna obejmowac rowniez:

a) prace projektowe dotyczgce wszystkich instalacji,

b) montaz wszystkich wymaganych urzadzen zaproponowanych w dokumentacji projektowej,

c) wykonanie izolacji termicznych wszystkich elementéw instalacji wewnetrznej i ewentualnie
zewnetrznej takich jak rury, zawory, pompy obiegowe, zbiorniki buforowe itp.

d) napisanie programu sterujgcego pracg catej instalacji. Dziatanie programu musi uwzgledniaé
wykorzystanie wymaganych czujnikdw cisnienia, przeptywu i temperatury, w tym temperatury
powietrza zewnetrznego.

e) przeprowadzenie rozruchu, testéw i wprowadzenie ewentualnych poprawek dziatania catego
uktadu,

f) wykonanie szafy sterujgcej pracg instalacji odzysku ciepta,

g) wykonanie przytacza i szafy zasilania prgdem elektrycznym catego ukfadu,

h) montaz pofaczen elektrycznych,

i) montaz potgczen przewoddw automatyki i wymaganych czujnikow,

j) montaz potaczen hydraulicznych,

k) przygotowanie petnej dokumentacji technicznej uktadu zawierajgcej schematy instalacji,
zestawienia materiatéw oraz opisy.

l) projekt hali wraz z planem rozmieszczenia poszczegdlnych homogenizatorow stanowi
zafgcznik nr 1 do niniejszej specyfikacji technicznej.
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Zatgcznik nr 1 - Projekt hali wraz z planem rozmieszczenia poszczegdlnych homogenizatorow
s
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