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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1930

BUDYNEK WIELORODZINNY
PRZY UL. MIKOLAJA
KOPERNIKA NR 25B W
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie | MIEROSZOWIE

1.4 Adres budynku

i nazwisko, PESEL*) (* w

; . | Grunwaldzka 30 Kopernika 25b
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) |58-340 Gluszyca 58-350 Mieroszow
+48 74 8443 275, DOLNOSLASKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

KP PROJEKT Grazyna Sienkowska-Patka
Mieszka | 19b/7
58-100 Swidnica

021072836

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Krzysztof Patka ‘
Mieszkaf | 19b/7
58-100 Swidnica KRZYSZTOF

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac cf A

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos$é: Swidnica Data wykonania opracowania wrzesien 2023

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

A WO N 2O O

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

wody uzytkowej

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 5 5
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2078,45 2078,45
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 554,40 554,40
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 554,40 554,40
administracji publicznej [m2]
216. El.xjkaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 9,00 9,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 16,00 16,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,43 0,43
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,26; 1,26 0,20; 0,88
299 Bzc:éztggz?aazzhéigop pod nieogrzewanymi poddaszami 237 0.29
2.2.3. | Strop nad piwnica - -
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 0,90; 2,70 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,30 1,30
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,68 1,68
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 0,30 0,30
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspélczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,820 0,820
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. |Sprawnos$¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_na’ry stolark_a/ ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 794,19 794,19
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,38 0,38
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 72,82 36,07
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 117 117
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 409,99 148,40
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 649,34 235,03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 23,02 23,02
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.6.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 136,52 49,41
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 216,21 78,26
[kWh/(mZrok)]
2.6.10. . . . . Lo
1) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 72,16 72,16
2.7.2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
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3) [z(MW-m-c)]

Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2)

2.7.3. 27,28 27,28
[z/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4.
wody uzytkowej na miesiagc 3) [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m< powierzchni uzytkowe;j 468 1,69
[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lnne [z] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m2rok)] 223,88 85,92
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 256,99 105,25
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 61,62
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 414,31
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 5,31
2.8.1.6. | Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 21,84
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 29896,46
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 442664,37 478077,52
5 8.0 | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacj netto brutto
% linstalacji odnawialnego zrodta energii4) [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
2823 tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00
=4+ 1 termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy ’
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii4)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [z}] 124300,16
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 65.00
21+ |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m2]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego8)™) [zf] 0,00
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2.10. Premia MZG i grant MZG9)

W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego’) w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktorym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos$¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG4)™) [z1] 0,00

210.4. }/Z\Cf]ysokoéé premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) UozE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat

odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztoéw tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewzigcia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.
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4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

500000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspodtczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llos¢ mieszkancow

- tradycyjna
- 2420,68 m3

2078,45 m3

- 554,40 m2
- 554,40 m?2

- 0,43 m-1

- 232,65 m2
- 9,00
- 16,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,26; 1,26 W/(m2-K)
Dach/stropodach 2,37 W/(m2-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 0,90; 2,70 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 1,30 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,30 W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 1,68 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 0,30 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizac;ji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

72,16 zt/GJ

72,16 z/GJ
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ogrzewanie

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

138,90 zt/GJ

138,90 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 /(MW -m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania ind

ywidualnego - wegiel kamienny

Rodzaj paliwa 'ecci:ﬁgsiki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
| P jedn zrodia P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 2,00zt 100% 0,028 GJ/kg 72,16zt 72,16
b2 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
wegiel kamienny 100%
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie . i ) NH,g = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
o Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) H,d 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Z(;Zb?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,631
Informacje uzupetiajagce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
elektryczny 100%

L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem -
Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g 0,960
Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach W d = 1,000

poboru '
Regulacja i wykorzystanie nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta nwW,s = 1,000

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = nw,g NW,d N\W,s NW,e = 0,960

Moc cieplna zamdéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

. 794,19
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,38

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Strop wewnetrzny

Sciana 24cm wewnetrzna

Dach

Sciana 46¢cm zewnetrzna

Sciana 46¢cm zewnetrzna

Drzwi zewnetrzne D1

Okno zewnetrzne O1

Okno zewnetrzne 02

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j | ...

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Pianka poliure.tanowa, A=0,050
[Wi(m-K)J;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 226,00m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 226,00m2
Stopniodni: 1977,70 dzien-K/rok two= 12,00 °C tz0=-20,00 °C

Stan Wariant
istniejgcy | numer

Wariant

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.odz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1
Licencja dla: Kp Projekt Grazyna Sienkowska-Patka [001]

1

Opfata za 1 GJ Oz ztIGJ 72,16 72,16
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 15

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,372 0,292

Opor cieplny R (M2Kyw 0,42 3,42
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,58 11,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0172 0,0021
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zt/rok - 5794,20
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  z/m2 - 329,29
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt -— 80373,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80373,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,87 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji A= 0,036 [W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 502,53m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 563,73m2
Stopniodni: 3298,34 dzien-K/rok two= 17,95 °C tz0=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy | ariant
1
Optata za 1 GJ Oz ztIGJ 72,16 72,16
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

izolagji b cm 15

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,262 0,202

Opor cieplny R (m2K)/W 0,79 4,96

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W - 417
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 180,73 32,40
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0241 0,0043
Roczna oszczednos$é kosztow A O zi/rok --- 10703,79
Cena jednostkowa usprawnienia K;  z/m?2 - 465,90
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt - 283655'5
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 26,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 283655,52 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,50 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupeiajace:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna

Wariant 1, POROTHERM 44 zapr. termoizolac., A=

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji 0,145 [WI(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 83,00m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 144,20m?2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 OC t;o=-20,00 OC
Wariant
Stan numer
istniejacy | wariant
1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 72,16 72,16
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm 5

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,262 0,879

Opor cieplny R (M2K)yw 0,79 1,14
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 0,34
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,97 41,12
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0042 0,0051
Roczna oszczednos$é kosztow A O zi/rok - -516,14
Cena jednostkowa usprawnienia Kj Zt/m?2 - 707,71

Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — ;10215‘9
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Prosty czas zwrotu SPBT lata

‘-213,54 ‘

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 110215,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: -213,54 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajgce:

6.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody 02 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 53,56 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,27m?2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 4,27m?2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladow 4,27m?2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 1089,70 dzien-K/rok 6i =8,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ ztIGJ 72,16 72,16
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik cm 1,35 1,00
Wspétczynnik cp 1,20 1,00

Wspotczynnik a - —

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,700 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,09 0,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0010 0,0006
Roczna oszczednos¢ kosztow AO  zl/rok - 52,22
Cena jednostkowa wymiany okien

lub drzwi 24/m? - 831,16
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 3832,98
drzwi Nok

Koszt reg_lizacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 73,40

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3832,98 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 73,40 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy

Cieplo whasciwe wody cyy [kJ/ (‘]<9'K) 418
Gestos¢ wody pyy [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Byy [°C] 55
Temperatura zimnej wody 60 [°C] 10
Wspoitczynnik korekcyjny kr [] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m2] 223,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V\iy|  [dm3/(m2-doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 1,50
Sprawnosc¢ wytwarzania nyy g [] 0,96
Sprawnos¢ przesytu nyy [] 1,00
Sprawno$¢ akumulaciji ciepta nyy s [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rok] 23,02
Max moc cieplna qowy [kW] 1,17

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejagcy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 72,16
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 409,99
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0728
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,631

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHroK] -—-
Koszt modernizacji (1] —
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajgce:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomodernizgcyjn_ego albo wariantu robét SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego - fat]
1. Modernizacja przegrody Dach 80373,10 z 13,87
2. Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna 283655,52 zt 26,50
3. Modernizacja przegrody 02 "Wentylacja grawitacyjna’ 3832,98 zt 73,40
4. Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna 110215,92 zt| -213,54
Modernizacja systemu grzewczego -
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 80373,10
2 |Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna 283655,52
3 Modernizacja przegrody 02 "Wentylacja grawitacyjna’ 3832,98
4 Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna 110215,92
Catkowity koszt 478077,52
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 80373,10
2 |Modernizacja przegrody Sciana 46¢cm zewnetrzna 283655,52
3 Modernizacja przegrody 02 "Wentylacja grawitacyjna’ 3832,98
Catkowity koszt 367861,60

Wariant 3

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 80373,10
2 Modernizacja przegrody Sciana 46¢cm zewnetrzna 283655,52
Catkowity koszt 364028,62
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach 80373,10
Catkowity koszt 80373,10
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantow przedsiewziecia
Stosunek
Srednia Powierzc er)gvz-éd
Roczne | temperat ; Kubatura Kubatura przeg
Sumarycz hnia ; . . | zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | Wskaznik
. na strata ; . pomieszc R Kubatura . : nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta N . zen budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan : przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej hi
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] [°C] [m2] [m3] [m3] m3] | wWim3] | [1/m]
0 0,0728 409,99 17,02 834,25| 2078,45| 2420,68| 2078,45 39,45 0,43
1 0,0361 148,40 17,02 834,25| 2078,45| 2420,68| 2078,45 23,14 0,43
2 0,0373 159,56 17,02 834,25| 2078,45| 2420,68| 2078,45 22,71 0,43
3 0,0376 160,30 17,02 834,25| 2078,45| 2420,68| 2078,45 22,71 0,43
4 0,0578 329,19 17,02 834,25| 2078,45| 2420,68| 2078,45 32,22 0,43
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigewziecia
termomodernizacyjnego
Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no, 1 wt0,1 Wdo,1 Qo,1 00,1 AO %A0
dh0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
Mw MwW
409,99 23,02
0 0,63 1,00 1,00 672,36 | 50054,00 -
0,0728 0,0012
148,40 23,02
1 0,63 1,00 1,00 258,05| 20157,54 | 29896,46 59,73
0,0361 0,0012
159,56 23,02
2 0,63 1,00 1,00 275,73 | 21433,21| 28620,80 57,18
0,0373 0,0012
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160,30 23,02

3 0,63 1,00 1,00 276,90| 21517,61| 28536,39 57,01
0,0376 0,0012
329,19 23,02

4 0,63 1,00 1,00 544,39| 40819,33| 9234,68 18,45
0,0578 0,0012

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[A] [zt/rok] [%] [z
1 478077,52 29896,46 61,62 124300,16
2 367861,60 28620,80 58,99 95644,02
3. 364028,62 28536,39 58,82 94647,44
4 80373,10 9234,68 19,03 20897,01
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 478077,52 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych - 0,00
- planowana kwota kredytu - 478077,52 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 124300,16 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 29896,46 zt  tj. 59,73 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Pianka poliuretanowa

P2

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
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P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana 46cm zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: POROTHERM 44 zapr. termoizolac.

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody 02 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:
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