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1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotyczg odcinka ul. Zwyciestwa
oraz ulic A. Fredry, M. Sktodowskiej - Curie oraz Profesora R. Drewsa w Chodziezy, gmina
Chodziez, powiat chodzieski, wojewddztwo wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w sierpniu 2023 roku badan terenowych byto rozpoznanie
warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla zadan:

e Zad. 1. ,Przebudowa sieci wodociggowej z azbestocementu na sieé¢ PE,
ul. Zwyciestwa w Chodziezy",

e Zad. 1A: ,Przebudowa sieci wodociggowej azbestowej w ul. Aleksandra Fredry,
Marii Sktodowskiej — Curie, Profesora Romana Drewsa w Chodziezy”.

Opinie sporzadzono zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych

warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowg
literature i materiaty archiwalne:

1. Majer E., Sokotowska M., Frankowski Zb., 2018: Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego. PIG-BIP Warszawa,

2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panistwowy
Instytut Geologiczny,

3. Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit,

4. Mapa topograficzna w skali 1:50 000,

5. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski — Arkusz 354 — Chodziez, w skali 1:50 000,

6. Manka M., Sikora P., 2022: Opinia geotechniczna z dokumentacjq badar podfoza
gruntowego okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu rozbudowy budynku
handlowego Biedronka, na dz. nr 1517/1 oraz 1517/3, przy ul. Zwyciestwa
w Chodziezy, obreb miasto Chodziez, gmina Chodziez, powiat chodzieski,

wojewodztwo wielkopolskie, PGiG ManGeo, Kazmierz.
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Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materiatéw
pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa Prawo Geologiczne i Gdornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tekst jednolity,
Dz. U.z 2023 r. poz. 633);

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. z 2022 r.
poz. 2556, 2687, z 2023 r. poz. 877, 1506);

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie
dokumentacji  hydrogeologicznej i  dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2016 ., poz. 2033);

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo budowlane. (Dz. U. 2023r. poz. 682, 553, 967);

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych.

6. Normy polskie i europejskie:

* PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
¢ PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe;

* PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania;

¢ PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne;

* PN-EN 1997-2 Eurokod-7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie

podfoza gruntowego.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajgcego wykonano:
e 3 otwory do gtebokosci 2,00 m p.p.t. w rejonie zadania nr 1,
e 5 otworéw do gtebokosci 2,00 m p.p.t. w rejonie zadania nr 1a.
tacznie wykonano 8 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 2,00 m p.p.t. tacznie
wykonano 16,00 mb wiercen. Miejsca oraz gtebokos$¢ ich wykonania zostaty wyznaczone
przez Projektanta oraz zaznaczone zostaly na dofgczonej mapie dokumentacyjnej

(zat. 2.1-2.2).
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Rzedne otwordéw geotechnicznych wyznaczono na podstawie mapy do celdow
projektowych otrzymanej od Zamawiajgcego w korelacji z danymi lidarowymi dostepnymi

dla omawianego obszaru. Podane rzedne sg rzednymi orientacyjnymi i nie powinny stanowic

podstawy do projektowania. Na etapie wykonawczym / robét ziemnych zaleca sie ustalenie
rzednych terenu przez uprawnionego Geodete.

W trakcie badan ,in situ” podtoza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujacych
w profilu gruntow okreslono na podstawie préb pobieranych w trakcie wiercen zgodnie

z PN-EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopowa.

3.2. Analiza materiatéw archiwalnych

W celu sporzadzenia niniejszej opinii wykorzystano otwoér geotechniczny z: Opinia
geotechniczna z dokumentacjg badarnn podfoza gruntowego okreslajgca warunki
gruntowo-wodne dla projektu rozbudowy budynku handlowego Biedronka, na dz. nr 1517/1
oraz 1517/3, przy ul. Zwyciestwa w Chodziezy, obreb miasto Chodziez, gmina Chodziez,
powiat chodzieski, wojewddztwo wielkopolskie. Wykorzystano 1 otwodr geotechniczny

do gtebokosci 6,00 m p.p.t. Karte ww. otworu zawarto w zatgczniku nr 4.
4. WARUNKI SRODOWISKOWE
4.1. Stan obecny i zatozenia inwestycyjne

Badania wykonano w rejonie ulic: Zwyciestwa (zad. 1) oraz A. Fredry,
M. Sktodowskiej - Curie oraz Profesora R. Drewsa (zad. 1a) w Chodziezy. Teren badan
jest ptaski, zurbanizowany. Rzedne otwordw wyniosty od 57,70 m n.p.m. do 59,90 m n.p.m.

Zadanie nr 1 obejmuje przebudowe sieci wodociggowej z azbestocementu na sie¢ PE.

Zadanie 1a dotyczy przebudowy sieci wodociggowej azbestowej.

4.2. Morfologia, geologia i potozenie terenu badan

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony

jest w:
e Mezoregionie - Dolina Srodkowej Noteci;
e Makroregionie - Pradolina Torunsko Eberswaldzka;
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* Podprowingji - Pojezierza Potudniowobattyckie;
*  Prowingji - Niz Srodkowoeuropejski;
e Megaregionie - Pozaalpejska Europa Srodkowa.

Zgodnie ze Studium Uwarunkowan i Kierunkow Zagospodarowania Przestrzennego
Gminy Rokietnica z dnia 29 lutego 2016 r.: ,Gmina charakteryzuje sie urozmaicong rzezba
terenu. Do gtownych jednostek geomorfologicznych nalezy Pradolina Noteci, rownina
sandrowa oraz zespét powierzchni wysoczyznowych z kompleksem moren czotowych.
Pradolina Noteci budowana jest przez doline Noteci i przylegte do niej powierzchnie
terasowe. Jest to teren prawie ptaski o szerokosci 1,0-6,0 km. Rzedne wynosza
od 47,9-53,0 m n.p.m. Terasa zalewowa miesci sie na wysokosci 54-55 m n.p.m. Dolina
Noteci ograniczona jest od potudnia trzema poziomami teras nadzalewowych: dolng, gérna
i Srodkowaq. Charakterystycznym elementem budujgcym geomorfologie gminy Chodziez
jest strefa krawedziowa zboczy wysoczyzny morenowej. W zachodniej czesci stanowi
ja wysoka na 40 m skarpa o duzym nachyleniu, porozcinana jarami. We wschodniej czesci
Pradolina Noteci oddzielona jest od wysoczyzny szerokimi terasami. Wysoczyzna znajduje sie
ok. 15 m powyzej powierzchni terasu gérnego.

Gmina Chodziez znajduje sie na pograniczu dwdch jednostek geologiczno-strukturalnych:
Watu Kujawsko-Pomorskiego i niecki Szczecinsko-tddzkiej. Jednostki te zbudowane s3 ze skat
osadowych triasu, jury oraz kredy gornej i dolnej. Wyrdznia sie piaskowce, mutowce, margle,
itowce i wapienie dolomityczne. Osady paleogenu i neogenu osiggajg od 50-150 m,
natomiast utwory czwartorzedowe tworzg poziom o zmiennej migzszosci od 15 do 120 m.
Najstarsze osady czwartorzedowe to gliny zwatowe zlodowacen potudniowopolskich
0 migzszosci 20-40 m. Powyzej wystepujg utwory zlodowacen $rodkowopolskich,
m.in. piaszczysto-zwirowe z przewarstwieniami itéw oraz gliny zwatowe, lokalnie rozdzielone
przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi. Kompleks glin tworzg dwa poziomy, podobnie
jak utwory piaszczyste, ktére tworzg dwa poziomy o migzszosci ok. 40 m. Pierwszy kompleks
glin to gliny zwatowe zlodowacenia Odry (migzszos¢ 10-25 m) a drugi zlodowacenia Warty
(20-25 m). Strefa przypowierzchniowa zbudowana jest gtownie z piaskow i zwirdow
wodnolodowcowych zlodowacenia poétnocnopolskiego. Powyzej znajduje sie warstwa glin

zwatowych o migzszosci ok. 10 m. Najmtodsze utwory pochodzg z holocenu, a w ich sktad
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wchodzg grunty organiczne (torfy, gytie, namuty, piaski préchniczne i humusowe) oraz piaski

rzeczne, ze zwirem i warstwami zwirowymi o migzszosci od 2 do kilkunastu metrow.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Powierzchnie terenu we wszystkich wykonanych otworach pokrywa nasyp
niekontrolowany, zbudowany z piasku drobnego z domieszkg humusu i gruzu ceglanego,
piasku drobnego z domieszkg humusu, gliny pylastej i gruzu ceglanego, piasku drobnego
z domieszkg humusu, kamieni, piasku grubego i gruzu ceglanego, piasku drobnego
z domieszkg humusu i pospodtki, piasku drobnego z domieszkg humusu, piasku pylastego
i gruzu ceglanego, piasku drobnego z domieszkg humusu, zuzlu i gruzu ceglanego, w stanie
Srednio zageszczonym. Migzszos¢ nasypéw niekontrolowanych wynosi 0,80-1,60 m.
W otworze archiwalnym Al od powierzchni terenu wystepujg kostka brukowa
oraz podbudowa betonowa. Ponizej wystepuje warstwa nasypu budowlanego zbudowanego
z piasku drobnego i piasku sredniego w stanie srednio zageszczonym, o migzszosci 0,20 m.
Gtebiej wystepuje warstwa nasypu niekontrolowanego zbudowanego z piasku drobnego
prdochnicznego i gruzu ceglanego, o migzszosci 0,20 m. Ponadto w otworze archiwalnym
ponizej warstw nasypowych nawiercono warstwe gruntéw organicznych, tj. piaskow
gliniastych préchnicznych w stanie plastycznym, o migzszosci 0,60 m.

Gtebiej wystepujg lodowcowe grunty niespoiste, reprezentowane przez piaski drobne
piaski drobne z domieszkg humusu, piaski drobne z domieszkg piasku drobnego
prochnicznego, w stanie $rednio zageszczonym. Migzszos¢ gruntow niespoistych wynosi
0,40-0,90 m.

W podiozu nawierconych otworéw oraz otworu archiwalnego dominuja
plejstocenskie grunty spoiste genezy zastoiskowej (mutki zastoiskowe — typ konsolidacji ,,C"),
wyksztatcone w postaci pytdw, pytdw piaszczystych i glin pylastych, w stanie plastycznym,
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego i twardoplastycznym. Ww. grunty
charakteryzujg sie domieszkami i/lub przewarstwieniami piaskow drobnych i piaskow

pylastych. Grunty spoiste wystepujg do gtebokosci rozpoznania.
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Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metodg korelacji oraz wzorow
empirycznych i doswiadczen.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych  warstw
zestawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zatgcznik nr 5). Budowe geologiczng
z podziatem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otwordow geotechnicznych
(zatgcznik nr 3). Karta otworu archiwalnego stanowi zatgcznik nr 4.

Gtéwnym parametrem charakteryzujgcym grunty niespoiste jest stopien zageszczenia /Ip,
a grunty spoiste stopien plastycznosci /;.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw rodzimych wystepujgcych w podtozu,
wydzielono cztery grupy gruntéw. W obrebie grupy, w przypadku zrdéznicowania

litologicznego i wytrzymatosciowego, wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa | — obejmuje grunty pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA IA — nasypy niekontrolowane wykonane z piasku drobnego z domieszkg humusu
i gruzu ceglanego, piasku drobnego z domieszkg humusu, gliny pylastej i gruzu
ceglanego, piasku drobnego z domieszkg humusu, kamieni, piasku grubego
i gruzu ceglanego, piasku drobnego z domieszkg humusu i pospdtki, piasku
drobnego z domieszkg humusu, piasku pylastego i gruzu ceglanego, piasku
drobnego z domieszkg humusu, zuzlu i gruzu ceglanego oraz piasku drobnego
prochnicznego i gruzu ceglanego, w stanie $rednio zageszczonym. Grunty
stabonosne o zréinicowanym sktadzie, przepuszczalnosci oraz stanie

— nie powinny stanowi¢ bezpos$redniego podtoza budowlanego.

WARSTWA 1A — nasypy budowlane zbudowane z piaskow drobnych i piaskdw Srednich,

w stanie Srednio zageszczonym. Grunty $rednio i dobrze przepuszczalne.

Grupa Il — obejmuje holocenskie grunty organiczne. Wydzielono jedng warstwe

geotechniczna.
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WARSTWA [IA — piaski gliniaste préchniczne oraz gliny piaszczyste préchniczne. Grunty

stabonosne, o duzej Scisliwosci — nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza

budowlanego.

Grupa lll — obejmuje plejstocenskie mineralne grunty niespoiste genezy lodowcowe;j.

Wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

WARSTWA |IIA — piaski drobne z domieszkg piasku drobnego préchnicznego, w stanie

Srednio zageszczonym, o uogdélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

Grunty Srednio przepuszczalne*.

WARSTWA |lIB — piaski drobne, piaski drobne z domieszkg humusu, w stanie srednio

zageszczonym, o uogolnionym stopniu zageszczenia lpg = 0,60. Grunty

$rednio przepuszczalne*.

Grupa IV — obejmuje plejstoceriskie mineralne grunty spoiste genezy zastoiskowej. Grunty
te oznaczono symbolem konsolidacji C. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA VA - gliny pylaste, gliny pylaste przewarstwione pytem z domieszka piaskdéw

pylastych, gliny pylaste na pograniczu pyldéw przewarstwione piaskiem
drobnym, gliny pylaste na pograniczu pytdw z domieszkg piaskow
pylastych, pyty z domieszkg piaskow pylastych, pyty z domieszkg piaskéw
pylastych na pograniczu glin pylastych, w stanie konsystencji plastyczne;j,
o uogdlnionym stopniu plastycznosci ler = 0,31 (lbvin = 0,30 - Imax = 0,35).

Grunty stabo przepuszczalne i potprzepuszczalne*.

WARSTWA IVB — gliny pylaste przewarstwione pytem z domieszkg piaskdw pylastych, gliny

pylaste na pograniczu pytéw, pyly przewarstwione piaskiem pylastym, pyty
piaszczyste przewarstwione gling pylastg, w stanie konsystencji
twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu plastycznej,
0 uogodlnionym stopniu plastycznosci lier = 0,24 (Ikvin = 0,20 - Iumax = 0,25).
Grunty stabo przepuszczalne i pétprzepuszczalne*.

*przepuszczalnosé gruntéw zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B., 1990: Hydrogeologia ogdina
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Warunki w podiozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiajg,
Zze przedmiotowqg analize proponuje sie zakwalifikowaé¢ do Il kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych, pod warunkiem wybrania i wymiany nasypéw
niekontrolowanych na materiat o kontrolowanym zageszczeniu oraz posadowienia obiektu
powyzej zwierciadta wod podziemnych. Ostateczng decyzje w tej sprawie podejmuje
Projektant inwestycji.

Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie $rednio zageszczonym oraz grunty
spoiste w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu
plastycznej charakteryzujg sie korzystnymi warto$ciami parametréw geotechnicznych i moga
stanowi¢ podtoze budowlane.

Grunty organiczne (warstwa llA) nalezg do gruntéw stabonosnych, dlatego nie powinny
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego. Gdy celowo$é usuniecia gruntéw
nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw wyzej wymienionej warstwy
na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé odpowiednie srodki zapobiegawcze
polegajgce na wzmocnieniu podfoza, m. in. poprzez czesciowg wymiane gruntow
stabonosnych, ulepszenie gruntéw przez doziarnienie lub stabilizacje chemiczna.

Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1.=0,30-0,35 (warstwa IVA) ze wzgledu
na swodj stan moga charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi,
dlatego w procesie projektowania nalezy traktowac je indywidualnie.

Zalegajace na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane (warstwa I1A) z uwagi
na niejednorodny sktad oraz stan sg zaliczane do gruntdw stabonosnych, dlatego nie mogg
stanowi¢ podtoza gruntowego projektowanej inwestycji. Zaleca sie wybra¢ je z podtoza
gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny materiat
piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Grunty pylaste (pyty, pyty piaszczyste, gliny pylaste) sg gruntami tiksotropowymi, a wiec
gruntami wrazliwymi i tatwo ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wody. Ich struktura
moze zostaé naruszona wskutek drgan i wibracji, ktére mogg doprowadzié¢ do uplastycznienia
i uptynnienia gruntu. Zjawisko ostabienia lub wzmocnienia gruntow tiksotropowych powinno
by¢ brane pod uwage przy projektowaniu i prowadzeniu robét budowlanych.

Grunty niespoiste zawierajgce domieszki i gruntdw organicznych mogg charakteryzowacd

sie wiekszg S$cisliwoscig i pogorszonymi wartoSciami parametrow wytrzymatosciowych.
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Podczas prac ziemnych zaleca sie nadzér geologiczny, w celu okreslenia procentowe;j
zawartosci czesci organicznych.
Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez Projektanta/Konstruktora.

5.2. Warunki wodne

W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (21.08.2023 r.), w czasie wiercen
stwierdzono lokalne wystepowanie wéd podziemnych w postaci sgczen, ktére nawiercono
w otworze nr 4 na gtebokosci 1,60 m p.p.t. W pozostatych otworach nie stwierdzono wéd
gruntowych do gtebokosci rozpoznania, tj. 2,00 m p.p.t.

W czasie prowadzenia archiwalnych badan geotechnicznych (22.03.2022 r.) w otworze
nr Al nawiercono napiete zwierciadto wéd podziemnych na gtebokosci 2,90 m p.p.t.
Ponadto na gtebokosci 2,90 m p.p.t. nawiercono sgczenia wod gruntowych. Po zakonczeniu
wiercenia poziom wody w otworze ustabilizowat sie na gtebokosci 2,20 m p.p.t.

Szczegobty obserwacji hydrogeologicznych zawarto w tabeli 1.

Tab. 1. Gtebokos¢ i rzedna zwierciadta wody gruntowej — pomiary aktualne i archiwalne.

N | Gtebokose ':Zfd:a Gtebokos¢ zwierciadta [m p.p.t.] Rzedna z.w.g.
otworu erenu ustabilizowanego
otworu [m . .
[m] Zwierciadto | Zwierciadto . [mn.p.m.]
n.p.m.] . I Saczenia
nawiercone | ustabilizowane

1 2,00 59,50 - - - -

4 2,00 58,20 - - 1,60 -

5 2,00 57,70 - - - -

1.1 2,00 58,70 - - - -

2.1 2,00 58,90 - - - -
3.1 2,00 59,90 - - - -
4.1 2,00 58,30 - - - -
5.1 2,00 58,50 - - - -

Al 6,00 58,70 2,90 2,20 2,90 56,50

Stan wdéd gruntowych w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okreséow bezdeszczowych, z drugiej za$ z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw. W ujeciu

szerszym poziom wadd gruntowych zalezny jest od ogdlnej sytuacji hydrologicznej oraz stanu
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lokalnych wdéd. Wody opadowe mogg stagnowaé na stropie gruntow spoistych,
w szczegolnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach, kiedy woda moze

pojawic sie rowniez w otworach do tej pory suchych.

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Celem przeprowadzonych w sierpniu 2023 roku badan terenowych byto rozpoznanie

warunkéw podtoza gruntowo-wodnego dla zadan:

e Zad. 1. ,Przebudowa sieci wodociggowej z azbestocementu na sieé¢ PE,
ul. Zwyciestwa w Chodziezy",
e Zad. 1A: ,Przebudowa sieci wodociggowej azbestowej w ul. Aleksandra Fredry,
Marii Sktodowskiej — Curie, Profesora Romana Drewsa w Chodziezy”.

Zebrane materiaty pozwalajg na sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

> Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie Il kategorii
geotechnicznej, zgodnie z: Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych, pod warunkiem wybrania i wymiany
nasypow niekontrolowanych na materiat o kontrolowanym zageszczeniu
oraz posadowienia obiektu powyzej zwierciadta wod podziemnych. Ostateczng decyzje
w tej sprawie podejmuje Projektant inwestycji.

-> Na etapie prac ziemnych zalecany jest nadzér geotechniczny, w celu odbioru dna
wykopu.

> Grunty rodzime — utwory piaszczyste w stanie Srednio zageszczonym i zageszczonym oraz
grunty spoiste w stanie konsystencji twardoplastycznej i twardoplastycznej na pograniczu
plastycznej charakteryzujg sie korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych
i mogg stanowic¢ podfoze budowlane.

> Grunty organiczne (warstwa llA) nalezg do gruntow stabonosnych. Utwory te nie mogg
stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego dla projektowanej inwestycji.
Gdy celowos¢ usuniecia gruntdw nie zostanie stwierdzona, nalezy przewidzie¢ wptyw
wyzej wymienionej warstwy na osiadanie obiektu i w razie potrzeby przedsiewzigé

odpowiednie srodki zapobiegawcze polegajgce na wzmocnieniu podtfoza.
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Grunty rodzime w stanie plastycznym o 1,=0,30-0,35 (warstwa IVA) ze wzgledu na swaj
stan mogg charakteryzowac sie pogorszonymi parametrami geotechnicznymi.

Zalegajace na powierzchni terenu nasypy niekontrolowane (warstwa lA) zaleca sie
wybrac¢ z podtoza gruntowego do stropu gruntu nosnego i wymieni¢ na jednorodny
materiat piaszczysto-zwirowy o kontrolowanym zageszczeniu.

Grunty pylaste (pyty, pyty piaszczyste, gliny pylaste) sg gruntami tiksotropowymi,
a wiec gruntami wrazliwymi i fatwo ulegajgcymi zniszczeniu pod wptywem wody.

Grunty niespoiste zawierajgce domieszki i gruntdw organicznych mogg charakteryzowacd
sie wiekszg $cisliwoscig i pogorszonymi wartosciami parametréow wytrzymatosciowych.
Podczas prac ziemnych zaleca sie nadzér geologiczny, w celu okreslenia procentowej
zawartosci czesci organicznych.

Rozpoznane na badanym terenie utwory niespoiste (grupa Ill) nalezg do gruntéw
niewysadzinowych. Grunty spoiste (grupa V) zaliczane sg do gruntdw bardzo mocno
wysadzinowych.

W czasie wiercen stwierdzono lokalne wystepowanie wod podziemnych w postaci
saczen, ktére nawiercono w otworze nr 4 na gtebokosci 1,60 m p.p.t. W pozostatych
otworach nie stwierdzono waéd gruntowych do gtebokosci rozpoznania, tj. 2,00 m p.p.t.
W czasie wiercen archiwalnych w otworze nr A1 nawiercono napiete zwierciadto wdd
podziemnych na gtebokosci 2,90 m p.p.t. Ponadto na gtebokosci 2,90 m p.p.t.
nawiercono s3aczenia wod gruntowych. Po zakonhczeniu wiercenia poziom wody
w otworze ustabilizowat sie na gtebokosci 2,20 m p.p.t.

Wody opadowe mogg stagnowa¢ na stropie gruntow spoistych (grupa V),
w szczegdlnosci po silnych opadach nawalnych lub wiosennych roztopach, kiedy woda
moze réwniez pojawic sie w otworach do tej pory suchych.

Stan wdéd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym wahaniom
wynikajgcym z jednej strony z okresow bezdeszczowych, z drugiej zas z wystepowania
dtugotrwatych okreséw opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopdéw.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,80 m.

Przydatnos¢ i wykorzystanie nasypdw niebudowlanych powinno byé poddane
indywidualnej analizie na etapie budowy. Ze wzgledu na charakter wyksztatcenia
litologicznego opisanych nasypow niekontrolowanych nie zaleca sie ich ponownego

wykorzystania.
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- Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podtoza
ma charakter punktowy.

- Zracji iz badania geotechniczne byty wykonywane punktowo (stan rzeczywisty migzszosci
nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego)
migzszosé, gtebokos$é zalegania i sktad gruntéw antropogenicznych oraz organicznych
mogaq byc¢ zréznicowane. Z tego powodu zaleca sie prowadzenie

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowoduje uplastycznienie sie gruntéow spoistych i rozluznienie gruntéw
piaszczystych, co w konsekwencji obnizy parametry wytrzymatosciowe podtoza.

- Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury

gruntéw, co obnizytoby ich nosnosé.

. P.rzedsiegbmfstwo ul. Dworcowa 24 biuro@mangeo.pl +48 782 859 311
Geologiczne i Geotechniczne
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Rejon: ul. Zwycigstwa Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Chodziez Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny ‘ .
Powiat: chodzieski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 59.50 m n.p.m.| Glebokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21
w © Z © zZ © ©
DD o 9 a9 0 5 c
o » © . = N
o| €8 .| 8  Profil Przelot o , 25 23 g 5 2%
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny >3 Z0 g o) | 5|85
g1 §=z¢ 2 83 | 82 | @ c |82
2| ""2) g Eg | Ez |2 5 =3
= i}
= [mppt| @ | [m] [m] o8 | oM °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
N, )y\ N nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku
N i Uy |
‘{ V4 drobnego z dmieszkg humusu, zuzlu i gruzu
g § )/S ceglanego, czarny
or K S X nN [Pd+H, zl|, CMg IA
5 K
SZ
& & \% 9
oL L1 £LLL : : : w
< o 1.00 piasek drobny z domieszkg piasku drobnego
§ < préchnicznego, ciemnobrgzowy Pd+PdH| orfSa 0.50 1A
(5]
oL
) 1.50 glina pylasta na pograniczu pytu, brgzowa
o Gp/P | clSi/Si 0.25 |tpl/pl| IVB
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



M KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3

CUTR

v

ustugi geologiczne i geotechniczne 4
Rejon: ul. Zwycigstwa Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Chodziez Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny ‘ .
Powiat: chodzieski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 58.20 m n.p.m.| Glgbokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21
w © zZ © zZ © ©
DS o) [o0} c
S8 | o Profil 52 | 5% | 8 EAEE
o| 38| = ) . Przelot . . 25 S 2 2| 2¢€
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny - ~Z0 s o | S |85
8| £390| O o3 o] e 3]
KA iz 2 ¢ 5|22
Q2 s S sSZ n o)
= [mppg| & | [m] [m] o | oH °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku
(}(\ \§‘§ drobnego z domieszkg humusu i gruzu ceglanego,
| A czarny
ST
N8 (( i, nN [Pd+H, C] Mg - | IA
o2 b /S
B0 KXAAN w
I 7 22
5 g8
Ll L 9999,
%ﬁ /~ Y 1.60 glina pylasta na pograniczu pylu z domieszkg o
iy / piasku pylastego, brgzowa Gp/P +PiSi/sisaS] 0.30| pl | IVA
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotechniczne 5
Rejon: ul. Zwycigstwa Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Chodziez Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny ‘ .
Powiat: chodzieski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 57.70 m n.p.m.| Glebokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21
w © Z © zZ © ©
DS o) [o0} c
S8 | o Profi 22 | 3% | B 298
) 02 | & . . Przelot Lo . =5 S+ c 2 E c
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny - ~Z0 s o | S |85
8| £390| O o3 o] e 3]
8l o3 | = g o9 o2 = ]
gLk Ee | E2 = 5 >3
= [mppg| & | [m] [m] o | oW ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku
?{\ /‘< drobnego z domieszkg humusu, kamieni, piasku
c § )/S grubego, gruzu ceglanego, czarmy
&r ?)y\/\ nN [Rd+H, K, Pr, Blg - A
§ KO e

NS
Y

CZWARTORZED
A
o
G
N
\/
N\
=

1.20 glina pylasta na pograniczu pytu z domieszkg
piasku pylastego, brgzowa

zﬁ,

Gp/P +PrISi/sisaS| 0.30| pl | IVA

Plejstocen

20 = 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3

Rejon: ul.Sktodowskiej-Curie
Miejscowos¢: Chodziez
Powiat: chodzieski

Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j
Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny
Wiercenie: PGiG ManGeo

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 58.70 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21

0 O P} b ©
Nl 0 @ . c
o % § & Profil Przelot D‘;’? Dc_”g ~§ % 2 2
@ = o> . . o . =5 = c o = C
c| 8¢5 & litologiczny Opis litologiczny -3 -0 gl ol 2 o |85
[0 o [5}
[0} o (<4 O < o
3 () o)) c | ©S @
51 °f= | £ 88 | €2 | = 5|23
= = >‘Eb > 2] Q
Z [mpptl]| @ | [m] [m] a0 | G S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
?)}/\/\ nasyp nhiekontrolowany zbudowany z piasku
?{\ /‘< drobnego z domieszkg humusu i gruzu ceglanego,
< § )/S czarny
8| N AN
8 S &&y,//‘( nN [Pd+H, C] Mg szg | IA
5 SONK
=l 1.0 eéd w
x [\ Y )y\ Y
< N LNL
N /~ 1.20 glina pylasta przewarstwiona pytem z domieszkg
© §7 -y piasku pylastego, brazowa
3 Gpl/P +PpclSisisasi 0.30| pl | IVA
[}
x
20 = 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: ul.Sktodowskiej-Curie Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Chodziez Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny ‘ .
Powiat: chodzieski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 58.90 m n.p.m.| Glebokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21
w © Z © zZ © ©
DS 0 © N c
o % § 2 Profi Przelot D&? Dc_ng "§ ‘% g 8
| 98%| & litologiczny Opis litologiczny 23 261 £ al 2| 5|8<
Q| S5 O [ [} <l S
Sl org| 2 a3 a2 | © c|Sg
& g EQ | E2 | = a3
Z [mpptl]| @ | [m] [m] a0 | G S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku
?{\ /‘< drobnego z domieszkg humusu, gliny pylaste;j i
s § )/S gruzu ceglanego, czarny
8L
alg ?)7\ N nN [Pd+H, Gp, GYlg - 1A
o 7
o2 XK
5 SOHK
2 . 110 ¥z domieszka piasku pylast i "
s -~ . pyt z domieszka piasku pylastego na pograniczu o]
B § — N"' gliny pylastej, brgzowy P +Pp/GpsisaSi/clS| 0.30| pl | IVA
_‘ug;; ~ 1.50 glina pylasta przewarstwiona pytem z domieszkg
o -~ -l piasku pylastego, brgzowa Gp//P+PciSisisasi 0.25 |tpl/pl| IVB
~/
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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ustugi geologiczne i geotechniczne 31
Rejon: ul. Prof.Romana Drewsa Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Chodziez Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny ‘ .
Powiat: chodzieski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 59.90 m n.p.m.| Glebokosé: 2.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21
w © Z © zZ © ©
DS o) [o0} c
S8 | o Profi 52 | 5% | 8 2 e8
o 88 | = . ) Przelot - . ESY EN 2 3 |2¢€
c| 28%| & litologiczny Opis litologiczny - ~Z0 s o | S |85
Q| S5 O S < [} <l S
Slozs| 2 & | 22 | © c|Se
3 8 ES | E2 | & 3 |>8
= [mppg| & | [m] [m] o | oW ©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku
s drobnego z domieszkg humusu i pospotki,
8 brazowo-czarny nN [Pd+H, Po] Mg IA
ol ®
N
x| 0.80 piasek drobny z domieszkg humusu, brgzowy szg
E Pd+H | orfSa | w
<
S § 1.20| piasek drobny, bragzowy 0.60 B
o % Pd fSa
o Lo
] 1.70 gyl piaszczysty przewarstwiony gling pylasta, Pp/IGp | saSiclsi 0.25 |tpl/pl| IVB
rgzowy
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rejon: ul. Prof. Romana Drewsa Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Chodziez Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny .
Powiat: chodzieski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzgdna: 58.30 m n.p.m.‘ Giebokos¢: 2.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21
o © Z© Zz X ©
DS o) [o0} N c
S8 | o Profil %2 | 5% | 3 EAEE
o| 38| = . 5 Przelot o ) 25 s g 2 |2¢
c| 29%| S litologiczny Opis litologiczny —®© =0 ° o = o |25
g1 §=z¢ 2 83 | 82 | @ c |82
2 NZ| 2 a 7 = S |25
o] o £EQ Ez | 2 17 3
2 [mppt| & | [m] [m] o | oH °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku
(}(\ \/‘< drobnego z domieszkg humusu, piasku pylastego,
| ( /\/é gruzu ceglanego, czarny
=
58 N
Nl (‘( \/ nN [Pd+H, Pp, Clig w szg | IA
ISR 72
S R
S SESK
i ~ 1.50| pyt przewarstwiony piaskiem pylastym, bragzowy
3 — P/[Pp | Sisisa | s 0.20| tpl | IVB
[5)
ﬂ_. Pl an |
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3

Rejon: ul. A. Fredry
Miejscowos¢: Chodziez
Powiat: chodzieski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt: przebudowa sieci wodociggowe;j

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Zleceniodawca: MP Projekt Maciej Pospieszny
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 58.50 m n.p.m.‘ Gtebokos¢: 2.00 m

Dozér geol.: mgr Mateusz Manka

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2023-08-21

0 O P} b ©
QB o a3y O =] S
] » © = N
o| €8 .| 8  Profil Przelot o , 25 23 g 5 2%
| o5 & litologiczny Opis litologiczny - Z0 3 )] = o |05
8| £390| O o3 o] e 3]
81 o3 > o] @ | = 5122
5| ON=| 8 ES | E2 | = a3
Qo g a
= | mppt| @ | [m] [m] o8 | oM 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12 | 13 | 14
?)}/\/\ nasyp niekontrolowany zbudowany z piasku
?{\ /‘< drobnego z domieszkg humusu, piasku pylastego,
- § )/S gruzu ceglanego, czarny
SF ANAAN
a8 &)y/‘( nN [Pd+H, Pp, OWg szg | 1A
5 AR
: o R "
< DA
Sl . ""‘~ N,-.. 1.20 pyt z domieszkg piasku pylastego, brgzowy
g — — P+Pp | sisaSi 0.30| pl | IVA
> — ~
@ - - -
o ~ 1.70 glina pylasta przewarstwiona pytem z domieszkg .
20 é/ d piasku pylastego, brazowa Gpl//P +PclSisisasi 0.25 |tpl/pl| IVB
’ 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA ARCHIWALNEGO

OTWORU GEOTECHNICZNEGO

A1l

Zat.Nr: 4

Rejon: dz. nr 1517/3 Obiekt: Rozbudowa budynku handlowego BIEDRONKA System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowo$¢: Chodziez Zleceniodawca: PP-W POLPROJEKT Sp. z o.0. ‘ i
Powiat: chodzieski Wiercenie: PGiG ManGeo Rzedna: 58.70 m n.p.m.| Glgbokosc: 6.00 m
Wojewddztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Manka Skala 1:50 ‘ Data wiercenia: 2022-03-02
o 8 Zz© ZzR <
S8 | 4 Profil B3| 28 | g 2| e85
o 38 | 5 . . Przelot . . =3 i c 3|2
c| @o5| £ litologiczny Opis litologiczny -0 -0 S| o 2 > |85
g &=z¢| 2 83 8o | © S |83
o N2 | 2 S €2 = 8125
2 < S2 | 27| 3 » |7
= [mppt| @ | [m] [m] S B 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Kostka brukowa ) : :
0.08 Podbudowa betonowa
w 2 N /\/> 0.30 nasyp budowlany zbudowany z piasku drobnego, nB [Pd, Ps] B
Z §* \‘)7\/\ 0.50 iasku éredniego, brazowy . N [PdH, C] Mg szg A
L LV L nasyp niebudowlany zbudowany z piasku drobnego .
s W~ & 0.70 réchnicznego, gruzu ceglanego, czarny
8.0 ) piasek gliniasty préchniczny, czarny PgH Or 0.30| pl | HA
o
° 5
] /~ 1.30 glina pylasta na pograniczu pytu, brgzowa
i ~/ A Gmn | cISi/Si
7 w
20 - ""’\ 1.80 pyt przewarstwiony piaskiem pylastym, brgzowy
B il 0.25 |tpl/pl| IVB
2.2 L -
| — n//Pm | Sisisa
z%ﬁ 2914l 3.0 == . - -
N ~ 3.00 glina pylasta na pograniczu pytu przewarstwiona
5 gy 7] piaskiem drobnym, bragzowa
= %
28 L
N| £ -~ d
Ol @] ~ -
o ~
—4.0 /. G /N //PISi/Sifsa w/m 0.30
L = pl | IVA
50 /~ 5.00 glina pylasta, szara
- 7 Gn | cSi | w 0.35
6.0 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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OPINIA GEOTECHNICZNA

w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych dla zadania pn.: ,,Przebudowa sieci wodociagowej z azbestocementu

na sie¢ PE, ul. Zwyciestwa w Chodziezy” oraz zadania pn.: ,,Przebudowa sieci wodociggowej azbestowej w ul. Aleksandra Fredry,

Marii Sktodowskiej — Curie, Profesora Romana Drewsa w Chodziezy”
gmina Chodziez, powiat chodzieski, wojewddztwo wielkopolskie

Zatacznik nr 5

Tabela parametrow geotechnicznych

Geotechnical parameters

(¢ ) - wartos¢ z sondowania CPTU / value obtained from CPTU test

(x) - na podstawie doswiadczen geotechniki / basing on common geotechnical knowledge

Gestosé Edometryczn Modut
Numer . Symbol Wilgotnos¢ wiasciwa Gestosé R Kat tarcia . ry y . . Wytrzymatosé¢ |Opoér zagtebienia
Rodzaj gruntu . . Stan gruntu . L Spoéjnosé modut scisliwosci| pierwotnego e . .
warstwy . geolgicznej naturalna szkieletu objetosciowa wewnetrznego . . X na scinanie stozka
Rodzaj gruntu wg EN 1997- o . pierwotnej odksztatcenia
geotechn 1:2004 konsolidacji ziarnowego
fezne] gruntu Wartos¢ parametru A " Pri
geotechnicznego ; i pparen ; rimary :
. Water content Densny' of solid Bulk density cohesion Angel 9f shearing Edometer modulus|  deformaion Shear strenght Re5|sta'n ce O.f the
State of soil particles X resistance cone insertion
intercept modulus
Number . Type of soil [EN [ Symbol of
Type of soil . . , .
of stratum 1997-1:2004] | consolidation W, Ps ] Cu/C O/ P M, E, Sy/s, qc
Ip Ie [%] [tim®] [t/m*] [kPa] 1 [kPa] [kPa] [kPa] [MPa]
1A nN Mg - WIP*
1B nB Mg - Nasyp budowlany - zbudowany z piasku drobnego i piasku sredniego w stanie srednio zaggszczonym
1A PgH Or - Grunty organiczne - grunty stabonosne o duzej scisliwosci, nie powinny stanowi¢ bezposredniego podioza budowlanego
A Pd fsa wartos$¢ charakterystyczna 0,50 - 16 2,65 1,77 - 30,4 61908 46 203 - -
warto$¢ obliczeniowa 0,45 - 17,60 2,39 1,59 - 274 55717 41583 - -
B Pd fsa wartos$¢ charakterystyczna 0,60 - 16 2,65 1,79 - 30,9 74 369 55 386 - -
warto$¢ obliczeniowa 0,54 - 17,60 2,39 1,61 - 27,8 66 932 49 847 - -
VA G T cISi, Si ) wartos$¢ charakterystyczna - 0,31 25 2,67 2,03 13,0 13,0 23144 16 200 - -
warto$¢ obliczeniowa - 0,34 27,50 2,40 1,82 11,7 11,7 20 830 14 580 - -
rtos¢ charakteryst, - 0,24 22 2,67 2,04 15,4 14,2 26 901 18 830 - -
VB G, L T clISi, Si, saSi ; Warlosc charaxcerystyczna
wartos¢ obliczeniowa - 0,26 24,20 2,40 1,83 13,8 12,7 24 211 16 947 - -

*WIP — wymagaja indywidualnego podejscia




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW

DESCRIPTION OF SYMBOLS

GRUNTY NASYPOWE — ARTIFICIAL FILL / EMBANKMENT

nB - Nasypy budowlane
nN - Nasypy niekontrolowane

structural fill / embankment
uncompacted fill ( rubble strewn ) / embankment

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, SPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL COHESIVE SOILS

Pg - Piasek gliniasty

Mp - Pyt piaszczysty

n -pyt

G -Glina

Gz - Glina zwiezta

Gp - Glina piaszczysta

Gpz - Glina piaszczysta zwiezta
Gn - Glina pylasta

Gnz - Glina pylasta zwiezta

| -1t
Ip - It piaszczysty
It - It pylasty

slightly clayey sand
sandy silt

silt

clayey and sandy silt
sandy and silty clay
clayey sand

sandy clay with silt
clayey silt

silty clay with sand
clay

sandy clay

silty clay

GRUNTY MINERALNE, RODZIME, NIESPOISTE — NATURAL SOURCED MINERAL

NON — COHESIVE SOILS

Prt - Piasek pylasty
Pd - Piasek drobny
Ps - Piasek $redni
Pr - Piasek gruby
Po - Pospotka

Z - Zwir

GRUNTY ORGANICZNE — ORGANIC SOILS

T -Torf

Nm - Namut

Nmp- Namut piaszczysty
Nmg- Namut gliniasty
Nmm- Namut pylasty

Gy - Gytia

Kr - Kreda jeziorna

wb - Wegiel brunatny

silty sand

fine sand

medium sand

coarse sand

all —in aggregate / very gravely sand
gravel

peat

mud

sandy mud
clayey mud
silty mud
gyttja
boglime
brown coal

UZYTYCH NA  PROFILACH | PRZEKROJACH
AND LETTERS USED IN SOIL PROFILES

ZNAKI DODATKOWE — ADDITIONAL SIGNS

+ - domieszki additives
// - przewarstwienia interbedding
/ - pogranicze gruntu soil limit
CaCOs - weglan wapnia calcium carbonate
zagl - grunt zagliniony soil with clay addition
zap - grunt zapylony soil with silt addition
K - Kamienie boulders
Ko - Otoczaki cobbles
Tt - Ttuczen crushed rock
7l - Zuzel slag
D - Drewno wood
H - Humus topsoil
Gb - Gleba fertile soil
B - Beton concrete
C - Cegta bricks
vwv - poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej
- free water table
v - ustabilizowany poziom zwierciadta wody gruntowej

- stabilised water table

| | - grunt nawodniony
- saturated soil

- saturated soil in interbeddings

, | - grunt nawodniony w przewarstwieniach
[

- strefa sgczen wody gruntowej
- zone of groundwater seeping

solid

semi - solid
hard plastic
plastic

soft plastic

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH - STATE OF SOILS (NON - COHESIVE SOILS)

loose
semi - dense
dense

Io - stopien zageszczenia
- density index

I - stopien plastycznosci
- liquidity index

STANY GRUNTOW SPOISTYCH — STATE OF SOILS ( COHESIVE SOILS )

W - zwarty

pzw - potzwarty

tpl - twardoplastyczny

pl - plastyczny

mpl - miekkoplastyczny

In - luzny

szg - $Sredniozageszczony

28 - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

very dense

Zatacznik nr 6
Enclosure No 6



