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Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do | MWp wraz z

_ niezbgdny infrastrukturg techniczng na terenie Oczyszczalni A \U

Sciekéw Komorowice opartej na dwoch polach modutow do 0,4 sietako-siata M A
MWp oraz do 0,6 MWp.

1. WAZNIEJSZE OKRESLENIA I SKROTY

Okreslenia i skroty stosowane w niniejszym Programie funkcjonalno-uzytkowym (PFU) nalezy
rozumie¢ nastepujaco:

AC - obwody i urzgdzenia funkcjonujgce w zakresie pradu przemiennego (zmiennego) farmy
fotowoltaicznej;

AKRPiA - Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka;

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy;

BIOZ - Bezpieczenstwo i Ochrona Zdrowia;

DC - obwody i urzadzenia funkcjonujace w zakresie pradu stalego farmy fotowoltaicznej;

Ethernet — standardy wykorzystane w budowie lokalnych sieci komputerowych, obejmujgce
specyfikacj¢ przewod6w oraz przesylanych nimi sygnatow;

Falownik - urzadzenie sluzace do zamiany napigcia i pradu stalego na prad i napiecie
przemienne;

Inwestor, Zamawiajacy — AQUA S.A. ul. 1 Maja 23, 43-300 Bielsko-Biala;

Inwestycja — zaprojektowanie i wykonanie rob6t budowlanych polegajacych na budowie farmy
fotowoltaicznej o facznej mocy do 1 MW;

Inzynier — osoba lub osoby wyznaczone przez Zamawiajacego do nadzoru nad zadaniem,
w tym inspektor nadzoru inwestorskiego;

Kontrakt — oznacza Umowe podpisang przez Zamawiajacego i Wykonawce zgodnie z Prawem
zamOwien publicznych, jako rezultat postgpowania o udzielenie zamdowienia publicznego. Na
Umowg skladaja si¢ dokumenty kontraktowe, stanowigce jej integralng czgsé;

NOCT - Nominalna Temperatura Pracy Ogniwa Fotowoltaicznego;

Ogniwa/moduly/panele fotowoltaiczne — podstawowe elementy systemu fotowoltaicznego,
ktére wytwarzaja energi¢ elektryczng w warunkach ekspozycji na $wiatlo takie jak
promieniowanie stoneczne;

P. POZ - przeciwpozarowy;

PFU - Program funkcjonalno-uzytkowy

PR — Performance Ratio, wskaznik efektywnos¢ instalacji fotowoltaicznej;
PZJ - Program Zapewnienia Jakosci;

Roboty — stale i tymczasowe roboty budowlane

Rozdzielnia RGNN - rozdzielnia gléwna niskiego napiecia;

Rozdzielnice NN — rozdzielnice niskiego napigcia;

Rozdzielnice SN — rozdzielnice sredniego napiecia;

Sprawnos$é¢ systeméw fotowoltaicznych (%) — Stopien zamiany energii stonecznej na
elektryczng mierzony w %;

STC - Standardowe Warunki Testu (Standard Test Conditions) — Warunki testu zdefiniowane
w normie EN 60903-3 okreslajace temperatur¢ ogniwa badanego modutu na poziomie 25°C,
nat¢zenie promieniowania stonecznego na poziomie 1000W/m2, spektrum promieniowania dla
gruboséci atmosfery rownej 1,5;
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej 0 mocy do 1 MWp wraz z

_ niezbgdna infrastrukturg techniczng na terenie Oczyszczalni \

Sciekéw Komorowice opartej na dwéch polach modutow do 0,4 grersno-siara M A.
MWp oraz do 0,6 MWp.

Sterownik PLC (Power Line Control) — mozliwos¢ przesylania danych z wykorzystaniem
okablowania pradowego;

SZE - system zarzadzania energig;

Ustawa o OZE —Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii;

WTP - Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja”;
Wykonawcea — Podmiot wyloniony do wykonania zadan okreslonych w Zamdwieniu;

Oczyszczalnia Sciekéw — miejska oczyszczalnia $ciekow, zlokalizowany w miejscowosci
Bielsko — Biala przy ul. Bestwinskiej 63.
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z

niezbgdng infrastruktura techniczna na terenie Oczyszczalni \UM

Sciekoéw Komorowice opartej na dwoch polach moduléw do 0.4 greisnc-siate M A
MWp oraz do 0,6 MWp.

CZESC OPISOWA
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z o

niezbedng infrastruktura techniczna na terenie Oczyszczalni \

Sciekoéw Komorowice opartej na dwoch polach moduléw do 0.4 gietsne.siara /m_ A.
MWp oraz do 0,6 MWp.

2. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1. Podstawowe informacje

2.1.1. Cel inwestycji

Gléwnym celem inwestycji jest ogranmiczenie emisji pylowo-gazowej do atmosfery poprzez
wykorzystanie zrédla odnawialnego energii elektrycznej dla zasilania miejskiej Oczyszczalni
Sciekéw Komorowice AQUA S.A.

Cele posrednie:

e Zastgpienie ,czystg” energig czesci energii ze Zrodet konwencjonalnych dla Oczyszczalni
Sciekéw Komorowice

e Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych Oczyszczalni Sciekéw Komorowice
e Zwigkszenie ekonomicznej efektywnosci Oczyszczalni Sciekéw Komorowice

Efekt ekologiczny ograniczenia emisji pylowo-gazowej do atmosfery zostanie okreslony w oparciu
o efekt energetyczmy stanowigcy roczna produkcje energii elektrycznej wytworzonej przez
instalacje fotowoltaiczne,

2.1.2. Zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest zaprojektowanie, budowa, dostawa, montaz oraz przylgczenie do
krajowego systemu elektroenergetycznego farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp na dwéch polach
moduldéw do 0,4 MWp i do 0,6 MWp, wraz z uruchomieniem i uzyskaniem dokumentacji formalno-
prawnej, wymaganej przez obowiazujace przepisy, niezbednej do uruchomienia i eksploatacji farmy.
Farma zostanic wybudowana na dzialce nr 584/24 bedacej wlasnoscig AQUA S.A.

2.1.3. Data opracowania

Przedmiotowy Program funkcjonalno-uzytkowy zostal opracowany we wrze$niu 2024 roku na
podstawie opracowania wykonanego przez Regionalny Fundusz Ekorozwoju S.A. w marcu 2022 roku.

2.1.4. Okreslenie Inwestora

Podstawowe dane Inwestora przedstawia Tabela 2.1.

Tabela 2.1. Podstawowe dane Zamawiajgcego/Inwestora

Lp. Wyszczeg6inienie Dane

1. Nazwa | AQUA SA.

2 Siedziba | ul. 1 Maja 23, 43-300 Bielsko-Biata
3. | NIP 5470083658

4 | REGON 002393877

5. KRS | 0000030779

Zrédio: AQUA S.A.

2.1.5. Lokalizacja inwestycji

Projektowana inwestycja, obejmuje farme fotowoltaiczna, zlokalizowang na terenie dziatki Inwestora
o numerze 584/24 w Bielsku-Bialej 43-300 ul. Bestwiniska 63 na terenie miejskiej Oczyszczalni
Sciekow Komorowice . Montaz instalacji fotowoltaicznej przewiduje si¢ na gruncie.
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z A ou JWO
niezbedna infrastrukturg techniczna na terenie Oczyszczalni \
Sciekéw Komorowice opartej na dwoch polach modutéw do 0.4 gretexe-aiate M AL
MWp oraz do 0,6 MWp.

Punkty wlaczenia farm fotowoltaicznych po stronie zmiennopradowej SN znajdujg si¢ w Stacji
Transformatorowej Inwestora o napigciu 15/0,4kV. Mapa zasadnicza terenu opracowania zostala
dolaczona do dokumentacji i stanowi zalgcznik nr 2 do PFU.

2.1.6. Okreslenie przedmiotu zamdowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp opartej o dwa
pola modutéw do 0,4 MWp oraz 0,6 MWp oraz realizacja robot budowlanych dla urzadzen
elektrycznych i mechanicznych oraz dla rob6t budowlanych i inzynieryjnych projektowanych przez
Wykonawce na podstawie PFU. Wykonanie przedmiotu zamdwienia obejmuje:

Opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej i uzyskanie w imieniu Zamawiajacego
decyzji umozliwiajacej realizacje inwestycji tj. decyzji Pozwolenia na Budowg, w tym
opracowanie dokumentacji technicznej w zakresie urzadzen elektroenergetycznych wraz
z ukftadami pomiarowo-rozliczeniowymi oraz analiza zabezpieczen i uzgodnienie jej
z TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z Warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
opisanymi w zatgczniku nr 5 a do PFU;

Wykonanie robét budowlano-montazowych z dostawa niezb¢dnych materiatow i urzadzefi oraz
licencji oprogramowania, instalacja i konfiguracja;

Dostawa jednej lokalnej stacji pogodowej w specyfikacji niezbednej do okreélania rzeczywistej
produktywnosci farm;

Opracowanie dokumentacji powykonawczej wymaganej przez TAURON Dystrybucja S.A.
do zgloszenia gotowosci instalacji do przylaczenia do sieci OSD zgodnie z warunkami Umowy
przylaczeniowej wraz z pozniejszymi aneksami (zat. Nr 5 b do PFU);

Przeprowadzenie rozruchu i probnej eksploatacji;

Opracowanie dokumentacji powykonawczej wraz z kompletng dokumentacja opisujaca kody
zrodlowe oprogramowania aplikacji uzytkowej do wizualizacji i sterowania — SZE w sposdb
umozliwiajacy modyfikacje przez Zamawiajacego;

Uzyskanie prawomocnego pozwolenia na uzytkowanie i pozostalych pozwolen koniecznych do
uzytkowania zrealizowanych obiektow;

Oddanie instalacji do uzytkowania;

Osiagnigcie zaktadanego efektu energetycznego przektadajacego si¢ na efekt ekologiczny.

Wykaz kodéw CPV dotyczacych przedmiotu zamdwienia przedstawia ponizsza tabela.
Tabela 2.2. Wykaz kodow CPV

©w N o s ® N =

—_ o
A

Numer kodu Oznaczenie

09 331 200-0 . Stoneczne moduty fotoelektryczne

09 331 000-8 . Baterie stoneczne

09 332 000-5 I Instalacje stoneczne

45 310 000-3 . Roboty instalacyjne elektryczne

45223 810-7 ' Konstrukcie gotowe

45 310 000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 311 100-1 . Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312 310-3 ' Ochrona odgromowa

45 315 100-9 . Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45 315 300-1 . Instalacje zasilania elektrycznego

45 315 600-4 I Instalacje niskiego napiecia

45 315 500-3 Instalacje $redniego napiecia
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PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z o
niezb¢dna infrastrukturg techniczng na terenie Oczyszczalni
Sciekow Komorowice opartej na dwoch polach modulow do 0.4  siersne .m.
MWp oraz do 0,6 MWp.
45 315 700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych
45 232 221-7 Podstacje transformatorowe
51112 000-0 Ustugi instalowania sprzetu sterowania i przesylu energii elektrycznej
71232 310-0 Ustugi projektowania systeméw zasilania energia elektryczng
71 320 000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

Zrodio: AQUA S.A.

2.2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkosé obiektu lub zakres robot

budowlanych

2.2.1. Podstawowe zatozenia projektowe dotyczace instalacji fotowoltaicznej

Podstawowe zalozenia projektowe to:

Miejsce przylaczenia instalacji do sieci oraz podzial systemu na sekcje okreslony zalgczonymi
warunkami przylaczenia instalacji do sieci energetycznej Zamawiajgcego (WTP) — zatacznik nr
5ado PFU

Moc nominalna systemu po stronie DC rozumiana jako moc moduléw w warunkach STC nie
mniejsza niz 1,15 x moc po stronie AC.

Laczna moc nominalna systemu po stronie DC musi by¢ réwna lub wigksza niz 998 kW,
zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia.

Prognozowana produktywno$¢ systemu nie mniejsza niz: 945 KWh/kWp/rok po roku od daty
przekazania obiektu do eksploatacji- na podstawie symulacji w programie DDS cad, PV SOL,
PV SYS.

Wspolczynnik wydajnosci (Performance Ratio) 1:
o skalkulowany zgodnie z normg EN 61724;
o nie mniejszy niz 0,83.

Przyjeto wstepnie montaz 1884 modutéw fotowoltaicznych o mocy 530 W, o wymiarze
2 279 x 1 134 mm kazdy; cz¢s¢ 1 o mocy 399,62kWp (754 szt. modutéw), czesé 2 o mocy
598,9 kWp (1130 szt. moduléw), Iaczna moc farmy: 998,52 kW,

Projekt bedzie wykonany zgodnie z obowigzujacymi w Polsce normami, ze szczegdlnym
uwzglednieniem normy PN HD 60364-7-712. Projekt bedzie poddany analizie przez Zamawiajacego
pod wzgledem zgodnosci z zapisami Kontraktu.

2.2.2. Zakres projektowania i rob6t

Dokumentacja projektowa winna obejmowaé projekt budowlany wykonany zgodnie z ustawg z dnia
7 lipca 1994r. Prawo budowlane Dz.U.2021.2351 z p6zn. zmianami. Dokumentacja projektowa winna
spelnia¢ Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.
nr WP/112042/2021/006R00 z dnia 10.01.2022 r. (Zat. Nr 5 a do PFU).

Zakres Projektowania i Robét obejmuje w szczegdlnosci:

Prace geodezyjne i wstepne prace konieczne do wykonania przed projektowaniem: mapa do
celow projektowych

Wymagane badania geotechniczne gruntu, jezeli przekazane badania (Zal. 10) okazg si¢
niewystarczajace

Uzyskanie wszelkich pozwolen i zgdd wymaganych przepisami prawa;

Projekt zagospodarowania terenu;
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z 4 GU MD

niezbgdng infrastrukturg techniczng na terenie Oczyszczalni

Sciekow Komorowice opartej na dwéch polach modutéw do 0.4  gretane-miate M A
MWp oraz do 0,6 MWp.

e Projekt architektoniczno-budowlany;

e Projekt techniczny, w tym dokumentacja techniczna instalacji elektrycznych wraz z uktadami
pomiarowo-rozliczeniowymi oraz analizg zabezpieczen uzgodniona z TAURON Dystrybucja
S.A. zgodnie z Warunkami przylaczenia do sieci TAURON Dystrybucja S.A.
nr WP/112042/2021/006R00 z dnia 10.01.2022 r. (zal. Nr 5 a do PFU);

e Uzyskanie w imieniu Zamawiajacego decyzji o pozwoleniu na budoweg;

e Prace przygotowawcze, czyli prace konieczne do wykonania w zakresie przygotowania
inwestycji (prace ziemne, przygotowanie terenu, ewentualng wycinke drzew i inne konieczne
zadania), przygotowanie zaplecza budowy oraz terenu budowy;

¢ Wybudowanie, kompletnej farmy fotowoltaicznej, w tym dostawa, montaz oraz przylaczenie
do krajowego systemu elektroenergetycznego farm fotowoltaicznych o tacznej mocy do 1 MWp
(pola do 0,4 MWp + do 0,6 MWp), wraz z uruchomieniem i uzyskaniem dokumentacji
formalno-prawnej, wymaganej przez obowiazujace przepisy, niezbgdnej do uruchomienia
i eksploatacji farmy o facznej mocy do 1 MWp (do 0,4 MWp + do 0,6 MWp), podlaczonej do
sieci energetycznej Stacji Transformatorowej Inwestora 15/0,4kV zgodnie z WTP; W tym:
opracowanie dokumentacji powykonawczej wymaganej przez TAURON Dystrybucja S.A. do
zgloszenia gotowosci instalacji do przylaczenia do sieci OSD zgodnie z warunkami Umowy
przylaczeniowej wraz z pézniejszymi aneksami (zat. Nr 5 b do PFU);

e Wykonanie wszelkich prob i rozruchu instalacji fotowoltaicznych;

e Przeprowadzenie probnej eksploatacji instalacji fotowoltaicznych;

e Zagospodarowanie terenu inwestycji i przywrécenie go do pierwotnego stanu;

e Uzyskanie w imieniu Zamawiajacego decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie obiektu;
e Opracowanie instrukcji bezpiecznej eksploatacji instalacji fotowoltaicznej;

e Przekazanie wykonanego obiektu Zamawiajacemu do eksploatacji.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wszelkich niezbgdnych dokumentéw poczgwszy od
upowaznien, uzgodnien na etapie przyst¢powania do prac projektowych koficzac na stosownych
zezwoleniach, decyzjach po zakonczeniu realizacji inwestycji, ktére umozliwiaja zamawiajagcemu
przystapienie do uzytkowania obiektu.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i uzgodnienia wszelkich ewentualnych raportoéw, opinii
i ekspertyz o ile tylko odpowiednie shuzby, urz¢dy etc. na etapie projektu, realizacji inwestycji czy jej
odbioru beda tego wymagaly.

W obszarze oddziatywania nie nastapi naruszenie intereséw o0sob trzecich.

Wszelkie zatozenia wskazane w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym mogg ulec modyfikacji na skutek
szczegolnych przepisow, ktdre na etapie fazy projektowania b¢da musialy mie¢ zastosowanie.

2.2.3. Zakres ceny kontraktowej

Cena Kontraktowa bedzie ceng taczna za wykonang pracg, ktorej charakter okreslaja odpowiednie
pozycje w Wykazach. Cena ta pokryje koszty sporzadzenia dokumentacji projektowej, sily roboczej,
materialéw, transportu, oplat przewozowych, zajecia pasa drogowego, magazynowania, pracy
tymczasowej (w tym wykonanie wszelkich prob), koszty wyposazenia technicznego i koszty ogodlne,
ubezpieczenia, nadzor, zysk i naleznosci ogdlne, zobowigzania i ryzyko wynikajace z Kontraktu.

W cenie lacznej zawarte zostana rowniez koszty montazu i demontazu urzadzen, Sprzetu i wyposazenia
Wykonawcy, zakwaterowania, etc., ktére w ten sam sposob zostana rozlozone w pozycjach Wykazu
Cen.
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z .

_ niezbgdng infrastrukturg techniczng na terenie Oczyszczalni \

Sciekéw Komorowice opartej na dwoch polach modutéw do 0,4  mietans-siate M %A,
MWp oraz do 0,6 MWp.

Cena kontraktowa bgdzie obejmowac sporzadzenie projektu budowlanego wraz z uzyskaniem Decyzji
o pozwoleniu na budowe instalacji fotowoltaiczne;.

Wykonawca, znajac zakres Robdt i cel ich wykonania, uwzgledni w Cenie Kontraktowej wszystkie
elementy, ktorych pokrycie jest konieczne do wypelnienia Kontraktu.

Platnosci za wszystkie pozycje Robét zostang dokonane na podstawie ustalonej kwoty ryczaltowej.
Opisy poszczegdlnych pozycji podane w Wykazie Cen nie powinny by¢ traktowane jako ograniczajace
zobowigzania Wykonawcy wynikajace z Kontraktu na wykonanie Robot, ktére zostaly wyczerpujaco
opisane w innych dokumentach.

VAT zostanie zaplacony w naleznej kwocie zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa polskiego
w sprawie VAT.

Niezaleznie od ograniczefi, jakie moga sugerowac¢ sformulowania dotyczace poszczegdlnych pozyciji
w Wykazie Cen i/lub wyjasnienia w niniejszym wstepie, Wykonawca winien mie¢ pelng s$wiadomosé,
ze kwoty, ktére wprowadzil do Wykazu Cen, dotycza Robdt zakonczonych calkowicie pod kazdym
wzgledem i odebranych przez Inzyniera i Zamawiajacego. Przyjmuje si¢, z¢ Wykonawca jest w pehi
swiadom wszystkich wymagan i zobowigzan, wyrazonych bezposrednio, czy tez sugerowanych,
objetych kazdg czgscig niniejszego Kontraktu i ze stosownie do nich wycenit wszystkie pozycje.

2.2.4. Odpowiedzialnos¢ wykonawcy
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za:

e Zebranie i weryfikacj¢ wszystkich niezbednych danych, bedacych w posiadaniu
Zamawiajacego, a takze innych, potrzebnych do przygotowania i opracowania projektu
budowlanego oraz projektéw wykonawczych;

e Przygotowanie wszystkich dokumentéw niezbgdnych do uzyskania pozwolenia na budowe
(wlaczajac dokumentacj¢ geologiczno-inZzynierska);

e Zaprojektowanie i wykonanie Robdt odpowiadajacych pod kazdym wzglgdem Programowi
Funkcjonalno-Uzytkowemu, zgodnych z normami, najnowsza praktyka inzynierska;

e Osiggnigcie efektu energetycznego w postaci rocznej produkcji energii elektrycznej
na poziomie nie nizszym niz 945 MWh/rok po pierwszym roku eksploatacji.

2.2.5. Forma i ilos¢ wymaganej dokumentacji projektowe;j

Zasady ogélne

Dokumentacja projektowa powinna zosta¢ wykonana w jezyku polskim, w czterech egzemplarzach
(wersja papierowa — 4 egz. i elektroniczna — 4 szt.) oraz powinna by¢ zgodna z wymaganiami
Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.u.2018.1935) z pdzniejszymi zmianami.

Wymagania dotyczace formy papierowej

Dokumentacja w formie papierowej w dniu przekazania Zamawiajacemu powinna posiada¢ wymagane
uzgodnienia, w tym uzgodnienie Zamawiajacego. Egzemplarz oznaczony Nr 1, powinien posiadaé
oryginaly wszystkich uzgodnien oraz kopie uprawnien projektantéw, notatki oraz obliczenia zwigzane
z przedmiotem projektu. W pozostalych egzemplarzach nalezy zamiesci¢ kopie tych dokumentéw wraz
z oswiadczeniem o kompletnosci oraz potwierdzeniem za zgodno$¢ z oryginatem.

Wymagania dotyczace formy elektronicznej

Dokumentacj¢ w formie elektronicznej nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu na plycie CD/DVD,
zawierajaca dane w nastepujacych formatach:
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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z Aou AWQ

niezbedng infrastrukturg techniczng na terenie Oczyszczalni \

Sciekdw Komorowice opartej na dwéch polach moduléw do 04 miessne-siate M .
MWp oraz do 0,6 MWp.

e pliki tekstowe w formacie zgodnym z MS Word dla wersji nie wyzszej niz 2010 *.doc lub *docx
oraz w formacie *.pdf,

e pliki rysunkowe w formacie zgodnym z AutoCad dla wersji nie wyzszej niz 2010 (*.pdf
i *.dwg), pliki *.dwg =zawierajacych Kkonfiguracj¢ wydrukéw wraz z okresleniem
wykorzystywanych warstw i przypisane im pliki *.ctb. Nalezy dotaczy¢ takze niestandardowe
pliki czcionek i symboli *.shx. Zaleca si¢ przy tym korzystanie z narzedzia dostepnego
w programie AutoCad — eTransmit.
Dokumentacja projektowa w wersji elektronicznej powinna by¢ podzielona na katalogi (tj. tomy
dokumentacji), pliki umieszczone w katalogach powinny odpowiada¢ i mie¢ nazwy tozsame z nazwami
toméw (zeszytow) dokumentacji. Dopuszcza si¢ nazwy plikow w postaci numeracji poszczegoélnych
tomoéw (zeszytow) pod warunkiem wykonania wykazu dokumentacji z nazwami plikow
i odpowiadajacymi im nazwami toméw (zeszytow).
Nazwy folderéw i plikéw nie powinny zawiera¢ polskich znakdw, spacji (dopuszcza sig podkreslenie),
znakow interpunkcyjnych i znakéw specjalnych \/: * 7?7 <>,

Wersja elektroniczna musi by¢ tozsama z wersja papierowa.
2.3. Opis stanu istniejgcego

2.3.1. Lokalizacja

Projektowana inwestycja, obejmuje farm¢ fotowoltaiczna, zlokalizowana na terenie dziatki Inwestora o
numerze 584/24 w Bielsku-Biatej przy ul. Bestwinskiej 63 na terenie miejskiej Oczyszczalnia Sciekéw
Komorowice. Montaz instalacji fotowoltaicznych przewiduje si¢ na gruncie.

Farma fotowoltaiczna zostanie wlaczona w Stacji Transformatorowej 15/0,4kV nalezaca do
Zamawiajgcego.

Zgodnie z wydanymi warunkami wlaczenia:
1. Przylacze 1 o mocy do 0,4 MWp (399,62 kWp) wlaczenie w pole nr 9 rozdzielni 15/0,4
2. Przylacze 2 o mocy do 0,6 MWp (598,9 kWp) wlaczenie w pole nr 10 rozdzielni 15/0,4
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Obszar proponowany do i
posadavienia paneli fotowoltaieznych -

1Y

|
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\Liniann 04 KVok20mbl

Konten_eroTwa stacja trafo _
0.4/15 kV/ wraz z osprzetem 7
faczeniowym i zabezpieczeniami P

Linia SN 15kV ok. 250 mb \

o

—

Roztzielnia giéwna 15/0.4 KY

a0

g- 18

Rysunek 2.1. Obszar objety inwestycjg
Zrédlo: AQUA S.A.

2.3.2. Specyficzne warunki charakterystyczne dla dziatek inwestycyjnych

»Cz¢$¢ dziaki, ktorej dotyczyt wniosek polozona jest w terenie, dla ktérego miasto nie posiada
migjscowego planu zagospodarowania przestrzennego, rozpatrzenie wniosku nastepuje zatem poprzez
wydanie decyzji. Cz¢$¢ dziatki, na ktérej obowiazuje miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
nr 103 i 182 nie jest objeta zapisami niniejszej decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Na podstawie art. 6 pkt. 3 ustawy o gospodarce nieruchomosciami z dnia 21.08.1997 r., ktéry brzmi:
"budowa i utrzymywanie publicznych urzadzei shizacych do zaopatrzenia ludnosci w wode,
gromadzenia, przesylania, oczyszczania i odprowadzania $ciekéw oraz odzysku i unieszkodliwiania
odpad6éw, w tym ich skladowania", w zwiazku z art. 2 pkt. 5 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym, wnioskowana inwestycja polegajaca na budowie farmy fotowoltaicznej wraz
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z kontenerowg stacja trafo oraz podziemnymi kablami energetycznymi dla potrzeb Oczyszczalni
Sciekow Komorowice, stanowi inwestycje¢ celu publicznego.

Przeprowadzono analize stanu faktycznego i prawnego terenu, na ktérym przewiduje si¢ lokalizacje
inwestycji. Na podstawie w/w analizy stwierdzono, ze spelniony jest warunek umozliwiajacy wydanie
niniejszej decyzji wynikajacy z art. 61 ust. 1 pkt. 4 u.p.z.p, poniewaz teren nie wymaga zgody na zmiang
przeznaczenia rolnego lub lesnego - stanowi uzytek Ba, oraz w niewielkiej czesci poza terenem
planowanej inwestycji W-11V, W-RIVb.

Na podstawie art. 53 ust. 4 u.p.z.p. niniejsza decyzja zostala uzgodniona z Miejskim Zarzadem Drog
pismem Nr ADD.4407.92.1.2021.AP z dnia 22 marca 2021 r.

Zgodnie z art. 50 ust. 4 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, projekt decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznego zostal sporzadzony przez osobg posiadajaca dyplom
ukonczenia studidw wyzszych w zakresie architektury.

Biorac pod uwage przeprowadzona analize oraz obowigzujacy stan prawny, nalezalo orzec jak
w sentencji decyzji.”

2.3.3. Dojazd do terenu budowy

Dojazd w czasie trwania robot budowlanych i dostaw do terenu opisanych nieruchomosci odbywacé si¢
bedzie, jak opisano ponizej:

Do dzialek inwestora dostepny jest dojazd i dojscie posrednio z drogi publicznej (ul. Bestwiriska)
w Bielsku-Bialej, a nastepnie drogami wewngtrznymi terenu Oczyszczalni Sciekéw Komorowice
AQUA S.A.

W uzgodnieniu z Inwestorem, Wykonawca moze korzysta¢ z istniejagcych drog technologicznych pod
warunkiem nieprzekroczenia nosnosci tych drog aby nie spowodowac ich degradacji.

Jezeli wskutek transportu materiatow nawierzchnia wykorzystywanych drég dojazdowych zostanie
uszkodzona Wykonawca we wlasnym zakresie wykona niezbgdne prace naprawcze przywracajace
wykorzystywane drogi dojazdowe do stanu pierwotnego.

2.3.4. Warunki zasilania w media

Zamawiajacy informuje, ze w poblizu obszaru przewidywanych Robdt istnieje techniczna mozliwosé
poboru energii elektrycznej i wody.

Wykonawca rozpozna i wykona niezbedne przylaczenia na wlasny koszt.

2.3.5. Zabezpieczenie interesoOw 0sob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrong istniejacych instalacji i urzadzen podziemnych i nadziemnych oraz
budynkéw i budowli.

Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania warunkow prowadzenia robot okreslonych przez
jednostki uzgadniajace oraz wiascicieli terenéw, na ktérych beda prowadzone roboty.

W przypadku uszkodzenia w/w obiektéw, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i wlascicieli
lub uzytkownik6éw oraz bedzie z nimi wspolpracowal przy wykonywaniu napraw.

Wykonawca bgdzie odpowiadal za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia w/w
obiektow.

Koszt zabezpieczenia intereséw os6b trzecich nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w Ceng Kontaktowgq.
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2.3.6. Uzbrojenie terenu
Na terenie rozpatrywanej inwestycji wystgpuje lokalnie nastepujace uzbrojenie terenu:
o sie¢ wodociggowa,
e siec teletechniczna,
e sie¢ energetyczna,
e sieé gazowa,

e sie¢ kanalizacyjna.
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3. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

Wykonawca jest zobowigzany do wykorzystania wylacznie nowych, dobrej jakosci, pozbawionych
wszelkich wad i usterek, elementéw do budowy farmy fotowoltaicznych.

3.1. Projektowanie

3.1.1. Zakres dokumentacji projektowej

W ramach realizacji Kontraktu, Wykonawca opracuje kompletng Dokumentacje projektowq niezbedna
do wykonania i ukonczenia Robot. Dokumentacja musi spelniaé Warunki przylaczenia do sieci
elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A. nr WP/112042/2021/006R00 z dnia 10.01.2022 r.
(Zat. Nr 5 a do PFU).

Dokumentacja projektowa bedzie obejmowata w szczegdInosci nastgpujace Dokumenty Wykonawcy:

Opracowania geotechniczne/geologiczne, jesli niezbgdne do uzyskania Pozwolenia na Budowe;

Projekt budowlany obejmujacy: plan zagospodarowania terenu, projekt architektoniczno-
budowlany, projekt techniczny;

Opracowanie dokumentacji technicznej w zakresie urzadzen elektroenergetycznych wraz
z ukladami pomiarowo-rozliczeniowymi oraz analiza zabezpieczenn i uzgodnienie jej
z TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z Warunkami przyfaczenia do sieci elektroenergetycznej
opisanymi w zalaczniku nr 5 a do PFU;

Dokumentacj¢ powykonawcza w tym wymagang przez TAURON Dystrybucja S.A. do
zgloszenia gotowosci instalacji do przylaczenia do sieci OSD zgodnie z warunkami Umowy
przylaczeniowej wraz z p6zniejszymi Aneksami (zal. Nr 5 b do PFU);

Wszystkie niezbgdne instrukcje pozwalajace na uzytkowanie farm fotowoltaicznych;

Prace projektowe muszg uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktérych wykonanie jest konieczne do
wypelnienia Kontraktu, w szczegdlnosci, ale nie tylko:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Okreslenie lokalizacji poszczegdlnych pol elektrowni fotowoltaicznych z okresleniem mocy
maksymalnej generowanej przez kazde pole.

Dobér moduléw fotowoltaicznych, falownikow, kabli przesylowych i elektroenergetycznej
aparatury przylaczeniowej elektrowni fotowoltaicznych — zapewniajace wysoka jakosé
instalacji fotowoltaicznej. Gléwne parametry elementéw farm fotowoltaicznych zostaly
okreslone w Wymaganiach dotyczacych Materialéw i Urzadzen.

Okreslenie  koniecznych do dobudowy lub wymiany aparatow i urzadzen
elektroenergetycznych.

Przylaczenie farm fotowoltaicznych poprzez znajdujacg si¢ w jej obszarze stacjg
transformatorowg farmy fotowoltaicznej projektuje si¢ do istniejacej rozdzielni SN inwestora
o napigciu 15/0,4 kV.

Doboér transformatoréw wraz z wyposazeniem pola zasilajacego — uwzgledniajacego specyfike
wspdlpracy z elektrownig fotowoltaiczna.

Opracowanie projektéw wyposazenia/dobudowy pél przylaczowych dla potrzeb pol
fotowoltaicznych w rozdzielnicach nN i SN.

Opracowanie projektow ukladow automatyki zabezpieczajacej uniemozliwiajacej podanie
napiecia na sie¢ Tauron Dystrybucja w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z blokada
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mechaniczng umozliwiajaca w przypadku uszkodzenia automatyki reczne zalaczenie
elektrowni fotowoltaicznych na sie¢.

8) Analiza zainstalowanych ukladow pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej
zamontowanych w miejscach wprowadzenia/pobierania energii do/z sieci Tauron Dystrybucja
pod katem zgodnosci z wystawionymi Warunkami przytaczenia do sieci Tauron Dystrybucja
zgodnie z Warunkami przylaczenia.

9) Opracowanie projektu systemu blokady wyplywu energii elektryczne;.

10) Opracowanie  projektow ukladow pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej
w miejscach wytwarzania energii (dla celow poswiadczenia ilosci energii dla potrzeb
wydawania $wiadectw pochodzenia energii) — zgodnie z WTP.

11) Opracowanie projektéw pomiaru jakosci energii elektrycznej — zgodnie z WTP.

12) Analiza koniecznosci zastosowania dodatkowych filtrow harmonicznych - wyszczeg6lnienie
niezbgdnych zmian bedacych konsekwencja podlaczenia elektrowni fotowoltaicznych
i konieczno$cig uzyskania zgodnie z umowa na dystrybucj¢ energii, poboru mocy przy
tgp<0,4.

13) Analiza koniecznosci zastosowania dodatkowej kompensacji mocy biernej - wyszczegolnienie
niezbgdnych zmian bedacych konsekwencja podiaczenia elektrowni fotowoltaicznych.

14) Opracowanie projektow instalacji odgromowej i polaczen wyréwnawczych obiektow
elektrowni fotowoltaicznych oraz niezbgdnych zmian istniejgcych instalacji bedacych
konsekwencja podlaczenia elektrowni fotowoltaicznych — uklady powinny uwzgledniaé
specyficzne wymagania dotyczace elektrowni fotowoltaicznych i wspolpracy z falownikami.

15) Opracowanie projektow instalacji ochrony przeciwprzepigciowej obiektow elektrowni
fotowoltaicznych oraz niezbgdnych zmian istniejacych instalacji bedacych konsekwencja
podigczenia elektrowni fotowoltaicznych — uklady powinny uwzgledniaé specyficzne
wymagania dotyczace elektrowni fotowoltaicznych i wspélpracy z falownikami.

16) Opracowanie koncepcji uzupetnienia systemu monitoringu i podiaczenia do ukfadu firmy
sprawujacej ochrong mienia — obejmujacego dobudowane elementy.

17) Opracowanie koncepcji uzupehienia systemu kontroli dostepu — obejmujacego dobudowane
elementy.

18) Opracowanie koncepcji uzupelnienia systemu ochrony p-poz. — obejmujgcego dobudowane
elementy.

19) Sprawdzenie poprawnosci zastosowanych rozwigzan z wymogami standardéw zawartych
w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Tauron Dystrybucja.

Zakres dokumentacji projektowej obejmuje uszczegdlowienie i uzupeienie zadan objetych Projektem
Budowlanym oraz w/w koncepcjami, a w szczegolnoscei:

1) Projekt techniczny posadowienia obu instalacji fotowoltaicznych - wraz z konstrukcjami
wsporczymi i okablowaniem;

2) Projekt techniczny instalacji elektrycznej strony DC i AC — wraz z projektem pdl przylaczowych
w rozdzielnicach nN, falownikami i filtrami harmonicznych;

3) Projekt techniczny linii kablowych;

4) Projekt techniczny zmian w rozdzielnicach nN i SN bedacych konsekwencjg zmienionych
warunkow zwarciowych wraz ze zmiang nastaw zabezpieczen, wymiany transformatoréw
i zmian w zasilajacych je polach;

5) Projekt techniczny ukladéw automatyki zabezpieczajacej uniemozliwiajgcej podanie napiecia
na sie¢ Tauron Dystrybucja w przypadku zaniku napiecia w tej sieci wraz z blokada
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mechaniczng uniemozliwiajgcg, w przypadku uszkodzenia automatyki, rgczne zalaczenie
elektrowni fotowoltaicznych na sie¢ Tauron Dystrybucja;

6) Projekt techniczny ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach
wytwarzania energii — zgodnie z WTP;

7) Projekt techniczny uktadow pomiaru jakosci energii elektrycznej — zgodnie z WTP;
8) Projekt techniczny zmian w ukladach kompensacji mocy biernej;

9) Projekt techniczny instalacji odgromowej i polaczen wyréwnawczych;

10) Projekt techniczny zmian systemu monitoringu;

11) Projekt techniczny zmian systemu ppoz.

Na etapie projektowania Wykonawca musi ustali¢ z Zamawiajacym Zasady dostgpu personelu
Wykonawcy do Terenu Budowy.

3.1.2. Wymagania dotyczace dokumentéw wykonawcy

Wykonawca, przy projektowaniu Robot, bgdzie przestrzegal minimalnych wymagan zawartych
w Kontrakcie, ktore sa obowigzkowe, jesli inaczej nie jest podane.

Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym, Wykonawca sporzadzi
odpowiednia dokumentacje projektowa w taki sposéb, ze Roboty wedhug niej wykonane beda nadawaty
si¢ do celow, dla jakich zostaly przeznaczone. Zatem spelnienie przez Wykonawce minimalnych
wymagan zawartych w PFU, nie zwalnia Wykonawcy z zadnego zobowigzania lub odpowiedzialnosci.

Zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan wykraczajacych poza wymagania minimalne nie moze by¢
podstawa zadnych roszczen Wykonawcy w stosunku do Zamawiajgcego dotyczacych wydluzenia czasu
na ukonczenie lub zwigkszenia Ceny Kontraktowej.

Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialno$é za poprawnos$é przyjetych rozwigzan.
Projektujac Roboty Wykonawca wezmie pod uwage swoje metody wykonawstwa.

Przed rozpoczeciem Robot Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania przygotowane
przez Zamawiajacego, wykona na wlasny koszt wszystkie badania, ekspertyzy techniczne obiektow
i nieruchomosci, w oparciu, o ktore bedzie realizowana inwestycja, wykona takze analizy uzupelniajace
niezb¢dne dla prawidlowego wykonania Dokumentéw Wykonawcy.

Po podpisaniu Kontraktu Wykonawca musi przedstawic¢ szczegétowy harmonogram prac projektowych,
robo6t budowlanych i dostaw oparty o pozycje Wykazu Cen.

Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji dokumentacji
projektowanych rozwiazan z Inzynierem i Zamawiajacym.

Zwraca si¢ uwage Wykonawcy, ze projekt budowlany — podlega zatwierdzeniu przez InZyniera
Kontraktu i Zamawiajacego, to zatwierdzenie nie zastgpuje sprawdzenia projektu przez osoby
uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym) i sam fakt uzyskania takich zatwierdzeni nie zwalnia
Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od pelnej odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania
i materiaty, ani w kontekscie Prawa Budowlanego ani niniejszego Kontraktu.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektore Dokumenty Wykonawcy byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie wladze, to przeprowadzenie
weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedlozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Dokonanie weryfikacji i/lub
uzyskanie uzgodnien nie przesadza o zatwierdzeniu przez Zamawiajacego, ktéry odmowi zatwierdzenia
w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze Dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan Kontraktu.
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W szczegllnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia,
opinie i decyzje administracyjne niezbgdne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia
i rozpoczecia eksploatacji obiektow farm fotowoltaicznych.

Rysunki otrzymane od Zamawiajacego

Wszystkie informacje i rysunki otrzymane od Zamawiajacego maja charakter orientacyjny. Wykonawca
zweryfikuje te informacje i uzupelni w zakresie niezbednym do wykonania projektu.

3.1.3. Projektanci

Wykonawca zatrudni do projektowania farm fotowoltaicznych i robét budowlanych doswiadczonych
projektantow posiadajacych wymagane Prawem Budowlanym odpowiednie uprawnienia do pemhienia
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, nalezacych do odpowiednich organizacji
samorzadu zawodowego oraz kompetentny personel pomocniczy.

3.1.4. Trwatos¢ projektowanych elementow

Projektowana trwalos¢ statych elementéw Robét powinna byé zgodna z ponizszymi danymi, jezeli nie
zostanie postanowione inaczej:

e Moduly fotowoltaiczne — 25 lat,

¢ Konstrukcja — 25 lat,

o Inwertery fotowoltaiczne — 25 lat,

o Trafostacja — 25 lat.
Projekt powinien uwzgledniac najbardziej skrajne warunki, jakie wystapig podczas wykonywania Robot
i w okresie eksploatacji po ukoriczeniu Robdt, obejmujace migdzy innymi najwyzsze i najnizsze
obcigzenia eksploatacyjne czy warunki klimatyczne.
Projektant powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage na warunki hydrogeologiczne charakterystyczne dla
dzialek inwestycyjnych, na ktérej ma zostaé zainstalowana farma o tgcznej mocy 1 MW,

3.1.5. Opracowania geodezyjno-kartograficzne do celéw projektowych

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezalo przygotowanie wszelkich niezbednych dodatkowych
opracowan lub pomiaréw geodezyjnych koniecznych do realizacji Zamowienia.

3.1.6. Projekt budowlany

Niezaleznie od koniecznosci uzyskania Pozwolenia na budowe Wykonawca wykona Projekt
budowlany, zgodny 2z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego (Dz.U.2020.1333,
z pézn. zm.) i Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2021.2280).

Wykonawca wlasnym staraniem i na wlasny koszt przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty,
opracowania i uzyska wszelkie konieczne uzgodnienia, w szczegdlnosci w zakresie:

e zgodnosci z Warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej TAURON Dystrybucja S.A.
nr WP/112042/2021/006R00 z dnia 10.01.2022 r. (Zal. Nr 5 a do PFU).

e zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j,

e zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,

e zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy,
pozwolen i dokumentéw niezbednych dla zgodnego z prawem i skutecznego wystgpienia
0 pozwolenie na budowe,
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e wykonywania rob6t w poblizu istniejacej infrastruktury telekomunikacyjnej, sieci gazowych
i energetycznych,

e projektowania i wykonywania robdt na terenach oséb trzecich - innym, niezbednym do
zgodnego z prawem przeprowadzenia procesu budowlanego.

3.1.7. Przeglad projektu budowlanego

Przed wystapieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe, Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢
Zamawiajacemu do uzgodnienia Projekt zagospodarowania terenu i projekt architektoniczno-
budowlany oraz projekty koncepcyjne.

Przed zgloszeniem robdt, Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢ Zamawiajagcemu do uzgodnienia
trzy egzemplarze projektu technicznego (opisy, obliczenia, rysunki, harmonogramy i in.).

Po zatwierdzeniu przez Inzyniera odpowiednio oznakowany jeden egzemplarz podlega zwrotowi do
Wykonawcy, drugi egzemplarz Inzynier przekaze Zamawiajgcemu, trzeci pozostanie w posiadaniu
Inzyniera. Wykonawca winien przedktadac¢ Inzynierowi do informacji takze wszelkie uzyskane opinie,
pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczacego si¢ procesu projektowania.

3.1.8. Projekt organizacji ruchu

Roboty zwigzane z realizacja farm fotowoltaicznych odbywaé si¢ bgda na terenie dzialek
Zamawiajacego i wstepnie nalezy zalozy¢, ze nie bedzie wystgpowala konieczno$¢ zajgcia pasa ruchu.
Jednak w przypadku wystgpienia koniecznosci zajgcia pasa ruchu, Wykonawca zobowigzany bedzie do
opracowania projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt. Projekt ten Wykonawca uzgodni
z odpowiednim zarzgdcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem.

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét.

W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawcg technologii robét dla catosci Kontraktu.

3.1.9. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi Dokumentacj¢ powykonawcza wraz z niezbednymi opisami w zakresie i formie
jak w Dokumentacji projektowej, a ich tres¢ przedstawiaé bedzie Roboty tak, jak zostaly przez
Wykonawce zrealizowane. Do dokumentacji powykonawczej nalezy zalaczy¢ fotograficzng
dokumentacj¢ budowy wykonang zgodnie z wytycznymi podanymi w Wymaganiach ogolnych. Ponadto
Wykonawca opracuje geodezyjna dokumentacj¢ powykonawczg zawierajaca dokumentacj¢ geodezyjng
sporzadzong na poszczegélnych etapach budowy (szkice geodezyjne) oraz geodezyjna inwentaryzacj¢
powykonawcza wraz z kopia aktualnej mapy zasadniczej terenu i wykazem wspotrzednych mierzonych
punktéw w wersji elektronicznej i papierowe;.

Kompletng dokumentacj¢ powykonawcza nalezy dostarczy¢ Inzynierowi co najmniej siedem dni przed
rozpoczeciem odbioru technicznego.

Jezeli w trakcie rozruchu i probnej eksploatacji lub procedury uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
wprowadzone zostang zmiany w zakresie Robot Wykonawca dokona wiasciwej korekty rysunkow
powykonawczych tak, aby ich zakres, forma i tre$§¢ odpowiadala wymaganiom opisanym powyze;j.

Dokumentacja powykonawcza sporzadzona zostanie w czterech egzemplarzach w formie wydrukow
oraz w 4 egzemplarzach w formie elektronicznej. Wszystkie dokumentu skladajace si¢ na dokumentacje
powykonawczg muszg by¢ w jezyku polskim.
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3.1.10. Nadzory autorskie

Wykonawca zapewni sprawowanie Nadzoru Autorskiego przez projektantow — autorow Dokumentacji
projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane. Nadzory autorskie odbywa¢ sie beda
w zakresie koniecznym.

Nadzoér sprawowany bedzie w szczeg6lnosci poprzez:

e  Wpis do dziennika budowy. Nadzory autorskie odbywac si¢ b¢da w zakresie koniecznym oraz
na zadanie Inzyniera i Zamawiajacego.

e Weryfikacje Dokumentacji powykonawczej w zakresie jej zgodnosci z faktycznym
wykonaniem Robdt. Weryfikacja zostanie potwierdzona poprzez oswiadczenie projektantow -
autoréw, zalaczone do Dokumentacji powykonawczej.

Koszt nadzoru autorskiego uwaza si¢ za wliczony w Zatwierdzong Kwoteg Kontraktowg.
3.2. Wymagania dotyczgce materiatow i urzgdzen

3.2.1. Wymagania podstawowe
Wszystkie Materialy i Urzadzenia stosowane przy wykonywaniu kontraktu muszg by¢:
e fabrycznie nowe, dobrej jakosci i nieuzywane,

e w gatunkach na biezaco produkowanych i odpowiadaé normom i przepisom wymienionym
w wymaganiach Zamawiajacego oraz ich najnowszym wersjom tu nie wymienionym,
dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujagcym prawem (w tym w szczegolnosci
Prawem budowlanym i Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych) i posiadac
wymagane prawem deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie,

e zgodne =z postanowieniami Kontraktu, zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy
i poleceniami Inzyniera.

Nalezy stosowaé Urzadzenia, do ktérych sa fatwo dostepne czesci zamienne.

W formie czg¢sci zamiennych Wykonawca przekaze Zamawiajacemu moduly fotowoltaiczne o mocy nie
mniejszej niz 3% mocy nominalnej moduléw fotowoltaicznych zastosowanych do budowy generatora
PV (zaokraglajgc w gére).

Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegdlowy wykaz materialow, ktorych zamierza uzyé, zrédia ich wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania wraz z wszelkimi Swiadectwami badan oraz prébkami. Wykaz materiatow winien znalezé
sic w karcie technologicznej, ktéra Wykonawca przedlozy do zatwierdzenia Inzynierowi przed
przystapieniem do Robot.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan materiatéw, przedstawiania $wiadectw, atestow
i aprobat technicznych w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta
w sposob ciagly spetniaja wymagania Kontraktu w czasie postepu Robdt. Podane w niniejszym PFU,
wymagania dotyczace Materiatéw i Urzadzen sa wymaganiami minimalnymi, dopuszczalne jest
zastosowanie przez Wykonawce rozwigzan o wyzszym standardzie. Zastosowanie takich urzadzen i/lub
materialéw o wyzszym standardzie nie moze by¢ podstawg do jakichkolwiek roszczen Wykonawcy
o zwigkszenie Ceny Kontraktowej.

Wykonawca przeprowadzi testy dostarczonych paneli fotowoltaicznych w zakresie Ceny Kontraktowej
w ilosci 1% dostarczonych paneli (liczac od ilosci wszystkich paneli dla calej inwestycji). Wylonienie
paneli do testow odbedzie si¢ na zasadzie losowania nr seryjnych z dostarczonej listy nr seryjnych
moduléw. W losowaniu wezmg udzial przedstawiciele Zamawiajacego obowiazkowo z czego
sporzadzony zostanie protokél. Wybrane panele na koszt Wykonawcy zostang dostarczone do
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niezaleznego Laboratorium, w ktérym zostang przebadane pod kagtem charakterystyki zgodnej z kartg
materialowg (FlashTest), oraz mikropeknig¢ (EL-elektroluminescencja).

W przypadku gdy zostana wykryte nieprawidlowosci w wigcej niz 1 panelu Wykonawca na swdj koszt
wykona dodatkowe badanie w zakresie analogicznym jak powyzej. Dodatkowym badaniem zostanie
poddane losowo wybrane 10% dostarczonych paneli. Panele w ktérych wykryto nieprawidtowosci
zostang wymienione. Jezeli wiecej niz 10% paneli poddanych dodatkowym badaniem okaze si¢ wadliwa
(niezgodna z kartg charakterystyki), Zamawiajacy ma prawo do wymiany calej dostawy paneli
fotowoltaicznych.

3.2.2. Wymagania dotyczace zastosowanych modutdéw fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne wykorzystane przez Wykonawc¢ musza spelnia¢ facznie wymienione nizej
warunki.

Nalezy zastosowa¢ moduly fotowoltaiczne wykonane przy zastosowaniu krzemowych
monokrystalicznych (Mono-Si) ogniw z przednig metalizacja (Front Contact) oraz 10 $ciezkami
przewodzacymi dopuszcza si¢ jedynie panel wykonane w technologii cel poléwkowych lub technologii
gontowej. Koncepcja zaklada montaz nastgpujacego zestawu (por. Tabela 3.1).

Tabela 3.1. Koncepcja zastosowanych modulow instalacji PV

Lp. Wyszczegdélnienie Jedn. Dane

1. Liczba modutéw fotowoltaicznych szt. 754¢cz.1+1130cz. 2
2. Moc 1 modutu PV Ws/ szt. 530

3. Wymiary moduiu mm 2279x1134

4. Grubosé ramki modutu mm 35

5. Wspotczynnik temperaturowy mocy modutu (nie gorszy niz) % /°C -0,35

6. Maksymalne napigcie modutu \ 1 500

7. Puszka przylaczeniowa - P68

8. Sprawnos¢ modutu (minimalna) % 20,5

Zrodto: opracowanie wlasne

Dla moduléw wymaga si¢ gwarancji producenta min:
e 15 lat gwarancji produktowej;
s LID 3%;
s po 25 latach 84,8% sprawnos$ci nominalne;j.

Parametry elektryczne moduhu fotowoltaicznego przedstawia Tabela 3.2.

Tabela 3.2. Parametry elektryczne modutu fotowoltaicznego

Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Dane
1. Napigcie pracy (minimum) A" 41,3
2. Napiecie obwodu otwartego (minimum) \% 49,3
3. Prad pracy (minimum) A 12,8
4, Prad zwarcia {(minimum) A 13,7

Zrédio: opracowanie wiasne
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Moduly fotowoltaiczne musza posiadaé certyfikaty:

IEC 62716: ,, Moduly fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze amoniaku”;

IEC 61701: ,, Testowanie moduléw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgly
solnej”’;

IEC 61215: ,,Moduly fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -- Kwalifikacja
konstrukceji i aprobata typu -- Cze$é 17

IEC 61730-1: ,, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czesé 17;
IEC 61730-2: ,,0cena bezpieczenstwa modulu fotowoltaicznego (PV) - Czesé 2.

Karty katalogowe moduléw oraz certyfikaty podstemplowane za zgodno$¢ z oryginalem przez
producenta nalezy przedstawi¢ na etapie procedury przetargowej, na wezwanie Zamawiajacego
i pézniej musza by¢ zawarte w dokumentacji powykonawcze;j.

3.3. Wymagania zamawiajqcego dotyczqce zastosowanych na farmach konstrukcji

wsporczych wykorzystanych do montazu modutow fotowoltaicznych

Konstrukcje montazowe, wykorzystane przez Wykonawce w procesie realizacji przedmiotu
zamowienia musza spelnia¢ facznie podane nizej warunki:

Konstrukcje wykonane ze stali cynkowanej ogniowo, zgodnie z normg PN - EN ISO 1461
i odpowiednia klasg korozyjnosci; zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadaé¢ klase
korozyjnosci gwarantujaca minimum 25 letnia odpornosé na korozje;

Sposéb posadowienia dostosowany do podloza, uzalezniony od wynikéw badan
geotechnicznych gruntu dzialek — Inwestor posiada Opini¢ Geotechniczna, w zwigzku
Z wystgpowaniem warstwy nasypu niekontrolowanego o grubosci ok 1m nalezy zwrécié
szczegOlng uwage na sposéb i glebokosé posadowienia konstrukcji;
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Rysunek 3.1. Profil geotechniczny
Zrédto: AQUA S.A.

e Konstrukcja wsporcza powinna umozliwiaé takie mocowanie modutéw do konstrukeji, ktére
nie przenosi obcigzen (powstalych np. wskutek oddziatywania temperatury na konstrukcje, czy
tez podnoszenia/opadania gruntéw podczas odwilzy) konstrukcji bezposrednio na moduty;

e Konstrukcja wsporcza powinna posiada¢ gwarancj¢ na wady ukryte na okres minimum 25 lat.
Wymaga si¢, aby Wykonawca zastosowat w konstrukcji wysokowartosciowe materialy zapewniajace
jej dhugoletnie (25 lat) i nienaganne funkcjonowanie.

Konstrukcja nosna (konstrukcja stojakowa) dla modutéw fotowoltaicznych powinna skladac sie z:

s ocynkowanej, stalowej ramy,

e ocynkowanych, poziomych lub pionowych belek no$nych,

e eclementéw mocujacych (elementéw aczacych) ze stali szlachetnej lub aluminium.
Eaczenie elementow z réznych materialow wymaga specjalnego zabezpieczenia przed powstawaniem
ognisk korozji elektrochemiczne;j.
Glebokos¢ posadowienia nalezy uzgodni¢ z dostawca konstrukcji. W razie koniecznosci wynikajgcej
z agresywnosci gruntu czes$¢ konstrukcji znajdujaca si¢ w gruncie nalezy zabezpieczy¢ masami
zywicznymi. W powyzszym przypadku nie dopuszcza si¢ wykonania zabezpieczania zywicznego na
etapie budowy, wspomniane zabezpieczenie winno by¢ zrealizowane na etapie produkcyjnym i by¢
potwierdzone stosownymi dokumentami dostawcy konstrukcji wsporcze;j.
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W z zwigzku ze specyfika gruntu wykonawca winien zrobi¢ badania agresywnosci gruntu przez
niezalezne laboratorium. Na podstawie wynikéw dostawca konstrukcji winien wyda¢ gwarancje
wymagang min 25 lat.

Zamawiajacy wymaga aby nad pracami ziemnymi prowadzony byl nadzér geotechniczny przez geologa
posiadajgcego stosowne uprawnienia. Ponadto po posadowieniu stupéw / pali konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ préby rwania na prébce 2% posadowionych stupéw / pali. Proby nalezy wykonaé
w obecnosci kierownika robot konstrukcyjnych i geologa posiadajacego stosowne uprawnienia.

Projektowana konstrukcja ma uwzglednia¢ strefe wiatrowa oraz $niegowg. Ponadto w obliczeniach
wytrzymatosciowych nalezy uwzgledni¢ wysoko$é n.p.m.

Wymaga si¢, aby podkonstrukcja nosna pod moduly PV posiadala aktvalna, krajowa Aprobate
Techniczng ITB lub Krajowa Oceng Technicznag.

Aprobate Techniczng lub Krajowa Ocen¢ Techniczna, podstemplowane za zgodnosé z oryginalem
nalezy przedstawi¢ na etapie procedury przetargowej, na wezwanie Zamawiajacego i pzniej musza by¢
zawarte w dokumentacji powykonawczej.

3.4. Wymagania zamawiajgcego w zakresie parametréw falownikéw

Falowniki wykorzystane przez Wykonawce musza spetniaé tacznie nastepujace warunki:
e Nalezy zastosowa¢ falowniki fotowoltaiczne w typologii beztransformatorowe.

e Ilos¢ falownikéw winna zaleze¢ od ich mocy, przy czym faczna moc falownikéw nie powinna
by¢ mniejsza niz 85% mocy nominalnej farmy fotowoltaicznej.

Podstawowe wymagania falownikéw przedstawia Tabela 3.3.

Tabela 3.3. Podstawowe wymagania co do parametréw falownikéw
Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Dane

1 Stopien ochrony urzadzer elektronicznych przed _ P 65
’ dostepem do niebezpiecznych czesci wewnatrz (IP)

2. Napiecie pracy DC - \' - do 1 500
3. | Napigcie pracy AC A 800
4. | Sprawnos¢ europejska % 97,5
5. | Hosé MPPT (minimum) | - 6
6. | THD | % | <3
7. Wyposazenie (1) | - | zintegrowane roztgczniki DC
8. | Wyposazenie (2) - | protokot AFCI
9. Cos fi | - | -0,8...0,8
10.  Gwarancja lata 10
11.  Komunikacja - PLC, modbus, Ethernet, rs485
- N 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, I[EC 62116, EN
12. | Zgodnos¢ z normami - 50530, IEC 60068, IEC 616, IEC 61727, VDE
0126-1-1, VDE-AR-N 4105
zabezpieczenie po stronie AC/DC
13. | Przepigcia - gwarancja na przepigcia w okresie gwarancji

produktowej

Zrodto: opracowanie wlasne
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3.5. Wymagania zamawiajgcego w zakresie parametrow okablowania

Przewody winny speia¢ standardy (lub rownowazne) « EN 50396, HD22.2 test typ B; « ISO 4892-2
(met. 1), HD 605/A1-2.4.20; » EN 50268-2; « EN 60332-1-2.

3.5.1. Okablowanie strony AC nN

Miedzy falownikami a trafostacja instalacji fotowoltaicznej nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane
o parametrach dobranych do mocy falownikéw PV oraz dlugosci tras kablowych inwerter - trafostacja.
Przekr6j przewodu nalezy dobraé do warunkéw obciazenia dlugotrwatego, spadku napigc oraz
warunkéw zwarciowych.

Wytyczne dotyczace utozenia kabli warunkuje norma N-SEP-E-004.

3.5.2. Okablowanie strony AC SN

Miedzy trafostacjami instalacji fotowoltaicznej a miejscem odbioru energii przytgcze 1 i przylacze 2
nalezy poprowadzi¢ przewody o parametrach dobranych do mocy sekcji oraz dlugosci tras kablowych
- trafostacja. Przekroj przewodu nalezy dobra¢ do warunkéw obciazenia dlugotrwatego, spadku napigé
oraz warunkéw zwarciowych.

Wytyczne dotyczace ulozenia kabli warunkuje norma N-SEP-E-004.

3.5.3. Okablowanie strony DC

Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne (strona DC) powinno si¢ charakteryzowa¢ okreslonymi
parametrami (por. ponizsza tabela).

Tabela 3.4. Parametry okablowania strony DC

Lp. Wyszczegélnienie Jedn. Dane

1. | Napiecie znamionowe - \' 1500

2. | Zgodnos¢ z normami | - | EN50618

3. | lzolacja (1) | - podwdjna

4, | Inne | - dodatek antygryzoniowy
5. | Pole przekroju okablowania (minimum) | mm? | 6

Pole przekroju okablowania dla odcinkéw, gdzie spadek
6. napiecia przy przewodach 6 mm? przekracza mm? 10
dopuszczalng wartosé 1% (minimum)

7. Zyly - PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe, klasy 5
8. 1zolacja - | poliwinitowa na 85°C

9. Powloka | - | poliwinitowa odporna na UV

10.  Temperatura zwarcia °C | + 280

11. | Wydajnos¢ pozarowa - | IEC 603321

12 | Emisja dymu - | IEC 61034, EN 61034-2

wg PN-93/E-90400:
e na powierzchni przewodu; max. 85°C

13. | Temperatura . » po uloZeniu na state, praca dopuszczalna
w temp. -30°C do +85°C

» instalacje ruchome, praca dopuszczalna
w temp. -30°C do +85°C

Zrddto: opracowanie wiasne
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Ulozenie okablowania pod konstrukcja montazowa winno by¢ przeprowadzone w sposob
uniemozliwiajacy przetarcie si¢ przewodow o ostre krawedzie konstrukcji.

W tym celu nalezy zastosowa¢ opaski zaciskowe odporne na warunki zewngtrzne (temp. oraz
promieniowanie UV) uniemozliwiajace przemieszczanie si¢ przewodéw po konstrukcji, Wszelkie
przejscia i migjsca styku przewodow z krawedziami winny by¢ zabezpieczone ostong gumowa krawedzi
z metalowym rdzeniem. Przejscia kabli pomigdzy poszczegélnymi stolami konstrukcji winny byé
zabezpieczone rurg ostonowa odporng na warunki zewngtrzne.

Kable winny by¢ ulozone w sposéb redukujacy petle indukcyjna. Nie dopuszcza si¢ do stosowania
zigczek na odcinkach, gdzie nie jest to wymagane. Nie dopuszcza sig, stosowania zlaczek w celu
ulatwienia montazu przewodu.

Przew6d DC winien by¢ w jednym odcinku na trasie koniec / poczatek taficucha ,,stringu” — inwerter.

Przejscie pomiedzy poszczeg6lnymi rzgdami konstrukeji nalezy wykonaé za pomoca rur ostonowych
dobranych do ilosci i srednicy przewodéw. Rury oslonowe nalezy wlozy¢ w wykopach na glebokosci
80 cm. Wyprowadzenie przewodu na stét montazowy winno by¢ wykonane wewnatrz nogi montazowej
whbijanej w grunt (nogi o profilu C). Kofice rur ostonowych nalezy zabezpieczyé przed wnikaniem wody
poprzez zastosowanie opasek termozgrzewalnych / lub i materialu wypehiajacego.

3.5.4. System blokady wyplywu energii

Zamawiajacy bgdzie wymagat zainstalowania systemu blokady energii, ktérego przykiadowy schemat
stanowi zalacznik nr 13 do PFU.

Dzialanie systemu opiera si¢ na analizie przeptywu energii w stacji transformatorowej po stronie SN na
przylaczu. W przypadku niskiego zapotrzebowania na energie przez obiekt Oczyszczalni Sciekéw
Komorowice, a wigkszej produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej, system za pomoca Systemu
Zarzadzania Energig przesunie punkt mocy maksymalnej krzywych pradowo napigciowych
w inwerterach i dopasuje moc do zapotrzebowania obiektu oczyszczalni. W przypadku gdy
zapotrzebowanie na moc obiektu oczyszczalni si¢ zwi¢kszy si¢ - system automatycznie odblokuje
redukowang moc.

System ponadto ma wspélpracowa¢ z istniejacymi generatorami biogazu tak aby eksport energii
elektrycznej do sieci OSD wytworzonej z biogazu nie wplywal na redukcje mocy falownikéow —
ograniczona ma by¢ wylacznie produkcja farm fotowoltaicznych liczona osobno dla kazdego
przylacza SN oraz uwzgledniajaca ewentualng pracg generatoréw biogazowych.

W celu spelnienia powyiszych zalozen Sytemu Blokady Wyplywu Energii do sieci konieczne jest
dodatkowe opomiarowanie licznikami roboczymi istniejacych generatoréw.

W przypadkach awaryjnych (niezadziatania dynamicznej redukcji mocy do zapotrzebowania) nalezy
przewidzie¢ awaryjny system wylaczenia catego ukladu fotowoltaicznego poprzez wylgcznik mocy
z cewkg wybijakowa zlokalizowany w budynku trafostacji, ktéry po wykryciu eksportu energii do sieci
odfaczy instalacje fotowoltaiczng od infrastruktury energetycznej obiektu pompowni.

3.6. Wymagania Zamawiajgcego w zakresie wydajnosci instalacji — wymagany efekt
energetyczny

Gléwnym celem instalacji farmy fotowoltaicznej jest produkcja energii z odnawialnego zrodla jakim
Jjest energia sloneczna. W zwigzku tym Zamawiajacy wymaga, aby inwestycja byla zaprojektowana
i wykonana w spos6b zapewniajacy minimalng roczna produkcj¢ na poziomie 945KWh/kKWp po
rocznym okresie eksploatacji. W tym celu Wykonawca winien przedstawi¢ Zamawiajgcemu projekt
oparty na symulacji produkcji energii wykonany w programie branzowym np. PV Syst, PV Sol.
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Na potrzeby PFU obliczono zakladang minimalng ilos¢ produkcji farmy ze wzoru:

Nastonecznienie [———-‘:n“z"]-wspxor-uoc modulow [kWlsWwW
Nat prom.(STC J1[n3]

Erzeczywista [kWh] =

Zalozenia:

1. Naslonecznienie 1030 W/m?/rok - nastonecznienie na powierzchni¢ horyzontalna (pozioma),
przyjete w oparciu o dostgpne powszechnie mapy nastonecznienia w Polsce

Globalne naslonecznienie na plaszczyznie poziomej Polska
G"f"‘!‘Guu- el ey
Kau.-_\ . *I. e
i iy, l
'I & Q==
( Bydgoszes e ”
p - .hm \'
. h" " Gorra Ve J
( JPoznart s /
| ay\msawa i
J D G F
tddd2
1 JPecem
v " Jin L
! "‘1 \
CF " R >
Ty Seemen Soxae Tarittans _‘)
\\I :l: ‘1..... “.&.c-;'r_,' ; ) J ¥
v \\ ' o M .h ‘l.-'- '.,-‘
T N 4
\ A L
. W B A A~ \
s I 5y ¥ A |
J T2
&udri-mr;inmum- ﬂm—zms' (] 30100 n
<1000 1900 200 KWhimT Kape npsionpcpusniy GHI © 2015 Geotkoal Solre
Rysunek 3.2. Mapa nastonecznienia na plaszezyzne poziomg
Zrédito: solargis.info.pl
2. Wspoélczynnik korekeyjny 1,13 - wspélczynnik pozwalajacy przeliczy¢ dane

o nastonecznieniu na pochylona powierzchni¢ generatora fotowoltaicznego (modulow
fotowoltaicznych) z danych o nastonecznieniu odczytanych z mapy, ktére sg dla powierzchni
horyzontalnej. Tabela wspotczynnikéw korekcyjnych, gdzie w poziomie jest podany kat

odchylenia od potudnia, a w pionie kat nachylenia dachu przedstawiono na ponizszym
schemacie.
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Rysunek 3.3. Wspétczynniki korekcyjne
Zrédio: kempaniasolarna.pl

3. Moc moduléw — 998,52 kWp
Pole nr.1 - 399,62 kWp
Pole nr.2 - 598,9 kWp

Moc nominalna moduléw (generatora PV) wyznaczona w warunkach STC znajdujaca sie w
karcie katalogowe;.

4. Wspoélczynnik wydajnosci 0,83 — wskaznik uwzgledniajacy poziom strat na instalacji
fotowoltaicznej obliczany jako:

100% — poziom wszystkich strat
Generalnie w instalacji fotowoltaicznej mamy do czynienia z nast¢pujacymi stratami:
e straty na przewodach — ok. 1%,
o straty falownika — ok. 3-7%,

e straty na modulach z uwagi na temperaturg — okoto 4-8% (cienkowarstwowe — dolna
granica, z krzemu krystalicznego — gérna granica),

e straty z uwagi na prac¢ przy niskim natgzeniu promieniowania stonecznego — okolo
1-3%,

e straty zuwagi na zacienienie, zabrudzenie — okolo 1-5% (w przypadku nieoptymalnych
instalacji mogg by¢ znacznie wyzsze),

e straty wynikajgce z niedopasowania pragdowego modutéw — okoto 1% (w przypadku
bledow wykonawczych czy posiadania uszkodzonego modulu w instalacji — straty
moga by¢ znacznie wyzsze),

e straty na diodach bocznikujacych — okoto 0,5%

5. Natgzenie promieniowania STC 1 kW/m? - nat¢Zenie promieniowania stonecznego, przy
ktérych testowane sa moduly fotowoltaiczne, czyli 1000 W/m? (1 kW/m?).
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Wyznaczenie rocznej produkcji energii elektrycznej w instalacji PV:

1030 [Y]x 1,13 x (399,62 + 598,9)[kW] x 0,83
mZ

Erz = ) [k_W
mZ

Erz = 964,6 MWh/rok
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3.7. Wyznaczenie efektu ekologicznego przedsiewziecia

AQ

Blelske -Blata

Ulps,

W niniejszym punkcie dokonano obliczenia minimalnego efektu ekologicznego zadania, wyrazonego
Jjako uniknieta emisji z tytutu zastapienia energii elektrycznej produkowanej w instalacjach spalania
paliw odnawialnym zrédlem zeroemisyjnym.

W wyniku osiggnigcia opisanego w pkt. 3.6. minimalnego efektu energetycznego, po roku eksploatacji
instalacji, oszacowano efekt ekologiczny stosujac obowiazujgce na dzien 31.12.2021 r. wskazniki

Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE).

WYZNACZENIE MINIMALNEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PRZEDSIEWZIECIA

Wskazniki emisji dla energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach do spalania paliw

Energia elektryczna*
Lp. Rodzaj zanieczyszczen
jedn. wskaznik
1. | Dwutlenek siarki kg/MWh 0,5440
2. | Tlenki azotu kg/MWh 0,5570
3. | Tlenek wegla kg/MWh 0,2170
4. | Dwutlenek wegla kg/MWh | 745,0000
5. | pyl catkowity (TSP) kg/MWh 0,0280

*Przyjgto na podstawie Wskaznikow emisyjnosci COz, SOz NOy, CO, TSP dla energii elektrycznej na podstawie informagji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2020 r., KOBIZE, grudzier 2021 - wskazniki
emisji dla energii elektrycznej wyprodukowanej w instalacjach do spalania paliw

Uniknigta emisja zanieczyszczen zostata wyliczona na podstawie ponizszego wzoru

gdzie:
E - uniknigta emisja danej substancji, wyrazona w kilogramach [kg]
B - produkcja energii elekirycznej z instalacji fotowoltaicznej, wyrazona w megawatogodzinach [MWh]
W - wskaZnik emisji, wyrazony w kilogramach na megawatogodzine [kg/MWh]

E=BxW

Uniknieta emisja pylowo-gazowa

Lp. Wyszezsgomienss Jedn. Wartosc
opis symbol
1. Minimaln? roczna produkcja energii elektrycznej z instalacji E MWhirok 945,000
fotowoltaicznej ’
1.1 | Dwutlenek siarki S0z kg/rok 514,080
1.2 | Tlenki azotu NOx kg/rok 526,365
1.3 | Tlenek wegla co kg/rok 205,065
1.4 | Dwutlenek wegla CO2 Mg/rok 704,025
1.5 | pyt catkowity PM10 kg/rok 26,460
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Efekt ckologiczny be¢dzie wyznaczany corocznie po wyliczeniu wyprodukowanej energii na
podstawie aktualnych wskaznikéw Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE).

4. PRZYGOTOWANIE TERENU BUDOWY

W ramach przygotowania terenu budowy nalezy dokonaé¢ wszelkich niezbednych robdt
przygotowawczych, rozbiérkowych i demontazowych, obejmujacych:

¢ dokumentacje terenu,

e prace geodezyjne i geotechniczne,

e przygotowanie zaplecza budowy, w tym przygotowanie drog dojazdowych do terenu budowy,
e oczyszczenie terenu (w tym ewentualng wycinke drzew),

e zabezpieczenie istniejacych instalacji i urzadzen infrastruktury techniczne;j,

e zabezpieczenie lub ewentualne przesadzenie zieleni zlokalizowanej w poblizu miejsc
prowadzenia robot,

e inne rozbidrki/demontaze niezbedne dla prawidlowego wykonania Robot.

5. PROWADZENIE ROBOT

Wykonawca zaznajomi si¢ z umiejscowieniem wszystkich istniejacych instalacji, takich jak
odwodnienie, linie i shupy telefoniczne i elektryczne, swiatlowody, wodociagi, gazociagi, kanaly
i podobne, przed rozpoczeciem jakichkolwiek wykopow lub innych prac mogacych uszkodzi¢ istniejace
instalacje.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, kontrolne wykopy beda
wykonane w celu zidentyfikowania podziemnej instalacji, ktérej uszkodzenie moze stanowi¢ zagrozenie
bezpieczenistwa ruchu. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia drég, rowow
odwadniajacych, wodociagéw, kanaldéw, cieplociagéw i gazociagéw, stupdw i linii energetycznych,
kabli, punktoéw osnowy geodezyjnej i instalacji jakiegokolwiek rodzaju spowodowane przez niego lub
jego Podwykonawcoéw podczas wykonywania Robét. Wykonawca niezwlocznie naprawi wszelkie
powstate uszkodzenia na wlasny koszt, a takze, jesli to konieczne, przeprowadzi inne prace nakazane
przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie zobowiagzany uzyska¢ wszelkie konieczne zgody i zezwolenia wiadz lokalnych,
przedsigbiorstw i wlascicieli, wymagane do niezb¢dnego zdemontowania istniejacych instalacji,
zamontowania instalacji tymczasowych, usunigcia instalacji tymczasowych i ponownego
zamontowania istniejacych instalacji, kazdorazowo na podstawie uzgodnieri poczynionych
Z Inzynierem.

W zakresie wynikajacym z budowy farm fotowoltaicznych nalezy po zakonczeniu robét zasadniczych
dokona¢ odtworzenia rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikéw i zieleni w pasie prowadzonych
robot. Ponadto nalezy dokona¢ innych napraw oraz odtworzen wszelkich innych obiektow budowlanych
(np. ogrodzen czy drég wewnatrzzakladowych) rozebranych lub naruszonych w trakcie wykonywanych
robdt przywracajac je do stanu nie gorszego (réwnego lub lepszego) niz stan istniejgcy przed przejeciem
terenu. Dodatkowo, jesli w ramach wykonywanych przez Wykonawce prac wystapi koniecznosé
budowy dodatkowych drég dojazdowych do miejsc instalacji urzadzen farm fotowoltaicznych,
Wykonawca po ukonczeniu zadania usunie te elementy infrastruktury, przywracajac teren do stanu nie
gorszego (rownego lub lepszego) niz stan istniejacy przed przejeciem terenu.
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6. ROBOTY ZIEMNE

Wykonawca zapewni obshige geodezyjna budowy. Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i na koszt Wykonawcy. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za
nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robét z opisem przedmiotu zaméwienia.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca
pobierze z wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Teren przeznaczony pod budowe farm fotowoltaicznych obecnie jest nieréwnomiernie porosnigty
roslinnoscig trawiastg wraz z wystepowaniem skupisk krzakow i dzikiej roslinnosci drzewiastej.

W zaleznosci od zalozen zaprezentowanych w Projekcie farm, Wykonawca w ramach prowadzonych
prac dokona usunigcia i utylizacji zbednych krzakéw i usuniecia drzew znajdujacych sie na terenie
realizacji przedmiotu zamo6wienia, na koszt wlasny. Oczyszczone drewno z wycinki drzew przekaze
Zamawiajacemu.

W przypadku koniecznosci wycigcia drzew (z wyjatkiem drzew owocowych), Wykonawca uzyska na
wlasny koszt decyzje odpowiednich jednostek administracyjnych i po uzyskaniu zgody, wytnie drzewa
i drewno przekaze Zamawiajacemu.

Roboty ziemne obejmujg w szczegdlnosci:
¢ Roboty przygotowawcze (usunigcie humusu, wykonanie drég tymczasowych),
e Wykonanie wykopow liniowych dla instalacji liniowych, kabli, itp.,

e Wykopy zwigzane z odkopaniem istniejacych obiektéw i instalacji przeznaczonych do rozbiorki
lub przetozenia,

e Zasypywanie wykopow i dolow,
e Zabezpieczenie wykopow i istniejacych instalacji podziemnych,

e (Odwodnienie wykopow.

6.1. Prace przygotowawcze
Ziemne prace przygotowawcze obejmujg:
e Prace geodezyjne zwiazane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

e Wykonanie przez Wykonawce dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przed
rozpoczeciem Robot,

e Prace geotechniczne konieczne do przeprowadzenia na potrzeby zatozen do Projektu,

e Zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnoéci i ewentualnych sktadowisk odpadow, rumowisk.

e Zabezpieczenie obiektow chronionych prawem.
¢ Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych.

e Wykonanie niezbgdnych drég tymczasowych, zasilania w energi¢ elektryczng i wode oraz
odprowadzenia $ciekow.

¢ Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, jesli bylyby wymagane.
e Dostarczenie na teren budowy niezbgdnych materialéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

¢ Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
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Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdw nalezy:

zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysokoéciowym i naniesionymi na nim konturami
1 wymiarami istniejagcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie polozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podluznego i przekrojow poprzecznych,
zaréwno wykopow jak i nasypow, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypéw i glebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich przecigcia
z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robét ziemnych postugiwaé sig instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator, jak i prostymi przyrzadami —
wegielnicg, poziomica, fata miernicza, tasmg itp.,

przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow,
wykonanie robot rozbidrkowych, istniejacych obiektoéw lub ich resztek, usunigcie ogrodzen itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda wykonywane, urzadzenie
przejazdow i drog dojazdowych,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu i czy jest zgodny ze sporzadzonym
Projektem.

6.2. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacja robdt ziemnych obejmujg migdzy innymi:

wyznaczenie i stabilizacj¢ w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej) roboczej
osnowy realizacyjnej,

wyznaczenie, w oparciu o robocza osnowe realizacyjna elementéw geometrycznych, takich jak
osie, obrysy, krawedzie,

wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci reperow
wysokosciowych,

wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robot wymaganych spadkéw, osiadania itp.,

wykonywanie w czasie realizacji rob6t pomiardéw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow
zakoniczonych.

Po zakonczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzadza powykonawcza Dokumentacije
Geodezyjna obejmujaca:

mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, wykaz wspdlrzednych w wersji papierowej
i elektronicznej (plik TXT), sprawozdanie techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp.
(cztery komplety),

kopie mapy wykonanej w ramach dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym
nalezy przekaza¢ do osrodka dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez
wlasciwe urzedy.
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6.3. Roboty ziemne zasadnicze

W ramach realizacji Kontraktu, Wykonawca musi wzia¢ pod uwage koniecznos¢ przeprowadzenia
nastepujacych prac zasadniczych:

¢ wykopy w gruncie,

e wykonanie podsypki pod kable elektroenergetyczne,

e wykonanie obsypki kabli elektroenergetycznych z zaggszczeniem warstwami umozliwiajagcym
zasianie trawy,

s zasypywanie wykopoéw z zaggszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopow lub
ukopu,

e wywdz i utylizacja nadmiaru urobku,

e plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

e humusowanie terenu,

e zasiew, obsiew trawa.

e w skrzyzowan tras kablowych z istniejagcymi drogami, czy placami utwardzonymi prace nalezy
wykona¢ bezwykopowo lub wykopem otwartym z odtworzeniem drég/placéw lacznie
z protokotem zageszczenia podbudowy wynikajgcym z norm i standardow

6.4. Postepowanie z humusem i obsiew trawqg

Humus przeznaczony do zdj¢cia nalezy zgarnia¢ warstwami na odklad, a nast¢pnie tadowa¢ koparka na
srodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem
ladunku plandekami na sktadowisko.

Przed przystapieniem do robot zasadniczych, jesli bedzie to konieczne, Wykonawca opracuje recepture
uzdatnienia ziemi roslinnej dostgpnej w rejonie robét i przeznaczonej do wbudowania.

Uzdatnienie nalezy rozumie¢ jako doprowadzenie ziemi do odpowiedniego odczynu i wzbogacenie jej
w skladniki pokarmowe oraz substancje organiczne.

Odkwaszenie ziemi mozna wykona¢ przez dodanie odpowiedniej ilosci wegla brunatnego, wapna
dolomitowego i superfosforu potrojnego z odpowiednim nawozem.

Ziemig roslinng nalezy uklada¢ warstwa grubosci 8 - 12 cm. Nasiona traw powinny byé wysiane po
kilku dniach od ulozenia humusu. Wysiew mozna przeprowadzi¢ w okresie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia (uwzgledniajac systematyczne zraszanie). Bezposrednio przed siewem ziemia powinna byé
wilgotna, a nasiona nalezy wysia¢ rgcznie ,,na krzyz". Wysiane nasiona nalezy uwatowaé i lekko
przykry¢ ziemia. W celu uzyskania dobrego efektu obsiewu nieodzowne jest sztuczne zraszanie.
Zraszanie musi by¢ drobnokropliste i wykonywane co 2 — 3 dni w ilosci do 10 mm wody na 1 m? na
dobg (w okresie suszy powinno nawadnia¢ si¢ codziennie) w godzinach porannych.

6.5. Materialy wykorzystane w pracach ziemnych

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i poleceniami Inzyniera.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace
Zrodta wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie $wiadectwa badafi, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zalozeniami
PZJ.

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

e grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkladzie na obsypanie fundamentow, rurociagéw,
nasypy i uksztaltowanie terenu,

e grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefa robdt na obsypanie fundamentow,
rurociagow, nasypy i uksztaltowanie terenu,

grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robot na ewentualng wymiang gruntu oraz nasypy
(pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy), ziemia urodzajna.

6.6. Sprzet wykorzystywany w pracach ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych Robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami PZJ oraz projektu organizacji
robot, ktory uzyskal akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e koparki z osprzetem przedsigbiernym, podsi¢biernym i chwytakowym,

e palownice (kafar),

e ladowarki,

e zageszczarki wibracyjne,

e zestaw do ew. odwadniania wykopow.

6.7. Postgpowanie z istniejgcymi instalacjami

W przypadku, gdy wykonywane beda prace, ktore moga mie¢ wplyw na istniejace instalacje podziemne,
Wykonawca ma skontaktowal si¢ z miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytucji
odpowiedzialnych za wyzej wymienione instalacje i utrzymywaé z nimi scislg wspolprace przez caly
czas trwania Robot.

Wymaga si¢, aby pod nadzorem Zamawiajacego, Wykonawca z gory ustalit lokalizacj¢ wszystkich
glownych sieci i instalacji doprowadzajacych media, narazonych na uszkodzenie w wyniku
prowadzonych Robot.

Wykonawca ma wykona¢ wykopy probne w miejscach, w ktorych nie mozna uzyska¢ informacji
z istniejacych dokumentéw lub na podstawie cech widocznych na powierzchni. Niezaleznie od
sprawdzenia lokalizacji dla uniknigcia uszkodzen konieczne jest przeprowadzenie dokladnych badan
w celu wyjasnienia stanu tych gléwnych instalacji, ktére moga kolidowa¢ z elementami Robot Statych,
tam gdzie nie zostato to pokazane na mapie do celoéw projektowych. W razie powstawania konfliktow
Zamawiajgcy rozwazy mozliwo$§é wprowadzenia zmiany do projektu lub przemieszczenia trasy
istniejacej instalacji doprowadzajacej media.
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6.8. Przesadzanie drzew i krzewow

Jesli na podstawie wydanych decyzji administracyjnych, Wykonawca bedzie zobligowany do
przeprowadzenia procesu przesadzenia drzew i krzewéw, ma on obowiazek kierowa¢ si¢ nastgpujacymi
wytycznymi,
Wybér okresu przesadzenia zalezy od whasciwosci danej rosliny oraz warunkéw Klimatycznych
i glebowych.

Drzewa i krzewy nalezy wydoby¢ z ziemni rgcznie lub za pomoca specjalistycznej maszyny i przewiezé
w miejsce wskazane przez Zamawiajacego w specjalnym koszu. W czasie transportu korzenie roslin
powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, pnie i galezie przed skaleczeniami. Przed sadzeniem
nalezy obejrze¢ doktadnie system korzeniowy i wszystkie korzenie uszkodzone przycigé az do zdrowej
tkanki. Powierzchni¢ cigcia korzeni grubych i migkkich zaleca si¢ przysypaé zmielonym weglem
drzewnym.

Doty pod drzewa i krzewy kopa¢ w takiej wielkosci, jak tego wymaga rozmiar korzeni danego gatunku.
Ziemig, ktorg zasypuje si¢ doly nalezy doprawié¢ nawozami organicznymi.
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7. WYMAGANIA W ZAKRESIE ULOZENIA KABLI LACZACYCH
MODULY FOTOWOLTAICZNE Z FALOWNIKAMI

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobligowany jest do zweryfikowania stanu ukladu
elektroenergetycznego.

W ziemi kabel nalezy uklada¢ linig falista z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu (szeroko$¢ wykopu min. 0,4 m).

Kabel nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Ulozony
kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Trasa kabla powinna by¢ na calej dlugosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm. Pozostaly cze$¢ wykopu wypemié gruntem rodzimym. Skrzyzowania i zblizenia kabli
z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125. W przypadku, gdy
z uzasadnionych wzgledéw odleglosci wymagane przez norme¢ nie moga by¢ zachowane, nalezy
zastosowa¢ rury ochronne z PCV. Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci
w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach kabli.

Na oznaczniku nalezy umiescic:

* typ,

e przekroj,

e napiecie i numer ewidencyjny kabla,
e znak uzytkownika kabla,

e rok ulozenia.

Wykonawca musi uwzglednié¢ fakt, ze kable taczace falowniki z elementami sieci elektroenergetycznej
Zamawiajacego musza by¢ ekranowane.

Ulozenie okablowania pod konstrukcja montazowa winno by¢é przeprowadzone w sposob
uniemozliwiajgcy przetarcie si¢ przewod6w o ostre krawedzie konstrukcji.

W tym celu nalezy zastosowa¢ opaski zaciskowe odporne na warunki zewngtrzne (temp. oraz
promieniowanie UV) uniemozliwiajagce przemieszczanie si¢ przewoddéw po konstrukcji, Wszelkie
przejécia i miejsca styku przewodow z krawedziami winny by¢ zabezpieczone ostong gumowa krawedzi
z metalowym rdzeniem. Przejscia kabli pomi¢dzy poszczegélnymi stotami konstrukcji winny by¢
zabezpieczone rurg ostonowa odporng na warunki zewngtrzne.

Kable winny by¢ utozone w sposdb redukujace petle indukcyjna. Nie dopuszcza si¢ do stosowania
zlaczek na odcinkach, gdzie nie jest to wymagane. Nie dopuszcza si¢, stosowania zlagczek w celu
ulatwienia montazu przewodu.

Przewd6d DC winien by¢ w jednym odcinku na trasie koniec / poczatek tancucha ,,stringu” — inwerter.

Przejscie pomigdzy poszczegdlnymi rzgdami konstrukcji nalezy wykona¢ za pomocg rur ostonowych
dobranych do ilosci i $rednicy przewodéw. Rury ostonowe nalezy utozyé w wykopach na glebokosci
80 cm. Wyprowadzenie przewodu na stét montazowy winno by¢ wykonane wewnatrz nogi montazowej
wbijanej w grunt (nogi o profilu C). Konce rur ostonowych nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody
poprzez zastosowanie opasek termozgrzewalnych / lub i materialu wypetniajacego.
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8. WYMAGANIA DOTYCZACE ZLACZ STRONY DC

Kazdy modut fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w ziaczki o stopniu ochrony co najmniej IP65.
Parametry techniczne zlacz okablowania systemu fotowoltaicznego przedstawia Tabela 8.1.
Tabela 8.1. Parametry techniczne ziqcz okablowania systemu fotowoltaicznego

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. Dane

Maksymaliny prad systemu PV mierzony w

1. temperaturze +80°C A 30

2. Maksymalne napigcie systemu PV A 1500

3. Termiczne warunki pracy °C od -40 do +85
4, Stopien ochrony - IP65

5. Maksymalna rezystancja potaczenia ztgczki po 10 latach ohm 0,32

potwierdzona deklaracjami producenta

Zrédio: opracowanie wiasne

System zlaczek fotowoltaicznych powinien zapewni¢ mozliwo$é przetaczania obwodoéw oraz pozwolié
na dowolnos¢ modyfikowania struktury okablowania paneli.

Nie dopuszcza si¢ do zastosowania zlaczek réznych producentow na tej samej parze polaczenia
w zadnym przypadku.

W przypadku zastosowania przy modutach fotowoltaicznych zlaczy MC4 innych niz uzyte do
okablowania farmy na koricach lancuchéw ,,stringdéw” nalezy zastosowacé ta samg pare zlgczy poprzez
obcigcie ostatniej zkgczki tancucha ,,stringu” i montaz zlaczki typu i marki stosowanej do farmy (w tym
przypadku nalezy przedstawi¢ zamawiajagcemu dokument potwierdzajacy utrzymanie zakladanej
gwarancji na moduly fotowoltaiczne potwierdzone przez producenta), lub poprzez montaz zigczki
zgodnej z zastosowang przy module fotowoltaicznym.
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9. WYMAGANIA DOTYCZACE TRAFOSTACIJI

Trafostacje nalezy zaprojektowaé i wykonaé¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Przewiduje si¢
stacje transformatorowa typu kontenerowego z wydzielonymi pomieszczeniami dla rozdzielni niskiego
napigcia, komor transformatorowych oraz rozdzielni $redniego napigcia. Ww. pomieszczenie zostanie
wyposazone w: instalacje ogrzewania elektrycznego ok. 2,5 kW, instalacj¢ gniazd 1-faz. i 3-faz. 16
i32 A, instalacje o$wietlenia, wylacznik awaryjny ppoz. Rozdzielnia nN 0,4 kV zaprojektowana be¢dzie
w oparciu o typowe standardy rozwigzania szaf rozdzielczych.

Ponadto konieczne jest wyposazenie trafostacji w czujniki dymu oraz system monitoringu
wewnetrznego pozwalajace wykry¢ ewentualne zagrozenie pozarowe.

Polozenie stacji transformatorowej bedzie spetniato wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690).

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatorow w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw o mocy zgodnie z doborem projektanta.

Transformator jest wstawiany przez drzwi lub dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie kot blokadami.

Komora transformator6w oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny korytarz
obstugi rozdzielnicy nN i SN) $ciang pelna, jak réwniez wymagane jest oddzielenie $ciang obu sekcji
komory transformatorowe;j tj. rozdzieni SN i nN.

Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktéory w razie wycieku, olej
z transformatora splywa do szczelnej misy olejowej stanowiacej wydzielong cz¢s¢ fundamentu
(kablowni).

Rozdzielnia $redniego napigcia, ktéra bedzie zainstalowana wewnatrz stacji transformatorowej
wyposazona zostanie w dwa pola transformatorowe, dwa pola pomiarowe i dwa pola odplywowe
z rozlacznikiem. Okablowanie transformatoréw z poszczegdlnymi polami rozdzielnicy SN oraz
rozdzielnicy nN planuje si¢ zrealizowa¢ kablami o przekrojach dobranych przez projektanta
odpowiednio do mocy urzadzen.

Wymagane jest zastosowanie zaprasowanych koficowek na kablach i potaczen srubowych na wszelkich
zaciskach silnopradowych.

Dla zapewnienia energii elektrycznej na potrzeby serwisowe oraz uzytkowe planuje si¢ zlokalizowanie
w budynku trafostacji gniazd 400/230 V o mocy min. 10 kW.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa obstugi, stacja transformatorowa wyposazona bgdzie w sprz¢t BHP.

Jako uklad pomiarowy po stronie sredniego napigcia przewiduje si¢ uklad trojfazowy posredni. Zostanie
on zaprojektowany wedlug wydanych warunkéw przylaczenia przez lokalnego Operatora
Energetycznego — TAURON Dystrybucja S.A. Jako uktad dla potwierdzenia danych dotyczacych ilosci
wytworzonej energii elektrycznej planuje sig zastosowanie w kazdym polu rozdzielni niskiego napigcia
uklady pomiarowe trojfazowe potposrednie.

Stacja winna posiada¢ uziemienie ochronne i robocze podtaczone do wspélnego uziomu na zewnatrz
stacji. Gléwna magistrala uziemiajagca wewnatrz stacji sklada si¢ z czgSci poziomej wykonanej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gléwnej magistrali nalezy przewidzie¢ uziemienia zgodnie z obowigzujacymi normami
i przepisami i dobranymi przez projektanta.

Do glownej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone
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w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dolaczy¢ do osobnego
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.

Po polgczeniu uziomu z instalacjg uziemiajaca stacji nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji uziemienia.
Rezystancj¢ uziemienia otokowego dla stacji nalezy dobra¢ biorac pod uwage rezystywno$¢ gruntu.

Stacj¢ nalezy posadowi¢ na gruncie o wymaganym przez producenta zageszczeniu, w razie koniecznosci
wykonac stope betonowa.

Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej i w wigkszosci przypadkéw nie jest
wymagana ochrona przepi¢ciowa urzadzen elektroenergetycznych.

W przypadku powigzania kabli SN wychodzacych ze stacji z siecia napowietrzna, w polu liniowym
nalezy zamontowac¢ ograniczniki przepieé.

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego i niskiego napigcia odbywaé si¢ bedzie wewnatrz obudowy ze
wspdlnego korytarza obstugi. Sugerowane rozwiazanie: Roztaczniki w polach liniowych rozdzielnicy
SN wyposazone w napedy reczne. Wylacznik liniowy wyposazony w naped silnikowy 24 VDC
i przygotowany do zdalnego sterowania poprzez sterownik e2tango 800 oraz koncentrator BRG3.
Laczniki niskiego napigcia wyposazone w napgdy reczne a wylacznik gléwny w naped silnikowy
polaczony do gléwnego sterownika stacji - e2tango 800.

W drzwiach do komory transformatora zastosowano drewniane barierki ochronne.

Przy trafostacji nalezy wykonac¢ plac utwardzony z mieszaniny ttlucznia umozliwiajagcy manewrowanie
samochodem do 3,5 tony o wymiarach minimum 10 x 10 m. Wokdt trafostacji nalezy wykonaé
utwardzony chodnik szerokosci 1 m z mieszaniny thucznia umozliwiajacy dostep serwisowy do kazdego
pkt stacji transformatorowej. Do trafostacji nalezy wykona¢ drogg dojazdowa wykonang z mieszaniny
thucznia o szerokosci min 3,5 m o dlugosci okre$lonej na wizji lokalnej. Zageszczenie gruntu chodnika
jak i placu manewrowego wraz z drogg dojazdowa musi wynosi¢ min. [s<0,98.

W celu zapewniania funkcjonalnosci drogi dojazdowej nalezy wykona¢ korytowanie miejsca drogi oraz
placu manewrowego na glebokos¢ min 30 cm, ulozenie geowldkniny zapewniajacej separacje gruntu
rodzimego od drogi dojazdowej oraz placu manewrowego. Zaréwno droga dojazdowa jak i plac
manewrowy winien by¢ wzniesiony min. 20 cm nad teren gruntu.

10. WYMAGANIA DOTYCZACE UKEADOW POMIAROWO-
ROZLICZENIOWYCH ENERGII ELEKTRYCZNE]

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia modyfikacji istniejacych ukladéw pomiarowo-
rozliczeniowych energii elektrycznej w miejscach wprowadzenie /pobierania energii do/z sieci Tauron
Dystrybucja pod katem zgodnosci z wystawionymi WTP.

Wykonawca jest zobowigzany do dostawy, montazu i odbioru przez operatora sieci
elektroenergetycznej uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych energii elekirycznej w miejscach
wytwarzania energii — zgodnie z Warunkami Przylaczenia do sieci TAURON Dystrybucja S.A.
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11. WYMAGANIA DOTYCZACE WIZUALIZACJI/ STEROWANIA /
PROMOCJI PROJEKTU — SYSTEM ZARZADZANIA ENERGIA (SZE)

Instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w System zarzadzania Energia (SZE). Podstawowe funkcje
SZE:

¢ monitoring instalacji 24/7 z zapisem parametrow sieci i instalacji PV,

e zbieranie i przechowywanie danych z okresu ostatnich 15 lat w okresie trwania gwarancji na moduty
fotowoltaiczne,

e darmowy dostep do danych archiwalnych w okresie trwania gwarancji na moduly fotowoltaiczne,
e wielokanalowy system raportowania pracy instalacji (sms, email, www),

e zdalne usuwanie awarii,

e przystosowany do zarzagdzania innymi elementami obiektu takimi jak (o$wietlenie, ogrzewanie itd.),
e diagnostyka i udostepnianie w czasie rzeczywistym parametrow sieci, instalacji PV,

e analizg pracy poszczegdlnych , stringéw” (faficuchéw) z mozliwoé¢ ustawienia alarmu rozbieznosci
parametréw pracy od 0,5%,

e wizualizacja uzysku energetycznego, ilosci zaoszczedzonego CO» w stosunku do metody
konwencjonalnej produkcji energii oraz efektu ekologicznego na podstawie danych KOBIZE
z mozliwoscig aktualizacji wspdtczynnikow,

e udostepnianie monitoringu oraz sterowania instalacja fotowoltaiczna dla stuzb technicznych poprzez
wewnetrzng sie€¢ Ethernet, z wydzieleniem zakresu dostgpu dla poszczegélnych shizb poprzez
stosowanie indywidualnych haset,

e serwis zintegrowany pakietem narzedzi umozliwiajagcym planowanie, zglaszanie, archiwizacje
i nadzdr dziatan serwisowych,

e integracje prezentacji danych umozliwiajaca przedstawiane wybranych przez inwestora danych za
posrednictwem strony www inwestora.

Trzon systemu stanowi stacja serwerowa, ktéra bezposrednio komunikuje si¢ ze sterownikami
obicktowymi w szafkach diagnostyczno-sterowniczych. Jest stacja nadrzedna, zbierajgca
i przetwarzajacg dane. Zawiera narzgdzia do wizualizacji danych procesowych. Sterowniki obiektowe
(oraz interfejs) stanowig warstwe obiektowa, odpowiadajg za wymiane informacji o technologicznych
parametrach instalacji ze stacja nadrzedng. System winien posiadaé serwer SQL, ktory jest
odpowiedzialny za zbieranie danych i przechowywanie do celéw raportowych.

Stacja operatorska/serwer — komputer klasy serwer zawierajacy specjalistyczne oprogramowanie, ktore
umozliwia nadzor i zarzagdzanie calym systemem. Serwer archiwizujacy biezace parametry instalacji
w celu ich wykorzystania w raportach, bilansach, trendach. Lokalizacjg¢ serwera w budynku nalezy
uzgodni¢ na etapie wykonania dokumentacji projektowej. Podstawowym miejscem zbierania danych
z monitoringu bedzie dyspozytornia na terenie Oczyszczalni Sciekéw Komorowice.

Inwertery nalezy wyposazy¢ w interfejs komunikacyjny RS485. Pozwoli to na wymiang informacji
pomiedzy specjalistycznymi urzadzeniami i systemami oraz wspodlprace w ramach wspdlnego dla nich
wszystkich systemu zarzadzajacego poprzez interfejsy TCP/IP.

Polaczenie pomigdzy poszczegdlnymi inwerterami winno zosta¢ wykonane za pomoca magistrali (sieci)
komunikacyjnej oraz wspdlnego protokotu transmisji lub komunikacji PLC. Zapewnia to pema
wymienialno§¢ informacji pomiedzy inwerterami oraz systemem nadzorczym. Centralny system
zarzadzania i nadzoru przez lacza WAN stanowi uniwersalny interfejs do obstugi instalacji. Jest to
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podstawowe narz¢dzie pracy wszystkich osob bezposrednio odpowiedzialnych za poprawne
funkcjonowanie sytemu.

Przy wykorzystaniu protokolu TCP/IP i sieci Ethernet system ma za zadanie monitorowac i zarzadzaé
obiektami poprzez tacza WAN. Uzywajac standardowego oprogramowania z poziomu centréw nadzoru
system umozliwia dostep do instalacji w czasie rzeczywistym, analizujgc alarmy i dane
o funkcjonowaniu systemu. System hasel i zabezpieczenia systemowe przy wykorzystaniu protokotu
TCP/IP gwarantuja, ze tylko osoby uprawnione, znajace hasto beda miaty dostep do danej instalacji.

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w monitor prezentujacy dane. Monitor wizualizacji nalezy zamontowaé
w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Wykona¢ zasilanie i niezbgdne okablowanie/uchwyty
na potrzeby monitora.

System prezentacji danych podstawowych jak moc chwilowa, produkcja energii oraz wspélczynniki
efektu ekologicznego wg KOBIZE (z mozliwoscia aktualizacji bezkosztowo dla inwestora) winien
umozliwia¢ prezentacje¢ w/w danych na stronie internetowej Zamawiajacego / Inwestora.

System monitoringu ponadto winien by¢ wyposazony w pyranometr do pomiaru irradiacji, wiatromierz
do pomiaru sily wiatru oraz czujnik temperatury powietrza oraz czujnik pomiaru temperatury
referencyjnego modutu.

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w stacje pogodowa wyposazona w w/w elementy zamontowang na
jednym ze stoléw montazowych w sposéb umozliwiajacy odczyt parametréow bez zaklécen.

Stacja pogodowa powinna zapisywa¢ wykonane pomiary i umozliwi¢ ich odczyt na okres przynajmniej
5 lat wstecz w zakresie: godzin, dni, miesi¢cy, lat.

12. WYMAGANIA WYNIKAJACE Z ZAPISOW ZINTEGROWANEGO
SYSTEMU ZARZADZANIA OBOWIAZUJACEGO W AQUA S.A.

1. Przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych Wykonawca przediozy ,.Deklaracje
przyjecia zasad wykonywania czynnosci gwarantujgcych bezpieczenstwo zdrowotne wody oraz
zachowanie zasad ochrony Srodowiska”. Wzoér deklaracji (formularz F-PG6-001-001) -
zal. nr 8, a takze Wytyczne dla Wykonawcow $wiadczqgcych ustugi na rzecz AQUA S.A. -
zat.nr 9. Polityka Jakosci i Srodowiskowa stanowia zalaczniki nr 11 do niniejszej specyfikacji.

2. Warunkiem rozpoczgcia prac jest przeszkolenie pracownikéw Wykonawcy przez
przedstawiciela AQUA S.A. w zakresie przestrzegania przepisow BHP, P.Poz. oraz wdrozonej
w AQUA S.A. Polityce Jakosci, Polityce Srodowiskowej oraz Polityce Bezpieczenstwa
Zywnosci wdrozonej przez AQUA S.A.

3. Zamawiajgcy ustanowil, udokumentowat, wdrozyl, utrzymuje i doskonali Zintegrowany
System Zarzadzania, obejmujacy swym zakresem wymagania norm: 1SO 9001, ISO 22000, ISO
14001. Wykonawca oraz Podwykonawcy zobowigzani sa w trakcie realizacji Robdt do
przestrzegania szczegélowych zasad obowiazujacych u Zamawiajacego zwigzanych
z wymaganiami wymienionych norm, a w szczegdlnosci normy ISO 14001 naktadajace;j
obowigzek sortowania odpadéw podczas prowadzenia Robst. Wykonawca i Podwykonawcy
spelnia nizej opisane wymagania Zamawiajgcego dotyczace:

» wdrozenia i stosowania zasad opisanych w Polityce Jakosci i Polityce Srodowiskowej,
Polityce Bezpieczenistwa Zywnosci oraz z Wytycznych dla  Wykonawcow
swiadczacych ustugi na rzecz Zamawiajacego;

e zapoznania pracownikéw firmy =z podstawowymi informacjami na temat
funkcjonowania systemu ISO 14001, ISO 22000 u Zamawiajacego oraz przeszkolenia
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i zobowigzania zalogi do stosowania zasad opisanych w dokumentach przywolanych
w punkcie (a) i innych przekazanych przez Zamawiajacego; dodatkowo kierownictwo
firmy zobowiazuje si¢ do organizowania corocznych szkolen dla swojej zalogi, na
ktérych omawiana b¢dzie tematyka ISO 14001, ISO 22000;

e prowadzenia ewidencji (listy) pracownikéw realizujacych zlecenia na rzecz
AQUA S.A., zawierajgcej zapisy potwierdzajace przeprowadzenie szkolen oraz
posiadanie aktualnych badan lekarskich - listy pracownikéw beda przekazywane
pracownikowi AQUA S.A. nadzorujgcemu prace Wykonawcy, dodatkowo wykonawca
odpowiada¢ bedzie za aktualnos¢ listy oraz dostarczanie uaktualnien w razie zmian
w skladzie personelu realizujgcego;

e umozliwienia prowadzenia kontroli i audytéw w zakresie realizowanych na rzecz
Zamawiajacego zlecen.

W wyzej opisanym zakresic Wykonawca odpowiadal bgdzie takze za dzialania podwykonawcow.
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13. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

13.1. Warunki podstawowe

13.1.1. Zgodno$¢ Robét z Kontraktem

Wykonawca winien wykonywa¢ Roboty zgodnie z Kontraktem, zatwierdzonymi przez Inzyniera
Dokumentami Wykonawcy i poleceniami Inzyniera. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub
opuszczen w wyzej wymienionych dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji.

Wszystkie wykonane Dokumenty Wykonawcy, Roboty i dostarczone Materialy i Urzadzenia beda
zgodne z Kontraktem.

Cechy Materialéw i Urzadzen musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$é z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy Materialy i Urzadzenia lub Roboty nie beda w pelni zgodne
z Kontraktem i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementéw budowli, to takie Materialy
i Urzadzenia Wykonawca niezwlocznie zastapi innymi, a Robofy zostang rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan.

13.1.2. Zgodno$¢ Robét z Normami

W réznych miejscach Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (PFU) podane s3 odnosniki do Norm.
Normy te winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Programu Funkcjonalno-Uzytkowego.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania rowniez innych Polskich Norm w tym w szczegoInosci
Polskich Norm przenoszacych europejskie normy zharmonizowane, a w przypadku ich braku normy
panstw czionkowskich Unii Europejskiej przenoszace europejskie normy zharmonizowane, ktére maja
zwigzek z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi
innymi wymaganiami, zawartymi w Kontrakcie.

Zaklada sig, iz Wykonawca doglebnie zaznajomit si¢ z trescig i wymaganiami tych Norm. Tam, gdzie
w Kontrakcie istnieje odniesienie do konkretnej normy lub przepisu, ktére maja by¢ spelnione przez
dostarczane towary i materialy lub wykonane roboty i proby, stosuje si¢ zapisy tej zmiany lub edyciji,
ktora obowigzywata 28 dni przed koncowym terminem skladania ofert, o ile w kontrakcie wyraznie nie
zapisano inaczej. Tam, gdzie obowigzuja normy i przepisy krajowe lub lokalne odnoszace sie jedynie
do danego obszaru lub regionu, dopuszcza si¢ zgodnos$¢ z innymi przepisami, ktére zapewniajg taka
samg lub wyzsza jakos¢ wykonania niz normy i przepisy wyszczegdlnione, pod warunkiem, ze Inzynier
bedzie mial wglad w takie normy i wyrazi zgode na pismie na zastosowanie zamiennikéw. Rdznice
pomigdzy wyspecyfikowanymi normami a zaproponowang alternatywa muszg by¢ dokladnie
przedstawione przez Wykonawce na piSmie i przedlozone Inzynierowi, w dwoch kopiach, na co
najmniej 28 dni kalendarzowych przed terminem, w ktérym Wykonawca chce, aby Inzynier zatwierdzit
zamienniki. W zwiazku z tym wszystkie pozycje i materialy, ktére majg spelnia¢ uznane normy musza
by¢ jasno i wyraznie opisane za wyjatkiem przypadkow, kiedy oznaczenie takie jest niepraktyczne;
wowczas odniesienia do norm, ktére spetniaja dane pozycje musza by¢ zawarte w odpowiedniej
dokumentacji i dokumentach wysytkowych.

Bez uzyskania zgody Inzyniera na pismie nie wolno zamawia¢ zadnych Materialéw ani ushug wedtug
zamiennych norm.

W przypadku, kiedy Inzynier okresli, ze proponowane odstgpstwa od norm nie zapewniajg réwnej lub
wyzszej jakosci, Wykonawca bedzie stosowal si¢ do norm zawartych w dokumentacji. Zamiennik
normy nie bgdzie zaakceptowany, jesli naraza on Zamawiajacego na podwyzke kosztéw Robot.
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13.1.3. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowiazany jest do znajomosci:

o wszelkich ustaw,

e aktéw wykonawczych do ustaw,

o przepisow wydanych przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sg
w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i/lub projektowaniem, bgdzie on w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych przepiséw przy sporzadzaniu Dokumentéw Wykonawcy i podczas
prowadzenia Robot.

13.1.4. Pozwolenia, Koncesje i Zatwierdzenia

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania wszystkich Pozwoleni, Koncesji i Zatwierdzen
wymaganych przez Prawo Polskie przed wykonywaniem jakichkolwiek zadan objetych Kontraktem.

Podczas planowania Robdt Wykonawca przyjmie w harmonogramie realny termin uzyskania od
zainteresowanych stron trzecich wszelkich Pozwolen, Koncesji i Zatwierdzen.

Wykonawca postugiwaé si¢ bedzie dwoma zbiorami przepisow o kluczowym znaczeniu dla Kontraktu
- Prawem Budowlanym i Prawem ochrony $rodowiska.

Wykonawca spelni wszystkie wymagania i tam, gdzie to konieczne wesprze Zamawiajacego
w otrzymywaniu wszelkich pozwolen, ktore moze uzyskac jedynie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania pisemnego pozwolenia na przeprowadzenie prac
przyltaczeniowych farm fotowoltaicznych do rozdzielni energetycznych Zamawiajacego.

13.1.5. Stan przed rozpoczgciem robét budowlanych

Przed rozpoczeciem wszelkich rob6t budowlanych, Wykonawca przeprowadzi wizj¢ lokalng lokalizacji
Terenu Budowy, budynkow, drég wewnatrzzakladowych, itp., ktére przylegaja do miejsca
wykonywania Robdt lub na ktore Roboty beda w jakikolwiek sposob oddziatywac. Wizje lokalng nalezy
rébwniez przeprowadzi¢c na terenach w poblizu Terenu Budowy, na ktére Roboty beda
w jakikolwiek sposob oddzialywaé. Wszelkie istniejace uszkodzenia i inne wazne szczegoly nalezy
zidentyfikowa¢, opisac i sfotografowac.

Zapis taki nalezy przekaza¢ Inzynierowi w dwoch egzemplarzach przed rozpoczeciem wszelkich Robot
na Terenie Budowy. Jeéli nie ma Zadnych uszkodzen, Wykonawca przekaze Inzynierowi na piSmie
potwierdzenie dokonania inspekcji przed rozpoczeciem jakichkolwiek dziatan na Terenie Budowy,
réwniez i w tym przypadku z zalaczonymi fotografiami.

Wykonawca zapewni obecno$¢ przedstawicieli Wykonawcy i wszelkich innych zainteresowanych
Wiadz podczas wizji lokalnej. Wszelkie uszkodzenia i/lub wady niezanotowane, ale zauwazone podczas
i/lub po wykonaniu Rebdt przez Wykonawce maja by¢ naprawione na koszt Wykonawcy, przy czym
nalezy przywroci¢ stan sprzed uszkodzenia (lub lepszy), tak, aby uzyskaé aprobat¢ Inzyniera
i wladciciela terenu i/lub instytucji przeprowadzajacej inspekcje.

13.1.6. Fotograficzna dokumentacja budowy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania zdje¢ z postgpu Robot. Zdjgcia nalezy wykonywac
podczas fazy budowlanej w takich odstgpach, aby pokazaé kluczowe fazy postgpu Robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za:

e Wykonanie minimum trzydziestu (30) akceptowalnych kolorowych klatek fotografii
miesigcznie. Jedng fotografi¢ definiuje si¢ jako jednag ekspozycje filmu. InZynier ma prawo
odrzuci¢ dang fotografie w przypadku, gdy nie jest dostatecznie czytelna lub rozpoznawalna.
Wszelkie odrzucone ekspozycje musza by¢ wykonane jeszcze raz.
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¢ Raz na miesigc nalezy przekazywac dwie (2) odbitki 100 mm x 150 mm na papierze matowym
i negatywy badz pliki kazdej fotografii. Odbitki musza zawiera¢ nastepujace dane:

v Nazwe Wykonawcy;
v Nazwe projektu;
v Numer fotografii;
v Date wykonania.

Widok i opis, zawierajacy umiejscowienie aparatu fotograficznego, ogélny opis tego, co zawiera
fotografia.

Wykonawca dostarczy réwniez foldery na zdjgcia w sztywnych okladkach dla kazdego z dwdéch
zestawow fotografii i negatywy badz zbiory.

14. BEZPIECZENSTWO BUDOWY

14.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie do Robdt wszystkich Srodkéw bezpieczenstwa
i zabezpieczen przed kradzieza i aktami wandalizmu przez caly okres od rozpoczecia do zakonczenia
Robot.

14.2. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zgodny z wymaganiami prawa
budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W trakcie
realizacji rob6t Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepiséw i wymagan
w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

14.3. Bezpieczeristwo i wyposazenie BHP

Wszelkie urzagdzenia i systemy musza by¢ zgodne z obowiazujacymi w Polsce normami dotyczgcymi
BHP oraz innymi przepisami i wymaganiami dotyczacymi BHP.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie i spelnienie wszystkich wymogéw odnosnie
bezpieczenstwa pracy wszystkich pracownikow na Terenie Budowy.

14.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca podejmie wszelkie niezbedne dziatania w celu uniknigcia pozaru na terenie wykonywania
Robot, w budynkach lub w ich poblizu, i zapewni wszystkie urzadzania do gaszenia wszystkich
pozaréw, ktore moga wystapic na terenie. Na Terenie Budowy niedopuszczalne jest palenie $mieci lub
odpadéw.

W momencie, kiedy w poblizu miejsca wykonywania Robdt istnieje zagrozenie pozarem lub wybuchem
spowodowane obecnoscig zbiornikéw paliwa lub innych niebezpiecznych obiektow lub urzadzen,
Wykonawca natychmiast zawiadomi wladze lokalne i Inzyniera o wystapieniu takich zagrozen.
Wykonawca spetni wszystkie wymogi zabezpieczenia ppoz. i bedzie stosowat si¢ do wszystkich zaleceni
wladz lokalnych wydanych w celu ochrony przeciwpozarowej i przeciwwybuchowe;j.

Wykonawca zapewni stala obecno$¢ personelu wyszkolonego w zakresie ochrony ppoz. oraz dostepnosé
urzadzen ppoz. i bedzie zapobiegal i gasit pozary niezaleznie od przyczyn ich powstania.
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14.5. Ochrona srodowiska

Wvykonawca ma obowiazek realizacji robdt zgodnie z postanowieniami Decvzii srodowiskowej
nr OSE-UZ.6220.24.2020.KM z dnia 14-09-2020 r. wydanej przez Prezydenta Miasta Bielska-Bialej
stanowiace| zalacznik nr 7 do PFU.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego i Ustawy Prawo Wodne. W przypadku koniecznosci ztozenia na odktad
nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystgpi¢ o okreslone Ustawa zezwolenia i uzgodnienia oraz
ponie$¢ wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu (traktowanego jako
odpad).
W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykonane wykopy w stanie bez wody stojace;j,

¢ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nast¢pstwie jego sposobu dzialania,
w szczegdlnosci:

v' nie bedzie przekracza¢ dopuszczalnych norm emisji do powietrza pyléw i gazow,
v bedzie prowadzi¢ wlasciwg gospodarke odpadami,

v" nie przekracza¢ dopuszczalnych norm hatasu,
v

nie zanieczyszcza¢ wod powierzchniowych odpadami i substancjami trujagcymi.

14.6. Gospodarka odpadami

Zgodnie z obowigzujaca Ustawa o odpadach Wykonawca odpowiada za prawidlowe gospodarowanie
odpadami. Poprzez gospodarowanie odpadami rozumie si¢ zbieranie, transport, odzysk
i unieszkodliwianie, w tym rowniez nadzor nad tymi dziataniami. Wszelkie koszty zagospodarowania
odpadow w trakcie trwania Umowy zostang poniesione przez Wykonawce.

14.7. Pierwsza pomoc

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal we stanie gotowym do uzycia wszelkie wyposazenie
niezbedne do udzielania pierwszej pomocy w naglych przypadkach lub wypadkach. Wyposazenie to
musi znajdowaé si¢ na Terenie Budowy w gotowosci do uzycia i zawsze, kiedy na Terenie Budowy
przebywa i pracuje personel. Wykonawca zapewni, iz we wszystkich miejscach, w ktérych
przeprowadzane sa roboty zawsze znajdowac si¢ bedzie osoba posiadajaca wiedze na temat udzielania
pierwszej pomocy i zdolna udzieli¢ takiej pomocy, jesli zdarzy si¢ wypadek.

Wykonawca przed rozpoczgciem Robét przedlozy Inzynierowi liste swoich pracownikow
wyszkolonych w udzielaniu pierwszej pomocy.
14.8. Postgpowanie w razie naglych koniecznosci

Wykonawca bedzie w ten sposob organizowal Roboty, aby w przypadku zaistnienia naglych
koniecznosci zwiazanych z wykonywanymi Robotami byl w stanie zwola¢ swoich pracownikéw poza
normalnymi godzinami pracy do przeprowadzenia Robdt w pilnych przypadkach. Inzynier bedzie

Strona 50 z 69



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z AQU M’

_ niezbgdna infrastrukturg techniczng na terenie Oczyszezalni

Sciekéw Komorowice opartej na dwoch polach modutéw do 0.4  mierske-8iata M;_ A.
MWp oraz do 0,6 MWp.

dysponowat lista numeréw telefonicznych i nazwisk pracownikéw dostepnych o kazdej porze dnia
i nocy, ktérzy sa odpowiedzialni za postepowanie w razie pilnej koniecznoscei.

Wykonawca zapozna si¢ i poinformuje swoich pracownikéw o wszelkich lokalnych ustaleniach
odnosnie postgpowania w razie naglych koniecznosci.

14.9. Dostep dla stuzb szybkiego reagowania

Wykonawca poinformuje Straz Pozarng, Pogotowie Ratunkowe i Policj¢ przed zamknieciem dla ruchu
ulicy lub jej czesci i zamknigcie takie nigdy nie moze odbywaé si¢ bez zatwierdzenia przez
Zamawiajacego.

Wykonawca poinformuje ww. instytucje, kiedy ulice beda znowu otwarte dla ruchu pojazdéw shuzb
szybkiego reagowania. Metody budowlane Wykonawcy powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby

zminimalizowa¢ utrudnianie pracy stuzbom szybkiego reagowania i w zadnym przypadku nie mogg
sprawiad, iz pojazdy tych stuzb nie mogg si¢ swobodnie poruszaé.

Wykonawca zostawi numer telefoniczny do kontaktowania si¢ z nim w porze nocnej przez policje
w przypadku, kiedy dostawy materialéw, wymagajace zajecia pasa drogi, beda przeprowadzane noca.
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15. TEREN BUDOWY

Z uwagi na fakt, ze obiekt Oczyszczalni Sciekéw Komorowice posiada status Infrastruktury Krytycznej
(IK), Wykonawca winien dostosowaé prowadzenie prac do wytycznych wynikajacych z realizacji
inwestycji na terenie Infrastruktury Krytycznej.

15.1. Dostep do terenu budowy

Przed przystapieniem do Robdt, Wykonawca ustali z Zamawiajacym zasady dostgpu personelu
Wykonawcy do wszystkich czesci Terenu Budowy. W czasie okreslonym w Warunkach Kontraktowych
Zamawiajacy badz Inzynier przekaze dostep do Terenu Budowy Wykonawcy.

Wykonawca dokona uzgodnien z Zamawiajacym lub innymi Wykonawcami pracujacymi na Terenie
Budowy lub w poblizu, odno$nie powierzchni, ktérg zamierza wykorzysta¢ jako dojazd lub
powierzchni¢ magazynowa na swoje maszyny, materialy lub na przeprowadzenie Robdt; wszelkie
koszty z tym zwigzane beda poniesione przez Wykonawce.

15.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca zabezpieczy w sposob wystarczajacy wszystkie obiekty
przed dostgpem 0s6b nieupowaznionych. Oprécz tego Wykonawca dochowa warunku zapewnienia
maksymalnej ochrony wszystkich skladnikow majatkowych i materialéw przez caly czas trwania
kontraktu.

Wykonawca zapewni wszelkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejécia, ktadki nad wykopami, ostony
i ogrodzenia, oraz wszelkie inne, ktére moga by¢ konieczne dla wygody wiascicieli i uzytkownikéw
przyleglych do Terenu Budowy.

15.3. Zaplecze budowy

Wykonawca wynajmie odpowiednie obiekty lub zbuduje zaplecze Budowy (na podstawie wykonanego
przez siebie i zaakceptowanego przez Inzyniera projektu), spelniajace wszelkie wymagania polskiego
prawa w tym zakresie.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywal takie pomieszczenia biurowe i magazynowe, jakie moga mu
by¢ potrzebne do wlasnego uzytku oraz na potrzeby wizytacji stuzb nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty wynajmu lub budowy zaplecza, obstugi srodkéw transportu,
eksploatacji zaplecza przez caly czas trwania Robdt, wiaczajac w to koszty pozwolen i zajgcia terenu.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek uzyskania pozwolenia na dokonanie podlaczen niezb¢dnych
mediéw do zaplecza budowy. Wykonawca bedzie ponosit koszty wykonania przylaczy i korzystania
z przylaczonych mediéw zgodnie z obowigzujacymi w okresie wykonywania Robot oplatami.

Przy projektowaniu zaplecza budowlanego Wykonawca winien na biura, warsztaty, magazyny uzy¢
elementdéw lub modutéw prefabrykowanych majacych estetyczny i czysty wyglad. W przypadku uzycia
elementéw fabrycznie nienowych winny one by¢ uprzednio dzigki remontowi i malowaniu
doprowadzone do swojego pierwotnego stanu.

Wykonawca winien uzy¢ elementéw seryjnie podobnych, tworzacych calo$¢ dla wydzielonych
obiektéw. Pomieszczenia winny by¢ wewnatrz czyste i winny zapewni¢ odpowiednie warunki do pracy
1 wypoczynku w czasie przerw. Pomieszczenia przeznaczone na pobyt pracownikdw i innego personelu
muszg byé regularnie sprzatane, a Smieci i odpadki regularnie usuwane.
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15.4. Tablica informacyjna budowy oraz ogloszenie zawierajgce dane dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury

z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajacym to ww. rozporzadzenie, zobowigzany jest do oznakowania Terenu

Budowy, poprzez wystawienie tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zgodnego z ww. rozporzadzeniem.

Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

15.5. Narady koordynacyjne

Narady koordynacyjne odbywac si¢ beda regularnie w odstgpach cotygodniowych i przeprowadzane
beda w biurze Wykonawcy lub Zamawiajacego. Jezeli sytuacja bedzie tego wymagaé Inzynier
Zamawiajgcy moze zarzadzi¢ wigksza czestotliwos¢ spotkan. W miare potrzeb organizowane beds tez
inne spotkania. Zapewnienie obecnosci wszelkich podwykonawcow itp., zainteresowanych stron jest
obowiazkiem Wykonawcy.

Na naradach maja by¢ obecne nastgpujace strony:
e Zamawiajacy, Inzynier,
®  Wykonawca,

e Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lub na zadanie inzyniera, je$li wymagane jest to przez
temat spotkania,

e Inne osoby zaproszone.
Obowiazkowe tematy do poruszenia na spotkaniu to:
e Przeglad protokohu z poprzedniego spotkania,
e Przeglad postepu Robot od czasu poprzedniego spotkania,
e Przedstawienie i okreslenie probleméw, ktdre wstrzymuja planowany postep Robot,

e Okreslenie dziatan korygujacych i procedur majacych na celu powrdt do planowanego
harmonogramu,

¢ Dokonanie wskazanych korekt harmonogramu i zaplanowanie dziatan na nastepny okres Robdt,
* Zapewnienie jakosci wykonywanych Robdt,
e Wszelkie inne sprawy wymagajace omowienia.

Wykonawca zabezpieczy obstuge formalng narad koordynacyjnych i pozostalych spotkar. Narady

i spotkania powinny by¢ protokolowane. Protokoly te zostang przestane do Zamawiajgcego i Inzyniera
na trzy dni robocze przed terminem kolejnej narady koordynacyijne;j.

15.6. Raporty o postepie prac

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania miesigcznych raportéw o postepie prac. Raport
miesigczny powinien zawierad istotne szczegoty opisujace postep prac, opis problemow i zagrozen, opis
rodzajow i ilosci wykonanych robodt, wielko$¢ wykonania zatozonego harmonogramu rzeczowo-
finansowego, fotografie szczegélowo dokumentujace postep robot z opisem i wskazaniem lokalizacji
wykonanych poszczegélnych zdje¢ z data wykonania, plan prac na najblizszy okres rozliczeniowy.
Miesigczne raporty o postgpie beda przygotowywane przez Wykonawce i przedkladane Inzynierowi
w trzech egzemplarzach uzgodnionych z Inzynierem oraz w formie elektronicznej, w terminie siedmiu
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dni od zakonczenia miesigca. Pierwszy Raport Miesieczny winien obejmowaé okres do konca
pierwszego miesigca kalendarzowego nastegpujgcego po dacie rozpoczecia robot budowlanych.

Strona 54 z 69



PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY
Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z
niezbedng infrastruktura techniczna na terenie Oczyszczalni

Sciekéw Komorowice opartej na dwoch polach moduléw do 0.4 gresake- .,.,. M

MWp oraz do 0,6 MWp.

16. KONTROLA JAKOSCI

Wykonawca ustanowi system zapewnienia jakosci (SZJ), aby wykazywaé stosowanie sie do wymagan
Kontraktu. System ten bedzie zgodny z wymaganiami podanymi w Kontrakcie.

Inzynier begdzie uprawniony do audytu systemu w kazdym jego aspekcie. Szczegdtowe informacje na
temat wszystkich procedur i dokumentéw stwierdzajacych stosowanie si¢ do nich, beda przedkladane
Inzynierowi do jego wiadomosci, przed rozpoczgciem kazdego etapu projektowania i realizacji. Gdy
jaki$ dokument natury technicznej bedzie wystawiany dla Inzyniera, na samym tym dokumencie
umieszczony bedzie widoczny dowdd zatwierdzenia tego dokumentu przez samego Wykonawce.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania Materialow oraz Robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢, sa okreslone w Kontrakcie, normach
i wytycznych, a takze aprobatach technicznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone,
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie
z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzgt posiadajg wazng homologacjg, legalizacj¢ oraz inne dokumenty wymagane przy
przeprowadzeniu Robdt zwigzanych z realizacja Kontraktu.

16.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:
a) czgs¢ ogolng opisujacy:
e organizacj¢ wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdt,
e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,
e Bezpieczenstwo i Higien¢ Pracy,
e wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$é wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

e system (sposob i procedur¢) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli,

e sposOb oraz form¢ gromadzenia pomiaréw a takze wycigganych wniosk6w
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego rodzaju Robor:

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
Materialow,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,
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e sposOb i procedur¢ pomiaréw i badan prowadzonych podczas dostaw Materialow,
i wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

e sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

e dlakazdego typu przeprowadzanych kontroli PZJ powinien opisa¢ typ kontroli, metode,
zakKres, czas i czgstotliwos¢ przeprowadzania, kryteria dopuszczalnosci i dokumentacje
Jjak réwniez poda¢ kto jest odpowiedzialny za jej wykonanie, (rodzaj i czestotliwosé,
pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadze, itp.).

16.2. Badanie materialow

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bgdzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore
budza watpliwos¢, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

16.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Kontrakcie, stosowaé¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

16.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badaf (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

16.5. Badania prowadzone przez inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli
Materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ Materiatéw i Rob6t z wymaganiami Kontraktu na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze ocenia¢ jakos¢ Materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli Inzynier stwierdzi jakiekolwiek uchybienia lub wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Materialéw i Robét z Kontraktem. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i ekspertyz poniesione zostang przez Wykonawce.

16.6. Dokumenty zapewnienia jakosci

Atesty Materialow, orzeczenia itp., wyniki badan kontrolnych itp. oraz inne dokumenty beda prowadzone
wg wymagan Systemu Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te beda wymagane podczas Odbioréw i Prob
Koncowych Robot.

Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do tych dokumentow.
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17. SZKOLENIE PERSONELU ZAMAWIAJACEGO

Wykonawca zobowiazany jest przeprowadzié szkolenie personelu Zamawiajacego w zakresie obshugi
1 utrzymania wszystkich urzadzen i oprogramowania dostarczonego w ramach Kontraktu. Szkolenie
Zostanie przeprowadzone w jezyku polskim.

Zamawiajgcy skompletuje grupg pracownikow (do 20 os6b) stosownie do wykazu przedtozonego przez
Wykonawce lub wykazu stanowisk zawartego w dokumentacji projektowej. Szczegélowy zakres
wymaganych uprawnien dla personelu oraz program szkolenia opracuje Wykonawca i przedlozy do
zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 2 miesiagce przed rozpoczeciem prob
rozruchowych farm fotowoltaicznych.

Celem szkolenia personelu Zamawiajgcego jest przygotowanie go do eksploatacji i utrzymania w ruchu
urzgdzen, maszyn i instalacji zmontowanych i dostarczonych w ramach Zamo6wienia. Szkolenie zostanie
przeprowadzone w trakcie rozruchu farm fotowoltaicznych i w trakcie préb eksploatacyjnych i zostanie
zakonczone przed przekazaniem Zamawiajacemu farm fotowoltaicznych do eksploatacji. Zaklada sie,
ze przeszkolenie prowadzone bgdzie w grupach merytorycznych z fachowcami roznych specjalizacji.
Czas szkolenia min. 2 dni robocze.

Szkolenie w zakresie zainstalowanych urzadze, tj. modutéw fotowoltaicznych i falownikéw:
a) Zakres Szkolenia obejmowac bedzie teorig i praktyke, a w szczegdlnosei:
e teori¢ pracy urzadzen (moduldéw fotowoltaicznych i falownikéw) i ich budowe,
¢ zasady monitorowania pracy urzadzen,

e procedury i ustawiania parametrow urzadzen, jesli bedzie to mozliwe bez ingerencji
serwisanta,

e procedury lokalizacji bledow i usterek urzadzen oraz ich usuwania,
e procedury instalacyjne zwigzane z wymiang i uruchomieniem elementéw urzadzen.

b) Szkolenie praktyczne odbywac si¢ bedzie przy wykorzystaniu kompletnych urzadzen
i przeprowadzone bgdzie podczas pracy tych urzadzen.

c) Prowadzacy szkolenie powinien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w zakresie
prowadzenia szkolen o wymienionej tematyce.

Fakt przeprowadzenia szkolenia nalezy potwierdzi¢ stosownym zaswiadczeniem. Szkolenie bedzie
prowadzone w jezyku polskim.
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18. ODBIOR I PRZEJECIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji procedure odbioru instalacji.
Procedura odbioru ma w szczegdlnosci weryfikowaé:

e kompletnos¢ instalacji;

e bezpieczenstwo instalacji;

e estetyke wykonania instalacji;

o trwato$¢ i solidnos¢ instalacji;

e poprawnos¢ wykonania polaczen kablowych;

e zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa;

e sprawno$¢ systemu (zgodno$é z zalozeniami projektowymi);

e prawidlowe dzialanie systemu;

e zalozong produktywnos¢ instalacji;

e skompletowanie dokumentacji technicznej oraz powykonawcze;j;

e przeszkolenie personelu umozliwiajace obstuge instalacji.

Wszystkie koszty zwiazane z odbiorem pokrywa Wykonawca.

18.1. Odbior robot zanikajgcych
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koficowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér takich Robot bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot. Odbioru dokonuje Inzynier. O gotowos$¢ danej
czesci Robot do odbioru Wykonawca powiadamia Inzyniera pisemnie.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, w ciagu 2 dni roboczych od daty powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie:

e dostarczonych przez Wykonawce¢ dokumentéw potwierdzajacych jakosé¢ i zgodno$é
wykonanych robot z Kontraktem, takich jak: raporty z prob, inspekcji i badan, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne z potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem
wykonanych roboét, oraz wszelkie inne dokumenty niezbgdne dla zaakceptowania Robot,

e przeprowadzonych przez Inzyniera inspekcji, badan i prob.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez Inzyniera, Wykonawce 1 inne
osoby uczestniczace w odbiorze.

W protokole odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy podaé przedmiot i zakres
odbioru oraz zapisa¢ istotne dane, majace wplyw na przyszlg eksploatacje, trwatosé i niezawodnosé
wykonanych robét:

e zgodnos$¢ wykonanych robot z dokumentacja projektowa,
e rodzaj zastosowanych materiatow, typ urzadzen,
s technologi¢ wykonania robdt,

e parametry techniczne wykonanych robét.
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Do protokolu nalezy zalgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce oraz
raporty z prob przeprowadzanych przez Inzyniera.

Wzér protokolu z odbioru Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Przeprowadzenie odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajacych
z Kontraktu.

18.2. Odbiér czesciowy

Przed wystgpieniem o Przejsciowe Swiadectwa Platnosci Wykonawca zglosi do odbioru czgéciowego
wszystkie Roboty, ktérych Platno$é ma dotyczy¢.

Roboty zostana uznane przez Inzyniera za podstawe do wystgpienia o Przejsciowe Swiadectwo
Platnosci wylacznie, kiedy przeprowadzony odbidr czgsciowy da wynik pozytywny.

Protokét odbioru robét Wykonawca dotgczy do wystgpienia o Przejsciowe Swiadectwo Platnosci. Jezeli
w zakres robot stanowigcych podstawe wystapienia wchodza roboty, ktére zanikly lub ulegly zakryciu
i ktére poddano odbiorom wczesniej, Wykonawca zalaczy do wystapienia protokoty z tych odbiorow.
Przeprowadzenie odbioru cz¢sciowego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci wynikajgcych
z Kontraktu.

18.3. Odbior techniczny

18.3.1. Wymagania ogélne

1) Celem odbioru technicznego jest protokolarne dokonanie finalnej oceny zgodnosci
z Kontraktem wszystkich Robot nim objetych, w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

2) Warunkiem przystapienia do odbioru technicznego jest zatwierdzenie przez Inzyniera
nastepujacych dokumentéw dostarczonych przez Wykonawce:

a. dokumentacja powykonawcza, w tym wymagana przez TAURON Dystrybucja S.A. do
zgloszenia gotowosci instalacji do przylaczenia do sieci OSD zgodnie z warunkami
Umowy przylaczeniowej wraz z pdZniejszymi Aneksami (zat. Nr 5 b do PFU)

b. protokoly z przeprowadzonych odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioréw czesciowych,

c. protokoly z wszystkich przeprowadzonych préb i inspekeji,

d. dokumenty dotyczace stosowanych Materiatéw: dokumenty atestacyjne, certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci, $wiadectwa jakosci, atesty higieniczne, inne

e. dokumentacje techniczno-ruchowe dostarczonych Urzadzen,

f. pomiary i badania ochronne,

g. opracowanie i przekazanie instrukcji bezpiecznej eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;j

h. zaktualizowanie Instrukcji ~ wspolpracy ruchowej posiadanych  urzadzen

elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng TAURON Dystrybucja S.A.

3) Wykonawca poinformuje pisemnie Inzyniera o spelnieniu wszelkich wymagan formalnych
i gotowosci do przystapienia do odbioru technicznego.

4) Wykonawca nie przystapi do odbioru technicznego przed wydaniem przez Inzyniera
potwierdzenia osiagnigcia gotowosci do rozpoczegcia odbioru technicznego

5) Nadzér nad przebiegiem odbioru technicznego sprawowaé bedzie Komisja w sktad, ktorej
wchodzi¢ bedzie przedstawiciel Zamawiajacego, Inzynier, Wykonawca oraz inne osoby
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powolane do udzialu w probach przez Zamawiajacego i/lub, ktérych udzial w odbiorze
technicznym jest wymagany przepisami.

6) Z przeprowadzonego odbioru technicznego Wykonawca sporzadzi protokét wedlug wzoru
uzgodnionego z Inzynierem. Protokdt musi zostaé¢ poswiadczony przez wszystkich czlonkéw
Komisji.

7) Niezaleznie od zatwierdzenia Inzyniera Wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia
odbioru technicznego w sposéb dokumentujacy zgodno$¢ z Kontraktem, a w szczegdlnosci
dokumentujacy osiagnigcie parametréw okreslonych w Kontrakcie.

18.3.2. Zakres i etapy odbioru technicznego
W ramach odbioru technicznego dokonane zostanie komisyjne:

e sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania Robot poprzez weryfikacje ich zgodnosci
z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami Kontraktu;

e sprawdzenie protokolow odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw
czg$ciowych, protokolow z prac regulacyjno-pomiarowych, atestow i $wiadectw technicznych
itp.

¢ wykonanie prob, badan i inspekcji, ktorych przeprowadzenie przewidziano w trakcie Préb
Koncowych.

18.4. Rozruch, probna eksploatacja instalacji fotowoltaicznej

Po przylaczeniu instalacji fotowoltaicznej do sieci energetycznej TAURON Dystrybucja S.A,,
Wykonawca przystapi do uruchomienia i probnej eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;.

Wykonawca dokona nastepujacych czynnoscei:

18.4.1. Diagnostyka modutow, falownikéw i kabli
W ramach przeprowadzonej diagnostyki farm fotowoltaicznych Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Przeprowadzenia diagnostyki modutéw, po ich zainstalowaniu na konstrukcji wsporczej
i polagczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw fotowoltaicznych, powinny zostaé
przeprowadzone pomiary Isc, Voc oraz sporzadzona charakterystyka pradowo-napigciowej
obwodow i przeprowadzona analiza zacienienia.

2. Przeprowadzenia diagnostyki moduléw fotowoltaicznych po uruchomieniu wszystkich
elementow farmy fotowoltaicznej, sprawdzajac czy instalacja ta jako calos¢ i poszczegdlne
moduly posiadaja punkty o zwigkszonej rezystancji, ktére moglyby powodowaé obnizenie
sprawnosci energetycznej modulu. Wykonawca ma obowiazek przeprowadzenia badan kamera
termowizyjna, testow Meggera, pomiaréw Vmp oraz Imp.

Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Inzyniera lub innych os6b wskazanych przez
Zamawiajacego. Po wykonaniu kazdego z etapéw diagnostyki, Wykonawca zobowigzany jest do
przekazania Zamawiajacemu pelnego raportu z przeprowadzanych czynnosci z zawartymi wnioskami.
Wartoscei poszczegélnych parametrow podlegajacych diagnostyce zostaly wskazane w Wymaganiach
dotyczacych materialdw i urzadzen (rozdzial 2).

Wymaga sig¢ aby diagnostyka modutéw fotowoltaicznych wykonywana byla przy natezeniu
promieniowania stonecznego 500W/m? — 800 W/m?. Pomiar nat¢zenia promieniowania stonecznego,
przed rozpoczeciem diagnostyki, powinien by¢ zmierzony przy uzyciu pyranometru.
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W przypadku stwierdzenia podczas przeprowadzonej diagnostyki:
e Wad fabrycznych moduléw,
e Uszkodzen (pgkni¢¢ moduléw, peknie¢ w ogniwach)

Wykonawca jest zobowigzany do wymiany tych moduléw, w ktdérych stwierdzono wystgpowanie
wymienionych wad i uszkodzen.

W przypadku wykrycia jakichkolwiek wad instalacyjnych, potaczeniowych Wykonawca zobowigzany
Jjest do natychmiastowego ich usunigcia.

18.4.2. Opis i spos6b przeprowadzenia poszezegdlnych pomiaréw
Dla kazdego tancucha szeregowo polgczonych moduléw nalezy wykonaé pomiar podstawowych
parametréw elektrycznych jak:

e napigcie obwodu otwartego;

e napi¢cie w punkcie mocy maksymalnej;

e prad zwarcia;

e prad w punkcie mocy maksymalne;j.
Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem umozliwiajacym wygenerowanie charakterystyki pragdowo
napieciowej lancucha modutéw oraz jej zapis z formie cyfrowej. Do kazdego pomiaru nalezy dolgezyé
informacj¢ o nat¢zeniu promieniowania stonecznego oraz temperaturze otoczenia panujgcej

w momencie badania. Przy czym badanie nie powinno by¢ wykonywanie przy natezeniu
promieniowania stonecznego mniejszym niz 500 W/m2,

Pomiar nat¢zenia promieniowania stonecznego (wyrazony w W/m?2).

Pomiar gestosci mocy dostarczonej do modutéw fotowoltaicznych. Pozwala na skorygowanie
parametrow podanych w kartach katalogowych producentéw sprzgtu (t.j. Ve, L, Imp, Vimp - zwykle
podanych przy STC) do warunkéw panujacych na miejscu (tj zastosowanie wspolczynnikow
korekcyjnych, podanych przez producenta sprzetu dla panujacych warunkéw atmosferycznych). Pomiar
natgzenia promieniowania stonecznego powinien nastgpowaé rownolegle przy pomiarze parametrow
elektrycznych.

Pomiary wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 62446-1:2016-08.

Pomiar temperatury modulu i otoczenia

W celu mozliwosci odniesienia wynikéw rzeczywistych pomiaréw charakterystyk pradowo
napigciowych do parametréw podawanych przez producenta w warunkach ustandaryzowanych nalezy
wykona¢ pomiary przedniej strony moduléw PV kamera termowizyjng oraz temperature otoczenia
w cieniu. Pomiary temperatury powinny by¢ dokonywane niezwlocznie po dokonaniu pomiaréw
parametrow elektrycznych.

Test Meggera — test izolacji

Pozwala na zweryfikowanie stanu izolacji w przewodach oraz elementach instalacji (panelach
fotowoltaicznych, ztaczach).

W przypadku stwierdzenia wad izolacji, Wykonawca zobowigzany jest usungé wszelkie wady
i ponownie wykonac testy.
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Zdjecia kamery termowizyjna

Zdjecia wszystkich elementéw instalacji, tj. modulow fotowoltaicznych, drog kablowych, skrzynek
podlaczeniowych, falownikéw itp. Badaniu termowizyjnemu nalezy podda¢ wyposazenie stacji
transformatorowej, w szczegolnosci potaczeni kablowych, ktére to badania Wykonawca bedzie
zobowigzany powt6rzy¢ po 2 miesigcach, 6 miesiacach oraz roku od odbioru koncowego i przekazania
instalacji fotowoltaicznej do eksploatacji, a raporty z tych badan zostang przekazane Zamawiajgcemu.

Kamera termowizyjna uzywana do diagnostyki musi mie¢ czulos¢ temperaturowg <0,08K,
z funkcja cyfrowego wzmocnienia szczegétow DDE (Digital Detail Enhancement).

Przeprowadzony test pozwala oceni¢ poprawno$¢ wykonania polaczen kablowych oraz umozliwia
wychwycenie usterek produkcyjnych w modulach fotowoltaicznych. Zdjecia moduléw wykonaé
Z godnie z norma: PN-EN 62446-1:2016-08.

Analiza zacienienia

Obszerna analiza zacienienia w obrebie instalacji modutéw fotowoltaicznych. Analiza powinna
zawiera¢ mapy zacienienia horyzontu dla granicznych/krytycznych punktéw instalacji, konfrontacje
warunkow rzeczywistych z projektowymi oraz oceng wplywu ewentualnego zacienienia na instalacje.

W przypadku wystgpowania zacienienia pogarszajacego wlasciwosci instalacji (w stosunku do zalozen
projektowych), Wykonawca zobowiazany jest do zniwelowania jego wplywu tak, aby zalozenia
projektowe zostaly spelione (przykladowo poprzez usunigcie elementéw zacieniajacych).
W szczegolnosci nalezy stwierdzi¢ czy nie dochodzi zacienienia poszczego6lnych rzgdéw migdzy soba
w skali wigkszej od projektowanej, co moze mie¢ miejsce, gdy w trakcie wykonywania prac
monterskich poszczegolne rzgdy zostaly ustawione zbyt blisko siebie.

Wszelkie testy powinny odbywac si¢ w czasie stonecznej i bezwietrznej pogody, kiedy nie dochodzi do
duzych wahan natezenia promieniowania slonecznego. W szczegdlnosci niedopuszczalne jest
prowadzenie pomiaréw, gdy stonce przestonigte jest przez przemieszczajace si¢ chmury.

18.4.3. Raport z rozruchu i probnej eksploatacji

Raport z rozruchu i probne;j eksploatacji powinien obejmowa¢é opis przebiegu oraz wytyczne dotyczace
eksploatacji.

W szczegolnosci Raport powinien zawiera¢ nastgpujace elementy:
e protokoly z przeprowadzonych podczas probnej eksploatacji badan, prob inspekciji,
e protokoly z pomiaréw i regulacji urzadzen,

e protokoly potwierdzajagce zgodnosé¢ wykonanych robot z Kontraktem i dokumentacja
projektows,

e protokot stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zalozone wymagania.

18.5. Odbior koncowy i przekazanie obiektu do eksploatacji

Po wykonaniu rozruchu i prébnej eksploatacji instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca zobowigzany jest
do uzyskania w imieniu i na rzecz Zamawiajacego pozwolenia na uzytkowanie obiektu.
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19. ODPOWIEDZIALNOSC WYKONAWCY W OKRESIE GWARANCII

Wykonawca udzieli Zamawiajacemu gwarancji na wykonana instalacje na okres 5 lat od daty podpisania
protokotu odbioru i przekazania instalacji do eksploatacji.

W okresie gwarancji Wykonawca bedzie zobowiazany do utrzymywania i serwisowania instalacji
oraz monitorowania pracy za poSrednictwem Systemu Zarzadzania Energia (SZE) w celu
utrzymania zakladanego efektu energetycznego opisanego w pkt. 3.7 PFU.

W przypadku zdiagnozowania niewystarczajacej efektywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej
spowodowanej zabrudzeniem paneli, konieczne jest umycie paneli zgodnie z wytycznymi producenta.

W okresie Gwarancji/Rekojmi wszelkie naprawy lub wymiany objete Gwarancja/Rekojmia
dokonywane beda w ramach wynagrodzenia Wykonawcy, a Zamawiajacy nie ponosi jakichkolwiek
kosztéw zwigzanych z tymi naprawami lub wymianami.

Czas reakcji Wykonawcy na zgloszenie awarii przez Inwestora/Uzytkownika nie moze przekroczy¢ 48
godzin, natomiast czas usunigcia awarii nie moze przekroczy¢ 72 godzin od momentu zgtoszenia awarii.

Wszelkie czgsci, urzadzenia wymienione w okresie Gwarancji/Rgkojmi na nowe w zamian za
uszkodzone lub wadliwe podlegaja nowej, pelnej odpowiednio Gwarancji/ Rekojmi liczac od daty
usuni¢cia wady/awarii, tj. od daty podpisania bez zastrzezen przez przedstawicieli Wykonawcy
i Zamawiajacego protokotu reklamacyjnego.

Realizacja uprawnien z tytulu Gwarancji/Rgkojmi odbywaé si¢ bedzie wedlug zasad okre$lonych
w Kodeksie Cywilnym oraz warunkéw opisanych w Umowie na wykonanie urzadzen.
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20. POTWIERDZENIE OSIAGNIECIA EFEKTU ENERGETYCZNEGO

W trakcie 5-letniego okresu gwarancji na instalacje fotowoltaiczna, po kazdym roku eksploataciji
Zamawiajacy dokona weryfikacji osiagniecia zaktadanej produkcji energii elektrycznej na podstawie
odczytu licznika energii elekirycznej potwierdzonego raportem produkcji od operatora sieci
dystrybucyjnej OSD. Pierwszy odczyt nastapi po uplywie roku od daty podpisania protokotu odbioru
i przekazania do eksploatacji wykonanej instalacji fotowoltaiczne;j.

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, spodziewana roczna produkcja energii elektrycznej przez
instalacje fotowoltaiczng w pierwszym roku eksploatacji powinna wynie$¢ 945 MWh/rok.

W przypadku nieosiagniecia przez instalacj¢ zalozonego efektu energetycznego, w ktérymkolwiek z 5
lat objetych gwarancja, Zamawiajacy zastrzega naliczenie kar umownych w wysokosci obliczonej na
podstawie ponizszego wzoru:

K = ((Exh X (1-W)-Epn) X Cje x 3
gdzie:

K (zD) — kwota kary wyliczona w przypadku nieuzyskania zakladanej rocznej produkcji energii
elektrycznej w ktorymkolwiek z 5 lat objetych gwarancjg

En (kWh/r) = 945 000 kWh/rok zakiadana roczna produkcja energii elektrycznej po pierwszym roku
eksploatacji

Epn (kWh/r)- roczna produkcja energii elektryczne;j z instalacji fotowoltaicznej w okresie badania efektu
ekologicznego kWh/rok

W, - roczny wspolczynnik degradacji paneli w kolejnych latach wynikajacy z karty paneli
fotowoltaicznych (nie wigkszy niz 0,55% poczawszy od drugiego roku eksploatacji)

C.jen(zZkWh) — cena jednostkowa netto energii elektrycznej za 1 kWh (zt) obowigzujaca w AQUA S.A.
w dniu odczytu licznika energii elektrycznej, po kolejnym roku eksploatacji, wg taryfy B23 szczyt
przedpotudniowy (godz. od 7.00 do 13.00).

1. Po pierwszym roku eksploatacji:
K = (945000 — Ep1) x Cjea x 3
2. Po drugim roku eksploatacji:
Ko =((945000 x (1-w,) —Ep) x Cje2x 3
3. Po trzecim roku eksploatacji:
Ko = ((945000 x (1-wy- W) — Epa) x Cjez x 3
4. Po czwartym roku eksploatacji:
K = ((945000 x (1-wy- wy- wp) — Epg) X Cjea x 3
5. Po pigtym roku eksploatacji:
Kes = ((945000 x (1-wy- Wy Wy- Wp) — Eps) X Cjes x 3
W przypadku zaistnienia okolicznos$ci niezaleznych od Wykonawcy: t.j.:
- spowodowanych przez Operatora Sieci energetycznej (wylaczenia, ograniczenia produkcji)
- skrajnie niekorzystnych warunkdéw pogodowych potwierdzonych wskazaniami stacji pogodowej
- sity wyzszej

wykazanych w Systemie Zarzadzania Energia opisanym w pkt. 11 PFU, okolicznosci te zostana
uwzglednione przez Zamawiajacego.
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CZESC INFORMACYJNA
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21. DOKUMENTY I INFORMACIJE NIEZBEDNE DO
PRZEPROWADZENIA INWESTYCIJI

21.1. Mapa do celow projektowych

Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania mapy do celéw projektowych w ramach inwestycji we
wlasnym zakresie.

21.2. Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow

Zamawiajacy informuje, ze dysponuje decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego potwierdzajaca
zgodno$¢ zamierzenia inwestycyjnego dla budowy Farmy fotowoltaiczneg o mocy
do 1 MWp, decyzja stanowi zalacznik nr 6 do PFU.

Zamawiajacy informuje, ze zostala przeprowadzona analiza oddzialywania inwestycji na srodowisko.
Dokument pod nazwg ,.Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach” wydany przez Prezydenta
Miasta Bielska-Bialej stanowi zatacznik nr 7 do PFU.

21.3. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajqgce jego prawo do dysponowania
nieruchomosciq na cele budowlane

Zamawiajacy of$wiadcza, ze dzialki przeznaczone pod realizacje przedmiotu zamowienia sg jego
wlasnoscia.

21.4. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego

21.4.1. Wykaz poszczeg6lnych norm

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czesé 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukiady
zasilania,

e PN-EN 61724-1:2017-10 — Monitorowanie wlasnosci systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

Na podstawie tej normy kalkuluje si¢ Performance Ratio (PR) instalacji fotowoltaiczne;.
Performance Ratio oblicza si¢ wg wzoru:
PR = E _grid/ (Globinc * Pnom)
gdzie:
E_Grid = Energia dostarczona do sieci [kWh],
Globmc = nat¢Zenie promieniowania stonecznego [kWh/m?],
Pnom = nominalna moc modutéw fotowoltaicznych przy STC [kWp]

Wspotczynnik Performance Ratio uwzglednia straty powstajace przy modutach (zacienienia, konwersja
fotowoltaiczna, niedopasowanie, rezystancja okablowania, itd.) oraz straty systemowe (np. sprawno$é¢
falownikéw).

o 60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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Klasa ochrony IP67 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed wnikaniem pyhu oraz
ochrona przed zalaniem przy zanurzeniu na taka glebokos¢, aby dolna powierzchnia obudowy
znajdowata si¢ 1 m pod powierzchnig wody, a gérna nie mniej niz 0,15 m w czasie 30 min,

Klasa ochrony IP65 (International Protection Rating) - catkowita ochrona przed wnikaniem pytu oraz
ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku,

21.4.2.

PN-EN IEC 61215-1(2):2021-11 — Moduly fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do
zastosowan naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

PN-EN IEC 61730-1(2):2018-06 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego,
PN-EN ISO 9001:2009 — norma okreslajgca wymagania, ktore powinien spelniaé system
zarzadzania jakoscia w organizacji,

OHSA S 18001:1999 — Occupation health and safety management system — specifications.
Odpowiednik polskiej normy PN 18001 — System Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higiena
Pracy,

ISO 14001:2004 — Norma zarzadzania $rodowiskowego,
EIA — 485 (TIA — 485 — A - 1998) — Standard transmisji szeregowe;j,

UNE-EN 50438: 2008 - Wymagania dotyczace rownoleglego przylaczania mikrogeneratoréw
do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napigcia,

PN-EN 62109-1:2010 — Bezpieczenstwo konwerteréw mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych,

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PL-EN 50396:2005 — Metody badania wlasciwosci przewodéw nieelektrycznych niskiego
napigcia,

ISO 4892:1994 - Tworzywa sztuczne — metody naswietlania laboratoryjnymi zrodtami $wiatla,
PN-EN 50268:2002 - Wspo6lne metody badania palnosci przewoddéw i kabli. Pomiar gestosci
dymo6w wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w okreslonych warunkach,

PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz
swiattowodowych.

PN - EN ISO 1461 — Norma na jako$¢ powloki metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — wymagania i badania.

Wykaz przepiséw prawa
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2021.2351),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 w sprawie
szczegOblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U.
2021 poz. 2454),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegélowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz.1609),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.z2021
r. poz. 2280)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okres$lenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
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prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz.2458)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1973,
2127, 2269),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoleczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko
(Dz. U. 2021.735 z pézn. zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784, 1648, 2151),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych
znaczaco oddzialywac na §rodowisko ( Dz.U. z 2019 r. poz. 1839),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869,
2490),

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054, 2269, z 2022 r. poz. 25.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzeénia 2021 r.
w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego,  projektu  technicznego oraz  projektu  urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe
(Dz.U. z 2021 poz. 1722),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) r.,

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1210),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spolecznej z dnia 4 listopada 2021 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U. 2021
poz. 2088).
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22. ZALACZNIKI:

Zalacznik nr 1 — Karta Informacyjna Przedsigwzigcia KIP

Zalacznik nr 2 — Mapa zasadnicza z koncepcjg lokalizacji infrastruktury farm fotowoltaicznych
Zalgcznik nr 3 — Mapa ewidencyjna

Zalgeznik nr 4 — Wypis z rejestru gruntéw

Zalacznik nr 5 a — Warunki przyfaczenia instalacji do sieci energetycznej TAURON Dystrybucja S.A.

Zalgcznik nr S b — Umowa przylaczeniowa z TAURON Dystrybucja S.A. nr WP/112042/2021/006R00
z dnia 10.01.2022 r. wraz z Aneksami

Zalgcznik nr 6 — Decyzja Prezydenta Miasta Bielska - Biatej nr 17/2021 o lokalizacji inwestycji celu
publicznego z dnia 16.04.2021

Zalacznik nr 7 - Decyzja srodowiskowa nr OSE-UZ.6220.24.2020.KM z dnia 14-09-2020 r.
Zakgcznik nr 8 — Deklaracja F-PG6-001-001

Zalacznik nr 9 — Wytyczne dla wykonawcdow $wiadczacych ustugi na rzecz ,,AQUA” S.A.
Zalacznik nr 10 — Opinia geotechniczna

Zalgcznik nr 11 — Polityka jakosci i sSrodowiskowa AQUA S.A.

Zalacznik nr 12a - Schemat blokowy instalacji do 0,4AMWp

Zalacznik nr 12b — Schemat blokowy instalacji do 0,6MWp

Zalacznik nr 13 — Schemat blokowy blokady wyplywu energii do sieci OSD

Zalacznik nr 14 — Wyznaczenie efektu ekologicznego
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