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Zatgcznik nr 1 do Zapytania ofertowego

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia dotyczacy
prac badawczo-rozwojowych projektu
pn. Innowacyjne ogrodzenie fotowoltaiczne z technologia loT dla
samowystarczalnych energetycznie przestrzeni przydomowych

1. Wprowadzenie

Celem niniejszego projektu jest opracowanie innowacyjnego systemu ogrodzenia fotowoltaicznego dla
doméw jednorodzinnych i obiektéw komercyjnych. Ogrodzenie bedzie integrowacé panele
fotowoltaiczne z konstrukcjg przeset, umozliwiajagc wytwarzanie energii elektrycznej. Kluczowa
innowacjg jest wyposazenie ogrodzenia w gniazdka elektryczne rozmieszczone wzdtuz ptotu,
umozliwiajgce podtgczanie urzadzen elektrycznych w ogrodzie, takich jak kosiarki, oswietlenie czy
narzedzia ogrodowe.

2. Cele Projektu i Zakres Prac

Projekt ma na celu opracowanie zintegrowanego rozwigzania ogrodzenia fotowoltaicznego, ktére
zapewni:

e Efektywne wytwarzanie energii elektrycznej poprzez integracje paneli fotowoltaicznych z
przestami ogrodzenia.

e Magazynowanie energii w bateriach umieszczonych w elementach ogrodzenia, postulowane
w stupkach ogrodzeniowych.

o Dostep do energii elektrycznej w ogrodzie dzieki gniazdkom elektrycznym rozmieszczonym
wzdtuz ogrodzenia z rozwigzaniem prowadzenia okablowania i zabezpieczen w sposéb ukryty
w elementach ogrodzenia (w torze ogrodzenia).

¢ Monitorowanie i zarzadzanie systemem za pomocg technologii IoT, umozliwiajgce
uzytkownikom kontrole nad zuzyciem energii i stanem systemu.

e Odpornos¢ na warunki atmosferyczne, bezpieczenstwo i wandalizm, zapewniajaca trwatos¢
i bezpieczenstwo uzytkowania. Nalezy wzigé pod uwage ochrone przed wandalizmem oraz
kontaktem z urzadzeniami zewnetrznymi przez ludzi, zwierzeta i owady.

Zakres prac obejmuje projekt konstrukcyjny, integracje systemow elektronicznych, rozwéj systemu
loT, testy prototypowe oraz walidacje w warunkach operacyjnych z udziatem uzytkownikéw
korcowych.

3. Charakterystyka Produktu Koricowego
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Produkt koricowy to system ogrodzenia fotowoltaicznego sktadajacy sie z co najmniej 4 przeset
potaczonych stupkami. Ogrodzenie bedzie:

e Zintegrowane z panelami fotowoltaicznymi, ktdre sg integralng czescig przeset.

e Wyposazone w gniazdka elektryczne umieszczone wzdtuz ptotu, umozliwiajgce podtgczanie
urzadzen elektrycznych w wyznaczonym przez uzytkownika miejscu ogrodu.

e Wyposazone w system magazynowania energii w ogrodzeniu np. w bateriach
umieszczonych w stupkach ogrodzeniowych.

¢ Inteligentne dzieki integracji z systemem loT, umozliwiajgcym monitorowanie i zarzadzanie
energig oraz stanem systemu.

e Odporne na warunki atmosferyczne (poziom ochrony IP67) oraz akty wandalizmu (poziom
odpornosci IK10), urzagdzenia elektryczne i elektroniczne muszg mieé zagwarantowany
system bezpiecznej pracy w warunkach nastonecznienia ogrodzenia .

4. Szczegotowe Wymagania Techniczne
4.1. Konstrukcja
e Materiaty:
— Stal czarna, malowana proszkowo, odporna na korozje i promieniowanie UV.

— Elementy konstrukcyjne przystosowane do pracy w temperaturach od -30°C do
+50°C, nalezy wzig¢ pod uwage szczytowe nastonecznienie.

e Przesta Ogrodzeniowe:

— Zintegrowane z panelami fotowoltaicznymi jako elementami konstrukcyjnymi.

Standaryzowane wymiary umozliwiajgce tatwg integracje i wymiane.

Modutowa budowa pozwalajgca na tatwg rozbudowe ogrodzenia.

System mocowan umozliwiajgcy tatwy montaz bez specjalistycznych narzedzi.
e Stupki Ogrodzeniowe (lub inne elementy ogrodzenia):

— Zawierajgce baterie magazynujgce energie.

— Woyposazone w gniazdka elektryczne dostepne dla uzytkownikéw.

— Konstrukcja zapewniajgca bezpieczeristwo i ochrone przed nieautoryzowanym
dostepem.

4.2. Elektronika i Zasilanie

e Panele Fotowoltaiczne:
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— Wysokowydajne panele dostosowane do integracji z ogrodzeniem.
— Odporne na uszkodzenia mechaniczne i warunki atmosferyczne.

e Baterie:
— Bezpieczne baterie o pojemnosci dostosowanej do potrzeb systemu.
— Przystosowane do pracy w skrajnych temperaturach.

— Skalowalnos¢ systemu magazynowania energii, umozliwiajgca dodawanie
dodatkowych baterii.

e System Zarzadzania Energia:

Regulator fadowania optymalizujgcy proces tadowania baterii.

— Przetwornica napiecia umozliwiajaca zasilanie urzadzen elektrycznych.

Zabezpieczenia przeciwzwarciowe, termiczne i przed przepieciami.

Elastycznos¢ systemu umozliwiajgca integracje z dodatkowymi urzadzeniami.
¢ Gniazdka Elektryczne:
— Odporne na warunki atmosferyczne (IP67).
— Woyposazone w zabezpieczenia przed przecigzeniem i zwarciem.
— Standaryzowane dla tatwej wymiany i serwisowania.
— Rozmieszczone modutowo wzdtuz ogrodzenia.
4.3. System loT
e Czujniki i Monitorowanie:
—  Czujniki monitorujace stan baterii, produkcje energii, temperature i inne parametry.
— Mozliwos¢ tatwej integracji dodatkowych czujnikéw loT.
e Kontroler loT:

— Odpornosé na warunki srodowiskowe.

Skalowalnos¢ i elastycznosé systemu umozliwiajgca rozbudowe funkcjonalnosci.

Zdolnos¢ do potaczenia i komunikacji z Internetem

Komunikacja bezprzewodowa z aplikacjg mobilng i chmura.
¢ Aplikacja Mobilna:

— Kompatybilna co najmniej z systemem Android Funkcje monitorowania stanu
systemu, zuzycia energii
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— Intuicyjny interfejs uzytkownika.

— Mozliwos¢ integracji z systemami inteligentnego domu (np. Google Home, Amazon
Alexa).

4.4. Bezpieczenstwo i Zabezpieczenia
e Odpornos¢ na Wandalizm:
— Konstrukcja spetniajgca normy odpornosci IK10.
— Zabezpieczenia mechaniczne i elektroniczne przed nieautoryzowanym dostepem.
e Zabezpieczenia Elektroniczne:
— Systemy ochrony przed przepieciami, przecigzeniami i zwarciami.
— Automatyczne odtgczanie w przypadku wykrycia nieprawidtowosci.
e Ochrona Przed Warunkami Atmosferycznymi:
— Konstrukcja i komponenty spetniajgce norme IP67.
— Odpornosé na skrajne temperatury, wilgotnos¢, opady i promieniowanie UV.
4.5. Modutowos¢ i Skalowalnos¢
¢ Rozbudowa Konstrukcji Ogrodzenia:

— Zapewnienie mozliwosci tatwej rozbudowy samego ogrodzenia poprzez dodawanie
dodatkowych modutéw przeset i stupkéw.

¢ Skalowalnos¢ Systemu Energetycznego:

— Projektowanie systemu fotowoltaicznego i magazynowania energii w taki sposdb,
aby umozliwia¢ proste dodawanie dodatkowych paneli fotowoltaicznych i baterii.

— Elastyczne zarzadzanie energig w zaleznosci od rosngcego zapotrzebowania.
e Elastyczno$¢ Systemu loT:

— Umotzliwienie tatwej integracji dodatkowych czujnikéw loT i innych technologii
inteligentnych.

— Rozbudowa funkcji monitorowania i zarzgdzania systemem.
4.6. Modutowos¢ a Standaryzacja: Montaz, Pakowanie i Transport
¢ Projektowanie Modutowe:

— System energetyczny zaprojektowany z wykorzystaniem modutéw, ktére moga by¢
tatwo transportowane i montowane na miejscu.

— Kazdy modut systemu energetycznego oraz |OT jest niezalezng jednostka, ktéra moze
byc¢ tgczona z innymi modutami, tworzac struktury o réznych rozmiarach i funkcjach.



Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez
dla Pomorza Zachodniego - Polska Unie Europejska

# Pomorze
%" Zachodnie

Program Fundusze Europejskie dla Pomorza Zachodniego 2021 — 2027
Priorytet 1 Fundusze Europejskie na rzecz przedsiebiorczego Pomorza Zachodniego
Dziatanie 1.2. Mate projekty B+R
Nabor nr FEPZ.01.02-12.00-001/24

e tatwy Montai:

— Elementy systemu energetycznego ogrodzenia sg zaprojektowane tak, aby
umozliwia¢ montaz bez specjalistycznych narzedzi lub zaawansowanej wiedzy
technicznej.

— Instrukcje zawierajg wymagane ostrzezenia i wskazania prac, ktére moze wykonaé
tylko personel z uprawnieniami — nalezy wskaza¢ jakimi i zakres tych prac.

e Standaryzacja Elementéw:

—  Wszystkie elementy modutu, takie jak panele, przesta, stupki, ztacza i inne, sg
standaryzowane.

— Standaryzacja utatwia montaz i ewentualng wymiane czesci.

5. Minimalny Zakres Prac Badawczo-Rozwojowych
5.1. Projektowanie Konstrukcji

e Opracowanie szczegétowego projektu ogrodzenia zintegrowanego z panelami
fotowoltaicznymi.

e Zaprojektowanie stupkéw (lub innych elementéw ogrodzenia) z bateriami i gniazdkami
elektrycznymi.

e Analiza wytrzymatosciowa konstrukcji pod katem obcigzern mechanicznych i warunkow
atmosferycznych.

e Standaryzacja elementéw konstrukcyjnych dla utatwienia montazu i wymiany.
5.2. Integracja Systemoéw Elektronicznych
e Projekt, analiza i dobdr odpowiednich paneli fotowoltaicznych i baterii.

e Opracowanie systemu zarzgdzania energig, w tym dobor regulatora fadowania i przetwornicy
napiecia.

e Integracja gniazdek elektrycznych z systemem zasilania.
e Implementacja zabezpieczen elektronicznych.

e Skalowalnosé systemu energetycznego umozliwiajgca dodawanie dodatkowych paneli i
baterii.

5.3. Rozwd@j Systemu loT
e Opracowanie architektury systemu loT do monitorowania i zarzgdzania ogrodzeniem.

e Dobdriintegracja czujnikdw oraz kontroleréw (min. czujnikdw ruchu, czujnikéw temperatury
i wilgotnosci, czujnikéw wibracji).
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e Rozwdj aplikacji mobilnej z funkcjami monitorowania i zarzadzania.
e Testy komunikacji bezprzewodowej i bezpieczeristwa danych.
e Elastycznosc systemu loT umozliwiajgca integracje dodatkowych funkcji i czujnikow.

5.4. Budowa Prototypu i Testy
e Montaz prototypu ogrodzenia sktadajgcego sie z minimum 4 przeset potgczonych stupkami.
e Przeprowadzenie testow funkcjonalnych systemu w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
e Testy wydajnosci energetycznej, zdolnosci magazynowania i dostarczania energii.

e Testy bezpieczeristwa, odpornosci na warunki atmosferyczne, kontakt z ludzmi, zwierzetami,
owadami i odpornosc¢ na akty wandalizmu.

e Testy elektryczne, testy komunikacji z Internetem, testy aplikacji.
e Testy transportu i montazu modutowego systemu.
5.5. Walidacja z Uzytkownikami Koncowymi

e Przeprowadzenie testow z udziatem uzytkownikdéw konicowych w rzeczywistych warunkach
operacyjnych.

e Zbieranie opinii i sugestii od uzytkownikdow.

e Wprowadzenie niezbednych modyfikacji i ulepszen na podstawie wynikéw testow.

6. Wymagania do IX Stopnia Gotowosci Technologicznej (TRL IX)

e Testy i Walidacja w Warunkach Operacyjnych:
— Dtugoterminowe testy systemu z udziatem uzytkownikéw korncowych.
— Monitorowanie wydajnosci i niezawodnosci przez okres co najmniej 4 miesiecy.
— Testy na minimum 3 kompletach ogrodzen po 4 przesta.
— Analiza danych i wprowadzenie niezbednych poprawek.

e Optymalizacja Systemu:
— Dopracowanie oprogramowania aplikacji mobilnej i systemu loT.

— Wprowadzenie ulepszen w konstrukcji i systemach elektronicznych na podstawie
wynikow testow.

e Certyfikacja i Zgodnos¢ z Normami:

— Przeprowadzenie niezbednych badan i testéw w celu uzyskania oznakowania CE.
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— Spetnienie wymagan dyrektyw UE dotyczacych bezpieczeristwa elektrycznego i
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

e Przygotowanie do Wdrozenia Komercyjnego:

—  Przygotowanie dokumentacji technicznej i uzytkowej do celéw komercyjnych.

7. Wymagania w Stosunku do Dokumentacji Technicznej, Technologicznej oraz Uzytkowej

W ramach realizacji projektu Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia kompleksowej
dokumentacji, ktéra umozliwi Zamawiajgcemu petne wdrozenie, uzytkowanie oraz serwisowanie
systemu ogrodzenia fotowoltaicznego z technologig loT. Dokumentacja powinna by¢ przygotowana
zgodnie z obowigzujgcymi normami i standardami, dostarczona w formie elektronicznej i papierowej,
oraz napisana w sposob zrozumiaty i przejrzysty.

7.1. Dokumentacja Techniczna i Projekt Konstrukcyjny
a) Projekt Konstrukcyjny Ogrodzenia

¢ Kompletny projekt konstrukcyjny, wykonany przez uprawnione osoby (jesli wymagane —
Wykonawca powinien rozpoznaé zagadnienie we wiasnym zakresie), zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego i zasadami dotyczgcego projektowania i
montazu urzadzen elektrycznych normami inzynierskimi.

e Rysunki techniczne wszystkich elementéw ogrodzenia, w tym przeset, stupkdw, potgczen i
mocowan:

— Przesta ogrodzeniowe: szczegétowe wymiary, materiaty, metody taczenia paneli
fotowoltaicznych z konstrukcja.

—  Stupki ogrodzeniowe i/lub inne elementy ogrodzenia: konstrukcja umozliwiajgca
instalacje baterii i gniazdek elektrycznych, zabezpieczenia przed dostepem
nieautoryzowanym.

b) Projekt Instalacji Elektrycznej i Fotowoltaicznej

e Petny projekt instalacji elektrycznej, opracowany zgodnie z normami PN-EN i przepisami
prawa.

e Schematy elektryczne: potgczenia paneli fotowoltaicznych, systemu magazynowania
energii, rozmieszczenie gniazdek elektrycznycznych z okablowaniem, systemu
zabezpieczen

e Specyfikacje techniczne wszystkich komponentéw elektrycznych, w tym parametry
techniczne.

e Analiza ryzyka i $rodki bezpieczenstwa — przeciwdziatanie porazeniom

c) Projekt Systemu loT i Oprogramowania
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o Specyfikacje techniczne urzadzen loT, w tym parametry pracy, interfejsy komunikacyjne,
protokoty.

d) Oprogramowanie i Kod Zrédtowy
o Dokumentacja oprogramowania:
—  Opis funkcjonalny aplikacji mobilnej i oprogramowania kontroleréw.
— Instrukcje instalacji i konfiguracji oprogramowania na urzadzeniach uzytkownika.
o Kod zrodtowy:

— Petny kod Zrédtowy aplikacji mobilnej (min. Android), oprogramowania kontroleréw
loT, oraz wszelkich skryptéow serwerowych.

— Komentarze w kodzie: kod powinien by¢ odpowiednio skomentowany, aby
umozliwi¢ zrozumienie dziatania poszczegdlnych modutéw.

e Licencje i prawa autorskie:

— Wykonawca zobowigzuje sie do przeniesienia na Zamawiajgcego petnych praw
autorskich majgtkowych do dostarczonego oprogramowania.

— Dostarczenie licencji na wykorzystane biblioteki i komponenty zewnetrzne, zgodnie z
ich warunkami.

e) Badania Bezpieczenstwa i Uzytkowania

e Raporty z przeprowadzonych testow wytrzymatosciowych, odpornosci na warunki
atmosferyczne i wandalizm oraz bezpieczenstwa elektrycznego

e Dokumentacja umozliwiajgce Zamawiajgcemu wydanie deklaracji zgodnosci CE.

7.2. Dokumentacja Technologiczna

a) Karty Technologiczne: Karty technologiczne zawierajg szczegétowe informacje dotyczgce
procesu produkcyjnego kazdego elementu ogrodzenia. Powinny one zawieraé specyfikacje
materiatdw, opisy procesdw, parametry urzadzen produkcyjnych, normy jako$ciowe oraz
wszelkie specjalne wymagania, takie jak parametry spawania, obrébki czy montazu.

b) Instrukcje Proceséw Produkcyjnych: Doktadne instrukcje dotyczace kazdego etapu produkcji,
w tym montazu, instalacji elektrycznych i konfiguracji systemow loT. Instrukcje te powinny by¢
tatwe do zrozumienia i $ledzenia dla pracownikéw produkcyjnych.

c) Schematy Montazu i Ztozenia: Doktadne schematy i rysunki techniczne przedstawiajgce
sposéb montazu poszczegdlnych elementdw ogrodzenia, w tym szczegétowe plany
rozmieszczenia komponentow elektrycznych i fotowoltaicznych.

7.3. Dokumentacja Uzytkowa
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a) Instrukcja Uzytkowania dla Uzytkownika Koricowego:
e Jak korzystac¢ z ogrodzenia fotowoltaicznego, w tym z jego systemow energetycznych i loT.

e Wyjasnienie dziatania aplikacji mobilnej do monitorowania i zarzagdzania systemem.
e Zasady bezpiecznego uzytkowania ogrodzenia, szczegdlnie w zakresie systemu elektrycznego.

e  Wskazowki dotyczgce postepowania w przypadku awarii lub problemoéw z dziataniem
systemu.

b) Instrukcja Montazu dla Uzytkownika i Producenta:
e Opis krokdéw montazu ogrodzenia, w tym instalacja paneli fotowoltaicznych, stupkdéw i
okablowania.

e Zalecenia dotyczace narzedzi i sprzetu niezbednego do prawidtowego montazu.
e Informacje o poprawnej integracji elementdéw elektrycznych i fotowoltaicznych.

¢) Instrukcja Konserwacji dla Uzytkownika Koricowego:
e Procedury regularnej konserwacji ogrodzenia, w tym czyszczenie paneli i przeglad elementéw
elektronicznych.

e Zalecenia dotyczgce wymiany czesci eksploatacyjnych, jak baterie i bezpieczniki.
e  Wskazowki dotyczgce utrzymania systemu w dobrym stanie przez dtuzszy czas.

d) Instrukcja Konserwacji dla Producenta:
e Szczegotowe wytyczne dla profesjonalnych serwisantéw dotyczace diagnostyki i napraw
systemu.

e Schematy techniczne i instrukcje konserwacji kluczowych komponentdw, takich jak system
fotowoltaiczny i system loT.

e Procedury rozwigzywania problemow technicznych i przeprowadzania serwiséw.

Wszystkie dokumenty uzytkowe powinny by¢ napisane prostym i zrozumiatym jezykiem, a takze
zawierac ilustracje i schematy utatwiajgce zrozumienie.

7.4. Wymagania Prawne i Licencyjne
e Przeniesienie praw autorskich:

— Wykonawca zobowigzuje sie do przeniesienia na Zamawiajgcego petnych autorskich
praw majatkowych do dostarczonych projektéw, dokumentacji i oprogramowania.

e Licencje na oprogramowanie:

— Dostarczenie licencji na wszelkie uzyte oprogramowanie, w tym na biblioteki i
komponenty zewnetrzne, zgodnie z ich warunkami.

e Zgodnos¢ z normami i przepisami:
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— Dokumentacja musi byé zgodna z obowigzujgcymi normami PN-EN, dyrektywami UE,
przepisami prawa polskiego.

8. Wymagania Dodatkowe
e Terminowos¢ realizacji zgodnie z harmonogramem projektu.
e Zapewnienie jakosci na kazdym etapie prac.
e Wspdtpraca z Zamawiajgcym w zakresie konsultacji i akceptacji poszczegdlnych etapdw.
e Przeniesienie praw autorskich na Zamawiajgcego.

e Poufnosé: zachowanie w tajemnicy wszelkich informacji uzyskanych w trakcie realizacji
projektu.

e Zgodnosc z politykami horyzontalnymi UE w tym, w szczegdlnosci: zasady DNSH (Do No
Significant Harm), zasady réwnosci ptci, rGwnosci szans oraz niedyskryminacji, w tym
zapewnienia dostepnosci zgodnie z zasadg uniwersalnego projektowania.

e Zgodnos¢ z regulaminem konkursu nr FEPZ.01.02-12.00-001/24

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia kompletnego rozwigzania na poziomie TRL IX
spetniajacego powyisze wymagania, zgodnie z zatozeniami projektu i obowigzujacymi normami.
Wszystkie prace powinny by¢ realizowane z zachowaniem najwyzszych standardéw jakosci oraz w
Scistej wspotpracy z Zamawiajgcym, aby zapewnic zgodnos¢ z oczekiwaniami i potrzebami
uzytkownikéw koricowych.



