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Karta Dokumentu audytu

Data
Karty

audytu

sporzadzenia

Dokumentu

6 Czerwca

2024

Dane podmiotu (wnioskodawcy), ktory
bedzie realizowat przedsigwzigcie
(nazwa, adres, NIP, KRS)

71-161 Szczecin
ul. Tomasza Zana 6

NIP 8513057647 ; REGON 320529879

Inter System A.Pawfowski, M.Soroka Sp6tka Komandytowa

; KRS 0000936648

efektywnosci energetycznej

(numeracja audytéw zgodnie z tabelg nizej)

Opis i warunki brzegowe przedsiewzie¢ wymienionych w Audycie energetycznym przedsiewzigcia termomodernizacyjnego / Audycie

1. |Audyt energetyczny przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

energetycznej

(numeracja audytow zgodnie z tabelg nizej)

Wskazanie Rodzaju przedsiewziecia (lub Rodzajéw przedsiewzie¢) zgodnie ze szczegdtowym wykazem (zatgcznik 1 do Przewodnika)
realizowanych w ramach poszczegolnych Audytéw energetycznych przedsiewziecia termomodernizacyjnego / Audytéw efektywnosci

1. |2.1) 2.3) 2.5) 3.1)b)

2.
Wykaz audytéw
Warto$¢ poprawy
:r:zlr(;};vtvyncozic;j Liczba rodzajow
budynku elementow
mierzgnej w budynku zgodnie
odniesieniu do |* definicia w art. 2
S .| pkt 9 dyrektywy
Roczne llose llose Roczne llose lloge evrlerg:émigl?:nzej 2010/31/UE
. zaoszczedzonej | zaoszczedzonej | zapotrzebowanie | zaoszczedzonej | zaoszczedzonej poro podlegajacych
: zapotrzebowanie sytuacjg sprzed
Wskazanie Audytu energetycznego energii kofhcowei energii koncowej | energii koicowej | energii pierwotnej| energii pierwotnej | energii pierwotnej X el instalacji lub
Nr przedsiewzigcia termomodernizacyjnego rzed ?nodernizacj' w wyniku w wyniku przed w wyniku w wyniku Inwestycj wymianie
lub Audytu efektywnosci energetycznej | P 4 modernizaciji modernizaciji modernizacjg modernizaciji modernizacji (dotyczy audytow
energetycznych (dotyczy audytow
przedsiewzigcia energe_tyczpygh
termomodernizac przedsiewzigcia
vinego: dot, art termomodernizac
38aust. 616 yinego)
Rozp. 651)
MWh/rok MWh/rok % MWh/rok MWh/rok % %
Audyt energetyczny
1 przedsiewzigcia 347,88 259,27 74,53% 422,95 355,07 83,95% 68,72% 12
termomodernizacyjnego
2
tacznie 347,88 259,27 74,53% 422,95 355,07 83,95% 68,72% 12
Dane 0s6b sporzadzajgcych niniejszg Karte Dokumentu audytu
L . Uprawnienia . . . .
Nr Imie i nazwisko -pr . W zakresie przedsiewziecia Podpis
(jesli posiada)
L. i L. Certyfikator ; . AUDYTOR ENERGETYCZNY
1 mgr inz. Witold Kurczynski v nadzér audytorski e oot atougan.
energetyczny nr 11807
CERTYFIKATOR ENERGETYCZNY
) 2listy Min \nhi;{?:wazwon
mgr inz. WitoldKurczyriski
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Data sporzadzenia

6 Czerwca 2024

1. Dane ogodlne
11 Zamawiajacy Inter System A.Pawtowski, M. Soroka Sp. Komandytowa; 71-161 Szczecin Tomasza
’ (wnioskodawca) Zana 6
1.2 Nazwa inwestyciji Termomodernizacja budynku A i B
Wskazanie rodzajow przedsiewzie¢ 2.1)
realizowanych w ramach inwestycji - 2'3)
1.3 zgodnie z wykazem rodzajéw 2'5)
przedsiewzie¢ (zatacznik 1 do 3 1') b)
Przewodnika) ’
Informacja jednoznacznie - . : .
1.4 identyfikujaca budynek (np. adres) Kliniska Wielkie 72-323 ; Piastowska 46
2 Obiekt Stan prze_d . Stan po
termomodernizacja termomodernizaciji
21 Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
22 Liczba kondygnac;ji 2 2
2.3 Powierzchnia ogrzewana m? 1512,53 1512,53
24 Kubatura CZgscei m3 7480,70 7480,70
ogrzewanej
25 Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 4 4
2.6 Powierzchnia przegrod m? 3684,69 3684,69
27 Wspotczynnik A/V 1/m 0,49 0,49
Inne dane charakteryzujgce budynek
2.8
(tekst)
3. Powierzchnie oraz wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Uy U,
A . o
Przegroda (przed modernizacjg) (po modernizacji)
m? W/(m? K) W/(m? K)
N 45,93 2,6 0,9
3.1 Okna nadziemia 51.09 26 0,134
5,4 1,5 1,5
13,49 2,6 0,134
3.2 Drzwi nadziemia 8,77 2,6 1,3
19,2 1,3 1,3
144 1,3 1,3
3.3 Sciany w gruncie - - -
. 648,34 0,554 0,554
3.4 Podtoga na gruncie 735 0.566 0.566
. 267,63 0,439 0,134
3.5 Sciany nadziemia 134,58 0,411 0,197
116,90 0,255 0,255
664,66 0,841 0,144
36 Dach 829,70 0,423 0,144
3.7 <Inne (nalezy wymienic)>
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4. Charakterystyka energetyczna budynku
4.1 System grzewczy Stan prze_d rea_zllz_ach Planowany st_an p_o rgallzacn
przedsiewzigcia przedsiewziecia
411 Rodzaj systemu grzewczego budynku (tekst) Budynek zasnany.z kottowni Budypek ogrzewany z pompy
gazowej ciepta z instalacjg PV
412 Obliczeniowa moc cieplna systemu KW 111,16 75.92
grzewczego
413 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 157216,90 101825,20
o energii uzytkowej GJ/rok 565,98 366,57
414 Sprawnos¢ wytwarzania NHg 0,86 2,11
4.1.5 Sprawnos¢ przesytu N Hd 0,80 0,95
4.1.6 Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77 0,84
4.1.7 Sprawnos¢ akumulaciji NHs 0,93 0,97
418 Uwzglednienie przerw na (?grzewanie w " 1,00 1,00
okresie tygodnia
419 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w Wy 1,00 1,00
okresie doby
4110 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 319107,60 75572,30
o energii koncowej GJ/rok 1148,79 272,06
4111 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 351018,40 35290,70
o energii pierwotnej GJ/rok 1263,67 127,05
4112 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 2926,20 2566,20
o energii pomocniczej GJ/rok 10,53 9,24
Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i energii Mg/rok - -
4113 .
w roku poprzedzajgcym audyt GJ/rok - -
4.2 Wentylacja grawitacyjna Stan prze.d re:i\hz.aqq Planowany st.an p_o rfaallzacp
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
421 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne | stolarka/kanaty grawitacyjne
429 Strumien powietrza mh 7561,00 7561,00
zewnetrznego
423 Krotnos¢ wymian 1/h 0,99 0,99
powietrza
43 Wentylacja mechaniczna Stan prze.d re:i\hz.aqq Planowany st.an p_o rfaallzacp
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
4.3.1 Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta (tekst) brak brak
4.3.2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza (tekst) - -
Strumien powietrza 3
E— zewnetrznego Gy
434 Kubatura_ pomieszc_zeh z m3
wentylacjg mechaniczng
435 Krotnoé_c’: wymian 1/h
powietrza
436 Obliczeniowa moc c_;iepln_a wentylacji KW
mechanicznej
437 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok
o energii uzytkowej GJ/rok
4.3.8 Sprawnos¢ wytwarzania NHg nd nd
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4.3.9 Sprawnos$¢ przesytu NHd nd nd
4.3.10 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe nd nd
4.3.11 Sprawnos¢ akumulacji NHs nd nd
4312 Uwzglednienie przerw na qgrzewanie w " nd nd
okresie tygodnia
4313 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w Wy nd nd
okresie doby
4314 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok nd
h energii koncowej GJ/rok nd
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok nd
4.3.15 o )
energii pierwotnej GJ/rok nd
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok nd
4.3.16 - S
energii pomocniczej GJ/rok nd
4.4 Instalacja klimatyzacji Stan prze.d rez.:llz.aqq Planowany st.an p_o rfaallzacp
przedsiewziecia przedsiewziecia
4.41 Zrodto klimatyzacii (tekst) brak brak
442 Sposéb doprowadzenia chtodzenia (tekst) - -
443 . Oblicz?ni(?wa moc KW } )
instalacji klimatyzacji
444 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok i i
o energii uzytkowej GJ/rok
445 Sprawnos¢ zrodta chtodu ESEER - -
Sprawnos¢ dystrybuciji } )
446 chiodu Necd
Sprawnos¢ wykorzystania } )
4.4.7 chiodu floe
Sprawnos¢ akumulaciji } )
Rai chiodu flos
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok - -
449 S )
energii koncowej GJ/rok - -
Roczne zapotrzebowanie kWh/rok - -
4.410 L )
energii pierwotnej GJ/rok - -
4411 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok - -
o energii pomocniczej GJ/rok - -
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Stan przed realizacjg

Planowany stan po realizacji

4.5 D TR M LT przedsiewziecia przedsiewziecia
451 Sposéb przygotowania C.W.U. (tekst) Miejscowo Miejscowo
Obliczeniowa moc cieplna
452 CW.U kW 10,98 10,98
453 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 7084,1 7084,1
o energii uzytkowej GJ/rok 25,50 25,50
454 Sprawnocs,:cvsrad’fa ciepta Nwg 0.96 0.96
Sprawnos¢ dystrybuciji
4.5.5 ciepta C.W.U. Nw.d 0,80 0,80
Sprawnos¢ wykorzystania
456 ciepta C.W.U. Nwe 1,00 1,00
457 Sprawngs\(l:valaumulaql N e 0,85 0,85
458 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 10851,90 10851,90
o energii koncowej GJ/rok 39,07 39,07
459 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 27129,8 27129,8
o energii pierwotnej GJ/rok 97,67 97,67
4510 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 0 0
- energii pomocniczej GJ/rok 0,00 0,00
Roczne rzeczywiste zuzycie paliwa i energii kWh/rok - =
4511 .
w roku poprzedzajgcym audyt GJ/rok - =
4.6 Solarne wspomaganie przygotowania C.W.U. Stan przed realizacjg Planowany stan po realizacji
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
4.6.1 Opis wspomagania C.W.U. (tekst) brak brak
462 Obliczeniowa moc cieplna KW } )
kolektorow
463 Roczne wytworzenie kWh/rok - -
o energii uzytkowej GJ/rok - -
Sprawnos¢ instalaciji } )
4.64 solarnej N w.sol
465 Roczne wytworzenie kWh/rok - -
o energii koncowej GJ/rok - -
Roczne wytworzenie kWh/rok - -
4.6.6 Y )
energii pierwotnej GJ/rok - -
467 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok - -
o energii pomocniczej GJ/rok - -
4.7 Instalacia cieplna Stan przed realizacja Planowany stan po realizacji
’ ] P przedsiewzigcia przedsiewzigcia
4.7.1 Opis (tekst) brak brak
472 Obliczeniowa moc cieplna KW ) )
strat
473 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok - -
o energii uzytkowej GJ/rok - -
Sprawnos¢ zrodta ciepta
474 P eo. P N g - -
475 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok - -
o energii koncowej GJ/rok - -
476 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok - -
o energii pierwotnej GJ/rok - -
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Energia elektryczna pochodzaca z instalacji PV

Stan przed realizacjg

Planowany stan po realizacji

4.8 " . . . s
(z magazynem energii) przedsiewzigcia przedsiewziecia
Obliczeniowa moc elektryczna paneli )
4.8.1 fotowoltaicznych (PV) kWp 39,84
4.82 Obliczeniowa moc elektryczna paneli KW ) 50,00
inwertera
483 Roczne wytworzer’ue energii uzytkowej i KWh/rok ) 37600,00
koncowej
484 Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok - 94000,00
485 Pojemnos¢ magazynu KWh ) )
energii
486 Roczne magazynowanie KWh/rok ) )
energii
487 Roczne sFraty ) KWh/rok _ -
magazynowania energii
488 Roczne ;apotrzeb.owa.nie KWh/rok ) }
energii pomocniczej
489 Roczna oszczednosc KWhirok 94000,00
energii pierwotnej
5. Podsumowanie
i "y . Stan przed realizacjg Planowany stan po realizacji
5.1 Energia cieplna z wlasnego zrodia ciepta . L R ..
przedsiewzigcia przedsiewziecia
51.1 Obliczeniowa moc cieplna kW nd nd
5.1.2 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok nd nd
o energii uzytkowej GJ/rok nd nd
513 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok nd nd
o energii koncowej GJ/rok nd nd
5.1.4 Roczne oszczednosé kWh/rok nd
o energii koncowej GJ/rok nd
515 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok nd nd
o energii pierwotnej GJ/rok nd nd
516 Roczna oszczednosé kWh/rok nd
o energii pierwotnej GJ/rok nd
5.2 Energia elektryczna systemowa Ll prze.d re:i\hz.a\ch AL st.an p_o rfaallzacp
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
521 Obliczeniowa moc KW 7.168 0,873
elektryczna
5292 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 17 920 2183
- energii uzytkowej GJ/rok 64,51 7,86
523 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 17 920 2183
- energii koncowej GJ/rok 64,51 7,86
524 Roczna oszczednosé kWh/rok 15738
- energii koncowej GJ/rok 56,66
525 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 44800 5456,25
- energii pierwotnej GJ/rok 161,28 19,64
526 Roczna oszczgdnosé kWh/rok 39343,75
o energii pierwotnej GJ/rok 141,64
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5.3 Energia elektryczna OZE Stan prze_d rea_xhz_aclq Planowany st.an p_o rfeallzacjl
przedsiewziecia przedsiewziecia
5.3.1 Obliczeniowa moc kW nd 39,84
532 Roczne wytworzenie kWh/rok nd 37600,00
o energii uzytkowej GJ/rok nd 135,36
533 Roczne wytworzenie kWh/rok nd 37600,00
o energii koncowej GJ/rok nd 135,36
534 Roczna oszczedno$é kWh/rok nd 37600,00
o energii koncowej GJ/rok nd 135,36
535 Roczne wytworzenie kWh/rok nd 94000,00
o energii pierwotnej GJ/rok nd 338,40
536 Roczna oszczednosé kWh/rok nd 94000,00
o energii pierwotnej GJ/rok nd 338,40
5.4 Ogétem energia Stan prze.d rez.:llz.aqq Planowany st.an p_o rfaallzacp
przedsiewziecia przedsiewziecia
5.4.1 Obliczeniowa moc cieplna kW 122,14 86,89
542 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 164301,00 108909,30
o energii uzytkowej GJ/rok 591,48 392,07
543 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 347879,50 88606,70
o energii koncowej GJ/rok 1252,37 318,98
5.4.4 Roczna oszczednosé kWh/rok 259272,80
o energii koncowej GJ/rok 933,38
545 Roczne zapotrzebowanie kWh/rok 422948,20 67876,75
o energii pierwotnej GJ/rok 1522,61 244,36
546 Roczna oszczedno$é kWh/rok 355071,45
o energii pierwotnej GJ/rok 1278,26
6. Laczne koszty ekspolataci Stan prze.d re:i\hz.aqq Planowany st.an p_o rfaallzacp
przedsiewzigcia przedsiewzigcia
6.1 Suma kosztéw zt/rok 143 063,07 39 509,58
zt/rok 103553,49
P > ;
6 Roczna oszczednos¢ % 72%
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego
71 PRRENERS S0 2 1736 815,00
catkowite
Czas zwrotu naktadow
e inwestycyjnych (SPBT) i 16,77
8. Efekt ekologiczny CO,
8.1 Roczna emisja CO, Mg/rok 77,14
8.2 Roczna redukcja emisji CO, Mg/rok 83,19
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9. Efekt ekonomiczny energii koncowej

9.1 Oszczednosé z.tytulu Zr’.l':lnIeJ’SZGI"IIa. Z/(MWh x rok) 399,40
zapotrzebowania energii koncowej

10. Ocena zapotrzebowania na energie pierwotng w nawiazaniu do stanu przed i po termomodernizacji

Audyt wykazat oszczedno$¢ energii pierwotnej na poziomie 83,95 %

Dane os6b sporzadzajacych Audyt energetyczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Nr

Imig i nazwisko

Uprawnienia

(jesli posiada)

Zakres

zrealizowanego

zadania

Podpis

mgr inz. Witold Kurczynski

Certyfikator

energetyczny nr 11807

nadzor audytorski

AUDYTOR ENERGETYCZNY
21

iy

mgr inz. WitoldbKurczyriski
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1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku Produkcyjno-biurowy |1.2. Rok budowy 1980
1.3. Wiasciciel lub . 1.4. Adres

zarzadca &éﬁr::n};s;?on\jv: -Pawlowskd, M. Soroka Sp. budynku miejscowos¢ Kliniska Wielkie
(nazwa lub imig

i nazwisko, adres) 71-161 Szczecin kod 72_323

Tomasza Zana 6

ulica Piastowska 46

wojewddztwo  |zachodniopomorskie

powiat goleniowski

1.5. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Bureau Veritas Polska Sp. z o.0.

02-796 Warszawa ul. Migdatowa 4
REGON 015295564 tel. 691401988

1.6. Imie i nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu,

posiadane kwalifikacje Podpis

mgr inz. Witold Kurczynhski

ul. Gateckiego 3/33; 96-100 Skierniewice ‘
PESEL 791118015018 %

mgr inz.; kurs AUIPE /2004/13; Cztonek ZAE NR 934 mer Int. Witolurecyfiskl

1.7. Wspoétautorzy audytu: imiona i nazwiska, zakres pracy, posiadane kwalifikacje

Ip. imie i nazwisko zakres udziatu opracowania audytu posiadane kwalif_ika_cje (w
energetycznego lub audytu remontowego tym ew. uprawnienia)
1. mgr inz. Jakub lbron obliczenia cieplne Upr. nr 3682
2.
3.
4,
1.8. Miejscowosé | Skierniewice [1.9. Data wykonania 6 Czerwca 2024

1.10. Spis tresci

1. Dane identyfikacyjne budynku

2. Karta audytu energetycznego 1)

3. Materiaty i dane do audytu

4. Ocena stanu technicznego

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wybrania optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej

8. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosc¢
cieplng systemu grzewczego

9. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

10. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

11. Zatgczniki
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3. Materiaty i dane do audytu

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopada 2008r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

3.2. Normy techniczne
PN-EN ISO 6946 — Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
PN-EN-12831 — Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

. PN-EN ISO 13789:2008 — Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Wspétczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i
wentylacje -- Metoda obliczania.

7. PN-EN ISO 13790:2009 — Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

>ur w No

3.3. Materialy przekazane przez inwestora
1. Dokumentacja techniczna.
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe wspomagajace obliczenia

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalne;j.
2. Program komputerowy Audytor OZC 7.0 Pro.

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora
1. Obnizenie kosztéw ogrzewania.

4. Ocena stanu technicznego

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja\technologia budynku Tradycyjna
Kubatura budynku 7 666,00 m®
Kubatura ogrzewana 7 480,70 m°®

Powierzchnia uzytkowa budynku 1512,53 m?
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4.2. Informacje dotyczace obowigzujacych taryf i ponoszonych kosztow ogrzewania

- Stan istniejacy (co):

Opfata za 1 GJ ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

- Stan po modernizacji (co):

Opfata za 1 GJ ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

- Stan istniejacy (cwu):

Opfata za 1 GJ ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

- Stan po modernizacji (cwu):

Opfata za 1 GJ ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie
Inne koszty, abonament

modernizacjg

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie przed

Rodzaj 'egﬁgiki % udziat| Warto$¢ opatowa |Cena za| $rednia wazona
paliwa Jedn zrodta KOBIZE GJ optata za GJ
paliwa
gaz ziemny 4,2 100% | 0,03656  GJ/m3 | 114,88 114,88
> 100%

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na c.w.u. przed modernizacjg

Rodzaj . Cena .| % udziat s Cena za| $rednia wazona
X jednoski . Warto$¢ opatowa
paliwa . zrodta GJ optata za GJ
paliwa
cloktyema| 0,960 100% | 0,0036  GJKWh| 266,63 266,63

> 100%

modernizacji

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie po

Rodzaj . Cena .| % udziat s Cena za| $rednia wazona
. jednoski . Warto$¢ opatowa
paliwa . zrodta GJ optata za GJ
paliwa
Pompa cieplal
vogronnica| 0,192 65% 0,0036  GJKWh| 53,33
PV
Pompa 1 27,98
ciepta -
energia 0,960 35% 0,0036  GJ/kWh| 266,63
elektryczna
> 100%

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na c.w.u. po modernizacji

Rodzaj . Cena .| % udziat x Cena za
X jednoski " Warto$¢ opatowa
paliwa zrodta GJ

paliwa

$rednia wazona
optata za GJ

energia 0,960 100% 0,0036  GJ/KWh| 266,63

266,63

elektryczna
> 100%
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114,88 zt/GJ

0,00 zZt/MW/m-c

0,00 z

127,98 zt/GJ

0,00 zZt/MW/m-c

0,00 z

266,63 zt/GJ

0,00 zZt/MW/m-c

0,00 z

266,63 zt/GJ

0,00 zZt/MW/m-c

0,00 z



4.3. Charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,439; 0,411 W/(m“K)
Sciany zewnetrzne 0,255 W/(m?K)
Dach/Stropodach/Strop ostaniej kondygnac;ji 0,841; 0,423 W/(mZK)
Okna 2,6 W/(m?K)
Drzwi/Bramy 1,5;2,6; 1,3; 1,3; 2,6 W/(m?K)
Podfoga na gruncie 0,554; 0,566 W/(m?K)
4.4. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji naturalna

Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Obliczenia minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego ¥

Liczba - .
. . . . Minimalny strumien
L.p. Pomieszczenie pomieszczen SO L 4
/086 objetosci
0s6b
4 |Liczba osob | - 4 20 m¥h 80 mh
(w przypadku bud. uzytecznosci publicznej)
S 80 m¥h
L.p. Pomieszczenie Liczba wymian Kubatura L
2. |lnne 1,0 7481 m> 7481 m3/h
7481 m3/h
3. |Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego dla budynku 7561 m3/h

Obliczenia minimalnego strumienia powietrza wentylacyjnego ¥ (wg PN-12831)

Kubatura ogrzewana Krotno$¢ wymiany

Strumien pow.

7481 0,5

3740,35
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4.5. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku

Budynek zasilany z kottowni gazowej

4.6. Charakterystyka systemu grzewczego

Sprawno$¢ wytwarzania

Kotty na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komorg
spalania(palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacjg procesu
spalania

Sprawnos$¢ przesytu

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédia ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej

Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej bez automatycznej regulaciji
miejscowej

Sprawnos¢ akumulacji

Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o parametrach
70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

4.7. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Typ instalacji

- |Miejscowo

Wytwarzanie ciepta dla przygotowania cieptej wody

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej
wody uzytkowej bez strat)

Przesyt cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w jednym
lokalu mieszkalnym

Akumulacja ciepta w systemie cieptej wody

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowywania
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwos$ci poprawy

1. 2.

Przegroda o niezadowalajgcym wspotczynniku U - nalezy ocieplic¢

Sciany zewnetrzne przegrode aby uzyska¢ wymagany wspétczynnik U

Przegroda o niezadowalajgcym wspétczynniku U - nalezy ociepli¢
Dach przegrode aby uzyska¢ wymagany wspétczynnik U. Modernizacja polega
na demontazu starych ptyt warstwowych i montazu nowych.

Okna Okna przewidziane do wymiany
Drzwi i bramy Drzwi przewidziane do wymiany
Wentylacja Instalacja nie przewidziana do modernizac;ji

Przewiduje sie montaz pompy ciepta z instalacjg PV, montaz instlacji c.o.
System grzewczy w czesci socjalno biurowej, montaz nagrzewnic wodnych w hali, montaz
nagrzewnicy elektrycznej w hali B

Instalacja cieptej wody uzytkowej Instalacja nie przewidziana do modernizac;ji
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6. Dokumentacja wybrania optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty ciepta przez przenikanie przez sSciany, stropy i
stropodachy

Ocena opfacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym usprawnieniem prowadzacym do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy i
stropodachy jest usprawnienie, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalna.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Nazwa przegrody:

Materiat stuzgcy do ocieplenia przegrody:

Ocieplenie $cian murowanych budynek A (SZ-MUR-A)
STYROPIAN EPS 70-038 (lambda 0,038)

2

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta : 134,58 m

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 134,58 m?

Stopniodni : 3879,2 dzien*K/rok two ! 20,00 °Cc to: -16,00 °C

L.p. Omowienie Jednostka istfitggcy T Warziénty | 3

1. |Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZ/GJ] 114,88 114,88

2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z¢/MW] 0,00 0,00

3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00

4. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,080 0,100 0,120
5. Wspétczynnik przenikania U 0,411 0,220 0,197 0,179
6. Opor cieplny R 2,43 4,55 5,08 5,59

7. Zwiegkszenie oporu cieplnego 2,124 2,6431 3,1535
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 18,54 9,92 8,89 8,07
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0020 0,0011 0,0010 0,0009
10. |Roczna oszczednos¢ kosztéw DO 6 |- 990 1109 1202
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [2Hm?] |- 278,00 305,00 332,00
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu 6 |- 37413 41047 44681
13. |SPBT (2231 R — 37,80 37,02 37,17

Podstawa przyjecia wartosci naktadow i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem nie pogorszenia
wlasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspotczynnik U dobierany na WT2021.

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia:

10 cm

Koszt :

41 047 zt

SPBT :

37,02
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Nazwa przegrody:

Materiat stuzgcy do ocieplenia przegrody:

Ocieplenie $cian hali A (SZ-PW-A)

Ptyta warstwowa PUR (lambda 0,022)

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta : 267,63 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 267,63 m?

Stopniodni : 3879 dzien*K/rok two 20,00 °Cc to: -16,00 °C

L.p. Omowienie Jednostka istfitggcy T Warziénty | 3

1. Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZV/GJ] 114,88 114,88

2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2t/MW] 0,00 0,00

3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00

4. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,140 0,160 0,180
5. Wspétczynnik przenikania U 0,439 0,153 0,134 0,120
6. Opor cieplny R 2,28 6,54 7,46 8,33

7. Zwiekszenie oporu cieplnego 4,2580 5,1848 6,0554
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 39,38 13,72 12,02 10,76
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0042 0,0015 0,0013 0,0012
10. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO & |- 2947 3143 3287
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [2Hm?] |- 344,55 364,55 384,55
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu & |- 92212 97565 102917
13. |SPBT la]  |--------- 31,29 31,04 31,31

Podstawa przyjecia wartosci naktadow i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem nie pogorszenia
wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspotczynnik U dobierany na WT2021. Modernizacja polega na demontazu istniejgcych
Scian oraz montazu nowych ptyt warstwowych.

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia:

16 cm

Koszt :

97 565 z

SPBT :

31,04
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Nazwa przegrody:

Materiat stuzacy do ocieplenia przegrody:

Ocieplenie dachu budynku A (DACH-A)

Ptyta warstwowa PUR (lambda 0,022)

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta : 830,00 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 830,00 m2

Stopniodni : 3879 dzien*K/rok two 20,00 °Cc to: -16,00 °C

L.p. Omowienie Jednostka istfitggcy T Warziénty | 3

1. Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZV/GJ] 114,88 114,88

2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2t/MW] 0,00 0,00

3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00

4. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,120 0,150 0,180
5. Wspétczynnik przenikania U 0,423 0,179 0,144 0,120
6. Opor cieplny R 2,36 5,59 6,94 8,33

7. Zwiekszenie oporu cieplnego 3,2225 4,5804 5,9693
8. Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 117,67 49,80 40,06 33,38
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0126 0,0053 0,0043 0,0036
10. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO & |- 7798 8916 9683
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [2Hm?] |- 273,64 287,64 312,64
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu & |- 227121 238741 259491
13. |SPBT [lat]  |------m---- 29,13 26,78 26,80

Podstawa przyjecia wartosci naktadow i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem nie pogorszenia
wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspotczynnik U dobierany na WT2021

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia:

15

cm

Koszt :

238 741 zt

SPBT :

26,78
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Nazwa przegrody:

Materiat stuzagcy do ocieplenia przegrody:

Ocieplenie dachu budynku B (DACH-B)

Ptyta warstwowa PUR (lambda 0,022)

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta : 665,00 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 665,00 m2

Stopniodni : 1459 dzien*K/rok two ! 10,00 °C to: -16,00 °C

L.p. Omowienie Jednostka istfit;gcy T War2i'f1nty | 3

1. Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZ/GJ] 114,88 114,88

2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2t/MW] 0,00 0,00

3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00

4. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,120 0,150 0,180
5. Wspétczynnik przenikania U 0,841 0,179 0,144 0,120
6. Opor cieplny R 1,19 5,59 6,94 8,33

7. Zwiekszenie oporu cieplnego 4,40 5,76 7,14
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 70,51 15,01 12,07 10,06
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0145 0,0031 0,0025 0,0021
10. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO & |- 6376 6713 6944
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [2Hm?] |- 273,64 287,64 312,64
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu & |- 181971 191281 207906
13. |SPBT la]  |------m- 28,54 28,49 29,94

Podstawa przyjecia wartosci naktadow i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem nie pogorszenia
wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspotczynnik U dobierany na WT2021.

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia:

15

cm

Koszt :

191 281 z

SPBT :

28,49
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Nazwa przegrody:

Materiat stuzacy do ocieplenia przegrody:

Montaz cokotu pod $cianami hali A

STYRODUR (lambda 0,032)

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta : 64,00 m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia : 64,00 m2

Stopniodni : 3879 dzien*K/rok two 20,00 °Cc to: -16,00 °C

L.p. Omowienie Jednostka istfitggcy T Warziénty | 3

1. Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZV/GJ] 114,88 114,88

2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2t/MW] 0,00 0,00

3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00

4. |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej [m] |- 0,140 0,150 0,160
5. |Wspbtczynnik przenikania U 0,439 0,201 0,189 0,178
6. Opor cieplny R 2,28 4,98 5,29 5,62

7. Zwiekszenie oporu cieplnego 2,6972 3,0131 3,3401
8. |Straty ciepta na przenikanie Q [GJ] 9,42 4,31 4,05 3,82
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0010 0,0005 0,0004 0,0004
10. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO & |- 586 616 643
11. |Cena jednostkowa usprawnienia [2Hm?] |- 334,00 350,00 366,00
12. |Koszt realizacji usprawnienia Nu & |- 21376 22400 23424
13. |SPBT [lat]  |------m---- 36,45 36,36 36,42

Podstawa przyjecia wartosci naktadéw i uwagi:

Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod warunkiem nie pogorszenia
wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspotczynnik U dobierany na WT2021. Modernizacja polega na montazu cokotu (pustak

Scienny+ocieplenie) pod nowe ptyty warstwowe

Wybrany wariant: 2 Grub. docieplenia:

15

cm

Koszt :

22 400 z

SPBT :

36,36
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6.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu
wentylacji

Ocena opfacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie szczego6towego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie
systemu wentylacji jest wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto§¢ minimalng, przy czym poréwnuje sie
warianty o tym samym zakresie usprawnien technicznych.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Wymiana okien budynku A (OK-A)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi: 45,98 m?
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego W : 4433 m®
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru : inne budynki

Stan istniejgcy: stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Stopniodni : 3879 dzien*K/rok two 20,00 °C to: -16,00 °C
L.p. Oméwienie Jednostka istfitee}gcy — Wa"zif‘”ty —
1. |Optata za 1 GJ ogrzewanie [z/GJ] 114,88 114,88
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
3. Inne koszty, abonament [z 0,00 0,00
4. |Wspotczynnike, | e 1,00
5. |Wspétczynnike, | e 1,20 1,00 1,00
6. |Wspotczynnike, | e 1,30 1,00 1,00
7. Wspotczynnik przenikanial | e 2,60 1,10 0,90
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 646,76 522,53 519,45
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0748 0,0561 0,0557
10. |Roczna oszczednos¢ kosztow DO 4| I EE 14272 14626
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [z+/m2] ——————————— 835,00 850,00
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi N [ |- 38393,30( 39083,00
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [z+/m2] ——————————— 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 4 | I B 0,00 0,00
14. |SPBT [la]  |------mm- 2,69 2,67
Uwagi:
Wspotczynnik U dobierany na WT2021
Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 39 083 zt SPBT : 2,67
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Wymiana drzwi zewnetrznych budynku A (DZ-A)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi: 8,77 m?
Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego W: 198 m®
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru : inne budynki

Stan istniejgcy:
Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Stopniodni : 3879 dzien*K/rok two ! 20,00 °Cc to: -16,00 °C
L.p. Omowienie Jednostka istfitggcy T | War2i’f1nty | 3
1. |Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZ/GJ] 114,88 114,88
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2¢/MW] 0,00 0,00
3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
4, |Wspoétczynnike, | e 1,00
5. |Wspétczynnike, | e 1,20 1,00 1,00
6. |Wspoétczynnike, | e 1,30 1,00 1,00
7. Wspétczynnik przenikanal | e 2,60 1,50 1,30
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 34,74 26,99 26,40
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0040 0,0029 0,0028
10. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO 6 |- 890 958
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [2Hm?] |- 1450,00, 1500,00
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ngy [ |- 12716,50| 13155,00
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [2Hm?] |- 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 21 |- 0,00 0,00
14. |SPBT (2201 R — 14,28 13,73
Uwagi:
Wspotczynnik U dobierany na WT2021
Wybrany wariant: 2 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 13 155 z SPBT : 13,73
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Nazwa przegrody:
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi:

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego Y :
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru :
Stan istniejgcy:
Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Zabudowanie drzwi zewnetrzych

13,49

m2

350 m®

inne budynki

stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Stopniodni : 3879 dzien*K/rok two ! 20,00 °Cc to: -16,00 °C
L.p. Omowienie Jednostka istfitggcy T War2i’f1nty | 3
1. |Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZ/GJ] 114,88 114,88
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2¢/MW] 0,00 0,00
3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
4, |Wspoétczynnike, | e 1,00
5. |Wspétczynnike, | e 1,20 1,00 1,00
6. |Wspoétczynnike, | e 1,30 1,00 1,00
7. Wspétczynnik przenikanal | e 2,60 0,134 0,127
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 59,66 40,52 40,49
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0068 0,0043 0,0043
10. |Roczna oszczednos¢ kosztéw DO 6 |- 2198 2202
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [2Hm?] |- 364,55 384,55
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ngy 6 |- 4917,78| 5187,58
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [2Hm?] |- 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 21 |- 0,00 0,00
14. |SPBT (2201 R — 2,24 2,36
Uwagi:
Wspotczynnik U dobierany na WT2021.
Wybrany wariant: 1 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 4918 zt SPBT : 2,24
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawie systemu wentylacji.

Nazwa przegrody: Zabudowanie okien
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi:

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego Y :
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru :
Stan istniejgcy:
Wariant numer 1: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Wariant numer 2: stolarka szczelna (0,5<a<1)

51,09

m2

4433 m°

inne budynki

stolarka bardzo nieszczelna lub nadmierna wentylacja (a=>4)

Stopniodni : 3879 dzien*K/rok 20,00 °C t0: -16,00 °C
L.p. Omowienie Jednostka istfitggcy T | War2i’f1nty | 3
1. |Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZ/GJ] 114,88 114,88
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [2¢/MW] 0,00 0,00
3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
4, |Wspoétczynnike, | e 1,00
5. |Wspétczynnike, | e 1,20 1,00 1,00
6. |Wspoétczynnike, | e 1,30 1,00 1,00
7. Wspétczynnik przenikanal | e 2,60 0,134 0,127
8. |Zapotrzebowanie na ciepto Q [GJ] 651,21 507,87 507,75
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,0753 0,0545 0,0545
10. |Roczna oszczednos¢ kosztéw DO 6 |- 16467 16481
11. |Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi [2Hm?] |- 364,55 384,55
12. |Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Ngy [ |- 18624,86| 19646,66
13. |Cena jednostkowa modernizacji wentylacji [2Hm?] |- 0,00 0,00
13. |Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw 21 |- 0,00 0,00
14. |SPBT la]  |---------- 1,13 1,19
Uwagi:
Wspotczynnik U dobierany na WT2021
Wybrany wariant: 1 stolarka szczelna (0,5<a<1) Koszt : 18 625 zt SPBT : 1,13
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7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ocena opfacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej jest wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢
minimalng, przy czym pordéwnuje sie warianty o tym samym zakresie usprawnien technicznych.

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng do przygotowania cwu po wykonaniu wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Procentowe zmniejszenie zuzycia cwu: 0 %
Procentowa poprawa sprawnosci wytwarzania : 0%
Procentowa poprawa sprawnosci cyrkulacji : 0%
Wyniki
L.p. Omoéwienie
ist:itjjgcy miz?mggcji jednostka

1. |Liczba uzytkownikéw 4 4|  os6b
2. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu V,; 0,35 0,35 dm®/(m?*dzien)
3. |Powierzchnia pomieszczen o reg. temp. powietrza (powierzchnia ogrzewana) A; 1513 1513 m?
4. |Ciepto wtasciwe wody c,, 4,190 4,190 kJ/(kgK)
5. |Gestos¢ wody pw 1,0 1,0| kg/dm?®
6. Obliczeniowa tem. cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6,y 55 55 °C
7. |Obliczeniowa temp. wody przed podgrzaniem 8, 10 10 °C
8. |Wspbtczynnik korekcyjny kg 0,70 0,70
9. |Liczba dni w roku tg 365 365| dzien
10. |Srednia roczna sprawno$é wytwarzania Nw.g 0,96 0,96 -
11. |Srednia roczna sprawno$é akumulacji Nw.s 0,85 0,85 -
12. |Srednia roczna sprawno$¢ przesytu Nw.d 0,80 0,80 -
13. |Srednia roczna sprawno$é wykorzystania Nw.e 1,00 1,00 -
14. |Wspoiczynnik nierbwnomiernosci rozbioru cieptej wody Ny, 6,65 6,65
15. |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg Qy v 10851,93| 10851,93| kWh/rok
16. |Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu 39,07 39,07 GJ/a
17. |Maksymalna moc cieplna na przygotowanie cwu 10,98 10,98 kW
18. |Koszt przygotowania cwu 10416,71| 10416,71 zia

19. |Zapotrzebowania na ciepto do ogrzania 1 m3 wody 0,289 0,289 GJ/m3

20. |Roczne zuzycie cieptej wody 135,39 135,39| ma3/a
21. |Sredni koszt przygotowania 1 m3 cwu 76,94 76,94 zi/m3
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8. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Ocena opfacalnosci jest przeprowadzana na podstawie algorytmu okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w

sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego.

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego sprawno$¢ cieplng systemu grzewczego
jest wariant, dla ktérego prosty czas zwrotu SPBT przyjmuje warto$¢ minimalng, przy czym poréwnuje sie warianty o tym

samym zakresie usprawnien technicznych.

Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych sktadajace sie
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ systemu grzewczego

na optymalny wariant przedsiewziecia

Wartosci sprawnosci sktadowych n oraz
Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych wspdiczynnikow w
Stan istniejacy Stan po modernizaciji
1. 2. 3.
Wytwarzanie ciepta ng
1. 0,86 2,11
- Montaz pompy ciepta
Przesytanie ciepta nqg
2. 0,80 0,95
- Montaz instalacji c.o.
Regulacja i wykorzystanie ne
3. 0,77 0,84
-Montaz instalacji c.0. o nagrzewenic powietrza
Akumulacja ciepta ng
4, 0,93 0,97
Przerwy w okresie tygodnia w;
5. 1,00 1,00
Przerwy w okresie doby wy
6. 1,00 1,00
7. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n 0,493 1,633
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ cieplna
systemu grzewczego.

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Montaz pompy ciepta, Montaz instalacji c.o., Montaz

1. nagrzewnic powietrza, Montaz nagrzewnicy elektrycznej w hali 920 000,00 zt.

B
2.
3.
4.
5.
6.
L.p. Oméwienie Jednostka ist:it:};cy War1iénty
1. |Opfata za 1 GJ ogrzewanie [zZ/GJ] 114,88 127,98
2. |Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00 0,00
3. Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
4. |Zapotrzebowanie na ciepto Qg [GJ] 568,87
9. |Zapotrzebowanie mocy cieplnej q [MW] 0,11116
10. |Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczegon | - 0,49 1,63
11. |Wspotczynnik wt | e 1,00 1,00
12. |Wspotczynpnik Wd | - 1,00 1,00
13. |Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO & |- 88070,67
14. |Koszt realizacji usprawnienia Nu & |- 920000,00
15. |SPBT [lat]  |------m---- 10,45
Uwagi:

Wybrany wariant: 1 Koszt : 920 000 zt SPBT : 10,45
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - modernizacja instalacji

oswietleniowej

Planowane usprawnienia: Naktady
1. Modernizacja instalacji oswietleniowej 10 000,00 =i
L.p. Omowienie Jednostka | . S.ta.n Warlant_1 —
istniejacy po modernizacji
1|Optata za MWh energii elektryczne; [2t/MWh] 959,87 959,87
2|Zapotrzebowanie na energie elektryczng MWh/rok 17,92 2,18
3|Roczna oszczednos¢ kosztow AQ [z2] |- 15105,94
4 |Koszt realizacji usprawnienia Nu 2] |- 10000,00
5|SPBT [lat]  [-=-=mmmm- 0,66
Uwagi:
Wybrany wariant: 1 Koszt : 10 000 zt SPBT : 0,66
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9. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz warianty przedsiewzigé
termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu przygotowania cwu, uszeregowane

wedtug rosnacej wartosci SPBT

Lp. Rodzaj i zakrgs usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewzigcia Planowa'ne koszty SPBT

termomodernizacyjnego robot [zi] [lata]
1. Zabudowanie okien 18 625 1,13
2. Zabudowanie drzwi zewnetrzych 4918 2,24
3. Wymiana okien budynku A (OK-A) 39 083 2,67
4. Wymiana drzwi zewnetrznych budynku A (DZ-A) 13 155 13,73
5. Ocieplenie dachu budynku A (DACH-A) 238 741 26,77
6. Ocieplenie dachu budynku B (DACH-B) 191 281 28,49
7. Ocieplenie &cian hali A (SZ-PW-A) 97 565 31,04
8. Montaz cokotu pod scianami hali A 22 400 36,36
9. Ocieplenie $cian murowanych budynek A (SZ-MUR-A) 41 047 37,02
Montaz instalacji fotowoltaicznej 140 000,00 3,88
Modernizacja instalacji o$wietleniowej 10 000,00 0,66
Modernizacja systemu grzewczego 920 000,00  -----—--
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Usprawnienie:

Numer wariantu

1. 2. 3. | 4| 5 | 6. 7. 8. ] 9 |10.| 11.|12.]13.| 14.| 15.| 16. |C.O.
Zabudowanie okien X X X X X X X X X
Zabudowanie drzwi
zewnetrzych X X X X X X X X
Wymiana gl)(izr;\l;)udynku A X X X X X X X
Wymiana drzwi zewnetrznych
budynku A (DZ-A) X X X X X X
Ocieplenie dachu budynku A
(DACH-A) X X X X X
Ocieplenie dachu budynku B
(DACH-B) X| X | X[ X
Ocieplenie $cian hali A (SZ-
PW-A) X X X
Montaz cokotu pod Scianami
hali A X X
Ocieplenie $cian murowanych
budynek A (SZ-MUR-A) X
Montaz instalacji
fotowoltaicznej X X X X X X X X X X
Modernizacja instalaciji
oswietleniowej X X X X X X X X X X
Modernizacja CO X X X X X X X X X X
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Obliczenia oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Q0(1)=Wt0(1 )*Wdom)*Qou)co/ h0(1)+Q0(1 Yow

o(1)~Y0(1)coTo(1)ew

R e e R T B el - A B R R
! o [GJ] [MW] 4]

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11.
0. 568,87 0,11116 39,07 0,01098 0,493 |1,00/1,00| 1193,72 | 0,12214 |143 063,07

1. 371,28 0,07592 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 266,39 0,08689 |39509,58| 72,38%
2. 380,58 0,07694 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 272,09 0,09 40 238,31 71,87%
3. 379,09 0,07675 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 271,17 0,09 40 121,56| 71,96%
4, 404,01 0,08005 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 286,43 0,09 42 074,25| 70,59%
5. 453,76 0,09210 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 316,89 0,10 45972,57| 67,87%
6. 521,38 0,10100 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 358,29 0,11 51271,16| 64,16%
7. 524,97 0,10142 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 360,49 0,11 51552,47| 63,97%
8. 547,95 0,10441 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 374,56 0,12 53 353,14| 62,71%
9. 558,54 0,10580 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 381,05 0,12 54 182,96| 62,13%
10. | 568,87 0,11116 39,07 0,01098 1,633 |1,00(1,00| 387,37 0,12 54 992,40| 61,56%

Strona 31




© B2
oy NE2§S
EWN 0 Planowane koszty Roczne’ .| 3258
o = E . 0szczednosci e 823D
= IN) catkowite . .| 22098
= kosztéw energii| €352
=35 Blas
N+ °8" &

o &g

zt zt / rok %

Wariant nr 1 1736 815,00 103 553,49 77,68%
Wariant nr 2 1695 768,00 102 824,76 77,21%
Wariant nr 3 1673 368,00 102 941,51 77,28%
Wariant nr 4 1575 803,00 100 988,82 76,01%
Wariant nr 5 1 384 522,00 97 090,50 73,45%
Wariant nr 6 1145781,00 91 791,91 69,99%
Wariant nr 7 1132 626,00 91 510,60 69,80%
Wariant nr 8 943 543,00 89 709,93 68,62%
Wariant nr 9 938 625,00 88 880,12 68,08%
Wariant nr 10 920 000,00 88 070,67 67,55%

10. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

10.1. Ocena spetnienia warunkow ustawowych

Optymalnym wariantem jest wariant nr :

10.2. Planowane

wielkosci

termomodernizacyjnego

kalkulowany koszt inwestycji
oszczednosc¢ kosztow eksploatacyjnych

ekonomiczne

energetyczne

optymalnego  wariantu  przedsigewziecia

1736 815,00 zt
103 553,49 zl/a

77,68 %
72,38 %

efekt energetyczny
efekt ekonomiczny -
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10.3. Zakres wymaganych prac przewidzianych do wykonania w ramach optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

- Zabudowanie okien

- Zabudowanie drzwi zewnetrzych

- Wymiana okien budynku A (OK-A)

- Wymiana drzwi zewnetrznych budynku A (DZ-A)

- Ocieplenie dachu budynku A (DACH-A)

- Ocieplenie dachu budynku B (DACH-B)

- Ocieplenie &cian hali A (SZ-PW-A)

- Montaz cokotu pod $cianami hali A

- Ocieplenie $cian murowanych budynek A (SZ-MUR-A)
- Modernizacja systemu grzewczego

- Montaz instalacji fotowoltaiczne;j

- Modernizacja instalacji oSwietleniowej
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10.4. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

Przegroda:

Gr. docieplenia:

Ocieplenie $cian murowanych budynek A (SZ-MUR-A)

10 om Materiat: STYROPIAN EPS 70-038 (lambda 0,038)

P1 Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod
Uwagi: warunkiem nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspotczynnik U dobierany na
WT2021.
Przegroda: Ocieplenie $cian hali A (SZ-PW-A)

Gr. docieplenia:

16 cm Materiat: Ptyta warstwowa PUR (lambda 0,022)

%) Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzy¢ innego materiatu pod
Uwadi: warunkiem nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspotczynnik U dobierany na
ot WT2021. Modernizacja polega na demontazu istniejgcych $cian oraz montazu nowych piyt
warstwowych.
Przegroda: Ocieplenie dachu budynku A (DACH-A)

Gr. docieplenia:

15 ocm Materiat: Ptyta warstwowa PUR (lambda 0,022)

P3 Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzyé¢ innego materiatu pod
Uwagi: warunkiem nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspoétczynnik U dobierany na
WT2021
Przegroda: Ocieplenie dachu budynku B (DACH-B)
Gr. docieplenia: 15 ocm Material: Ptyta warstwowa PUR (lambda 0,022)
P4 Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzyé¢ innego materiatu pod
Uwagi: warunkiem nie pogorszenia wiasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspoétczynnik U dobierany na
WT2021.
Przegroda: Montaz cokotu pod $cianami hali A

Gr. docieplenia:

15 ocm Materiat: STYRODUR (lambda 0,032)

P5 Zamiast przyjetego do analizy materiatu termoizolacyjnego, mozna uzyé¢ innego materiatu pod
Uwaai: warunkiem nie pogorszenia wlasciwosci izolacyjnych przegrody. Wspoétczynnik U dobierany na
gt WT2021. Modernizacja polega na montazu cokotu (pustak $cienny+ocieplenie) pod nowe
ptyty warstwowe
Przegroda: Wymiana okien budynku A (OK-A)
01 |Wspoétczynnik U: 0,9 W/(m’K) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi: Wspétczynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Wymiana drzwi zewnetrznych budynku A (DZ-A)

02

Wspoétczynnik U:

1,3 W/(m?K)  Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi: Wspétczynnik U dobierany na WT2021
Przegroda: Zabudowanie drzwi zewnetrzych
03 Wspoétczynnik U: 0,134 w/(m’K) Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)
Uwagi: Wspétczynnik U dobierany na WT2021.
Przegroda: Zabudowanie okien

04

Wspétczynnik U:

Uwagi:

0,134 w/m?Kk)  Typ: stolarka szczelna (0,5<a<1)
Wspétczynnik U dobierany na WT2021
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CO

Modernizacja:

Zakres prac:

Instalacja co

Montaz pompy ciepta, Montaz instalacji c.0., Montaz nagrzewnic powietrza, Montaz nagrzewnicy elektrycznej w

" haliB

Uwagi:

Modernizacja:

Montaz instalacji fotowoltaicznej

Modernizacja:

Modernizacja instalacji oswietleniowej
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11. Zalaczniki

11.1. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta oraz mocy cieplnej dla stanu istniejacego (wyniki z

programu Audytor OZC 7.0 Pro)

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczenh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku

0,11116 [MW]
0,04763 [MW]
20,00 [°C]

1512,53 [m?
7480,70 1m31
7666,00 [m3
7480,70 1m31
14,90 'W/m?

158021,00 [kWh]

568,87 [GJ]

stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V 0,54 [1/m]

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH nd 568,87

600

5501 |

5001

450
400- QD 357,16

350

=
u —
‘s 300
E_ —
2 250-
o 1
) L]
2 2001
5 —
120 |
100
50-
o] |

-50

[ Qsol -65.78

-100 [Qint -71.35]

ap Qiw Qg ale asol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Qve MH,gn Qso1 Qint Qu,nd

°c GJ/rok | GJ/xrok | GI/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen 1,1 61,12 0,00 14,69 42,15| 0,997 3,40 8,10/ 106,49
Luty -0,2 60,59 0,00 14,39 41,66| 0,997 4,43 7,32 104,93
Marzec 4,0 47,82 0,00 11,91 33,27| 0,988 7,98 8,10 77,11
Kwiecien 7,8 29,42 0,00 8,00 20,94| 0,946 12,17 7,84 39,44
Maj 12,7 16,20 0,00 4,91 11,53( 0,809 15,54 8,10 13,52
Czerwiec 15,9 8,54 0,00 3,44 6,20/ 0,592 16,71 7,84 3,64
Lipiec 17,6 7,63 0,00 4,35 5,56/ 0,574 16,76 8,10 3,27
Sierpien 17,5 7,70 0,00 4,25 5,59/ 0,602 14,99 8,10 3,64
Wrzesien 13,9 13,25 0,00 4,11 9,310,840 9,53 7,84 12,09
Pazdziernik 8,0 29,48 0,00 8,08 21,03| 0,956 6,31 8,10 44,82
Listopad 4,9 42,29 0,00 10,69 29,53/ 0,992 3,39 7,84 71,36
Grudzien 2,0 56,99 0,00 13,83 39,39( 0,997 3,03 8,10 99,11
W sezonie 8,8 357,16 0,00 90,62 248,82| 0,931 65,78 71,35| 568,87
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11.2. Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta oraz mocy cieplnej dla wariantéw po modernizacji (wyniki
z programu Audytor OZC 7.0 Pro)

sumaryczna strata ciepta budynku 0,07592 [MW]
strata ciepta na wentylacje 0,04763 [MW]
Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych 20,00 [°C]
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 1512,53 [m2]
kubatura pomieszczenh ogrzewanych 7480,70 [m3]
W1 «ubatura budynku 7666,00 [m3]
kubatura przestrzeni ogrzewanej 7480,70 [m3]
wskaznik cieplny budynku 10,10 [W/m3]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 103133,00 [kKWh]
roczne zapotrzebowanie energii budynku 371,28 [GJ]
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V 0,54 [1/m]

Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

400 [QH.nd 371,28 |
380
340 |
3201
300
280 [ave 250,98 ]
260
240
— 220
8 200
2 180-
2 1601 [ap 128.04]
S 140
) 120:/ [agso41]
£ 100¢7
80
GUi
40 [awo]
20-
ol
-20 ! |
:;g, [@sol-31,35]
-80
-mmAllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll-llllllllu%%géglllllllllll"
Qb Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac Tem,m Op Qiw Qg Qve MNH,gn Qsol Qint Oun ,nd
°c GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen 1,1 21,98 0,00 14,56 42,15( 0,999 1,61 8,10 68,99
Luty -0,2 21,88 0,00 14,27 41,66( 0,999 2511 7,32 68,39
Marzec 4,0 16,97 0,00 11,80 33,27/ 0,995 3,79 8,10 50,20
Kwiecien 7,8 10,06 0,00 7,93 20,94| 0,943 5,81 7,84 26,06
Maj 12,7 6,00 0,00 5,04 12,15/ 0,876 7,45 8,10 9,56
Czerwiec 15,9 2,91 0,00 2,93 5,910,627 7,97 7,84 1,84
Lipiec 17,6 2,08 0,00 2,87 4,05/ 0,487 8,00 8,10 1,15
Sierpien 17,5 2,27 0,00 3,04 4,44/ 0,546 7,14 8,10 1,43
Wrzesieh 13,9 5,13 0,00 4,27 10,00| 0,895 4,53 7,84 8,32
Pazdziernik 8,0 10,69 0,00 8,23 21,88| 0,965 2,99 8,10 30,10
Listopad 4,9 14,91 0,00 10,59 29,53/ 0,994 1,61 7,84 45,65
Grudzien 2,0 20,42 0,00 13,71 39,39/ 0,998 1,43 8,10 64,00
W sezonie 8,8| 128,04 0,00 90,41| 250,98| 0,956 31,35 71,35| 371,28
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W2

W3

W4

W5

W6

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacie

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczenh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacie

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczenh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacie

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen odgrzewanych
kubatura pomieszczenh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczenh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V
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0,07694 [MW1
0,04763 [MW1
20,00 [°C]

1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
10,30 [W/m3]

105716,00 [kWh

380,58 [GJ]
0,54 [1/m]

0,07675 [MW1
0,04763 [MW1
20,00 [°C]
1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
10,30 [W/m3]

105304,00 [kWh]

379,09 [GJ]
0,54 [1/m]

0,08005 [MW1
0,04763 [MW1
20,00 [°C]
1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
10,70 [W/m3]

112224,00 [kWh]

404,01 [GJ
0,54 [1/m]

0,09210 [MW]
0,04763 [MW1
20,00 [°C]
1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
12,30 [W/m3]

126044,00 [kWh]

453,76 [GJ]
0,54 [1/m]

0,10100 [MW]
0,04763 [MW]
20,00 [°C]

1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
13,50 [W/m3]

144829,00 [kWh]

521,38 [GJ]
0,54 [1/m]



W7

W38

W9

W10

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczenh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczeh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacie

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczen ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie enerqii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. ogrzew. A/V

sumaryczna strata ciepta budynku

strata ciepta na wentylacje

Srednia temperatura pomieszczen ogrzewanych
powierzchnia pomieszczen ogrzewanych
kubatura pomieszczenh ogrzewanych

kubatura budynku

kubatura przestrzeni ogrzewanej

wskaznik cieplny budynku

roczne zapotrzebowanie energii budynku
roczne zapotrzebowanie energii budynku
stosunek pow. zewn. do kub. przestrz. oarzew. A/V
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0,10142 [MW1
0,04763 [MW1
20,00 [°C]

1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
13,60 [W/m3]

145825,00 [kWh]

524,97 [GJ]
0,54 [1/m]

0,10441 [MW1
0,04763 [MW1
20,00 [°C]

1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
14,00 [W/m3]

152208,00 [kWh]

547,95 [GJ]
0,54 [1/m]

0,10580 [MW1
0,04763 [MW1
20,00 [°C]

1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
14,10 [W/m3]

155150,00 [kWh]

558,54 [GJ]
0,54 [1/m]

0,11116 [MW1
0,04763 [MW]
20,00 [°C]

1512,53 [m2]
7480,70 [m3]
7666,00 [m3]
7480,70 [m3]
14,90 [W/m3]

158021,00 [kWh]

568,87 [GJ]
0,54 [1/m]



11.3. Zestawienie przegrod i obliczenia wspoétczynnika przenikania ciepta w stanie surowym

(wyniki z programu Audytor OZC 7.0 Pro)

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materialu A P R
m W/ (mK) | kg/m3 | m? ‘K/W
Il 1_SW-A-B Sciana wewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
= 1_1_PUST_éC 0,4600|Pustak sScienny 0,576 960 0,799
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gitadZ cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,012
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [n@'K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,083
Wspéleczynnik przenikania ciepla U, [W/(n@-K)]: 0,923
I COKROZ Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012
ﬁl_l_PUST_éC 0,2400|Pustak Scienny 0,576 960, 0,417
1_STYR032S | 0,1500|Styrodur 0,032 30| 4,688
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,299
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,189
S DACH-A Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnofci: Srednio wilgotne
[11_BLACHA 0,0050/Blacha 58,000, 7800 0,000
' WEENA-045 0,1000|Ptyty z welny mineralnej - inne przypadk 0,045 130, 2,222
[11_BLACHA 0,0050Blacha 58,000, 7800 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W] : 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 -K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,362
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2K)]: 0,423
%1 DACH-B Dach
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
[11 BLACHA 0,0050|Blacha 58,000, 7800 0,000
1_WEZ-SZKL 0,0400|mata z welny szklanej 0,045 130, 0,889
__WAR.POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
[[11_BLACHA 0,0050/Blacha 58,000, 7800 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m? -K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,189
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ°K)]: 0,841
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Symbol D Opis materiaiu N p R
m W/ (mK) | kg/m3 |m? -K/W
t=PG-A Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ-PW-A
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 8,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dyy, = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy = m
f§BETON-2200 |0,1000(Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 2200 0,077
Ul PAPA-ASF 0,0100(Papa asfaltowa. 0,180 1000( 0,056
W PIASEK-SR 0,1000|Piasek Sredni. 0,400, 1650 0,250
i, GRUNT-BUD 0,2000(Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 1800| 0,115
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? ‘K/W] : 1,269
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,766
Wspélczynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 K)1: 0,566
i=PG-B Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-B
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 8,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,, = m i diugosci D, = m
FYBETON-2200 |0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300, 2200 0,077
J PAPA-ASF 0,0100(pPapa asfaltowa. 0,180, 1000| 0,056
W PIASEK-$R 0,1000|Piasek Sredni. 0,400, 1650 0,250
. GRUNT-BUD 0,2000/Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740, 1800| 0,115
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2 ‘K/W] : 1,306
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 1,804
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? K)]: 0,554
[] sz-B Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne
[11_BLACHA 0,0050|Blacha 58,000 7800 0,000
'“1_STYRO40 0,1500(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30| 3,750
[d1_BLACHA 0,0050|Blacha 58,000 7800 0,000
Opdér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 3,920
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K) ] : 0,255
| $2-MUR-A Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadi cementowo-wapienna. 0,820 1850| 0,012
¥ GAZOBET-1 0,2500|Gazobeton 1. 0,349 1000| 0,716
Symbol D Opis materiaiu A p R
m W/ (m-K) | kg/m3 |m? -K/W
*'1_STYRO040 0,0500(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 30| 1,250
5 GAZOBET-1 0,1000|Gazocbeton 1. 0,349| 1000| 0,287
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?2 ‘K/W] : 2,435
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,411
| sz-PW-A Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
[[I1_BLACHA 0,0050Blacha 58,000, 7800| 0,000
‘'1_PURO38 0,0800Pianka PUR 0,038 130( 2,105
[[11_BLACHA 0,0050Blacha 58,000, 7800| 0,000
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 ‘K/W] : 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2 ‘K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 2,275
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m? 'K)]: 0,439
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11.4. Rzut budynku
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11.5. Przekréj budynku
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Zatacznik 1 - montaz instalacji PV

Ocena opfacalnosci przedsiewziecia polegajacego na zastosowaniu odnawialnych zrédet energii wytwarzajgcych energie

elektryczng
L.p. Omowienie Jednostka ist:itea}gcy Stan po modernizaciji
1 Moc urzadzen elektrycznych kWp - 39,84
2 llos¢ energii z 1 kWp kWh/kWp - 943,78
kWh/rok - 37600,00
3 llo$¢ wyprodukowanej energii
MWh/rok - 37,60
4 Jednostkowa cena energii zZt/MWh 959,87 959,87
5 Oszczednos$¢ kosztow zt/rok - 36091,07
6 Koszt catkowity inwestycji zt - 140000,00
7 SPBT= NU/Aoru lata - 3,88
kWh/rok - 37600,00
8 E{gﬁ:;‘:ﬁﬁgﬁz;‘y MWhirok | - 37,60
toe/rok - 3,23
9 Wspotczynnik Wi - - 2,50
10 Energia pierwotna MWh/rok - 94,00
11 Efekt ekologiczny MgCO2/rok - 25,76
12 Moc jednostkowa paneli W - 480,00
13 llo$¢ paneli szt - 83,00
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