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Opis techniczny
do projektu technicznego instalacji wod.- kan. c.w.u., c.o., ct, gazowej,
klimatyzaciji i wentylacji mechanicznej dla budynku biurowego w Olsztynie
przy ul. Partyzantow 82, Olsztyn dziatki nr 65/1,65/2 obr. 72

1. Podstawa opracowania
1.1.Zlecenie inwestora.
1.2.Projekt architektoniczno-budowlany
1.3. Obowigzujgce normy i przepisy techniczne.

2. Warunki ogolne

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych, dla budynku
biurowego w Olsztynie, ktéry podlega rozbudowie i przebudowie.

Instalacja centralnego ogrzewania budynku zasilana bedzie kottowni gazowej oraz
powietrznej pompy ciepta. Ciepta woda podgrzewana bedzie w pojemnosciowych
podgrzewaczach wody. Scieki odprowadzane bedg do sieci kanalizacji sanitarne;.
Instalacje klimatyzacji zaprojektowano jako freonowa.

Zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng z odzyskiem ciepta.

3. Instalacja wody zimnej i cieptej

3.1. Wykonanie Instalacji wody zimnej i cieptej
Przewody instalacji sanitarnej zaprojektowano w oparciu o system z rur PEXc oraz rur
wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE pokrytego tasmg aluminium spetniajgcego wymagania
wg PN-EN 485-2, spawang doczotowo oraz warstwg polietylenu jako warstwa ochronna
(producent: TECE).
Rury wykonane sg z polietylenu sieciowanego typu C.
Sieciowanie to powoduje znaczne polepszenie wtasciwosci mechanicznych rur oraz ich
odporno$¢ na temperature wg DIN 16833.
Wydtuzalno$¢ liniowa rury wielowarstwowej jest poréwnywalna z rurami metalowymi.
System rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE spetniajg najwyzsze kryteria jakosciowe
miedzy innymi.:

o Certyfikat jakosciowy COBRTI INSTAL nr AT/99-02-0844-03

» Certyfikat KIWA Nr 13948

» Certyfikat KOMO Nr 13947

» Atest Higieniczny PZH Nr W 681/99

» Atest Higieniczny dla rur PEXc zawierajgcych polietylen BOREALIS HE 2590

Nr HK/W/0165/02/2006

Przewody TECEflex nalezy tgczy¢ za pomocg mosieznych ztgczek zaciskowych wg DIN
EN 12164 obejmujacych caly zakres systemu 14-63 oraz tulei zaciskowej CuZn39Pb3 lub
CuZn40Pb2 w zalezno$ci od rodzaju rury wg DIN EN 12164.

System opiera sie na aksjalnej technice tagczenia bez dodatkowych uszczelek typu O-ring
— uszczelnienie nastepuje na catej powierzchni ztgcza materiatem Scianki rury.



Prowadzenie przewodow do poszczegdinych przyboréw powinno by¢ wykonane tam gdzie
to mozliwe w bruzdach sciennych lub w warstwie posadzki. Rury PE-Xc nalezy prowadzi¢
w izolacji. Dtugich podej$¢ do odbiornikbw nie prowadzi¢ w linii prostej — nalezy
przestrzegaé zasady kompensacji wydtuzen (wykorzystywaé samokompensacje) oraz
wtasciwego mocowania przewoddw w uchwytach statych i przesuwnych. Punkty state
nalezy wykonac co 3 m, jesli przewdd jest prowadzony jako pion lub w bruzdzie scienne;.
Prowadzgc przewody w bruzdach $ciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebokosc¢, aby
grubos¢ warstwy zaprawy przykrywajgca rure nie byta mniejsza niz 3 cm. Bruzde nalezy
zazbroi¢ siatkg Rabitza.

Przewody doprowadzajgce nalezy wykona¢ z rur systemu TECEflex , PEXc lub PE-
Xc/AL/PE , pion zasilajgcy i powrotny wykonac¢ nalezy z rur PE-Xc/AL/PE ( wg AT/99-02-
0844-03).

System dostosowany jest do pracy w posadzkach, bruzdach sciennych oraz w szachtach
montazowych.

Podejscia do przyborow wykona¢ bezposrednio ze $ciany za pomocg zigcza
alternatywnego do rury grzewczej badz wielowarstwowej lub kolana montazowego do
przytaczy grzejnikowych do rur systemu TECEflex (dla zasilania dolnego).

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci
i ciSnienia na zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych cz. Il Instalacje sanitarne
i przemystowe” a takze zaizolowac zgodnie z PN-85/B-02421. Jako materiat izolacyjny
proponuje sie zastosowanie pianki poliuretanowej w gotowych otulinach
termoizolacyjnych. Pozostate szczegdty pokazano na rysunkach. Cato$¢ rob6t nalezy wykonac
zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonawstwa instalacji grzewczych. - zeszyt nr 6 - COBRTI
Instal 2003 , oraz szczegdtowymi instrukcjami montazy poszczegdlnych urzadzen i materiatow
opracowanych przez producentow materiatow.

Alternatywnie instalacje mozna wykona¢ z innych materiatow, posiadajgcych atest
dopuszczajgcy ich stosowanie w budownictwie.

Przejscia przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych. Rury przewidziane do
utozenia w bruzdach sciennych utozy¢ w izolacji. W miejscach wskazanych na rysunkach
zamontowac zawory odcinajgce kulowe.

3.2. Zabezpieczenie przed wtérnym skazeniem wody
Projektowane zawory ze ztgczkg do weza zabezpieczy¢ zaworami antyskazeniowymi
(izolatorami przeptywow zwrotnych) typu HA lub rownowaznymi.

Dane techniczne zawordow typu HA:

« Przytgcza: gwint wewnetrzny/zewnetrzny (BSP)
Max. cisnienie robocze PFA dla wody: 10 bar
Temperatura pracy:

—min. -10°C

— max. +65°C

Pozycja montazu: pionowa (przeptyw skierowany w dot)

Media: czyste ciecze i gazy

Zgodnos¢ z normami:

— PN-EN 14454: Norma produktow

— IS0 228, NF E 03-005: Potgczenia gwintowane
Dane techniczne zawordw typu BA:

Przytacza: gwint wewnetrzny/zewnetrzny (BSP)

Max. cisnienie robocze PFA dla wody: 10 bar

Temperatura pracy max. +65°C

Pozycja montazu: pozioma



Media: czyste ciecze (woda)

Zgodnos¢ z normami:

— PN-EN12729: Norma produktowa

— PN-EN1717: Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody
— EN ISO 228-1: Potgczenia gwintowane

3.3. Temperatury cieptej wody uzytkowej i zwalczanie legionelli

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej nastgpi w projektowanych podgrzewaczach
elektrycznych:

- GT 5 U prod. BIAWAR V=6,6dm3, P=2,0kW
- GT 15 O prod. BIAWAR V=14,8dm?3 P=2,0kW
— TGR 30 N prod. BIAWAR V=30,4dm3, P=2,0kW

Temperatura robocza wody cieptej mierzona w punktach czerpalnych nie moze by¢ nizsza
niz 55°c oraz wyzsza niz 60°C. Temperatura pracy ciggtej instalacji wody cieptej
(w podgrzewaczu): 60°C. przewiduje sie mozliwos¢ okresowej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze wody 70°C, celem zwalczania bakterii legionella. dezynfekcje nalezy
przeprowadza¢ w godzinach nocnych np. miedzy godzinami 2 a 4, uprzednio,
kazdorazowo informujgc o tym uzytkownikdw.

3.4. Préby instalacji i dezynfekcja

Probe szczelnosci przeprowadza¢é w temperaturze powyzej 0°C, a ztad musi byc¢
odpowietrzony. Prébe wykonaé przed zakryciem rur. Cisnienie proby 1,5 x ci$nienia
roboczego. Instalacje nalezy napetnia¢ powoli, od dotu, utrzymywacé podwyzszone
cisnienie przez 30 minut i przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potgczen.
Po sprawdzaniu szczelnosci instalacje nalezy 2-krotnie przeptukac czystg woda.

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem zgodnie
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — Zeszyt 7
Cobrti Instal.

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno
przekroczy¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr
tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm) o zakresie 0o 50 % wiekszym od ci$nienia
prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar. Sprezarka uzywana podczas badania
szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w zawér bezpieczenstwa,
ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie
wiecej niz 10%. Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy
zwroci¢ szczegblng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem,
spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalaciji.
W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci mozna jej lokalizowac¢ akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na
poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej pét godziny przed odczytem,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (roznica temp. nie powinna przekroczy¢
13 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie stoneczne. Warunki uznania wynikow
badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia oraz nie
stwierdzenie nieszczelno$ci instalacji. Po przeprowadzeniu badania szczelnosci
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sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzgdzony protokdt badania okreslajgcy
cisnienie proébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania badania, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakornczono w wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé tg czesé
instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacji wodociggowa powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.
Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowg z predkoscig minimalng1,7 m/s, az
woda bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie
3+5 krotng objetos¢ ptukanego odcinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w
przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.
Catos$¢ instalacji wodnych poddac¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych
roztwordw:

» wapna chlorowanego Ca(OCl)z2 rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m3

wody,

» 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO+5H20 na 1 dm?3 wody,

e 20+30 chloraminy na 1 m® wody.
Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypuscic¢
Z rurociggu. Po tym wymaganym czasie kontaktu, pozostatos¢ chloru w wodzie powinna
wynosi¢ okoto 10 mg Cl2/dm?2 wody.
Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej
powinna spetniaé wymagania obowigzujgce dla wody do picia i na potrzeby
gospodarcze.

3.5. lzolacje

Izolacje cieplng przewodow rozdzielczych i komponentdéw (kolana, trojniki, uchwyty rur
i armatura...) w instalacjach centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej,
prowadzonych wewnatrz budynku po powierzchni $cian nalezy wykonac¢ otulinami
z pianki poliolefinowej, o gestej strukturze zamknietych komérek i wiasciwosciach
nierozprzestrzeniajgcych ognia posiadajgcych klase reakcji na ogien BL — s1, d0 zgodnie
z EN 13501-1. Ze wzgledu na ochrone srodowiska nalezy stosowac¢ materiaty izolacyjne
posiadajgce Certyfikat Cradel To Cradel np. ThermaSmart Pro firmy Thermaflex.
Montazu nalezy dokonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Dla uzyskania wysokiego poziomu estetyki zaleca sie pomalowanie izolacji farbg wodng
dostepng w ofercie np. Thermaflex RAL 9010. Odpowiedni kolor uzyskuje sie stosujgc
pigmenty do farb wodnych dostepne na rynku.

Izolacje cieplng przewododw utozonych w podtodze/posadzce nalezy wykonac¢ otulinami z
pianki Poliolefinowej, o gestej strukturze zamknietych komoérek laminowane z zewnatrz
mocng folig polietylenowa np. otuliny ThermaCompact IS firmy Thermaflex.

Grubos¢ izolacjiwg Dz. U nr 75 :

dn rury (mm) zimna woda i hydrantowa | ciepta woda (mm)
(mm)
15 6 20
20-32 13 30
40-100 20 Rowna srednicy wewn. rury

Rurociagi, prowadzone w posadzkach zaizolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej
laminowanej folig ochronng z PE np. o gr. 6mm.




Grubos$¢ materiatu izolacyjnego podano dla materialtu 0 wspotczynniku przenikania
ciepta 0,035 W/(mK). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepta nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

Wykonanie izolacji przewoddéw nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia rury, na
ktérej bedzie wykonywana izolacja powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powiokg antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ utozone ,na styk” i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéow
nastepnej warstwy nie powinny sie pokrywaé. Styki elementéw izolacji nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig tasmag zalecang przez producenta izolaciji.

4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Odcinki poziome instalacji kanalizacji sanitarnej zostang zamontowane pod posadzkg
zgodnie z rzednymi podanymi na rzucie. Przejscia przewodéw przez przegrody nalezy
wykona¢ w rurach ostonowych PVC idodatkowo zabezpieczy¢ poprzez obtozenie rur
ostonowych kilkucentymetrowg warstwg styropianu. Podejscia kanalizacyjne pod
przybory prowadzone zostang nad posadzkg pomieszczen w bruzdach $cian. Na
pionach przewidzie¢ dostep do rewizji.

Projektuje sie wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej w czesci podziemnej z rur PVC-
SNB8 o sciance litej dla kanalizacji zewnetrznej o potgczeniach kielichowych, zas w czesci
nadziemnej z rur PVC-HT o potagczeniach kielichowych. System kanalizacji sanitarne;j
wykona¢ w wersji niskoszumowej. Scieki socjalno — bytowe z pomieszczen
odprowadzane sg do sieci zewnetrznej. Zgodnie z obowigzujgcymi normami zapewniono
wentylacje pionéw kanalizacyjnych poprzez wywiewki oraz zawory napowietrzajgce. Na
zakonczeniach przewodoéw odptywowych nalezy montowaé piony odpowietrzajgce
z wywiewkami wyprowadzonymi ponad potaé dachowg. Wywiewka musi byc¢
wyposazona w siatke ochronng przeciw owadom i gryzoniom. Na kazdym pionie
stosowac rewizje - otwoér ten wykonaé z elementéw szczelnych dla unikniecia cofania
przykrych zapachéw w pomieszczeniu, w ktérym sie znajduje. Piony kanalizacyjne
prowadzone sg w sciennych bruzdach. Podejscia do przyboréw prowadzone sg takze w
bruzdach sciennych lub bezposrednio z posadzki. Podejscia odptywowe od urzgdzeh
ukry¢ w bruzdach, aby na scianie byta mozliwos¢ utozenia glazury.

Przewody pionowe nalezy mocowa¢ do struktury budynku poprzez obejmy. Obejmy
powinny mocowac rure pod kielichem. Wskazane jest stosowanie podkfadki elastycznej
miedzy przewodem kanalizacyjnym a obejmg. Miejsca mocowania bedg wiasciwie
rozstawione w zaleznosci od przebiegu i $rednic przewodoéw. Po zmontowaniu instalaciji
nalezy wykonaé¢ probe wodng, sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji nastepnie wyptukac.
Projektowang instalacje wykonac zgodnie z wytycznymi producenta. Rur kanalizacyjnych
nie obetonowywac. Przejscia rur przez przegrody budowlane (fawy fundamentowe)
wykonaé w tulejach ochronnych o jedng dymensje wigkszg. Przy przejSciu przez
przegrody p.poz. rur nie posiadajgcych odpornosci ogniowej nalezy zastosowac kasety
lub kotnierze ognioochronne o odpowiedniej odpornosci ogniowej El.



Z uwagi czerpnie wentylacji mechanicznej zlokalizowane na dachu nalezy bezwzglednie
zachowaé¢ minimalng odlegtos¢ wywiewki kanalizacyjnej od czerpni powietrza centrali
wentylacyjnej w odlegtosci nie mniejszej niz 6,0m. W tym celu projektuje sie zbiorczg
wentylacje wywiewng, zachowujgc powyzsze wymagania.
Sposéb prowadzenia, srednice i spadki pokazano na rys.

5. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

5.1.Zatozenia projektowe
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego przyjeto zgodnie z normg PN-76/B-
03420 (zima — strefa klimatyczna 1V): tz= -22°C.
Parametry powietrza w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z PN-EN-12831,
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. nr 75
poz. 690 wraz ze zmianami) oraz wymaganiami Inwestora:

Wspétczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych przyjeto wg wytycznych branzy
architektonicznej lub w przypadku braku danych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690 wraz ze
zmianami) oraz na podstawie danych producentow komponentow budowlanych.
Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania pomieszczen oraz obcigzenie cieplne
budynku obliczone zostato zgodnie z normg PN-EN-12831. Obliczenia wykonano
w oparciu o program OZC.
Ogrzewanie budynku za pomocg ogrzewania podtogowego. Budynek zostanie
wyposazony w instalacje grzewczg, wodng pompowg. Zrddiem ciepta dla budynku
bedzie projektowana kottownia gazowa oraz powietrzna pompa ciepta. Zrodto ciepta w
budynku przygotowywac bedzie czynnik grzewczy o parametrach tz/tp=70/50°C.
W celu ogrzewania powietrza wentylacyjnego na potrzeby budynku przy centralach
wentylacyjnych zastosowano nagrzewnice wodne zasilane wodg grzewczg z dodatkiem
glikolu propylenowego 40%.
Orurowanie instalacji grzewczej w obrebie kottowni nalezy wykonac z rur stalowych.
Instalacje grzewcze poza kottownig nalezy wykona¢ z rur PEX Ilub z rur
wielowarstwowych PEX/AL/PEX tgczonych na ztgczki zaciskowe.
Obliczenia wykonano w oparciu 0 nastepujgce normy:
- PN 82/B-02403 - Temperatura obliczeniowa zewnetrzna.
- PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania.
- PN-EN 12831:2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.
- PN-EN ISO 13370:2008 - Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkéw --
Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody obliczania.



5.2.Opis projektowane instalacji
W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania: podtogowego
o temperaturze na zasileniu 43°C i ciepta technologicznego na potrzeby zasilania
nagrzewnic dla central wentylacyjnych NW1 i NW2 o parametrach 60/40°C.
Instalacje c.t. zaprojektowano z rur STEEL zewnetrznie ocynkowanych taczonych przez
zaprasowywanie.
Gitowne przewody rozprowadzajgce instalacji c.0. prowadzone w przestrzeni stropu
podwieszanego nalezy wykona¢ z rur PP stabilizowanych PN20 tgczonych przez
zgrzewanie lub roéwnowaznych. Dopuszcza sie wykonanie instalacji z rur STEEL
zewnetrznie ocynkowanych tgczonych przez zaprasowywanie. Instalacje c.o.
zaprojektowano w oparciu o system z rur PEXc oraz rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE
pokrytego tasmag aluminium spetniajgcego wymagania wg PN-EN 485-2, spawang
doczotowo oraz warstwg polietylenu jako warstwa ochronna
Rury wykonane sg z polietyleniu sieciowanego typu C.
Sieciowanie to powoduje znaczne polepszenie wlasciwosci mechanicznych rur oraz ich
odpornosc¢ na temperature wg DIN 16833.
Wydtuzalno$¢ liniowa rury wielowarstwowej jest porownywalna z rurami metalowymi.
Przewody nalezy tagczy¢ za pomoca mosieznych ztgczek zaciskowych wg DIN EN 12164
z materiatu CuZn39Pb3 lub CuZn40Pb2 w zaleznos$ci od rodzaju rury wg DIN EN 12164.
Przewody prowadzi¢ w bruzdach $ciennych oraz w przestrzeni podpodiogowe;.
Odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikbw automatycznych, wyposazonych
W zawory stopowe.
Mocujgc przewody nalezy przestrzega¢é maksymalnych rozstawdéw podpér przewoddw
zgodnie z Wymagania techniczne Cobrti Instal zeszyt 6 ,Warunkami wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”.

5.3. Armatura
Jako armature zastosowac:
- przy grzejnikach na zasileniu zawory grzejnikowe z ustawieniem wstepnym typ RTD-N
00 15 uzbrojone w gtowice termostatyczne;
- przy nagrzewnica central wentylacyjnych stosowac¢ zestawy pompowo-mieszajace.
* zawory termostatyczne z glowicami,
* zawory regulacji hydraulicznej /réwnowazacy/,
* zawory kulowe,
* podwdjne przylacze grzejnikowe z nyplami.

5.4.0grzewanie ptaszczyznowe
Jako urzadzenia grzejne zaprojektowano:
- ogrzewanie podtogowe.
Instalacje ogrzewania podtogowego projektuje sie w systemie TECE Floor 2z rur
z polietylenu PE-RT/AI/PE zabezpieczajagca instalacje przed przenikaniem tlenu. Rury
o dopuszczalnej temperaturze pracy 60°C. Jako rozdzielacze ogrzewania podtogowego
zastosowac rozdzielacze mieszajgce mosiezne 1” z przeptywomierzami bezcieczowymi
o zakresie pomiaru 0.5-2.5 I/min z mozliwoscig odciecia zgodnie z normg PN-EN1264.
Demontaz szklanki przeptywomierza pod cisnieniem systemowym.



Obnizenie temperatury do obliczeniowej za pomocg nastawy odpowiedniej krzywej
grzewczej zaworu mieszajgcego przy kotle gazowym. Na przewodzie zasilajgcym
rozdzielacze nalezy montowa¢ zawory odcinajgce, natomiast na przewodach powrotnych
zawory réwnowazgce. Rozdzielacze projekiuje sie w szafkach podtynkowych
w korytarzach, szafki powinny posiadaé zamkniecie przed odstepem o0séb
niepowotanych.

Rozprowadzenie instalacji podtogowej w posadzce, w warstwie wylewki. Rury
montowa¢ za pomocag klipsbw do maty systemowej . Przejscia przez dylatacje
w otworach drzwiowych i dylatacje projektowane zabezpieczy¢ rurg ostonowg na odcinku
400mm. Plyte grzewczg o grubosci 60mm wykona¢ z betonu o dopuszczeniu do
ogrzewania podtogowego. Wszelkie prace montazowe ogrzewania podiogowego
wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zaleceniami technicznymi firmy TECE.

5.5. Regulacja instalaciji c.o.
Wyréwnanie oporéw do poszczegoélnych grzejnikébw zaprojektowano poprzez
odpowiednig nastawe wstepng termostatycznych zaworow firmy Honeywell.
Nastawy wg czesci graficznej opracowania.

Regulacje temperatury w pomieszczeniach projektuje sie za pomocg termostatu
z podswietlanym wyswietlaczem T-ATW =z mozliwoscig sterowania temperaturg
w kazdym pomieszczeniu.
Parametry:

- termostat przewodowy, zasilany bateryjnie (2 x AA, 1,5 V).

- podswietlenie ekranu w kolorze niebieskim,

- kontrola temperatury w funkcji wigcz/wytgcz lub Pl,

- podglad aktualnej i zadanej temperatura na wyswietlaczu,

- wyjscie 8A 230 V,

- tryby pracy: dzieh/noc/reczny (przetgczany manualnie).
Nalezy zastosowac sitownik SLQ, TA 2.0
Sitownik termoelektryczny w stanie bezprgdowym zamkniety (NC), do montazu na
zaworach powrotnych rozdzielacza ogrzewania podiogowego TECEfloor SLQ.
Fabrycznie otwarty (funkcja pierwszego otwarcia), dzieki czemu przykrecenie do
zaworow jest bardzo tatwe. Ten sitownik mozna w dowolnym czasie otworzyé ponownie
pod katem prac serwisowych (funkcja ponownego otwarcia). Stopien ochrony IP 54,
przez co moze byé zamontowanyw kazdym potozeniu 360°. Srubunek z niklowanego
mosigdzu M 30 x 1,5 dopasowany do rozdzielaczy ogrzewania podtogowego firmy TECE
podwzgledem wielkosci skoku roboczego, optymalna sita zamykania 80 N, zasilanie
230 V.

5.6.Proby szczelnosci
Przed dokonaniem nastaw instalacje nalezy przeptukac i poddac probie na cisnienie na
zimno i gorgco. Podczas proby skontrolowa¢ zachowanie sie punktow statych
i uchwytéw przesuwnych.
Po prébach pozostawi¢ instalacje napetniong wodg w catym przekroju.
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Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed
pomalowaniem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli
postep robdét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalaciji,
woéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbioréw czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.
Podczas odbioréw czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie
wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci
zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia
prébnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodta
ciepta lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czesé)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ tg nalezy
wykonywacé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja
nie moze by¢é przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
catkowicie zamkniete. Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkrecaé kompletnych automatycznych
odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zawordw
stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawér stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego
zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy
nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje
napetni¢c woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebg zastosowania odpowiedniego
inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i uzupetniania
instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji.
Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem
wzbiorczym przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji. Po napetnieniu instalaciji
wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa
wody, dokona¢ starannego przeglgdu instalacji (szczegédlnie potgczen i dtawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci. Instalacje lub jej czes¢, ktdra po
napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania ujemnej
temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

o zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze s$rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nic
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalaciji,

* nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z
instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce
elementarne;j:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
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Badanie szczelnosci instalacji wodg mozna rozpoczgé po okresie co najmniej jednej
doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie
przeciekdw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania
szczelnosci nalezy zwiekszyC¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania
szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Warto$¢ cisnienia
prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 1, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 2 i 3.Co najmniej trzy godziny
przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byé taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac¢ promieniowanie
stoneczne. Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng, powinien byé
sporzadzony protokdt badania okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z
wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowacé te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tablica 1. Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimng - cisnienie prébne instalacji
ogrzewczej.

Rodzaj mstalacyi Sp ?Sob ; Rodzaje urzadzen c S s =
Lp. 2 zabezpieczeni a =i ; najmzszym punkcie
lub grzejnika : 2 odbierajacych cieplo : -
instalacj instalacy
- - - - bar
instalacya zgodme a) dowolne, z ograniczeniami P 2+ 7 lecz nie mniej
OETZEWCZA z wymagamiami:  |wynikajacymi z wlasciwe) niz 4 bary
o obliczeniowe) |PN-B-02413 polskiej normy lub aprobaty (wezownice grzejnika
1 [temperaturze lub technicznej Fl“?:ﬁﬁg‘fi?;fﬁzl
zasilenia PN-B-02414 b} grzep:.ln plas‘zcz}f_znowe ﬁiedzé bada.uiuj&;cz-elnoici
t, < 100°C (z wlasciwym ograniczeniem na cisnienie p,) + 2 lecz nie
temperatury) mniej niz 9 bar)
instalacja zgodnie dowolne, z ograniczenianu
0ErZEWCza z odpowiedninmi  |wynikajacynu z wlasciwe) polskie;
5 |o obliczeniowe; w_‘,maganiam.i_ normy lub aprobaty technicznej 9
~ |temperaturze NOrmAtyWIynm
zasilenia
100 <t, <120°C
instalacja zgodnie dowolne, w zakresie wynikajacym
ogrzewcza z odpowiednimi |z wlasciwe) polskie) normy
o obliczenmowe] |wymaganiami lub aprobaty technicznej. w tym
temperaturze normatywaynu w szczegdlnodct grzejniki
3 |zasilenia a) z rur gladkich 1 ozebrowanych, 1.5p;:°
t.= 120°C stalowwch,
b) tagémy promieniujace
c) z rur zebrowych zelbwnych
*) cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 2. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi).
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Przebieg badania
Polaczenia . ] .
przewodow Nazwa czynnoscl Czas trwania ’\R"ﬂ:uuk1_u?_n:|ma b
G badania za pozytywne
spawane, podniesienie cidnienia w mstalacyi — brak przeciekow 1 roszenia,
lutowane, do wartosci ciSmema probnego szczegolnie na
zaciskane™ | polaczeniach 1 dlawnicach
kolnierzowe obserwacja instalacji 1/2 godziny |} w. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia,
gwintowane podniesienie cidniemia w mstalacy do — brak przeciekow 1 roszenia,
wartosci cisnienia probnego szczegolnie na
polaczeniach 1 dlawnicach
obserwacja instalacji 1/2 godziny  |;.w. ponadto ci$nienie na
manometrze nie spadmnie
wiece] niz 2 %,
) polaczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

Tablica 3. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania
Warunki
Nazwa czymmosc C_zas_ zakoficzema
trwania bnilariia
Badanie wstepne
podniesienie cisnienia w instalacy do wartosci cismenia
pChie s brak przeciekdw 1

obserwacja mstalacji 1 podniesienie cisnienia w instalacj do . } o
SRR ; 10 mmut | roszenia, spadek cidnienia
wartosci ciSnienia probnego ’
. - e . .. spowodowany jest
obserwacja instalacji 1 podniesienie cisnienia w instalacj do - : .
10 minut | wylgczme elastycznoscia

przewodéw z tworzywa
SZMICZNego

wartosci ciSnienia probnego

obserwacja mstalacy 10 munut

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
probnego

brak przeciekdw i roszenia,
obserwacja mstalacji Y4 godziny spadek ciénienia nie
wiekszy niz 0.6 bar
UWAGA: w przypadku nic spelnienia chociaz jednego warunku vznania badania wstepnego za

zakoficzone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunac¢ przyczyna wyniku negatywnego 1 ponownie wykonaé badanie wstepne od poczatlu,

Badanie glowne
{do badania gidwnege naleiy proystqpié bezposrednio po badaniu wsteprym
zakornczonym wynikiem pozytywrym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia brak przeciekéw i roszenia,
probnego spadek cifnienia nie
ohserwacja mstalacj 2 godzmy wigkszy miz 0,2 bar

5.7.0dpowietrzenie, odwodnienie
W  najwyzszych punktach instalacji zaprojektowano odpowietrzenie za pomocag
automatycznych odpowietrznikédw, odpowietrzenie moze nastgpi¢ rdéwniez na
grzejnikach. W najnizszych punktach instalacji c.o. zamontowa¢ zawory kulowe
ze spustem.
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5.8.1zolacja cieptochronna

Wykonanie izolacji przewoddw centralnego ogrzewania nalezy rozpoczaé po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbioru.
Powierzchnia rury, na ktérej bedzie wykonywana izolacja powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokg antykorozyjng. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ utozone ,na styk” i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny sie pokrywaé. Styki elementow izolacji nalezy
zabezpieczy¢ odpowiednig tasmg zalecang przez producenta izolacji. Izolacja powinna
by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzeniajgcy ognia. Zalecane grubosci
izolacji dla rur PE i stalowych.

Lp |R0dzaj przewodu | Min. gr. izolacji | Jedn.
Przewody nieprowadzone w komponentach budowlanych
1 |Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm 20 mm
Srednica wewnetrzna przewodu do 22 do 35mm 30 mm
3 |Srednica wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm réwna $rednicy mm
wewnetrznej rury
4 |Srednica wewnetrzna przewodu ponad 100mm 100 mm
5 |Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | %2 wymagan poz. 1-4 mm

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody prowadzone w komponentach budowlanych

6 |Srednica wewnetrzna przewodu do 22mm 10 mm
7  |Srednica wewnetrzna przewodu do 22 do 35mm 15 mm
8 |Srednica wewnetrzna przewodu do 35 do 100mm potowa srednicy mm
wewnetrznej rury
9 |Srednica wewnetrzna przewodu ponad 100mm 50 mm
Uwaga:

Grubos¢ materiatu izolacyjnego podano dla materialu 0 wspotczynniku przenikania
ciepta 0,035 W/(mK). Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepta nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjne;.
Rurociagi, prowadzone w posadzkach zaizolowa¢ otulinami z pianko polietylenowej
laminowanej folig ochronng z PE np. f. Thermaflex lub rownowaznej o gr. 6mm.

5.9.Wytyczne BHP i p.poz
Wykonana instalacja nie stwarza zagrozenia pozarowego. Przy przejsciach przez
przegrody oddzielenia p.poz. stosowaé systemy ochrony przeciwpozarowej w postaci
tulej, mas, opasek lub oston ogniochronnych w zaleznosci od typu przegrody lub
materiatu przewodu. Przewidzie¢ mozliwos¢ wytgczania uktadu instalacji grzewczej
w przypadku pozaru.
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Podczas wykonawstwa stosowac sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.

5.10. Wytyczne montazowe
Wszystkie prace budowlano-montazowe i odbiory wykona¢ zgodnie z zasadami BHP
Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003r. (,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych”), wg obowigzujgcych norm i przepiséw oraz warunkéw
technicznych wynikajgcych ze stosownych przepiséw, jak rowniez wymogow
producentow lub dostawcow poszczegdlnych urzgdzen.
Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy =zapozna¢ sie doktadnie
z dokumentacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami, z DTR urzadzen oraz
wytycznymi producentow. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ zaméwionych i zakupionych
elementdédw i urzadzen z zawartymi w specyfikacji dokumentacji technicznej. Nalezy
zwroci¢é uwage na kompletno$¢ dostaw, czy nie majg uszkodzen, a montaz
i uruchomienie poszczegodlnych instalacji oraz urzadzen nalezy zleci¢ wyspecjalizowane;j
i autoryzowanej firmie.
Podczas montazu nalezy przestrzega¢ nastepujgcych przepiséw:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dziennik Ustaw 02.75.690 z dnia 15 czerwca 2002 r. wraz z ewentualnymi
pdzniejszymi zmianami).

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
,Instalacje sanitarne i przemystowe”. ARKADY, Warszawa 1988 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Warszawa
1994 r.

5.11, Wytyczne eksploatacyjne
Wszystkie urzgdzenia nalezy konserwowaé i eksploatowa¢ zgodnie z instrukcjami
obstugi dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzegaé czystosci wody
grzewczej. Pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607. Nie oprozniaé instalacji z wody na
czas dtuzszy niz to konieczne.

5.12. Uwagi ogolne

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z:

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”

Zeszyt nr.2,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
wraz z pozniejszymi zmianami,

- Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami bhp, p-poz,

- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,
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— Obowigzujgcymi przepisami i normami,

- Projekt instalacji centralnego ogrzewania z rur miedzianych nalezy wykonac
w oparciu o zasady przedstawione w "Wytyczne stosowania i projektowania
instalacji z rur miedzianych". Wydawnictwo - O$rodek Informacji "Technika
Instalacyjna w Budownictwie". Warszawa 2006 r.

6. ZRODLO CIEPLA
Zrédtem ciepta bedzie projektowana kottownia gazowa oraz powietrzna pompa ciepta.

6.1.Kociot gazowy
Zaprojektowano kaskade 2 kottbw gazowych, kondensacyjnych, z zamknietg komorag
spalania o tgcznej mocy 12-98kW (2x49kW) ze sprzegtem hydraulicznym.

6.2.Pompa ciepta
W okresach przejsciowych do celéw grzewczych zaprojektowano powietrzng pompe
ciepta o mocy11,03 kW.
Jednostke zewnetrzng nalezy zamontowac na dachu.
Parametry pompy ciepta:

e Znamionowa moc grzewcza: 6,47 kW

* Pobor mocy elektrycznej: 1,79 kW

» Stopien efektywnosci (COP) w trybie grzewczym: min 3,61

* Regulacja mocy 5,2-10,7 kW

 EN 14511 (A7/W35, r6znica 5 K): 8,64 kW

« EN 14511 (A-7/W35): 11,03 kW

6.3.Zabezpieczenie inst. c.o.
Zabezpieczenie stanowig:
— cisnieniowe naczynie wzbiorcze cisnieniowe o pojemnosci 8dm?3 przy kazdym z
kottéw,
- cisnieniowe naczynie wzbiorcze cinieniowe o pojemnosci 100dm?
— zawory bezpieczenstwa 1/2” o cisnieniu otwarcia 2,5 bar.

6.4.Zabezpieczenie inst. c.t.

Zabezpieczenie stanowig:
- ci$nieniowe naczynie wzbiorcze cinieniowe o pojemnosci 35dm?
— zawdr bezpieczenstwa 1/2” o cisnieniu otwarcia 2,5 bar.

6.5.Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej
Zabezpieczenie zasobnika pojemnosciowego stanowi zawér bezpieczenstwa i naczynie
przeponowe. Dobrano zawér bezpieczenstwa dn=15 mm, po=6 baréow (0,6MPa)
(dostarczony razem z podgrzewaczem)

7. Gazowa instalacja wewnetrzna

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez
szwu 0golnego stosowania wg PN-80/H-74219, walcowanych na gorgco tgczonych
poprzez spawanie gazowe. Ksztattki gwintowe nalezy zastosowac stalowe. Nie wolno
montowac¢ ksztattek ocynkowanych (odlewy zeliwne). Uszczelki stosowac fibrowe lub
klingerytowe posiadajgce atesty do stosowania w instalacjach gazowych. Przewody
prowadzi¢ przy konstrukcji budynku. Na zasilaniu urzgdzen zamontowac kurki gazowe
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kulowe odcinajgce do gazu. W miejscach zmiany kierunku tras przewodéw stosowac
kolana tzw. “hamburskie” oraz fabrycznie wykonane trojniki (nie wolno wykonywac
witgczenia metodg wspawania). Potgczenia z armaturg i urzadzeniami wykona¢ poprzez
ksztattki przejsciowe z koncéwkami gwintowanymi. Do uszczelnienia potgczen
gwintowanych stosowac tasmy teflonowe typu GAS 0,1 mm oraz odpowiednie pasty
naktadane na gwint zewnetrzny.

Do mocowania rur stosowaé¢ uchwyty wykonane z materiatdw niepalnych z przektadkami
ttumigcymi drgania. Uchwyty mocujgce powinny by¢é mocowane przy pomocy stalowych
kotkdw rozporowych o konstrukcji uwzgledniajgcej materiat, z ktérego zostata wykonana
przegroda budowlana. Uchwyty mocujgce rozmiesci¢ w odlegtosciach wynoszacych: 1.5
m — dla srednic 15 - 20 mm, 2.0 m — dla $rednic 25 + 32 mm, 2,5 m dla $rednic 40 = 50
mm oraz 3,0 m dla $rednic >50 mm.

Potaczenie gwintowane stosowac tylko przy przytgczeniu kotta. Przy przejsciu instalaciji
przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne. Przed urzgdzeniami
gazowymi zaprojektowano zawor kulowy odcinajgcy, przeznaczony do pracy w
instalacjach gazowych.

Przewody wewnetrznej instalaciji

Sposbdb prowadzenia instalacji pokazano na rys.

Kazde urzgdzenie gazowe, podigczane do instalacji moze by¢ stosowane tylko
wéwczas, gdy posiada certyfikat dopuszczenia go do eksploatacii.

7.1.Préby gazowej instalacji wewnetrznej
Instalacje gazu po zmontowaniu nalezy poddac¢ prébie szczelnosci i ciSnieniowej
za pomocg sprezonego powietrza pod cisnieniem 0,5 MPa przez 30 minut.

7.2. Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej
W budynku zostanie zamontowany Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej,
skfadajacy sie z:
- detektora gazu o konstrukcji przeciwwybuchowej;
- modutu alarmowego, sterujgcego pracg systemu;
- sygnalizatoréw Swietlno — dzwiekowych - nad drzwiami kottowni i przy wejsciu do klatki
schodowej;
- MAG - 3 zaworu odcinajgcego klapowego petnoprzelotowego.
Zawoér odcinajgcy MAG-3 zamykany jest impulsem elektrycznym, otwierany TYLKO RECZNIE.
Otwieranie zaworu TYLKO reczne powoduje wymuszenie $wiadomej interwencji 0s6b
nadzoru/obstugi instalaciji.

8. Instalacja klimatyzaciji
8.1. Agregaty skraplajace do central
Klimatyzacja zapewni chtéd podczas letnich miesiecy. Agregaty skraplajgce
zlokalizowane zostang na konstrukcji wsporczej na dachu.
Zaprojektowano dla centrali NW1 i NW2 agregaty skraplajace:

1Wykaz urzadzefi
1.1 Wykaz urzadzen

Seria:Pojedynczy
Model llo&é Typ
AQYGI0KBTB 1 Pompa ciepta
AOYGT2LRLA 1 Pompa ciepta
8, 50kW 1 DX-kit (UTY-XDZX) with 3rd party AHU
19,00kW 1 DX-kit (UTY-XDZX) with 3rd party AHU
UTY-XDZX 2 DX-kit for Single split
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1.2 Wykaz urzadzeri 2 (Rury)

Seria:Pojedynczy
Dtugoéé rury(m)
9,52 12,70 15,88 25,40
Suma 5.0 50 50 5.0

8.2.System VRF dla chtodzenia pomieszczen

1 Wykar-uzadzei]

1.1 Wykarurzadzen]

Seria Systent VRFY

Mode k= | Typz [

A2 16L ALDHs o I\ Heat pump Eed
Al BN04GLEHS i+ [Compact cassette (uper ade)s Eed
A1 B007GELEHS k= [Compact cassette (uper ade)s Eed
AL B0 12GLEHS {2 [Compact cassette (uper ade)s Eed
ALEBI14GLEH: o ICompact cazsette{uper ade)o bed
A 1E0 1 8GLEH: o ICompact cassett e (uper adels i
AL KD8GLEH: o Iircular flove Cassette (uper ade): i
T~ RMRY Zhi 12z red RC(Touch) 262 e
TG LIFY G- 13z Mazk ownicas s
TG LK S o Magk.ownicas [
ITP-Ax054 Az 11z [Trajhike e
UTP-Ax090Ac bl [Trdjnikz pe:
ITP-A:180Ax o [Trajhilz Fe3
UTP-AxbET A o [Trdjnika [
UTP-CHBRTAC o [Trajnik: pdnoztki zewnetrznejc Eed

1'

8.3.Materiat

Przewody freonowe wykonac z rur z miedzianych tgczonych na lut twardy.

Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337)
odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000
kPa.

W zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ rur miedzianych klasy sanitarnej.

8.4.1zolacja
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowaé na catej dtugosci izolacja
typu FRIGO posiadajgcg certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna
na temp 70°C) grubosci 13 mm.
Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ izolacjg typu FRIGO grubosci
13 mm i ostoni¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej.
Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggéw,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci.

8.5. Wykonanie instalacji
Przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadac
rur uszkodzonych. Rury uszkodzone na koncach bosych mogag by¢ uzyte po odcieciu
odcinkéw uszkodzonych, odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od sciany, stropu, podtogi lub
innych przewoddéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewoddéw ponizej 50 mm. Poziome
przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedag pod stropem w przestrzeni stropu
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podwieszonego. Przewody prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolaciji
cieplnej. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od
sciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢, co najmniej 3 cm. Przewody poziome
prowadzone w kanatach i po $cianach, na lub pod stropami po-winny spoczywac¢ na
podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych
w odstepach nie mniejszych niz:

» dla przewodow srednicy do 20 mm - 1,30 m

« dla przewodow srednicy 25 mm - 1,50 m

« dla przewodow srednicy 32 mm - 1,70 m

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane, przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej.
Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja
powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Przewody taczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewoddéw pokazano na rzutach.

Kolejnos¢ podtgczania poszczegdinych jednostek poprzez tréjniki oraz Srednice
poszczegblinych odcinkéw pokazano na rysunkach.

Calos¢ instalacji zamontowaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu
klimatyzacyjnego.

Montaz instalacji klimatyzacji powinien byé przeprowadzony przez
autoryzowanego instalatora posiadajagcego wszystkie najnowsze i aktualne
certyfikaty.

8.6.Proby i rozruch
Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmuchaé¢ sprezonym azotem
technicznym.
Nastepnie wykonaé prébe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych
przewodow) oraz test osuszania prézniowego. Test szczelnosci musi byé zgodny
z EN-378-2.
Po uzyskaniu pozytywnych préb instalacje napetni¢ freonem R32/R410A i przeprowadzi¢
rozruch instalaciji.
Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

9. Wentylacja mechaniczna
9.1.Krotnos¢ wymian
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z z =y
% %; 2 }ér é przyjeto | przyjeto
e f £ g g | g| ° E nawiew | wywyiew
N S < s o = Sl < s z do
g Nazwa pormieszczents z z 'g § 2 E § % centrali | centrali
] 171 o o 3 a went. went.
0.1 |Przedsionek NW1 |[NW1 |9,79 2,70 26 0 30 30
0.2 |Przedsionek NW1 |NW1 |7,96 2,70 21 0 30 30
0.3 |Hol NW1 |[NW1 |60,92 |2,70| 164 0| 200 200
0.4 | Pokgj NW1 |[NW1 [23,52 |2,70| 64| 7|30| 210| 210| 210
0.5 | Pokdj NW1 |NW1 |12,85 |2,70| 35| 1|30| 30 50 50
0.6 | Komunikacja NW1 |NwW1 |10,71 |2,70 29 0 50 50
0.7 | Pokdj NW1 |[NW1 |34,10 |2,70| 92| 3|30| 90| 140 140
0.8 | Pokdj NW1 |NW1 |14,07 |2,70| 38| 2|30| 60 70 70
0.9 | Pokdj NW1 |[NW1 |19,40 |2,70| 52|11|30| 330| 340 340
0.10 | Komunikacja NW1 |NW1 |10,34 |2,70 28 0| 210
0.11 | Pom. gosp. WD1 |4,55 2,70 12 0 30
0.12 | WC damskie WwD1 |7,65 2,70 21 0 100
0.13 | WC meskie WD1 |5,76 2,70 16 0 80
0.14 | Pom. sog;j. NW1 |NW1 |8,52 2,70 23 0| 120 120
0.15 | Pom. techn. NW1 |[NW1 |5,76 2,70 16 0 30 30
0.16 | Pokdj NW1 |[NW1 |42,38 |2,70| 114|15|30| 450| 480 480
0.17 | Klatka schodowa NW1 |NW1 |20,66 |2,70 56 0| 100
1.1 |Hol NW1 |NW1 (49,05 |2,70| 132 0 200 200
1.2 | Pokdj NW1 |[NW1 |62,51 |2,70| 169|25|30| 750| 800 800
1.3 | Pokdj NW1 |[NW1 |20,27 |2,70| 55|10|30| 300| 320 320
1.4 | Pokdj NW1 |[NW1 |34,02 |2,70| 92| 6|30| 180| 200 200
1.5 | Komunikacja NW1 |NW1 |9,60 2,70 26 0 80 80
1.6 |Pokdj NW1 |[NW1 |17,09 |2,70| 46| 7|30| 210| 210 210
1.7 | Pokdj NW1 |NW1 |22,85 |2,70 62| 2|30 60 90 90
1.8 | Magazyn/archiwum NW1 |NW1 (44,84 |2,70| 121 0| 240 240
1.9 | WC damskie WD1 |5,12 2,70 14 0 60
1.10 | Komunikacja NW1 |NW1 |10,34 |2,70 28 0| 200
1.11 | WC dla os niepetn. WD1 |6,81 2,70 18 0 60
1.12 | WC meskie WD1 |5,76 2,70 16 0 80
1.13 | Klatka schodowa NW1 |NW1 |20,66 |2,70 56 0
2.1 |Hol NW2 |NW2 |50,40 |2,70| 136 0| 320
2.2 | Sala wielofunkcyjna NW2 |NW2 |138,74|3,00| 416|47|30|1410| 1500| 1500
2.3 | Pom. sogj. NW2 |NW2 |13,08 |2,70| 35 0| 120 120
2.4 | WC damskie WD2 |8,20 2,70 22 0 100
2.5 |WCdla os niepetn. wD2 [10,34 (2,70 28 0 60
2.5 | WC meskie WwD2 [10,34 (2,70 28 0 130
2.6 |Magazyn NW2 |NW2 |3,84 2,70 10 0 30
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2.7 |Pom. techn. graw |graw |23,35 |2,70 63 0
2.8 |Klatka schodowa NW1 |NW1 |20,66 |2,70 56 0 100

9.2. Wentylacja pomieszczen
W budynku przewidziano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzyskiem
ciepta poprzez centrale wentylacyjne umieszczone pod stropem:
Projektuje wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng dla wybranych pomieszczen:

» Pomieszczenia parteru, 1 pietra i klatka schodowa poddasza - uktad NW1,

» Pomieszczenie sali wielofunkcyjnej oraz hallu na poddaszu - uktad NW2,

» Pomieszczenia WC parteru i 1 pietra - uktad WD-1,

» Pomieszczenia WC poddasza - uktad WD-2.

W celu zapewnienia prawidiowego przeptywu powietrza wentylacyjnego drzwi do
pomieszczen wyposazonych tylko w wentylacje wywiewna powinny byé
dodatkowo zaopatrzone w otwory o tacznej powierzchni min. 200 cm2 lub
w Scianie zamontowang kratke kontaktowa.

© 2
s = g |2 §| =
c £ : | 3 s | £|32| ¢
£ N qg, N 5 N é a S o E ks 3 S S
el 3 N S & 3 & S, b7 © g s S c <
- Q2 ] % = s o 2 x < N o o © S >
- (%] (%] —_ Q_ E é c >
2 E < = = | g 5| T 5| 2
] N > c Q
a 3 N 2 & £
< o (9] 2
[m3/h]| [Pa] |[m?/h]| [Pa] [°C] [°Cl]
zestawienie central wentylacyjnych
obr. z gl.
Parter+ .
1 [Nw1 1 pietro 4400 | 300 | 3990 | 300 | odzyskiem | etyl. 22 tak |freon| 20 |zewn. | tak
P& chtodu | 60/40
obr. z gl.
2 [NW2 |2 pietro | 1940 | 300 | 1650 | 300 | odzyskiem | etyl. 22 tak |freon| 20 |zewn. | tak
chtodu 60/40

Skutecznos¢ wentylacji dla pom. w pomieszczeniach biurowych i salach regulowana
bedzie w zaleznosci od obcigzenia pomieszczenia. Regulacja wydajnosci centrali
wentylacyjnej NW1 i NW2 odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem sterownika
pomieszczeniowego z  wbudowanym  przetwornikiem CO2 zamontowanym
w poszczegolnych pomieszczeniach oraz czujnikami ruchu. Projektuje sie ciggta prace
uktad wentylacyjnego.

Dopuszcza sie obnizenie wydajnosci wentylacji w nocy. Decyzje o obnizeniu nochym
podejmuje Uzytkownik.

9.3. Wymagania techniczne dla urzadzen i materiatow
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9.3.1. Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne zamontowane beda na dachu. Centrale muszg by¢é wyposazone
we wilasny system mocowania do konstrukcji. Centrale nalezy zabudowaé w sposob
eliminujgcy maksymalnie przenoszenie drgan do konstrukcji budynku stosujgc gumowe
wibroizolatory oraz krééce elastyczne na kanaty. Centrale muszg mie¢ filtr klasy F7
w sekcji nawiewnej i M5 w sekcji wywiewnej. Centrale nalezy wyposazy¢ w wytgcznik
serwisowy zabudowany bezposrednio na urzadzeniu. Centrale dostarczone beda
z kompletng automatykg oferowang przez Producenta. Urzgdzenia muszg byé
wyposazone w komplet przepustnic przystosowanych do napedu mechanicznego.
Wentylatory w centrali przystosowane do regulacji za pomocg falownikow. Ttumiki
hatasu zabudowane na kanatach wentylacyjnych.

9.3.2. Wentylatory

Wentylatory nalezy zamontowaé w sposéb trwaty i uniemozliwiajgcy przenoszenie
nadmiernych drgan na elementy budowlane i instalacje kanatowg. Wentylatory nalezy
wyposazy¢ w klape zwrotng, krocce elastyczne i kotnierze do potgczenia z kanatem
wentylacyjnym. Wentylatory wyposazone bedg w skrzynki zasilajgco — sterujgce
oferowane przez Producenta. Bezposrednio przy wentylatorach nalezy zabudowaé
wytgczniki serwisowe.

9.3.3. Kanaly wentylacyjne

Kanaly wentylacyjne wykona¢ z kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody
o przekroju okragtym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie. Kanaty
wentylacyjne wykonac i zmontowac¢ w klasie szczelnosci D wg (PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996, PN-B-03434:1999). Grubosci blach na kanaty przyjmowac tak, aby
przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty
odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewoddéw miedzy podporami. Dodatkowe
wzmocnienia powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na Sciankach i profile
wzmachiajgce wspawane z boku.
Kanaly wentylacyjne muszg miec¢ gtadkie $Sciany, a wykonanie ksztattek i potaczen
powinno by¢ wykonane aerodynamicznie. Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych
krawedzi wewnatrz ksztattek. Wszystkie kolana i tuki kanatéw prostokgtnych muszg
posiada¢ kierownice powietrza. Mocowanie kierownic nie powinno powodowac
dodatkowych drgan i hatasu. Wszystkie tuki przewodow okragtych wykonac jako
wyttaczane lub 5-segmentowe o promieniu krzywizny r=1,0d mm. t3aczenie kanatéw
prostokatnych za pomocg kotnierzy z uszczelkami gumowymi.
Wszystkie nawiewniki montowane w sufitach podwieszonych nalezy podtgczaé do
gtéwnych kanatéw przy pomocy przewoddw elastycznych o diugosci nie przekraczajace;j
im.
Przewody elastyczne wykonane z rur pierscieniowych z warstwg wewnetrzng
I zewnetrzng z aluminium, niepalne muszg odpowiadac¢ nastepujgcym wymogom:

» zachowywanie  catkowitej  szczelnosci, przy  uwzglednieniu  ciSnienia

przeptywajgcego nimi powietrza,
» zachowywanie okragtego przekroju na kolanach i innych zmianach kierunku,
* muszg posiadac¢ na obu koncach gtadkg koncéwke o diugosci co najmniej 7 [cm],
pozwalajgcg na zatozenie odpowiednio dostosowanych pierscieni zaciskowych,

* potgczenia muszg by¢ catkowicie szczelne,

» niedopuszczalne jest sztukowanie przewodow celem ich przedtuzenia.
Nalezy zabudowa¢ na kanatach wentylacyjnych klapy rewizyjne w celu umozliwienia
czyszczenia tych kanatow. Wszystkie rewizje oznakowac. Klapy rewizyjne majg spetniac
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wymagania normy PN-EN 12097:2007. Otwory rewizyjne powinny umozliwiac
oczyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodow, a takze urzadzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementdéw nie umozliwia ich oczyszczenia w
inny sposéb. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci
i szczelnosci  przewodow, jak réwniez wiasnosci  cieplnych, akustycznych
i przeciwpozarowych. Pokrywy otworédw rewizyjnych i drzwi rewizyjnych urzgadzen
powinny sie fatwo otwieraé. W przewodach o przekroju kotowym o $Srednicy nominalnej
mniejszej niz 200mm nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do
czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki
o minimalnej srednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w ponizszej
tablicy:

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica przewodu | Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w $cianach
[mm] przewodow [mm]
d A (dtugosc) B (obwéd)
200=d<315 300 100
315=d<500 400 200
>500 500 400
1) 600 500

1) otwdr rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza
przewodu

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne
o minimalnych wymiarach podanych w ponizszej tablicy:

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiary boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w sciance
[mm] przewodu [mm]
St A (dlugos¢) B (szerokos¢)
<200 300 100
200<S<500 400 200
>500 500 400
2) 600 500

1) wymiar boku przewodu, w ktéorym wykonano otwér rewizyjny, 2) otwor rewizyjny jako
wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodéw, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba
wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwédr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego
krétsza krawedz byta réwnolegta do krétszej krawedzi scianki przewodu, w ktorym jest
umieszczony.
W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz instalacji w celu umozliwienia czyszczenia,
powstate w ten sposéb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy 1i 2.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych,
zamontowanych w przewodach urzgdzen:

e przepustnice (z dwdch stron);

* nagrzewnice i chtodnice (z dwdch stron);

» tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);
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« ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron);

* filtry (z dwéch stron);

» wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

» urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

» urzgdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoch stron).
Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac¢ w celu
oczyszczenia (z wyjgtkiem nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz jedno kolano lub tuk o kacie wiekszym ni¢ 45°, a w przewodach
poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 7,7 m.
W przypadku zabudowy na kanatach (lub podigczenia do kanatow) tatwo
demontowanych elementow, np. kratek wentylacyjnych, mogg one petni¢ role otwordow
rewizyjnych.

Po zamontowaniu kanatow wentylacyjnych, a przed zatozeniem izolacji, instalacje nalezy
podda¢ prébie szczelnosci celem znalezienia i uszczelnienia ewentualnych
nieszczelnosci pozostatych po pracach montazowych, bedacych zrédtem dodatkowego
hatasu.

9.3.4. Izolacje

Kanaty wentylacyjne nalezy zaizolowac termicznie i paroszczelnie matami z wetny
mineralnej na zbrojonej folii aluminiowej o grubosci odpowiednio:
» kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnetrz — matami o grubosci 80 mm
z ptaszczem,
» wszystkie kanaty nawiewne i wywiewne w instalacjach z odzyskiem ciepta — matami
o grubosci 40 mm,
Wszystkie nawiewniki oraz wywiewniki w instalacjach z odzyskiem ciepta, montowane
w sufitach podwieszonych, nalezy podtgcza¢ do gtownych kanatéw przy pomocy
przewoddw elastycznych izolowanych wtbknem szklanym o grubosci minimum 25 mm
i folig aluminiowg na zewnatrz.

Nie jest wymagane izolowanie termiczne:
 kanatbw wywiewnych w instalacjach bez odzysku (np. do wentylatorow
wyciggowych),
» kanatdbw prowadzacych powietrze o temperaturze zblizonej do temperatury
otoczenia
Izolacje mocowa¢ do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do
kanatbw oraz naktadek samozakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m?
powierzchni izolowanej. Dopuszcza sie takze stosowanie mat z wetny mineralnej
samoprzylepnych. W przypadku stosowania elementéw klejonych, powierzchnie kanatow
doktadnie oczysci¢ i odttusci¢. Powierzchnie stykow poszczegdlnych odcinkéw izolacji
doktadnie sklei¢ i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych.

9.3.5. Ochrona akustyczna
Projektowane instalacje wentylacyjne przy normalnej pracy nie spowodujg przekroczenia
poziomu catkowitej mocy akustycznej urzgdzenia.
Przewody wentylacji nawiewnej i wywiewnej nalezy oddzieli¢ od centrali wentylacyjnej za
pomocg potaczen elastycznych.
Dla ograniczenia hatasu ze strony wentylacji na kanatach nawiewnych nalezy
zamontowac ttumik akustyczny.
Instalacje wentylacyjne przy normalnej pracy nie spowodujg przekroczenia cisnienia
akustycznego o nastepujgcych wartosciach:
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- pokoje biurowe, sale: 35 dB(A)
- pomieszczenia techniczne: 65 dB(A)

9.3.6. Podwieszenia i konstrukcje wsporcze
Wszystkie centrale wentylacyjne muszg byé posadowione na ramach konstrukcyjnych
w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy ich przesuniecie.
Wszystkie kanaty, przewody i urzgdzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposéb
trwaty i pewny oraz eliminujgcy mozliwo$¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukciji
(przewody muszg by¢ podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzgce pod
przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych fgcznikbébw, z przektadkg
dzwiekochtonng filcowag lub gumowsg). Kanaty nalezy podwieszaé przy pomocy pretow
gwintowanych mocowanych do stropdw, belek, krokwi itp.
W kazdym przypadku mocowania bezwzglednie przestrzega¢ zalecen konstruktora, co
do sposobu mocowania do poszczegdblnych elementéw konstrukciji.
Przewody wentylacyjne muszg by¢é wykonane i prowadzone w taki sposob, aby
w przypadku pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane,
atakze, aby przechodzity przez przegrody w sposéb umozliwiajacy kompensacje
wydtuzen przewodu. Zamocowania przewoddéw do elementéw budowlanych wykonaé
z materiatéw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru
w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu.

9.3.7. Wytyczne branzowe

Branza budowlana
Nalezy wykonac:
— przebicia przez Sciany stropy,
- zamontowanie podstaw dachowych,
- zamontowanie konstrukcji wsporczych pod centrale wentylacyjna.

Branza elektryczna
Nalezy zapewni¢ podtgczenie mocy elekirycznej dla wskazanych urzgdzen.
Wszystkie instalacje nalezy uziemié.

Branza akp
Praca instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej bedzie zalezna od decyzji
uzytkownika. Zatgczniki przy wejsciu do pomieszczen.

9.3.8. Bezpieczenstwo pozarowe
Wentylatory central uruchamiane bedg w miejscu ich lokalizaciji.

W wypadku wystgpienia pozaru wentylatory zostang wytgczone za pomocg
przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Wszystkie przejscia kanatdéw przez sciany nalezy uszczelni¢ przy pomocy pianki
ogniochronnej o klasie odpornosci ogniowej El réwnej klasie odpornosci ogniowej
przegrody.

Wszelkie przejscia instalacyjne w $cianach i stropach oddzielenia przeciwpozarowego
(takze w obrebie kanatéw technicznych podpodtogowych) nalezy zabezpieczy¢ do klasy
rownej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktérg przechodzg. Przepusty instalacyjne
o Srednicy powyzej 4 cm w sScianach i stropach pomieszczenia zamknietego, nie
bedacych oddzieleniami przeciwpozarowymi, a posiadajgcych klase odpornosci ogniowej
El 60 lub REI 60 powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej El tych elementéw.
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W przewodach wentylacyjnych na granicy stref pozarowych zastosowane zostang klapy
odcinajgce o klasie odpornosci ogniowej EIS elementu oddzielenia przeciwpozarowego
przez ktory przebiegajg. Wszystkie pozostate przejscia instalacyjne powinny zostac
zabezpieczone do klasy odpornosci pozarowej El elementu przez ktéry przebiegaja.
e Wentylacje wykonac nalezy zgodnie z:
1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i
ich usytuowanie (D.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002 r., poz. 690) wraz z
pdzniejszymi zmianami (D.U. Nr 110 z dnia 28. maja 2004 r., poz. 1156),
2. Warunkami  Technicznymi  Wykonania i  Odbioru instalacji
wentylacyjnych— wymagania techniczne COBRTI Instal (zeszyt 5),
3. Obowigzujacymi Normami,
* Wszelkie prace montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczehnstwa i higieny pracy (tekst
jednolity podano w Dz. U. z 2003 r. Nr 169 poz. 1650) oraz z zachowaniem
zalecen podanych w §32 Rozporzgdzenia MSWIA z dnia 16.06.2003r. (Dz.U.121
poz. 1138).

9.3.9. Uwagi koncowe

* Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano — montazowych” cz. Il , Instalacje sanitarne i przemystowe”
ZESZYT 5 oraz normami:

v" PN-78/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne,
v' Wymagania i badania przy odbiorze”,
v' PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg”,
v" PN-EN-12237 ,Wentylacja budynkéw Sie¢ przewodéw Wytrzymatosé
i szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym?”,
v" PN-EN-1507 ,Wentylacja budynkéw Przewody wentylacyjne z blachy
o przekroju  prostokatnym  Wymagania  dotyczace  wytrzymatosci
i szczelnosci”,
 Roboty nalezy prowadzic z zachowaniem przepisbw BHP oraz
przeciwpozarowych.

Podczas wykonawstwa nalezy $cisle przestrzegac¢ zaleceh zawartych w instrukcji
wykonania instalacji, wydanych przez dostawce, bgdz producenta materiatéw.

» Kolana wentylacyjne muszg bezwzglednie wyposazone w kierownice powietrza.

» Kanaty wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie Sciany, a wykonanie ksztattek i potgczen
powinno by¢é wykonane aerodynamicznie. Na kolanach wentylacyjnych
mocowanie kierownic nie powinno powodowa¢ dodatkowych drgan i hatasu. Nie
dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi wewnagtrz ksztattek.

« Kanaly wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy izolowa¢ matami z wetny
mineralnej o grubosci 30mm.

» Podparcia i podwieszenia kanatéw wentylacyjnych max. co 1,5 m.

» Wszystkie instalacje nalezy wykona¢ w klasie szczelnosci C wg opisu powyzej
i wytrzymatosci  na podcisnienie  zgodnie ze  sprezami  wentylatorow
projektowanych uktadow.

» Wentylatory dachowe nalezy wyposazy¢ w podkiadki wibroizolujgce miedzy
obudowg wentylatora a cokotem badz podstawg dachowg. Cokét wentylatora
dachowego musi posiadac izolacje termiczng od wewnatrz.
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* Montaz urzgdzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentéw lub dostawcow
urzgdzen.

» Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na
budowie.

10.Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu,
a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody nalezy mocowac do elementow konstrukciji
budynku za pomocag uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow
powinna zapewni¢ tatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach
i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do
mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
Rozwigzanie i rozmieszczenie podp6r statych i podpér przesuwnych (wspornikéw
i wieszakow) powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta rur. Nie nalezy zmieniaé
rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie
zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie
wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewoddw. Ich konstrukcje
wykonaé¢ w oparciu 0 rozwigzania systemowe z uzyciem obejm do punktdéw statych, a w
przypadku podpdr przesuwnych mocowac w oparciu o elementy $lizgowe z jednym lub
dwoma przytgczami do obejm.

UWAGA:

— Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano - Montazowych” cz.2 , Roboty Instalacji Sanitarnych
i Przemystowych”

- Podtgczenia wszystkich zaprojektowanych urzadzen dokonaé¢ zgodnie z DTR-kami,
zatgczonymi przy ich zakupie.

- Instalacje powinny by¢ uziemione.

- Wszystkie przytoczone w projekcie nazwy materiatdw i urzgdzen oraz ich
producentdw, nalezy traktowac jedynie przyktadowo — ich wybdr zostanie dokonany
przez Inwestora na etapie realizaciji.

- Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 5 z 2002r— ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji
wentylacyjnych”.

- Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na
budowie.

- Instalowanie urzgdzen powinno odbywaé sie zgodnie z instrukcjami montazu
producentéw.

- Przy montazu wentylatoréw nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowy kierunek przeptywu
powietrza.
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Stwierdzenie braku klapy na granicy stref ppoz. na rysunku nie zwalnia Wykonawcy
z obowigzku jej montazu, po konsultacji z Projektantem nalezy takg klape
zamontowac.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia problemu.

Opracowat:
mgr inz. Marek Lasmanowicz
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ZESTAWIENIE ELEMENTOW KOTLOWNI WODNEJ

w budynku biurowym WMOIIB w Olsztynie

Nr Nazwa typ parametry
Ko 1 Kaskada 2 kpt%éw gazowych Q=2*49=98 kW VITODENS | z automatyka, pompami pbiegowymi i sprzegtem
kondensacyjnych 200 hydraulicznym
PC. 1 gngPra ciepta powietrze-woda typu Qg=11,03 kWSVITOCAL 200- z automatyka, pompami obiegowymi
B- 1 | Bufor wody grzewcze; V=200dm3
NW- 2 Ciénien naczynie wzbiorc’;ze CQ V=100dm3 NG100 + 1" x 1"
szybkoztaczka do naczyr wzbiorczych
3 | e | V3508 NG+ 3 3
NW- 4 Cisnien naczynie wzbiorc’;ze CT V=35dm3 NG35 + 3/4" x 3/4"
szybkoztaczka do naczyr wzbiorczych
ZB- 1 | Zawdr bezpieczenstwa CO typ 1915 DN 1/2", pow=2,5bar
ZB- 3 | Zawor bezpieczenstwa CT typ 1915 DN 1/2", potw=2,5bar
WC- 1 | Wymiennik ciepta LA34-30-3/4" Q=38,7 kW, Pow.=1,1 m?
ZB- W | Zabezpieczenie stanu wody SYR 933.1
Z- 1 | Zawér gwintowy odcinajacy DN 15
Z- 2 | Zawodr gwintowy odcinajacy DN 20
Z- 3 | Zawér gwintowy odcinajacy DN 25
Z- 4 | Zawdr gwintowy odcinajacy DN 32
Z- 5 | Zawér gwintowy odcinajacy DN 40
Z- 6 | Zawodr gwintowy odcinajacy DN 50
ZZ- 1 | Zawor zwrotny DN 15
ZZ- 2 | Zawér zwrotny DN 20
ZZ- 3 | Zawor zwrotny DN 25
ZZ- 4 | Zawér zwrotny DN 32
ZZ- 5 |Zawor zwrotny DN 40
ZZ- 6 |Zawér zwrotny DN 50
Z3- 1 | Zawoér3-drogowy DR DN40
F- 1 |Filtr siatkowy DN 15
F- 2 |Filtr siatkowy DN 20
F- 3 |Filtr siatkowy DN 25
F- 4 |Filtr siatkowy DN 32
F- 5 |Filtr siatkowy DN 40
F- 6 |Filtr siatkowy DN 50
ZA- | 1 | Zawdr zwrotny typ CA DN20
A- 1 | Termometr techniczny zakres 0-100°C
A- 2 | Manometr tarczowy z kurkiem
N- 1 | Neutralizator kondensatu
P- 1 |Pompa obiegowa CO MAGNA3 25-80 G=4,39m3/h, H=44,1kPa
P- 2 | Pompa obiegowa CT ALPHA2 25-60 180 G=1,69m3/h, H=26,1kPa
P- 3 |Pompa obiegowa CT MAGNA3 25-40 G=1,72m?/h, H=31,1kPa
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