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l. Cel instrukcji

Celem instrukcji jest ustalenie sposobu bezpiecznego i efektywnego wykonywania pracy
gazoniebezpiecznej, do ktérej zalicza sie ,Likwidacja nieszczelnosci instalacji regazyfikacji (IR)

skroplonego gazu ziemnego (LNG)”.

1. Zakres

Przedmiotem instrukcji jest okreslenie prac przygotowawczych oraz podstawowych czynno$ci,
w kolejnosci ich realizacji, przy likwidacji nieszczelnosci urzadzen i instalacji regazyfikaciji
skroplonego gazu ziemnego (LNG). Instrukcja ma zastosowanie dla instalacji regazyfikaciji
skroplonego gazu ziemnego (LNG). Instrukcja zawiera ustalenia w zakresie zapewnienia
warunkow bezpiecznego wykonywania pracy oraz zalecenia dotyczgce zastosowania sprzetu,

materiatéw i narzedzi.

Il. Definicje

W niniejszej instrukcji stosuje sie okreslenia i skroty zgodne z dokumentem ,Zasady organizacji,

wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”.

IV. Tryb postepowania

4.1. Odpowiedzialnos$¢ i uprawnienia

Odpowiedzialno$¢ za organizacje i kierowanie pracami ponosi Odpowiedzialny, okreslony
w dokumencie ,Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych
w PSG”, a za bezpieczne wykonanie fizycznych czynnoéci sktadajgcych sie na prace

gazoniebezpieczng odpowiedzialnos¢ ponoszg pracownicy wchodzgcy w sklad wyznaczonej do tej

pracy brygady.

4.2. Sklad osobowy brygady

Prace gazoniebezpieczne powinny by¢é nadzorowane i wykonywane w sktadzie wynikajgcym
Z przepisOw prawa, przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru
oraz  wykonywane przez pracownikdw  posiadajgcych  odpowiednie  kwalifikacje
w zakresie eksploatacji urzgdzen energetycznych, uzyskane na podstawie przepiséw prawa

energetycznego.
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4.3. Opis wykonywanych czynnosci
4.3.1. Wymagania ogoine

Osoby przystepujace do prac majg obowigzek znac tres¢ niniejszej instrukcji wykonawczej
i przestrzegac jej postanowien.

Pracownicy realizujgcy prace wymienione w niniejszej instrukcji powinni by¢ ubrani w odziez
ochronng trudnopalng antyelektrostatyczng i rekawice ochronne oraz okulary lub gogle ochronne.
W przypadku prac realizowanych w pasie ruchu drogowego pracownicy sg obowigzani

do stosowania odziezy ochronnej spetniajgcej wymagania w zakresie intensywnej widzialnosci.
4.3.2. Wymagania szczegotowe

Prace zwigzane 2z likwidacjg nieszczelnosci instalacji regazyfikacji LNG opisane
w przedmiotowej instrukcji nalezy wykonywac przy jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostaw
gazu ziemnego do sieci gazowej. W przypadku nieszczelnosci instalacji regazyfikacji LNG, ktérych
likwidacja moze skutkowaé przerwaniem dostaw gazu ziemnego, nalezy postepowac zgodnie
z procedurami dla prac gazoniebezpiecznych nietypowych na podstawie odrebnej instrukciji.
Podczas likwidacji nieszczelnosci instalacji regazyfikacji skroplonego gazu nalezy stosowac sie do
ponizszych zasad:

1) w strefie zagrozenia wybuchem zabronione jest posiadanie urzadzen elektrotechnicznych,
ktére nie sg wykonane w wersji przeciwwybuchowej EXx,

2) osoby przystepujgce do pracy majg obowigzek znac¢ tres¢ niniejszej instrukcji oraz instrukc;ji
eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG i przestrzegac ich postanowien,

3) odpowiedzialnym za organizacje i kierowanie pracami jest Odpowiedzialny upowazniony do
obstugi instalacji regazyfikaciji,

4) pracownicy wykonujgcy prace powinni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng oraz wyposazeni
w sprzet ochrony osobistej dostosowany do rodzaju wykonywanej pracy,

5) w miejscu prowadzonych prac i w strefie zagrozenia wybuchem prowadzi¢ staty nadzoér
nad zabezpieczeniem miejsca pracy, ingerencjg osob postronnych oraz niekontrolowanym
oddziatywaniem maszyn i urzadzen,

6) prace montazowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb by nie dopuséci¢ do zaiskrzenia. Nalezy
w tym celu uzywacé narzedzi nieiskrzgcych,

7) zabrania sie prowadzenia likwidacji nieszczelno$ci elementéw instalacji stacjonarnej
w czasie prowadzenia roztadunku gazu,

8) Odpowiedzialny z wykonanych prac sporzgdza protokét, ktérego wzér stanowi Zatgcznik nr 1
do niniejszej instrukcji i przedktada do podpisu Kierownikowi jednostki odpowiedzialnej za

eksploatacje lub osobie przez niego upowaznionej,
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9) wykonanie prac zwigzanych z likwidacjg nieszczelnosci, w tym godzine rozpoczecia
i zakonczenia tych czynnosci nalezy odnotowac w ksigzce eksploatacji instalacji regazyfikaciji
LNG.

Likwidacje nieszczelnosci prowadzi¢ w oparciu o niniejszg instrukcje, z uwzglednieniem instrukcji
eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG — wtasciwej dla lokalnej IR LNG zawierajgcej schemat

technologiczny z oznakowaniem poszczegdlnych elementow instalacii.

Uwaga:

Prace powinny byé wykonywane przy cigglym pomiarze stezenia paliwa gazowego i tlenu.
W przypadku przekroczenia 2% objetosci metanu w otaczajgcej atmosferze,
tj. przekroczeniu 40% DGW lub gdy nastapi obnizenie poziomu tlenu ponizej 18% w miejscu
pracy nie nalezy wykonywaé¢ zadnych prac do czasu zlokalizowania i usuniecia
nieszczelnosci w trybie awaryjnym, pracownicy powinni stosowaé¢ dodatkowe, niezbedne
do prowadzenia prac srodki ochrony indywidualnej.

4.3.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do czynnosci podstawowych majgcych na celu likwidacje nieszczelnosci

instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, nalezy:

1) zlokalizowaé miejsce wymagajgce podjecia dziatan naprawczych,

2) sprawdzi¢ czy istnieje mozliwosé odciecia przeptywu paliwa gazowego w tej czesci instalacii
na ktérej wystepuje nieszczelnosé nieskutkujgca przerwaniem ciggtosci dostaw gazu
ziemnego do sieci gazowej,

3) rozmiesci¢ sprzet, narzedzia i srodki gasnicze w taki sposob, aby ich uzycie w sytuacji
zagrozenia byto najbardziej efektywne,

4) przed rozpoczeciem prac w miejscach zagrozonych obecnoscig paliwa gazowego nalezy
dokonaé pomiaru stezenia metanu i stezenia tlenu. Pomiary nalezy réwniez wykonywaé
podczas prowadzenia prac. W obiektach i/lub urzadzeniach technologicznych pomiaréw
nalezy dokonywac w sposob ciggty,

5) w przypadku, gdy istnieje niebezpieczenstwo wydostawania sie fazy ptynnej (np. z rury
wydmuchowej zbiornika), skutkujgce opadaniem kropli ptynu w miejsce prowadzenia prac,
nalezy wykonacC zabezpieczenie miejsca, w ktorym prowadzone sg przedmiotowe prace
poprzez montaz np. zadaszenia, parasola wykonanego z materiatu antyelektrostatycznego o

odpowiedniej wytrzymatosci na niskg temperature.
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Uwaga:

Ze wzgledu na bardzo niskg temperature medium, wiekszo$¢ prac zwigzanych
z likwidacja nieszczelnoSci instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego nalezy
wykonywaé na instalacji odprezonej. Elementy instalacji, na ktérych prowadzone sg prace
nalezy dodatkowo ogrzaé¢ strumieniem cieptego powietrza. Nagrzewnica powietrza powinna
by¢ zlokalizowana poza strefag zagrozenia wybuchem, a ciepte powietrze podawane
przewodem elastycznym.

Nie dopuszcza sie stosowania otwartego ognia w obrebie instalacji regazyfikacji LNG.

Przed przystapieniem do prac w miejscach zagrozonych obecnos$cia gazu ziemnego nalezy
dokonac¢ pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu w powietrzu.

Podczas prowadzenia prac pomiary nalezy wykonywaé w sposob ciagfy.

4.3.4. Czynnosci podstawowe

Podczas wykonania przedmiotowych czynnosci nalezy:

1) w przypadkach przerywania ciggtosci elektrycznej instalacji wykona¢ mostkowanie w celu
uzyskania ciggtosci przewodzenia (np. potaczenh kotnierzowych, srubunkéw roztgcznych itp.),

2) wytgczy¢ odcinek, na ktorym wystepuje nieszczelnoS¢ poprzez zamknigcie zaworéow
odcinajgcych na poczatku i na kohcu odcinka,

3) odprezy¢ wylgczony odcinek, poprzez poluzowanie potgczenia roztgcznego na tym odcinku
instalacji. Luzowanie potgczenia nalezy wykonywaé powoli z zachowaniem szczegolnej
ostroznosci. Potgczenie kotnierzowe nalezy luzowaé zaczynajgc po stronie przeciwnej
do obstugujgcego pracownika, nie dopuszczajgc tym samym do wycieku fazy ptynnej
z odprezanego odcinka  uzywajgc  wytgcznie  rozpierakow  mechanicznych
lub hydraulicznych. Nie dopuszcza sie stosowania innych narzedzi rozpierajgcych,
w szczegolnosci mtotkdw czy przecinakéw,

4) usunac nieszczelnos¢ instalacji stosujgc ustalong wczesniej technologie naprawy:

a) w przypadku likwidacji nieszczelnosci na potgczeniu gwintowanym:
— rozkreciC nieszczelne potgczenie i oczysci¢ gwint,

— nawing¢ materiat uszczelniajacy,

—  skreci¢ potgczenie gwintowane,

b) w przypadku likwidacji nieszczelnosci na potgczeniu kotnierzowym:
—  symetrycznie rozsung¢ kotnierze,

—  wymieni¢ uszczelke na nowa,

—  skreci¢ potgczenie kotnierzowe. Sruby nalezy dokrecac ,na krzyz”,
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c) w przypadku likwidacji nieszczelnosci polegajgcej na braku mozliwosci domkniecia
gniazda zaworu odcinajgcego, spowodowanego oblodzeniem gniazda i powodujgcego
wyptyw fazy ptynnej do atmosfery (np. przez rure wydmuchowg zbiornika LNG):

— ogrza¢ zawor strumieniem cieptego powietrza likwidujgc tym samym jego oblodzenie,

— po ogrzaniu zaworu, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, przystgpi¢ do préb
kilkukrotnego otwarcia i zamkniecia zaworu, az do momentu przywrdcenia jego petnej
sprawnosci,

d) w przypadku likwidacji nieszczelno$ci polegajgcej na nieszczelnosci dtawic armatury:

— rozkreci¢ gérng czes¢ dfawicy,

— zdemontowac uszkodzony element uszczelniajgcy,

— zamontowacé nowe uszczelnienie,

—  skreci¢ gbérng czesc dtawicy,

e) w przypadku zabezpieczenia nieszczelnosci punktowej potgczen spawanych:

— oczysci¢ miejsce zlokalizowanej nieszczelnosci,

— zalozy¢ obejme naprawcza,

— skreci¢ wstepnie sruby obejmy, nastepnie przemiennie je dokrecac¢ w celu rownomiernego
docisku do rury,

5) w przypadku likwidacji nieszczelnosci polegajgcej jedynie na dokreceniu potgczenia
kotnierzowego lub gwintowanego dopuszcza sie dokrecenie potgczenia bez odprezania
odcinka, przy zamknietych zaworach odcinajgcych na poczatku i kohcu odcinka.

Likwidacje nieszczelnosci na potgczeniu kotnierzowym poprzez dokrecenie potgczenia

dopuszcza sie jedynie w przypadkach, gdy kotnierz posiada wiecej niz 4 Sruby,

6) po usunieciu nieszczelnosci nalezy odpowietrzy¢ wytgczony odcinek poprzez kolejne otwarcie
zaworu na poczatku i na kohcu odcinka i usuniecie z niego powietrza poprzez potaczenie uzyte
do odprezania oraz nagazowac¢ wytgczony odcinek instalacji,

7) W przypadku oczyszczania elementéw wykonanych ze stali austenitycznej stosowac swieze
czysciwo oraz materiatly Scierne. Szczotki druciane powinny by¢ wykonane z drutu
nierdzewnego. Nie nalezy uzywac¢ szczotek i innych materiatow $ciernych a takze czysciwa,
ktére uprzednio byty uzywane na stalach weglowych,

8) po zakonhczeniu prac montazowych potwierdzi¢ szczelnos¢ luzowanych potgczen przyrzgdem

do pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu.

4.4. Wykaz sprzetu, narzedzi i Srodkéw
4.4.1. Sprzet, narzedzia i materialy pomocnicze zalecane do wykonania pracy:
— komplet narzedzi monterskich nieiskrzgcych lub zabezpieczonych przed zaiskrzeniem

(np. poprzez posmarowanie powierzchni roboczych towotem),
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— szczeliwo, tasma lub pasta do uszczelnien potgczen gwintowanych,

— uszczelki,

— przyrzad do pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu,

— oswietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex lub innym poza strefg zagrozenia
wybuchem,

— nagrzewnica powietrza z przewodem elastycznym,

— rozpieraki mechaniczne lub hydrauliczne,

— obejma naprawcza,

— szczotka druciana z drutu nierdzewnego.

4.4.2. Srodki ochrony indywidualnej oraz sprzet BHP i Ppoz. zalecane do wykonania pracy:

— ubranie ochronne trudnopalne antyelektrostatyczne,

— kaptur ochronny /kominiarka /czapka - trudnopalne antyelektrostatyczne,

— obuwie bezpieczne w klasie S3 lub wyzszej,

— kamizelka ostrzegawcza (w przypadku prowadzenia prac w obrebie pasa ruchu drogowego,
gdy pracownik nie zostat wyposazony w odziez ochronng spetniajgcg wymagania w zakresie
intensywnej widzialnosci),

— rekawice ochronne,

— hetmy ochronne,

— okulary ochronne/gogle ochronne/przytbica ochronna,

— $rodki ochrony drég oddechowych (aparat powietrzny),

— potmaska przeciwpytowa,

— szelki bezpieczenstwa i linki asekuracyjne,

— wskaznik napiecia pradu elektrycznego,

— przewdd miedziany z zaciskami do wyrownania potencjatow elektrycznych,

— $rodki fgcznosci w wykonaniu przeciwwybuchowym Ilub inne (do stosowania
poza strefg zagrozenia wybuchem),

— gasnice $niegowe lub proszkowe o tgcznej masie min 6 kg,

— koc gasniczy,

— apteczka pierwszej pomocy,

— ochronniki stuchu.

Uwaga:

W ramach prowadzonych prac moga zosta¢ dodatkowo uzyte sprzet
i materialy nieujete w wykazach. Decyzje o zastosowaniu odpowiednich materiatéw,
narzedzi i sprzetu oraz srodkéw ochrony indywidualnej, sprzetu BHP i Ppoz., w zaleznoSci
od potrzeb i zagrozen, podejmuje Odpowiedzialny.

PSG sp. z 0.0. Wydanie 3. z dnia 15 marca 2024 roku Strona 8z 9



\ \ POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Likwidacja nieszczelnosci instalacji regazyfikaciji
(IR) skroplonego gazu ziemnego (LNG)
Zatacznik do Zbioru instrukcji prac
gazoniebezpiecznych eksploatacyjnych obstugi biezgce;j

ZMS.03/21/2024/1/7B/20

V. Dokumenty zwigzane

Dokumenty zwigzane z instrukcja:

- ,Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”,

- Instrukcja Eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG — wtasciwa dla lokalnej instalacji regazyfikacji

LNG.

VI.  Zalgczniki

Zatacznik nr 1 - Protokot z czynnosci eksploatacyjnych na instalacji regazyfikacji LNG do instrukciji
,GN-E-OB-21 Przeglad, regulacja, konserwacja i kontrola instalacji regazyfikacji (IR) skroplonego
gazu ziemnego (LNG)”
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