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instalacji regazyfikacji (IR) skroplonego ZMS.03/21/2024/1/7B/21

POLSKA gazu ziemnego (LNG)

SPOKA cAzoWNIcTIA Zatgcznik do Zbioru instrukcji prac

gazoniebezpiecznych eksploatacyjnych obstugi biezgcej

l. Cel instrukcji
Celem instrukcji jest ustalenie sposobu bezpiecznego i efektywnego wykonywania pracy
gazoniebezpiecznej, do ktérej zalicza sie ,Przeglad, regulacja, konserwacja i kontrola instalaciji

regazyfikacji (IR) skroplonego gazu ziemnego (LNG)”.

Il. Zakres

Przedmiotem instrukcji jest okreslenie prac przygotowawczych oraz podstawowych czynnosci,
w kolejnosci ich realizacji, przy wykonywaniu przeglagdow, regulacji, konserwacji i kontroli urzgdzen
instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG). Instrukcja ma zastosowanie
dla instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG). Instrukcja zawiera ustalenia
w zakresie zapewnienia warunkéw bezpiecznego wykonywania pracy oraz zalecenia dotyczgce

zastosowania sprzetu, materiatéw i narzedzi.

Il. Definicje
W niniejszej instrukcji stosuje sie okreslenia i skréty zgodne z dokumentem ,Zasady organizaciji,

wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”.

IV. Tryb postepowania

4.1. Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

Odpowiedzialno$¢ za organizacje i kierowanie pracami ponosi Odpowiedzialny, okreslony
w dokumencie ,Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych
w PSG”, a za bezpieczne wykonanie fizycznych czynnosci sktadajgcych sie na prace
gazoniebezpieczng odpowiedzialnos¢ ponoszg pracownicy wchodzacy w sktad wyznaczonej

do tej pracy brygady.

4.2. Skiad osobowy brygady

Prace gazoniebezpieczne powinny by¢ nadzorowane i wykonywane w skiladzie wynikajgcym
Z przepisOw prawa, przez pracownikoéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru
oraz  wykonywane przez pracownikow  posiadajgcych  odpowiednie  kwalifikacje
w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych, uzyskane na podstawie przepisow prawa

energetycznego.
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4.3. Opis wykonywanych czynnosci
4.3.1. Wymagania ogoélne
Osoby przystepujgce do prac majg obowigzek znac tres¢ niniejszej instrukcji wykonawczej

i przestrzegac jej postanowien.

Pracownicy realizujgcy prace wymienione w niniejszej instrukcji powinni by¢ ubrani w odziez
ochronng trudnopalng antyelektrostatyczng i rekawice ochronne oraz okulary lub gogle ochronne.
W przypadku prac realizowanych w pasie ruchu drogowego pracownicy sg obowigzani do

stosowania odziezy ochronnej spetniajgcej wymagania w zakresie intensywnej widzialnosci

4.3.2. Wymagania szczegotowe

Wszelkie prace zwigzane z przeglgdami, regulacjg, kontrolg i konserwacjg nalezy wykonywaé
przy jednoczesnym zapewnieniu ciggtosci dostaw gazu ziemnego do sieci gazowej.
W przypadku prac, ktérych wykonywanie moze skutkowac przerwaniem dostaw gazu ziemnego,
nalezy postepowa¢ zgodnie z procedurami dla prac gazoniebezpiecznych nietypowych

na podstawie odrebnej instrukcji.

Podczas wykonywania przegladdéw, regulacji, kontroli i konserwacji instalacji regazyfikacji

skroplonego gazu nalezy stosowac sie do ponizszych zasad:

1) w strefie zagrozenia wybuchem zabronione jest posiadanie urzadzen elektrotechnicznych,
ktore nie sg wykonane w wersji przeciwwybuchowej Ex,

2) osoby przystepujgce do pracy majg obowigzek znac¢ tre$¢ niniejszej instrukcji oraz instrukcji
eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG i przestrzegac ich postanowien,

3) odpowiedzialnym za organizacje i kierowanie pracami jest Odpowiedzialny upowazniony
do obstugi instalacji regazyfikacji LNG,

4) pracownicy wykonujgcy prace powinni by¢ zaopatrzeni w odziez ochronng oraz wyposazeni
w sprzet ochrony osobistej dostosowany do rodzaju wykonywanej pracy,

5) w miejscu prowadzonych prac i w strefie zagrozenia wybuchem prowadzi¢ staty nadzor
nad zabezpieczeniem miejsca pracy, ingerencjg osob postronnych oraz niekontrolowanym
oddziatywaniem maszyn i urzadzen,

6) prace montazowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob by nie dopusci¢ do zaiskrzenia. Nalezy
w tym celu uzywac narzedzi nieiskrzacych,

7) zabrania sie prowadzenia czynnosci konserwacyjno-regulacyjnych w czasie prowadzenia

roztadunku gazu,
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8) Odpowiedzialny z wykonanych prac sporzgdza protokoét, ktérego wzoér stanowi Zatgcznik nr 1
do niniejszej instrukcji i przedktada do podpisu Kierownikowi jednostki odpowiedzialnej
za eksploatacje lub osobie przez niego upowaznionej,

9) wykonanie prac zwigzanych z przegladem, regulacjg, konserwacjg i kontrolg w tym godzine
rozpoczecia i zakonczenia tych czynnosci nalezy odnotowaé w ksigzce eksploatacji instalacji

regazyfikacji LNG.

Przeglad, regulacje, kontrole i konserwacje prowadzi¢ w oparciu o niniejszg instrukcje,
z uwzglednieniem instrukcji eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG — wtasciwej dla lokalnej IR

LNG zawierajgcej schemat technologiczny z oznakowaniem poszczegdlnych elementow instalacji.

Uwaga:

Prace powinny by¢é wykonywane przy ciagglym pomiarze stezenia paliwa gazowego i tlenu.
W przypadku przekroczenia 2% objetosci metanu w otaczajgcej atmosferze,
tj. przekroczeniu 40% DGW lub gdy nastapi obnizenie poziomu tlenu ponizej 18% w miejscu
pracy nie nalezy wykonywaé¢ zadnych prac do czasu zlokalizowania i usuniecia
nieszczelnosci w trybie awaryjnym, pracownicy powinni stosowaé dodatkowe, niezbedne
do prowadzenia prac Srodki ochrony indywidualnej.

W przypadku, gdy istnieje niebezpieczennstwo wydostawania sie fazy pfynnej (np. z rury
wydmuchowej zbiornika), skutkujgce opadaniem kropli plynu w miejsce prowadzenia prac,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie miejsca, w ktérym prowadzone sg przedmiotowe prace
poprzez montaz np. zadaszenia, parasola wykonanego z materiatu antyelektrostatycznego
0 odpowiedniej wytrzymatosci na niska temperature.

Przed przystapieniem do prac w miejscach zagrozonych obecnoscig gazu ziemnego nalezy
dokonaé¢ pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu w powietrzu.

Podczas prowadzenia prac pomiary nalezy wykonywac w sposob ciggly.

4.3.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do czynnosci podstawowych majgcych na celu przeglad, regulacje, kontrole

i konserwacje instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, nalezy:

1) dokonac¢ ogledzin obiektu, urzgdzen i instalacji,

2) zapozna¢ sie z DTR urzadzen oraz sprawdzi¢ planowany zakres prac z zaleceniami
producenta. Prowadzi¢ prace zgodnie z zapisami zawartymi w dokumencie DTR,

3) rozmiesci¢ sprzet, narzedzia i srodki gasnicze w taki sposob, aby ich uzycie w sytuacji
zagrozenia byto najbardziej efektywne,

4) sprawdzi¢ brak obecnosci paliwa gazowego w obszarze wykonywania prac,
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5)

w celu wykonania przegladu usung¢ warstwe szronu i lodu poprzez czasowe wytgczenie
czesci instalacji lub ogrzanie badanego elementu strumieniem cieptego powietrza.
Nagrzewnica powietrza powinna by¢ zlokalizowana poza strefg zagrozenia wybuchem,

a ciepte powietrze podawane przewodem elastycznym.

4.3.4. Czynnosci podstawowe

Podczas wykonania przedmiotowych czynnosci nalezy:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

w przypadkach przerywania ciggtosci elektrycznej instalacji wykonaé mostkowanie

w celu uzyskania ciggtosci przewodzenia (np. potgczen kotnierzowych, Srubunkéw

roztgcznych itp.),

prace prowadzi¢ kolejno na poszczegdinych uktadach instalacji regazyfikaciji, zachowujgc

ciggtos¢ pracy obiektu oraz dostaw gazu ziemnego do sieci gazowej,

w przypadku koniecznoéci demontazu urzgdzenia, nalezy odcig¢ przeptyw paliwa gazowego

na odcinku, gdzie zamontowane jest urzgdzenie poprzez zamkniecie zaworu odcinajgcego ha

poczatku i na koncu odcinka.

nastepnie odprezy¢ wytgczony odcinek, poprzez poluzowanie pofgczenia roztgcznego

na tym odcinku instalacji. Luzowanie potgczenia nalezy wykonywac¢ powoli z zachowaniem

szczegolnej ostroznosci. Potgczenie kotnierzowe nalezy luzowac¢ zaczynajgc po stronie

przeciwnej do obstugujgcego pracownika, nie dopuszczajgc tym samym do wycieku fazy

ptynnej z odprezanego odcinka uzywajgc wylgcznie rozpierakdw mechanicznych Iub

hydraulicznych. Nie dopuszcza sie stosowania innych narzedzi rozpierajgcych,

w szczegolnosci mtotkdw czy przecinakéw.

po zakohczeniu prac opisanych ponizej, jezeli w trakcie prac dokonywano wylgczenia

i odprezania odcinka instalacji, nalezy nagazowa¢ wytgczony odcinek poprzez otwarcie

zaworu na poczatku, a nastepnie na koncu odcinka.

w przypadku kontroli zaworéw bezpieczenstwa zbiornikbw LNG oraz instalacji

przyzbiornikowej i parownic wraz ze sprawdzeniem poprawnosci ich dziatania wykonac:

a) ogledziny zewnetrznych czesci zaworu,

b) sprawdzenie szczelnosci dtawic zaworu oraz szczelnosci potgczen roztgcznych zaworu,
przy pomocy przyrzgdu do pomiaru stezenia metanu,

c) sprawdzenie stanu technicznego linii odgazowujgcej,

d) sprawdzenie zabezpieczenia przed zmiang nastawy ci$nienia,

e) w przypadku wyposazenia zaworu bezpieczehstwa w mozliwos¢é przedmuchu (reczne
uruchomienie zaworu wydmuchowego), sprawdzenie dziatania tej funkcji zgodnie z DTR

producenta zaworu, z jednoczesnym sprawdzeniem droznosci rury wydmuchowej.
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Uwaga:

Nalezy zachowaé szczegélng ostroznosé z uwagi na mozliwosé wydostawania sie
z rury wydmuchowej i opadania skrystalizowanego gazu na dét.

7) w przypadku koniecznosci sprawdzenia cisnienia otwarcia i zamkniecia zaworow

8)

9)

bezpieczehstwa zabezpieczajgcych zbiornik magazynowy i instalacje regazyfikacji LNG oraz
wykonania regulacji ich nastawy (wg wymogow UDT) nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie testy
Z uwzglednieniem ponizszych zasad:

a) test zaworow bezpieczenstwa zabezpieczajgcych zbiornik LNG powinien zostac
przeprowadzony na stanowisku, na ktorym zamontowany jest zawor bezpieczenstwa,
z wykorzystaniem zaworu tréjdrogowego. W tym celu nalezy przetgczyé zawor trojdrogowy
w pozycje pracy dla jednej pary zaworow. Zawory ktore sg poddawane sprawdzeniu muszg
by¢ wytgczone z pracy. Test przeprowadzi¢ kolejno dla dwoch par zaworéw,

b) testzawordéw bezpieczenhstwa instalacji regazyfikacji LNG powinien zostaé przeprowadzony
na oddzielnym stanowisku kontrolnym. Demontazu zaworéw w celu sprawdzenia cisnienia
ich otwarcia i zamkniecia mozna dokonaé po uprzednim wytaczeniu danego odcinka
instalacji z pracy. W tym celu nalezy zamkngé zawor odcinajgcy na poczatku i na korcu
odcinka oraz dokona¢ jego catkowitego odprezenia poprzez poluzowanie potgczenia
roztgcznego na tym odcinku instalaciji,

Cc) sprawdzenie cisnienia otwarcia i zamkniecia (test) zaworéw bezpieczenstwa
nie moze obejmowac zadnych ingerencji w konstrukcje zaworéw (np. demontaz, wymiana
czesci). Czynnosci serwisowe wykonuje sie jedynie w przypadku stwierdzenia usterki
np. nieszczelnos¢, wyciek. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, nalezy
zdemontowac zawor oraz zabezpieczy¢ kréciec poprzez wkrecenie korka zaslepiajgcego,
a zawor przekaza¢ do autoryzowanego serwisu lub bezposrednio do wytworcy,

w przypadku przeprowadzania préb dziatania armatury odcinajgcej wraz ze sprawdzeniem

stanu technicznego oraz szczelnosci zewnetrznej wykonac:

a) ogledziny armatury odcinajgcej,

b) kontrole szczelnoSci dtawic zaworu oraz szczelnoSci potgczen armatury,

przy pomocy przyrzgd do pomiaru stezenia metanu,

c) sprawdzenie dziatania otwarcia / zamknigcia armatury i potwierdzenie szczelnosci dtawic,

w przypadku sprawdzania szczelno$ci potgczen roztgcznych (kotnierzowych, gwintowanych

dokonac:

a) ogledzin zewnetrznych potgczen,

b) potwierdzenia szczelnosci potgczen,
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10)

12)

w przypadku regulacji regulatoréw cisnienia instalacji przyzbiornikowej dokonac:

a) ogledzin zewnetrznych regulatoréw,

b) sprawdzenia przy jakiej wartosci cisnienia nastepuje otwarcie regulatora i poréwnania
Z nastawami z poprzedniej regulacji oraz rekomendowanymi w Instrukcji Eksploatacji IR:

— dla regulatora odbudowy cisnienia nalezy obnizy¢ ci$nienie za regulatorem do wartosci
nizszej niz cisnienie zwalniajgce, a nastepnie dokona¢ sprawdzenia cisnienia otwarcia,

— dla ekonomizera i regulatora wrzenia nalezy podnosi¢ cisnienie przed regulatorem
do wymaganej wartosci (nastawionej na regulatorze) i sprawdzi¢ czy urzgdzenia otwierajg
sie przy nastawionym ci$nieniu zwalniajgcym,

c) w przypadku stwierdzenia niezgodno$ci z nastawami podanymi w Instrukcji Eksploatacji
IR lub w przypadku gdy ze wzgledéw eksploatacyjnych zasadna jest zmiana nastawy
regulatoréw nalezy dokona¢ regulacji zgodnie z DTR producenta.

W przypadku gdy dla danego regulatora producent wymaga wykonania przegladu poprzez

jego rozkrecenie lub wykonanie konserwacji wnetrza urzadzenia, nalezy postepowac $cisle

wg DTR danego urzadzenia. W celu rozkrecenia lub demontazu urzgdzenia nalezy:

— wylgczy¢ odcinek poprzez zamkniecie zaworow odcinajgcych na poczatku i na konhcu
odcinka,

— odprezy¢ wylgczony odcinek, poprzez poluzowanie potgczenia roztgcznego na tym
odcinku instalacji,

11)  w przypadku wykonywania prac konserwacyjnych zewnetrznych elementow instalaciji

regazyfikacji dokonac¢ usuniecia zanieczyszczen (w przypadku elementéw wykonanych ze stali

nierdzewnej jako narzedzia do czyszczenia nalezy uzywac np. szczotek ze stali nierdzewnej,
skory zamszowej czy gabki nylonowej lub urzadzen specjalnie do tego przeznaczonych.

Nie stosowal szczotek drucianych ze stali weglowej, wetny czyszczgcej czy stalowych

poduszek do szorowania), uzywac¢ $wiezych materiatow $ciernych i czysciwa, nieuzywanych

wczesniej na stali weglowej),

w przypadku wykonywania prac konserwacyjnych wewnetrznych czesci urzadzen

zamontowanych na instalacji regazyfikacji powinny by¢ wykonane w oparciu o DTR urzgdzenia

i obejmowaé miedzy innymi:

a) usuniecie zanieczyszczen,

b) przesmarowanie urzgdzenia jesli jest to wymagane,

c) wymiane uszkodzonych elementow, jezeli zachodzi taka potrzeba, w celu rozkrecenia lub
demontazu urzadzenia nalezy:

wytgczy¢ odcinek poprzez zamkniecie zaworow odcinajgcych na  poczatku

i na kohcu odcinka,
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— odprezy¢ wytgczony odcinek, poprzez poluzowanie potgczenia roztgcznego na tym odcinku
instalaciji,

— dokonaé¢ catkowitego lub czesciowego demontazu urzgadzenia,

— po dokonaniu prac konserwacyjnych dokona¢ ponownego montazu zdemontowanego
urzgdzenia,

— potwierdzi¢ szczelno$¢ ponownie montowanych urzgadzen i potgczen roztgcznych

przyrzgdem do pomiaru stezenia metanu.

Uwaga:

W przypadku stwierdzenia nieszczelno$ci nalezy jg usunaé w oparciu o instrukcje
»Likwidacja nieszczelnosci instalacji skroplonego gazu ziemnego (LNG)”.
4.4. Wykaz sprzetu, narzedzi i Srodkow
4.4.1. Sprzet, narzedzia i materialy pomocnicze zalecane do wykonania pracy:
— komplet narzedzi monterskich nieiskrzgcych lub zabezpieczonych przed zaiskrzeniem
(np. poprzez posmarowanie powierzchni roboczych towotem),
— przewdd miedziany z zaciskami do wyréwnania potencjatéw elektrycznych,
— wskaznik napiecia pradu elektrycznego,
— szczeliwo, tadma lub pasta do uszczelnienh potgczen gwintowanych,
— przyrzad do pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu,
— oSwietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex lub innym poza strefg zagrozenia
wybuchem,
— nagrzewnica powietrza z przewodem elastycznym,
— rozpieraki mechaniczne lub hydrauliczne,

— szczotka druciana z drutu nierdzewnego.

4.4.2. Srodki ochrony indywidualnej oraz sprzet BHP i Ppoz. zalecane do wykonania
pracy:

— ubranie ochronne trudnopalne antyelektrostatyczne,

— kaptur ochronny /kominiarka /czapka - trudnopalne antyelektrostatyczne,

— obuwie bezpieczne w klasie S3 lub wyzszej,

— kamizelka ostrzegawcza (w przypadku prowadzenia prac w obrebie pasa ruchu drogowego,
gdy pracownik nie zostat wyposazony w odziez ochronng spetniajgcg wymagania w zakresie
intensywnej widzialnosci),

— rekawice ochronne,

— hetmy ochronne,

— okulary ochronne/gogle ochronne/przytbica ochronna,
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— $rodki ochrony drég oddechowych (aparat powietrzny),

— potmaska przeciwpytowa,

— szelki bezpieczenstwa i linki asekuracyjne,

— wskaznik napiecia pradu elektrycznego,

— przewdd miedziany z zaciskami do wyréwnania potencjatoéw elektrycznych,

— srodki tgcznosci w wykonaniu przeciwwybuchowym Ilub inne (do stosowania
poza strefg zagrozenia wybuchem),

— gasnice sniegowe lub proszkowe o tgcznej masie min. 4 kg dla prac na instalacjach
gazowych oraz min. 6 kg dla prac na sieciach gazowych,

— koc gasniczy,

— apteczka pierwszej pomocy,

— ochronniki stuchu.
Uwaga:

W ramach prowadzonych prac moga zostaé dodatkowo uzyte sprzet i materialy nieujete
w wykazach. Decyzje o zastosowaniu odpowiednich materiatdw, narzedzi i sprzetu oraz
Srodkéw ochrony indywidualnej, sprzetu BHP i Ppoz., w zaleznosci od potrzeb i zagrozen,
podejmuje Odpowiedzialny.

V. Dokumenty zwigzane

Dokumenty zwigzane z instrukcja:

- ,Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”,

- Instrukcja Eksploatacji Instalacji Regazyfikacji LNG — wiasciwa dla lokalnej instalacji
regazyfikacji LNG.

VI.  Zalgczniki

Zatgcznik nr 1 - Protokot z czynnosci eksploatacyjnych na instalacji regazyfikacji LNG do instrukciji
»,GN-E-OB-21 Przeglad, regulacja, konserwacja i kontrola instalacji regazyfikacji (IR) skroplonego
gazu ziemnego (LNG)”
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