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I. Cel instrukciji

Celem instrukcji jest ustalenie sposobu bezpiecznego i efektywnego wykonywania pracy
gazoniebezpiecznej, do ktorej, zalicza sie ,Uruchomienie i/lub zatrzymanie pracy instalaciji
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG)”.

Il. Zakres

Przedmiotem instrukcji jest okreslenie prac przygotowawczych oraz podstawowych czynnosci,
w kolejnosci ich realizacji, przy uruchomieniu i/lub zatrzymaniu pracy instalacji regazyfikacji
skroplonego gazu ziemnego (LNG). Instrukcja ma zastosowanie dla instalacji regazyfikaciji
skroplonego gazu ziemnego (LNG). Instrukcja zawiera ustalenia w zakresie zapewnienia
warunkéw bezpiecznego wykonywania pracy oraz zalecenia dotyczgce zastosowania sprzetu,
materiatow i narzedzi.

lll. Definicje
W niniejszej instrukcji stosuje sie okreslenia i skréty zgodne z dokumentem ,Zasady organizaciji,
wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w PSG”.

IV.Tryb postepowania

4.1. Odpowiedzialnos$¢ i uprawnienia

Odpowiedzialno$¢ za organizacje i kierowanie pracami ponosi Odpowiedzialny, okreslony
w dokumencie ,Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych
w PSG”, a za bezpieczne wykonanie fizycznych czynnosci sktadajgcych sie na prace
gazoniebezpieczng odpowiedzialnos¢ ponoszg pracownicy wchodzacy w sktad wyznaczonej do tej
pracy brygady.

4.2. Skiad osobowy brygady

Prace gazoniebezpieczne powinny by¢ nadzorowane i wykonywane w skfadzie wynikajgcym
Z przepisOw prawa, przez pracownikow posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru
oraz wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje w zakresie
eksploatacji urzgdzen energetycznych, uzyskane na podstawie przepisdéw prawa energetycznego.
Prace gazoniebezpieczne objete niniejszg instrukcjg powinny byc¢ realizowane przez co najmniej
trzech pracownikéw (2E+1D).

4.3. Opis wykonywanych czynnosci

4.3.1. Wymagania ogélne

Osoby przystepujagce do prac majg obowigzek znac tres¢ niniejszej instrukcji wykonawczej
i przestrzegac jej postanowien.

Pracownicy realizujgcy prace wymienione w niniejszej instrukcji powinni by¢ ubrani w odziez
ochronng trudnopalng antyelektrostatyczng i rekawice ochronne oraz okulary lub gogle ochronne.
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W przypadku prac realizowanych w pasie ruchu drogowego pracownicy sg obowigzani do
stosowania odziezy ochronnej spetniajgcej wymagania w zakresie intensywnej widzialnosci.

4.3.2. Wymagania szczegotowe

Podczas uruchomienia i/lub zatrzymania instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego

( LNG) nalezy stosowac sie do ponizszych zasad:

1) w strefie zagrozenia wybuchem zabronione jest posiadanie urzadzen elektrotechnicznych,
ktére nie sg wykonane w wersji przeciwwybuchowej EX,

2) osoby przystepujgce do pracy majg obowigzek znaé tresé niniejszej instrukcji oraz instrukciji
eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG i przestrzegac ich postanowien,

3) odpowiedzialnym za organizacje i kierowanie pracami jest Odpowiedzialny, upowazniony
i uprawniony do obstugi instalacji regazyfikacji LNG, ktoéry posiada potwierdzenie odbycia
szkolenia,

4) pracownicy wykonujgcy prace powinni by¢é zaopatrzeni w odziez ochronng oraz wyposazeni
w sprzet ochrony osobistej dostosowany do rodzaju wykonywanej pracy,

5) w miejscu prowadzonych prac i w strefie zagrozenia wybuchem prowadzi¢ staly nadzoér
nad zabezpieczeniem miejsca pracy, ingerencjg osob postronnych oraz niekontrolowanym
oddziatywaniem maszyn i urzadzen,

6) proces uruchomienia i/lub zatrzymania instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego
(LNG) nalezy prowadzi¢ przy dostatecznym oswietleniu instalacji,

7) przed rozpoczeciem prac zwigzanych z uruchomieniem instalacji regazyfikacji Odpowiedzialny
wraz z zespotem przeprowadza ogledziny obiektu, urzadzen i instalaciji,
a nastepnie sporzgdza protokodt, ktérego wzor stanowi Zatgcznik nr 1 do niniejszej instrukgiji,

8) wykonanie prac zwigzanych z uruchomieniem i/lub zatrzymaniem instalacji regazyfikacji LNG
w tym godzine rozpoczecia i zakonczenia tych czynnosci nalezy odnotowac
w ksigzce eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG.

Proces uruchomienia i/lub zatrzymania instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego
(LNG) prowadzi¢ w oparciu o niniejszg instrukcje, z uwzglednieniem instrukcji eksploatacji
instalacji regazyfikacji LNG — wtasciwej dla lokalnej IR LNG zawierajgcej schemat technologiczny
z oznakowaniem poszczegolnych elementow instalaciji.

Uwaga:

Schemat technologiczny umieszczony w punkcie 4.3.4 niniejszej instrukcji, odzwierciedla
przyktadowy ukfad instalacji regazyfikacji LNG i nie uwzglednia wszystkich rzeczywistych
rozwigzan technologicznych oraz oznaczen zaworéw na obiektach Instalacji regazyfikacji
LNG.

Prace powinny byé wykonywane przy cigglym pomiarze stezenia paliwa gazowego i tlenu.
W przypadku przekroczenia 2% objetosci metanu w otaczajgcej atmosferze,
tj. przekroczeniu 40% DGW lub gdy nastapi obnizenie poziomu tlenu ponizej 18% w miejscu
pracy nie nalezy wykonywaé zadnych prac do czasu zlokalizowania i usuniecia
nieszczelnosci w trybie awaryjnym, pracownicy powinni stosowaé¢ dodatkowe, niezbedne
do prowadzenia prac srodki ochrony indywidualnej.
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4.3.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do czynnosci podstawowych majgcych na celu uruchomienie

i/lub zatrzymanie instalacji regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, nalezy:

1) sprawdzi¢ brak obecnosci paliwa gazowego w obszarze wykonywania prac,

2) sprawdzi¢ i odnotowaé w ksigzce obstugi poziom cieczy i ciSnienie w zbiorniku stacjonarnym
instalacji regazyfikacji LNG,

3) rozmiesci¢ sprzet, narzedzia i srodki gasnicze w taki sposob, aby ich uzycie w sytuacji
zagrozenia byto najbardziej efektywne,

4) sprawdzi¢ czy w przewodzie wydmuchowym nie nagromadzita sie woda poprzez otwarcie
zaworu znajdujgcego sie na wyjsciu przewodu wydmuchowego (z uwagi na mozliwos¢ opadu
czgstek lodu, pracownicy wykonujgce przedmiotowe prace powinni bezwzglednie uzywac
hetméw ochronnych antystatycznych z przytbicg).

5) w przypadku stosowania sterowania pneumatycznego zaworéw na wejsSciu na parownice
produktowe, sprawdzic cisnienie w butlach gazu sterujgcego i otworzy¢ zawory butli.

Uwaga:

W przypadku, gdy istnieje niebezpieczenstwo wydostawania sie fazy plynnej
(np. z rury wydmuchowej zbiornika), skutkujgce opadaniem kropli pltynu w miejsce
prowadzenia prac, nalezy wykonaé¢ zabezpieczenie miejsca, w ktérym prowadzone s3g
przedmiotowe prace poprzez montaz np. zadaszenia, parasola wykonanego z materiatu
antyelektrostatycznego o odpowiedniej wytrzymaftos$ci na niska temperature.

Przed przystapieniem do prac w miejscach zagrozonych obecnos$cia gazu ziemnego nalezy
dokonac¢ pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu w powietrzu.

Podczas prowadzenia prac pomiary nalezy wykonywac¢ w sposoéb ciggly.

4.3.4. Czynnosci podstawowe

4.3.4.1. Odpowietrzanie instalacji

W przypadku uruchamiania nowej instalacji (lub po modernizacji) nalezy dokona¢ odpowietrzenia
zbiornika i instalacji rurowych za pomocg azotu. Medium odpowietrzajgce nalezy podac
do zbiornika przez dolng linie napetniania zbiornika przytgczajac jego zrodto do uktadu napetniania
instalacji zbiornika stacjonarnego (w przypadku, gdy jest ono w fazie ciekiej spetnia ono réwniez
funkcje schifadzajgcg) Odpowietrzenie instalacji rurowej realizujemy poprzez przystosowang do
tego celu armature upustowg i dedykowane krdéce technologiczne z zaworami odcinajgcymi.
Proces odpowietrzania zakonczy¢, gdy stezenie tlenu wynosi mniej niz 0,5% we wszystkich
czesciach wewnetrznych zbiornika i przewodach rurowych.

4.3.4.2. Schladzanie zbiornika

W przypadku, gdy nie dokonano odpowietrzenia instalacji za pomocg medium odpowietrzajgcego
w fazie ciektej, nalezy przed pierwszym roztadunkiem LNG dokona¢ schtodzenia zbiornika ciektym
azotem (z uwagi na wysokg intensywno$¢ odparowania podczas pierwszego napetnienia
zastosowanie cieklego azotu zamiast LNG jest rozwigzaniem bardziej optymalnym
z ekonomicznego punktu widzenia).
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Podczas roztadunku cisnienie w zbiorniku zmienia sie¢ w zaleznosci od wykorzystanej linii
napetniania zbiornika (dolna/gérna). Napetnianie poprzez gérng linie powoduje zmniejszenie
cisnienia w zbiorniku za$ poprzez dolng linie jego zwiekszenie. Utrzymanie cisSnienia na
odpowiednim poziomie jest mozliwe przy napetnianiu linig dolng lub gérna, obserwujgc parametry
cisnienia zbiornika magazynowego. Proces schtadzania prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg
,Roztadunek autocysterny ze skroplonym gazem ziemnym (LNG)” oraz wiasciwg dla lokalnej
instalacji regazyfikacji LNG Instrukcjg eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG.

4.3.4.3. Napekianie zbiornika

Czynnosc¢ przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg ,Roztadunek autocysterny ze skroplonym gazem
ziemnym (LNG)”.

Uwaga:

Przy pierwszym napetnianiu zbiornika nalezy dokonaé regulacji cisnienia pracy zbiornika
zgodnie z wtasciwg dla lokalnej instalacji regazyfikacji LNG Instrukcjg eksploatacji instalacji
regazyfikacji LNG.

4.3.4.4. Przygotowanie instalacji regazyfikacji do pracy

1) otworzy¢ zawory na linii ekonomizera i na linii parownic odbudowy ci$nienia wg. schematu
technologicznego wtasciwego dla lokalnej instalacji regazyfikacji LNG w celu wytworzenia
nadcisnienia w zbiorniku,

2) poczekac, az cisnienie wzrosnie do poziomu ustawionego na regulatorze wzrostu cisnienia.

4.3.4.5. Uruchomienie instalacji regazyfikacji

1) otworzyé zawdr poboru cieczy na linii zasilania parownic produktowych,

2) otworzy¢ zawédr upustu cisnienia zlokalizowany na potgczeniu pomiedzy linig zasilania
parownic produktowych a linig odbudowy cisnienia w zbiorniku (jezeli jest zamontowany na
uruchamianej instalacji LNG),

3) otworzy¢ wejscie do parownic atmosferycznych produktowych poprzez otwarcie zawordéw
recznych na ich wejsciu,

4) pracg parownic atmosferycznych steruje przekaznik czasowy poprzez zawory
z napedem zlokalizowane na wejsciu do parownic produktowych. Praca parownic sterowana
jest automatycznie w zaleznosci od zastosowanego rozwigzania, zawory odcinajgce parownic
uruchamiane sg elektrycznie lub pneumatycznie.

Uwaga:

W celu zachowania stabilnosci pracy instalacji regazyfikacji nie nalezy dopuszczaé¢ do
nadmiernego oprézniania zbiornika magazynowego z LNG. W tym celu nalezy utrzymywacé
minimalny poziom LNG w zbiorniku magazynowym, ktory nie powinien spasé ponizej 20%
pojemnosci zbiornika.
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4.3.4.6. Zatrzymanie instalacji regazyfikacji

W celu zatrzymania pracy instalacji regazyfikacji nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1)
2)

3)
4)

zamkng¢ zawor poboru cieczy na linii zasilania parownic produktowych,

zamkng¢ zawér upustu cisnienia zlokalizowany na pofgczeniu pomiedzy linig zasilania
parownic produktowych a linig odbudowy cisnienia w zbiorniku (jezeli jest zamontowany
na uruchamianej instalacji LNG),

zamkngc¢ zawdr na linii zasilajgcej parownice odbudowy cisnienia,

pozostawi¢ w pozycji otwartej zawor odcinajgcy przed regulatorem wrzenia.

4.3.4.7. Wyltaczenie instalacji regazyfikacji LNG z eksploatacji (w celu modernizaciji, itp.)

W celu wytgczenia z pracy instalacji regazyfikacji nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

1)
2)

3)

4)
5)

dokona¢ odprezenia instalacji LNG oraz w celu odgazowania zbiornika wypetni¢ jg azotem,
w instalacji utrzymywaé nadci$nienie azotu w celu zabezpieczenia przed jej wtérnym
zapowietrzeniem,

w przypadku sterowania pneumatycznego zaworéw na wejsciu do parownic produktowych

zamkng¢ zawory butli gazu roboczego,
catos¢ instalacji odpowiednio oznakowac,

zapewni¢ utrzymanie prozni w przestrzeni pomiedzy zbiornikiem wewnetrznym
a ptaszczem zewnetrznym.

PSG sp. z o0.0. Wydanie 3. z dnia 15 marca 2024 roku Strona7z9




POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Uruchomienie i/lub zatrzymanie pracy instalacji
regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego (LNG)
Zatacznik do Zbioru instrukcji prac gazoniebezpiecznych
eksploatacyjnych typowych

ZMS.03/21/2024/1/7A/8

Rysunek nr 1 Schemat technologiczny instalacji regazyfikacji LNG
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4.4. Wykaz sprzetu, narzedzi i Srodkéw

4.4.1. Sprzet, narzedzia i materialy pomocnicze zalecane do wykonania pracy:

— komplet narzedzi monterskich nieiskrzacych lub zabezpieczonych przed zaiskrzeniem
(np. poprzez posmarowanie powierzchni roboczych towotem),

— szczeliwo, tasma lub pasta do uszczelnien potgczen gwintowanych,

— przyrzad do pomiaru stezenia metanu i zawartosci tlenu,

— oSwietlenie w wykonaniu przeciwwybuchowym Ex lub innym poza strefg zagrozenia

wybuchem,

— tablice ostrzegawcze i tasma ogrodzeniowa.
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4.4.2. Srodki ochrony indywidualnej oraz sprzet BHP i Ppoz. zalecane do wykonania pracy:

— ubranie ochronne trudnopalne antyelektrostatyczne,

— kaptur ochronny /kominiarka /czapka - trudnopalne antyelektrostatyczne,

— obuwie bezpieczne w klasie S3 lub wyzszej,

— kamizelka ostrzegawcza (w przypadku prowadzenia prac w obrebie pasa ruchu drogowego,
gdy pracownik nie zostat wyposazony w odziez ochronng spetniajgca wymagania
w zakresie intensywnej widzialnosci),

— rekawice ochronne,

— hetmy ochronne,

— okulary ochronne/gogle ochronne/przytbica ochronna,

— $rodki ochrony drog oddechowych (aparat powietrzny),

— poétmaska przeciwpytowa,

— wskaznik napiecia pragdu elektrycznego,

— przewod miedziany z zaciskami do wyrownania potencjatow elektrycznych,

— srodki fgcznosci w wykonaniu przeciwwybuchowym lub inne (do stosowania
poza strefg zagrozenia wybuchem),

— gasnice sniegowe lub proszkowe o tgcznej masie min. 6 kg,

— koc gasniczy,

— apteczka pierwszej pomocy,

— ochronniki stuchu.

Uwaga:

W ramach prowadzonych prac moga zosta¢ dodatkowo uzyte sprzet i materiaty nieujete
w wykazach. Decyzje o zastosowaniu odpowiednich materialow, narzedzi i sprzetu oraz
Srodkow ochrony indywidualnej, sprzetu BHP i Ppoz., w zaleznos$ci od potrzeb i zagrozen,
podejmuje Odpowiedzialny.

V. Dokumenty zwigzane
Dokumenty zwigzane z instrukcja:

,<Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych
w PSG”,

- Instrukcja Eksploatacji instalacji regazyfikacji LNG — wtasciwa dla lokalnej instalacji
regazyfikacji LNG.

VI.  Zalaczniki

Zatagcznik nr 1 - Protokot z czynnosci eksploatacyjnych na instalacji regazyfikacji LNG do instrukcji
,GN-E-OB-21 Przeglad, regulacja, konserwacja i kontrola instalacji regazyfikacji (IR) skroplonego
gazu ziemnego (LNG)”
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