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II. Obliczenia  

 

III. Część rysunkowa 

Opis techniczny do projektu technicznego  w zakresie   posadowienia budynku piekarni  

P4HR-26.4+P1HR o konstrukcji stalowej  

1. Przedmiot opracowania 

Projekt techniczny w zakresie   konstrukcji  - posadowienia, budynku produkcyjnego  

PL6321 o konstrukcji stalowej . 

Adres: Jednostka ewidencyjna id. 141501_2 Obręb 0003 Baranowo  

Działka ewidencyjna nr. 1312 

2. Podstawa opracowania 

 Zlecenie inwestora 

 Polskie normy i przepisy prawa budowlanego 

 Projekt budowlany hali P4HR-26.4+P1HR o konstrukcji stalowej w lekkiej obudowie z płyt 

warstwowych  

 Część konstrukcyjna. Projekt branży architektonicznej opracowany przez mgr inż. arch. 

Pawła T. Wrażenia 

 Projekt branży elektrycznej  

 Opinia geotechniczna z rozpoznania warunków gruntowo – wodnych dla potrzeb 

projektu budowlanego obiektu hali spedycyjnej działki wykonane czerwiec   202 

Centrum Geologii i Geotechniki Sp. z o.o.ul. Sokratesa 11B/301, 01-909 Warszawa 

3. Zakres opracowania 

Zakres opracowania obejmuje projekt posadowienia hali  na potrzeby konstrukcji stalowej, 

4.  Dane techniczne głównych materiałów budowlanych zastosowanych  
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w projektowanych rozwiązaniach konstrukcyjnych budynku.  

 Beton konstrukcyjny:  

o C25/30 (W8) : ławy,stopy,ściany fundamentowe, podwaliny 

 Stal żebrowana /A-IIIN/ RB500W 

 Beton podkład. C8/10 

5. Stan projektowany. 

5.1. Warunki gruntowe    

.POZIOM POSADZKI PARTERU =    ±0.00m = 107.68 m.n.p.m.  

POZIOM POSADOWIENIA   FUNDAMENTÓW  =   od-1,5 m  poniżej posadzki przyziemia 

 

Warunki geotechniczne określono na podstawie danych uzyskanych z wierceń badawczych, 

badań makroskopowych i prac kameralnych. Grunty występujące w podłożu z pominięciem 

przypowierzchniowej warstwy gleby ujęto w jedną warstwę geotechniczną: 

 

 

 

6. Opis elementów konstrukcyjnych -  

6.1. Fundamentowanie  

Obiekt należy posadowić na gruntach rodzimych warstw IA; IB;IC  W przypadku gruntów 
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spoistych, dno wykopu należy chronić przed zalaniem wodą gruntową i uplastycznieniem. W razie 

wystąpienia powyższego przypadku warstwę uplastycznioną należy usunąć i zastąpić chudym 

betonem. przypadku gruntów niespoistych, lub pospółką piaskowo-żwirową zagęszczoną do 

IS>0.98  

Projektowany budynek  posadowiono w sposób bezpośredni za pośrednictwem  stóp , ław 

fundamentowych,  

 Powierzchnie boczne i górne ław,  ścian fundamentowych,  zagruntować i posmarować 

preparatami hydroizolującymi stosownie do karty producenta danego produktu, biorąc pod 

uwagę istniejące warunki gruntowo-wodne . 

6.1.1. Ławy fundamentowe  

Zaprojektowano ławy fundamentowe pod rampami wysokości 40cm, szerokości 40cm i  wg rzutu 

fundamentów, oraz rysunków szczegółowych , zbrojone podłużnie prętami #12  oraz 

strzemionami #6 co 20cm.  

Beton C25/30 beton wodoszczelny W8 , stal AIIIN. Poziom posadowienia law fundamentowych  

 -1,5m  poniżej poziomu posadzki przyziemia. 

6.1.2. Stopy fundamentowe  

Na podstawie reakcji z konstrukcji stalowej, zaprojektowano stopy fundamentowe wysokości  

45cm, szerokość i długość stóp fundamentowych wg rysunku K1 oraz rysunków szczegółowych.  

Beton C25/30(B30) beton wodoszczelny W8 , stal AIIIN. Przekrój oraz układ zbrojenia wg rysunku 

nr K2-K5. Podstawy słupów stalowych mocowane do cokołów stóp fundamentowych kotwami 

wklejanymi Hitli HIT-HY 200 + pręt gwintowany 4xM20 na poziomie -0.20m. 

 

6.2. Podwaliny  

W celu oparcia ścian warstwowych osłonowych hali, oraz w miejscach bram  zaprojektowano 

podwaliny żelbetowe. Wysokość podwalin od 85 do  105cm . Szerokość podwalin 16cm   i 22cm. 

PD1 Belka podwalinowa 16x95cm 

PD2 Belka podwalinowa 16x85cm 

mailto:biuro@largohale.com.pl
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PD3 Belka podwalinowa 22x103-105cm 

Zbrojenie podwalin :  pionowo prętami #10 co 20cm , poziomo #8 co 20cm, oraz prętami #12 

dołem i górą, podwalin . Stal AIIIN. Beton C25/30.  

6.3. Ściany fundamentowe  

Zaprojektowano ściany fundamentowe żelbetowe grubości 24cm.  

Zbrojenie ścian  :  pionowo prętami #10 co 20cm , poziomo #10 co 20cm. Stal AIIIN. Beton C25/30 

beton wodoszczelny W8.  

 

 

 

6.4. Informacja o wyrobach budowlanych 

 Wszelkie użyte na budowie materiały i wyroby budowlane muszą posiadać aktualne atesty lub 

świadectwa dopuszczające do użytku w budownictwie, wydane przez uprawnione do tego 

organy.   Materiały muszą posiadać znak „CЄ” lub „B” zgodnie z USTAWĄ O WYROBACH 

BUDOWLANYCH z dnia 16 kwietnia 2004. 

6.5. Kierowanie pracami 

- prace wykonywać pod kierownictwem i nadzorem osób uprawnionych 

- prace prowadzić zgodnie z projektem i sztuka budowlaną 

- prace prowadzić zgodnie z przepisami BHP. 

- UWAGA :  PODŁOŻE GRUNTOWE ODEBRAĆ  WPISEM DO DZIENNIKA BUDOWY, PRZEZ 

UPRAWNIONEGO GEOLOGA.  

PROJEKTANT KONSTRUKCJI 

mgr inż. Mariusz Tomczuk 

Upr. bud. 43/02/OL 
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ST1A 
 
Dodan ciężar podwaliny 0.16mx1.2mx25kN/m3 
 
SZKIC FUNDAMENTU 

 
 
GEOMETRIA FUNDAMENTU 
  
Wymiary fundamentu : 
 Typ: stopa schodkowa 
 B = 1,60 m  L = 2,60 m  H = 1,30 m  w = 0,45 m 
 Bg = 0,80 m  Lg = 0,86 m  Bt = 0,40 m  Lt = 0,87 m 
 Bs = 0,20 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
  
Posadowienie fundamentu: 
 D = 1,10 m  Dmin = 1,10 m 
 Brak wody gruntowej w zasypce 
  
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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Zestawienie warstw podłoża 
Nr nazwa gruntu h [m] nawod

niona 
ρo

(n) 
[t/m³] 

γf,min γf,max Φu
(n) [°] cu

(n) 
[kPa] 

γm,min M0
(n) 

[kPa] 
M(n) 

[kPa] 

1 Pyły, typ B, IL=0,52 1,20 tak 0,95 0,90 1,10 12,29 21,18 0,90 18628 24832 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Δe [kPa/m] 

1 całkowite 165,00 0,00 0,00 -35,00 0,00 0,00 0,00 

2 całkowite -6,20 0,00 0,00 -17,00 0,00 0,00 0,00 

 
  
DANE MATERIAŁOWE 
  
Zasypka: 
 Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m³ 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
 Klasa betonu: C25/30 →   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
 Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m³ 
 Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
 Gatunek stali: B500SP →  klasa A-III, fyk = 500 MPa, fyd = 435 MPa 
 Średnica prętów wzdłuż boku B   ØB = 12 mm 
 Średnica prętów wzdłuż boku L   ØL = 12 mm 
 Maksymalny rozstaw prętów   = 20,0 cm 
Otulenie: 
 Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 55 mm 
 Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
  
ZAŁOŻENIA 
  
 Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
 Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 

z [m]

-1,10-1,10

0,00

1,20

Pyły, typ B, IL=0,52

20,00 kN/m³ 20,00 kN/m³

z
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 Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu  f = 0,50 
 Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia  = 0,50 
 Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
 Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
  
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 1157,2 kN, QfNL = 855,3 kN 
 Nr = 284,0 kN   <  m·QfN = 0,81·855,3 kN = 692,8 kN  (41,0%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 85,3 kN 
 Tr = 35,0 kN   <   m·QfT = 0,72·85,3 kN = 61,4 kN  (57,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
 Decyduje:  kombinacja nr 2 
 Decyduje moment wywracający MoL,1-2 = 30,16 kNm,  moment utrzymujący MuL,1-2 = 121,80 kNm 
 Mo = 30,16 kNm   <  m·Mu = 0,72·121,8 kNm = 87,7 kNm  (34,4%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtórne  s''= 0,18 cm, całkowite s = 0,34 cm 
 s = 0,34 cm   <  sdop = 1,00 cm  (33,6%) 
  
  
 
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
  
Nośność na przebicie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Pole powierzchni wielokąta A = 0,78 m² 
 Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 72,8 kN 
 Nośność na przebicie NRd = 543,7 kN 
 NSd = 72,8 kN   <  NRd = 543,7 kN  (13,4%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 1,34 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 14 prętów Ø12 mm  o As = 15,83 cm² 
Wzdłuż boku L: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 3,78 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 9 prętów Ø12 mm o As = 10,18 cm² 
  
 
 
 
ST1B 
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Dodan ciężar podwaliny 0.16mx1.2mx25kN/m3 
 
SZKIC FUNDAMENTU 

 
 
GEOMETRIA FUNDAMENTU 
  
Wymiary fundamentu : 
 Typ: stopa schodkowa 
 B = 2,00 m  L = 2,10 m  H = 1,30 m  w = 0,45 m 
 Bg = 0,80 m  Lg = 0,86 m  Bt = 0,60 m  Lt = 0,62 m 
 Bs = 0,20 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
  
Posadowienie fundamentu: 
 D = 1,10 m  Dmin = 1,10 m 
 Brak wody gruntowej w zasypce 
  
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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Zestawienie warstw podłoża 
Nr nazwa gruntu h [m] nawod

niona 
ρo

(n) 
[t/m³] 

γf,min γf,max Φu
(n) [°] cu

(n) 
[kPa] 

γm,min M0
(n) 

[kPa] 
M(n) 

[kPa] 

1 Pyły, typ B, IL=0,52 1,20 tak 0,95 0,90 1,10 12,29 21,18 0,90 18628 24832 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Δe [kPa/m] 

1 całkowite 447,00 0,00 0,00 23,00 0,00 0,00 0,00 

2 całkowite -62,00 0,00 0,00 -3,00 0,00 0,00 0,00 

3 długotrwałe 6,00 0,00 0,00 -13,00 0,00 0,00 0,00 

 
  
DANE MATERIAŁOWE 
  
Zasypka: 
 Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m³ 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
 Klasa betonu: C25/30 →   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
 Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m³ 
 Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
 Gatunek stali: B500SP →  klasa A-III, fyk = 500 MPa, fyd = 435 MPa 
 Średnica prętów wzdłuż boku B   ØB = 12 mm 
 Średnica prętów wzdłuż boku L   ØL = 12 mm 
 Maksymalny rozstaw prętów   = 20,0 cm 
Otulenie: 
 Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 55 mm 
 Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
  
ZAŁOŻENIA 
  
 Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 

z [m]

-1,10-1,10

0,00

1,20

Pyły, typ B, IL=0,52

20,00 kN/m³ 20,00 kN/m³

z
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 Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
 Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu  f = 0,50 
 Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia  = 0,50 
 Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
 Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
  
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 1422,0 kN, QfNL = 1317,9 kN 
 Nr = 567,1 kN   <  m·QfN = 0,81·1317,9 kN = 1067,5 kN  (53,1%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
 Decyduje:  kombinacja nr 3 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 54,6 kN 
 Tr = 13,0 kN   <   m·QfT = 0,72·54,6 kN = 39,3 kN  (33,1%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
 Decyduje:  kombinacja nr 2 
 Decyduje moment wywracający MoL,1-2 = 69,00 kNm,  moment utrzymujący MuL,1-2 = 99,27 kNm 
 Mo = 69,00 kNm   <  m·Mu = 0,72·99,3 kNm = 71,5 kNm  (96,5%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,61 cm, wtórne  s''= 0,19 cm, całkowite s = 0,80 cm 
 s = 0,80 cm   <  sdop = 1,00 cm  (79,9%) 
  
  
 
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
  
Nośność na przebicie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Pole powierzchni wielokąta A = 0,43 m² 
 Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 66,3 kN 
 Nośność na przebicie NRd = 543,7 kN 
 NSd = 66,3 kN   <  NRd = 543,7 kN  (12,2%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 3,92 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 12 prętów Ø12 mm  o As = 13,57 cm² 
Wzdłuż boku L: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 3,99 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 11 prętów Ø12 mm o As = 12,44 cm² 
  
 
 
 
ST2 
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Dodan ciężar podwaliny 0.16mx1.2mx25kN/m3 
 
SZKIC FUNDAMENTU 

 
 
GEOMETRIA FUNDAMENTU 
  
Wymiary fundamentu : 
 Typ: stopa schodkowa 
 B = 2,15 m  L = 1,70 m  H = 1,30 m  w = 0,45 m 
 Bg = 0,51 m  Lg = 0,56 m  Bt = 0,82 m  Lt = 0,57 m 
 Bs = 0,20 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
  
Posadowienie fundamentu: 
 D = 1,10 m  Dmin = 1,10 m 
 Brak wody gruntowej w zasypce 
  
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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Zestawienie warstw podłoża 
Nr nazwa gruntu h [m] nawod

niona 
ρo

(n) 
[t/m³] 

γf,min γf,max Φu
(n) [°] cu

(n) 
[kPa] 

γm,min M0
(n) 

[kPa] 
M(n) 

[kPa] 

1 Pyły, typ B, IL=0,52 1,20 tak 0,95 0,90 1,10 12,29 21,18 0,90 18628 24832 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Δe [kPa/m] 

1 całkowite 105,00 -36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 całkowite 105,00 -12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
  
DANE MATERIAŁOWE 
  
Zasypka: 
 Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m³ 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
 Klasa betonu: C25/30 →   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
 Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m³ 
 Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
 Gatunek stali: B500SP →  klasa A-III, fyk = 500 MPa, fyd = 435 MPa 
 Średnica prętów wzdłuż boku B   ØB = 12 mm 
 Średnica prętów wzdłuż boku L   ØL = 12 mm 
 Maksymalny rozstaw prętów   = 20,0 cm 
Otulenie: 
 Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 55 mm 
 Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
  
ZAŁOŻENIA 
  
 Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
 Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 

z [m]

-1,10-1,10

0,00

1,20

Pyły, typ B, IL=0,52

20,00 kN/m³ 20,00 kN/m³

z
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 Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu  f = 0,50 
 Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia  = 0,50 
 Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
 Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
  
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 596,1 kN, QfNL = 596,1 kN 
 Nr = 207,4 kN   <  m·QfN = 0,81·596,1 kN = 482,9 kN  (43,0%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 63,7 kN 
 Tr = 36,0 kN   <   m·QfT = 0,72·63,7 kN = 45,9 kN  (78,5%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje moment wywracający MoB,1-4 = 46,80 kNm,  moment utrzymujący MuB,1-4 = 199,08 kNm 
 Mo = 46,80 kNm   <  m·Mu = 0,72·199,1 kNm = 143,3 kNm  (32,6%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtórne  s''= 0,17 cm, całkowite s = 0,25 cm 
 s = 0,25 cm   <  sdop = 1,00 cm  (25,1%) 
  
  
 
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
  
Nośność na przebicie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Pole powierzchni wielokąta A = 0,71 m² 
 Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 65,5 kN 
 Nośność na przebicie NRd = 433,4 kN 
 NSd = 65,5 kN   <  NRd = 433,4 kN  (15,1%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 3,53 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 10 prętów Ø12 mm  o As = 11,31 cm² 
Wzdłuż boku L: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 2,16 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 12 prętów Ø12 mm o As = 13,57 cm² 
  
 
 
 
ST2A 
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Dodan ciężar podwaliny 0.16mx1.2mx25kN/m3 
 
SZKIC FUNDAMENTU 

 
 
GEOMETRIA FUNDAMENTU 
  
Wymiary fundamentu : 
 Typ: stopa schodkowa 
 B = 2,15 m  L = 1,70 m  H = 1,30 m  w = 0,45 m 
 Bg = 0,50 m  Lg = 0,56 m  Bt = 0,82 m  Lt = 0,57 m 
 Bs = 0,35 m  Ls = 0,20 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
  
Posadowienie fundamentu: 
 D = 1,10 m  Dmin = 1,10 m 
 Brak wody gruntowej w zasypce 
  
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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Zestawienie warstw podłoża 
Nr nazwa gruntu h [m] nawod

niona 
ρo

(n) 
[t/m³] 

γf,min γf,max Φu
(n) [°] cu

(n) 
[kPa] 

γm,min M0
(n) 

[kPa] 
M(n) 

[kPa] 

1 Pyły, typ B, IL=0,52 1,20 tak 0,95 0,90 1,10 12,29 21,18 0,90 18628 24832 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] Δe [kPa/m] 

1 całkowite 105,00 -36,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2 całkowite 105,00 -12,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
  
DANE MATERIAŁOWE 
  
Zasypka: 
 Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m³ 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
 Klasa betonu: C25/30 →   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
 Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m³ 
 Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
 Gatunek stali: B500SP →  klasa A-III, fyk = 500 MPa, fyd = 435 MPa 
 Średnica prętów wzdłuż boku B   ØB = 12 mm 
 Średnica prętów wzdłuż boku L   ØL = 12 mm 
 Maksymalny rozstaw prętów   = 20,0 cm 
Otulenie: 
 Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 55 mm 
 Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
  
ZAŁOŻENIA 
  
 Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
 Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 

z [m]

-1,10-1,10

0,00

1,20

Pyły, typ B, IL=0,52

20,00 kN/m³ 20,00 kN/m³
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 Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu  f = 0,50 
 Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia  = 0,50 
 Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
 Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
  
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfNB = 596,0 kN, QfNL = 596,0 kN 
 Nr = 207,4 kN   <  m·QfN = 0,81·596,0 kN = 482,7 kN  (43,0%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 63,7 kN 
 Tr = 36,0 kN   <   m·QfT = 0,72·63,7 kN = 45,9 kN  (78,5%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje moment wywracający MoB,1-4 = 46,80 kNm,  moment utrzymujący MuB,1-4 = 199,04 kNm 
 Mo = 46,80 kNm   <  m·Mu = 0,72·199,0 kNm = 143,3 kNm  (32,7%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtórne  s''= 0,17 cm, całkowite s = 0,25 cm 
 s = 0,25 cm   <  sdop = 1,00 cm  (25,1%) 
  
  
 
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
  
Nośność na przebicie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Pole powierzchni wielokąta A = 0,72 m² 
 Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 66,2 kN 
 Nośność na przebicie NRd = 433,4 kN 
 NSd = 66,2 kN   <  NRd = 433,4 kN  (15,3%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 3,57 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 10 prętów Ø12 mm  o As = 11,31 cm² 
Wzdłuż boku L: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Zbrojenie potrzebne As = 2,15 cm² 
 Przyjęto konstrukcyjnie 12 prętów Ø12 mm o As = 13,57 cm² 
  
 
 
 
ŁAWA Ł1 
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SZKIC FUNDAMENTU 

 
 
GEOMETRIA FUNDAMENTU 
  
Wymiary fundamentu : 
 Typ: ława schodkowa 
 B = 0,40 m  H = 1,50 m  w = 0,40 m 
 Bg = 0,24 m  Bt = 0,08 m 
 Bs = 0,24 m  eB = 0,00 m 
  
Posadowienie fundamentu: 
 D = 1,10 m  Dmin = 1,10 m 
 Brak wody gruntowej w zasypce 
  
 
OPIS PODŁOŻA 
 
Szkic uwarstwienia podłoża: 
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Zestawienie warstw podłoża 
Nr nazwa gruntu h [m] nawod

niona 
ρo

(n) 
[t/m³] 

γf,min γf,max Φu
(n) [°] cu

(n) 
[kPa] 

γm,min M0
(n) 

[kPa] 
M(n) 

[kPa] 

1 Pyły, typ B, IL=0,52 1,20 tak 0,95 0,90 1,10 12,29 21,18 0,90 18628 24832 

 
OBCIĄŻENIA FUNDAMENTU 
 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] Δe [kPa/m] 

1 długotrwałe 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
  
DANE MATERIAŁOWE 
  
Zasypka: 
 Ciężar objętościowy:   20,0 kN/m³ 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Parametry betonu: 
 Klasa betonu: C25/30 →   fcd = 16,67 MPa, fctd = 1,20 MPa, Ecm = 31,0 GPa 
 Ciężar objętościowy   ρ = 24,0 kN/m³ 
 Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
 Współczynniki obciążenia:   γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 
 Gatunek stali: B500SP →  klasa A-III, fyk = 500 MPa, fyd = 435 MPa 
 Średnica prętów wzdłuż boku B   ØB = 12 mm 
 Maksymalny rozstaw prętów   = 20,0 cm 
Otulenie: 
 Nominalna grubość otulenia na podstawie fundamentu   cnom = 55 mm 
 Nominalna grubość otulenia na bocznych powierzchniach   cnom,b = 25 mm 
  
ZAŁOŻENIA 
  
 Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,81 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,72 
 Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu  f = 0,50 
 Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia  = 0,50 

z [m]

-1,10-1,10

0,00

1,20

Pyły, typ B, IL=0,52

20,00 kN/m³ 20,00 kN/m³

z
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 Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
 Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
  
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA wg PN-81/B-03020 
  
Nośność pionowa podłoża: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 89,2 kN/mb 
 Nr = 33,9 kN/mb   <  m·QfN = 0,81·89,2 kN/mb = 72,3 kN/mb  (46,9%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
 Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 9,9 kN/mb 
 Tr = 0,0 kN/mb   <   m·QfT = 0,72·9,9 kN/mb = 7,1 kN/mb  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 6,23 kNm/mb 
 Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 0,72·6,2 kNm/mb = 4,5 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
 Decyduje:  kombinacja nr 1 
 Osiadanie pierwotne s'= 0,13 cm, wtórne  s''= 0,08 cm, całkowite s = 0,22 cm 
 s = 0,22 cm   <  sdop = 1,00 cm  (21,7%) 
  
  
 
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002 
  
Nośność na przebicie: 
 dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
 nie zadeklarowano obliczeń zbrojenia 
  
 

PROJEKTANT KONSTRUKCJI 

mgr inż. Mariusz Tomczuk 

Upr. bud. 43/02/OL 
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