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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Fabrycznie nowa komora badan elektromagnetycznych typu GTEM

Minimalne wymagania dotyczace parametrow podzespoldw oraz oprogramowania przedstawiono

ponizej:

Parametr

Minimalne wymagania

Typ komory pomiarowej

Komora GTEM 1500 zgodna z EN/IEC 61000-4-20

Przedmiot zamowienia

Jest fabrycznie nowy i nieuzywany oraz wolny od wad i usterek, jest wolny od obcigzen
prawami 0sob trzecich, posiada, (jezeli taki obowigzek wynika z przepisdéw powszechnie
obowiazujacych) niezbedne, aktualne na dzien zlozenia oferty atesty, $§wiadectwa
jakosci, certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty kalibracji i deklaracje zgodnosci
producentdow na podstawie pozytywnie przeprowadzonych badan w laboratoriach
posiadajacych akredytacje, jak rowniez spetlnia wszystkie wymogi norm okreslonych w
obowiazujacych przepisach, posiada karty gwarancyjne i instrukcje obstugi w jezyku
polskim (jezeli dokumentacja nie istnicje w jezyku polskim, zostanie dostarczone
thumaczenie na jezyk polski), posiada niezbgdne zasilanie zgodne ze standardem
mig¢dzynarodowym Unii Europejskiej (w tym m.in.: kabel/-le i/lub bateria/-e i/lub
akumulator/-y i/lub zasilacz/-¢), niezbedne oprogramowanie i by¢ gotowy do pracy.

Zgodno$¢ z normami:

Catkowicie zgodna z IEC/EN 61000-4-20 (lub rownowazna) do pomiaru emisji
promieniowanej i badania odpornosci na pola o czestotliwosciach radiowych oraz
zapewniajgca badania pre-compliance wedhug IEC/EN 61000-4-3 (lub rownowazna) oraz
zapewnia¢ pomiary pre-compliance wedtug IEC/EN 55016 (lub réwnowazna)

Impedancja wejsciowa
Komory pomiarowej

50 Ohm

Zlacze portu wejsciowego

typ N (f) zenskie

Skuteczno$¢ ekranowania

min. 60dB, typowo min. 80dB

Rozmiar komory
pomiarowej

nie przekracza 7,00m x 3,60m x 3,10m
(dhugo$¢ x szerokos$¢ x wysoko$é)

Wysoko$¢ septum komory
pomiarowej

nie mniej niz 1500 mm

Maksymalna waga

nie przekracza 1500 kg

Maksymalny u$redniony

: 2
nacisk na m> nie przekracza 300 kg/m
Obszar pomiarowy i

maksymalne wymiary 500 x 500 x 500 mm

EUT w obszarze pola o
jednorodnosci 0-6 dB

(dhugos$¢ x szerokos¢ x wysokose)

Konstrukcja mechaniczna
oraz uzyte materiaty:

Przygotowana do wykonywania powtarzalnych pomiardw i badah poprzez zapewnianie
niezbg¢dnej sztywnosci i trwato$ci pozwalajacej na wchodzenie personelu o wadze do|
150kg do wnetrza komory pomiarowe;j.

Wyposazona w drzwi
otwierane od wewnatrz i
od zewnatrz o wymiarach

min. 0,9m x 1,2m +/-10%
(szeroko$¢ x wysokosc)
mierzona w $wietle otworu drzwiowego

Wyposazona w wizjer lub
okno ekranowane

min. 0,3m x 0,1m +/-10%;
(szeroko$¢ x wysokosc)
mierzona w $wietle otworu

Wyposazona w filtry o
minimalnych parametrach

Sekcyjny:

Sekcja A — filtr 4 linie min. 690V AC (L-L) oraz min. 1000V DC o obcigzalnosci min.
100A kazdg linia

Sekcja B — filtr 4 linie min. 440V AC (L-L) oraz min. 750V DC o obcigzalno$ci min.
75A kazda linia

(lub réwnowazne) z mozliwymi do podtaczenia konfiguracjami:

e wejscie AC 3-fazowe / wyjscie DC;

e wejscie AC 3-fazowe / wyjscie AC 3-fazowe;

e wejscie DC / wyjscie DC;

e wejscie DC / wyjscie AC 3-fazowe
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filtr sieciowy min. 230V 50Hz AC oraz DC o obcigzalno$ci min. 10A kazda linia

filtr sygnatowy dla interfejsu typu CAN min. 4 zyly

filtry sygnatowe (min. 2 szt.) dla interfejsu typu USB min. w standardzie 2.0

filtr sygnatowy dla interfejsu RS 485

przejscia (min. 3 szt.) typu N 50 Ohm

przejscie dla ztacza RJ45 ekranowanego

przejécia (min. 2 szt.) w postaci rury o $rednicy min. 19 mm

Dodatkowy panel przejsciowy (min. 1 szt.) o wymiarach min. 25cm x 25cm
przeznaczony dla Zamawiajacego do wykorzystania w przysztych rozbudowach

Cegi absorpcyjne typu Common-mode o zakresie czgstotliwosci pracy min. 20MHz-
1GHz i $rednicy otworu min. 10 mm

Dodatkowe wyposazenie
funkcjonalne komory
pomiarowej

Oswietlenie wewnetrzne, zestaw wentylatorow do chlodzenia wnetrza, zacisk przytacza
uziemienia

Dodatkowe wyposazenie
sprzg¢towe stanowiace
integralng cz¢$¢ dostawy
komory pomiarowej**

Zestaw do badania odporno$ci na pola o czestotliwosciach radiowych 20MHz-1GHz
sktadajacy si¢ z generatora sygnalowego, wzmacniacza mocy, min. 2 miernikdw mocy,
przetacznika torow RF oraz analizator widma (real time) do wstgpnych pomiaréw emisji
promieniowanej 30MHz-6,5GHz wraz z aktualnym $wiadectwem wzorcowania
wystawionym przez jednostke akredytowana.**

Musi umozliwia¢ wygenerowanie pola o natezeniu min. 10V/m +80% AM 1kHz w
zakresie czgstotliwosci min. 20MHz+1 GHz zgodnie z wymaganiami dla sktadowe;j
dominujacej Y wedtug (lub réwnowazna) IEC/EN 61000-4-20.

Musi umozliwi¢ wygenerowanie natezenia pola elektromagnetycznego o poziomie
podczas testu min. 10V/m+80% AM 1 kHz;

Musi umozliwi¢ wygenerowanie pola tj. jego sktadowa dominujaca Y podczas kalibracji
o0 poziomie min. 10V/m+80% AM 1kHz (tj. 18 V/m CW) zgodnie z jedng z metod wedlug
(lub réwnowazna) IEC/EN 61000-4-20 dla zakresu od 20MHz-1GHz;

Musi umozliwi¢ wygenerowanie sktadowej dominujacej Y pola podczas kalibracji w
przestrzeni uzytecznej pomiarowo zgodnie z wymaganiem normy w 5 punktach
pomiarowych znajdujacych si¢ w obszarze pomiarowym w odlegtosci 250mm od siebie;

Musi zapewnia¢ mozliwosci ustawienia czestotliwosci sygnatu modulujacego
regulowana min. od 2Hz do 1kHz do prowadzenia badan odpornosci wedtug (lub
rownowazna) normy IEC/EN 61000-4-20 oraz pre-compliance IEC/EN 61000-4-3;

Musi zawiera¢ jednopasmowy wzmacniacz mocy i sprzggacz kierunkowy o

parametrach nie gorszych niz:

e zakres czgstotliwos$ci min. 20MHz do 1 GHz;

e moc wyjsciowa min. 25W pldB liniowa zapewniajaca uzyskanie poziomu min.
10V/m+80AM 1kHz oraz min. 18V/m CW w komorze pomiarowej GTEM, w obszarze
uzytecznym pomiarowo w min. 5 punktach pomiarowych w odleglosci 250mm od
siebie zgodnie z (lub réwnowazna) EN/IEC 61000-4-20;

e wbudowany kalibrowany sprzggacz kierunkowy pozwalajacy na odczyt mocy
padajacej i odbitej o zakresie czgstotliwosci pracy min. 20MHz do 1GHz;

e zawarto$¢ harmonicznych ponizej -18dBc;

e zawarto$¢ pozostatych sygnalow niepozadanych ponizej -70dBc;

e interfejsy min. LAN i USB min. w standardzie 2.0 oraz interlock (BNC);

e wbudowany kolorowy wys$wietlacz dotykowy do sterowania recznego moca
wyjséciowa i do konfiguracji;

Musi zawiera¢ wspolosiowa przetacznice torow sygnalowych o czgstotliwosci pracy i
mocy dopasowanej do sygnatdéw, zapewniajacg automatyczne przetgczanie portu RF
komory pomiarowej GTEM pomiedzy wyjsciem mocy dodatkowego wyposazenia do
badania odpornosci a wej$ciem analizatora widma do pomiaru emisji.

Mobilny stojak znormalizowany w standardzie 19°’ typu Rack o wysokosci min. 20U, w
ktérym muszg zosta¢ umieszczone wszystkie elementy wyposazenia dodatkowego (.
urzadzenia pozwalajace na pomiar emisji promieniowanej i badania odpornosci wraz z
okablowaniem sygnalowym, sterujacym i zasilania (oprocz przewoddéw komory
pomiarowej GTEM i przewodow doprowadzajacych sygnat do portu komory
pomiarowej GTEM)

Zestaw kabli
koncentrycznych 50 Ohm
oraz pozostatych polaczen
sterujacych i
bezpieczenstwa

Wymagana jest dostawa kompletnego zestawu kabli koncentrycznych o zakresie
czestotliwosei 1 impedancji zgodnych z zakresem pracy poszczegdlnych elementéw
dodatkowego wyposazenia, a takze wykonanie okablowania niezbe¢dnego do prawidlowe;j
automatycznej pracy komory pomiarowej GTEM z wyposazeniem dodatkowego
wyposazenia systemu pomiarowo-badawczego w tym w szczegdlnosci polaczenia
sygnatowe RF, interlock, zasilanie, sterowanie i uziemienia.
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Wymagane jest kompletne oznakowanie wszystkich przewoddéw pozwalajace na
jednoznaczng identyfikacje.

Oprogramowanie
sterujgce™*

Oprogramowanie musi zapewnié¢ pelng automatyke pomiaru emisji i odpornosci oraz
posiada¢ funkcje do nastawy ostrosci badan, a takze do oceny jednorodnosci pola.
Oprogramowanie musi posiada¢ predefiniowang biblioteke norm.

Oprogramowanie musi posiada¢ mozliwo$¢ tworzenia wlasnych procedur badawczych.

Oprogramowanie musi posiada¢ funkcje pozwalajace przygotowac raport z badania.

Oprogramowanie musi posiada¢ biblioteke sterownikow do kontroli i obstugi komory

pomiarowej GTEM (w tym w szczegolnos$ci manipulatora X-Y-X, interlock w drzwiach),

wszystkich elementéw wyposazenia dodatkowego (w szczegdlnosci generatora
sygnatowego, miernikOw mocy, wzmacniacza mocy, przetacznicy torow oraz analizatora
widma).

Musi by¢ zapewniona integracja wszystkich czegsci uktadu pomiarowego z funkcjami

pomiaru w z uwzglednieniem pomiaru analizatorem widma dziatajgcym w czasie

rzeczywistym o zakresie pomiarowym 30MHz — 6 GHz, tak aby zardéwno
oprogramowanie jak roéwniez reszta z wyposazenia dodatkowego pozwalaly na
przelaczanie si¢ pomigdzy badaniami odporno$ci a pomiarami emisji;

W przypadku wykorzystania b¢dacych na wyposazeniu infrastruktury Dzialu Badawczo-

Rozwojowego sprawnych i wzorcowanych elementéw wyposazenia, ktore Wykonawca

moze wykorzysta¢ do konfiguracji i realizacji dodatkowego wyposazenia sprzgtowego

stanowiacego integralng cze¢$¢ dostawy komory pomiarowe;j, tj.:

» Generatora Sygnalowego z wbudowanym wzmacniaczem i miernikiem mocy do
wykonywania badania odporno$ci na wstrzykiwane pola o czestotliwo$ciach
radiowych wg EN/IEC 61000-4-6: typ NSG 4070B-35 prod. TESEQ

* Analizatora Widma w Czasie Rzeczywistym (Real Time) typ RSA 650 prod. RIGOL

wymagane jest zapewnienie pelnej wspotpracy komory GTEM zdefiniowanej z bedacym

na wyposazeniu Kupujacego sprzetu, ktorego mozna uzy¢ do badan

Dokumentacja techniczna
urzadzen

Musi zawiera¢ minimum:

e szczegOtowy wykaz elementow wchodzacych w sktad oferowanego wyposazenia
poszczegdlnych stanowisk pomiarowych wraz z ich konfiguracja w systemie;

e instrukcje obstugi;

e wymagania dotyczace warunkow zasilania systemu np. moc przylacza sieciowego,
rodzaj zabezpieczen itd.;

e Swiadectwa wzorcowania dla komory GTEM, wzmacniacza 1 sprzegacza
kierunkowego

e petlne licencje do oprogramowania bez ograniczen czasowych i terytorialnych;

e wszelkie inne dokumenty techniczne, atesty, certyfikaty i dopuszczenia wymagane
odpowiednimi przepisami prawa (jesli dotyczy).

e System pomiarowy pracujacy z GTEM powinien mie¢ dostarczone $wiadectwa
wzorcowania wystawione przez jednostk¢ akredytowang min. dla: Generator
Sygnatowy, Mierniki mocy, Sprzggacz kierunkowy, Sonda natezenia pola,
Referencyjne Zrédto szumu, Ttumienie przewodéw RF do miernikow mocy oraz
protokoty sprawdzenia dla wzmacniacza, komory GTEM, cegoéw absorpcyjnych oraz
powykonawcze dla pomiaru emisji i odpornosci.

Uruchomienie

Komora pomiarowa GTEM wraz z dodatkowym wyposazeniem oraz wszystkie
urzadzenia pomocnicze musza by¢ zestawione w stanowisko pomiarowo-badawcze w
miejscu docelowym w siedzibie Zamawiajacego. Wykonawca po dostarczeniu
przeprowadzi montaz komory GTEM, integracj¢ z wyposazeniem dodatkowym.

W ramach dostawy wymagane jest sprawdzenie dzialania komory pomiarowej GTEM na

miejscu instalacji zawierajace minimalnie:

e identyfikacja elementow, instalacja i konfiguracja oprogramowania,

e potaczenie Komory pomiarowej GTEM z wszystkimi urzgdzeniami wymienionymi
w ramach niniejszej specyfikacji;

e kalibracja jednorodnosci pola EM zgodnie z EN/IEC 61000-4-20 w zakresie min.
20MHz-1GHz z wykorzystaniem bedacej na wyposazeniu Wykonawcy izotropowej
sondy natezenia pola o niezaleznym pomiarze w osiach X-Y-Z pola.

e Wykonanie weryfikacji systemu pomiarowego emisji zgodnie z EN/IEC 61000-4-20
w zakresie min. 20MHz-1GHz z wykorzystaniem bgdacym na wyposazeniu
Wykonawcy referencyjnego zrédta szumu X-Y-Z.
opracowanie raportéw z kalibracji jednorodnosci pola,
wprowadzenie odpowiednich wartosci korekcyjnych do oprogramowania, nastawien
ostro$ci badan oraz kalibracji jednorodno$ci wektora pola EM na jednostce PC
przekazanej przez Zamawiajacego,

e uruchomienie systemow tacznie z funkcjonowaniem oprogramowania,
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a takze w terminie do 4 tygodni (lecz nie p6zniej niz maksymalny termin realizacji) od

uruchomienia stanowisk przeprowadzi szkolenie na poziomie podstawowym z zakresu

obstugi aparatury dla wskazanych przez Zamawiajgcego pracownikow w zakresie
minimalnie:

e cze$¢ teoretyczna: pomiary emisji i odpornosci z wykorzystaniem GTEM,

e cze$¢ praktyczna: obshuga systemu i komory GTEM, praca z oprogramowaniem,
kalibracja nat¢zenia pola w uzytecznej przestrzeni pomiarowej zgodnie z (lub
rownowazna) EN/IEC 61000-4-20, prowadzenie testow, konfigurowanie
indywidualnych procedur uzytkownika.

Szkolenie

Musi by¢ potaczone z badaniem konkretnych obiektow i obejmowac czas nie krotszy niz
2 dni. Wykonawca podczas szkolenia musi uwzgledni¢ wyjasnienie jak dokonaé
konfiguracji oprogramowania, dokona¢ pomiaru polaczef kablowych z wprowadzeniem
odpowiednich wartosci korekcyjnych do oprogramowania, przygotowaé przykladowe
nastawienia ostrosci badan i przeprowadzenie kalibracji jednorodnosci pola.

** Zamawiajacy posiada na wyposazeniu infrastruktury Dzialu Badawczo-Rozwojowego sprawne i
wzorcowane elementy wyposazenia, ktore Wykonawca moze wykorzysta¢ do konfiguracji i realizacji
dodatkowego wyposazenia sprzgtowego stanowigcego integralng czgs¢ dostawy komory pomiarowej z
zachowaniem wszystkich wymagan dot. oprogramowania, konfiguracji przelacznicy toréw oraz
uruchomienia i szkolenia.

Lista wyposazenia pomiarowo-badawczego infrastruktury Dzialu B+R Zamawiajgcego:

e Generator Sygnatowy z wbudowanym wzmacniaczem i miernikiem mocy do wykonywania badania
odpornosci na wstrzykiwane pola o czestotliwosciach radiowych wg EN/IEC 61000-4-6: typ NSG
4070B-35 prod. TESEQ

e Analizator Widma w Czasie Rzeczywistym (Real Time) typ RSA 650 prod. RIGOL

Zamawiajacy bedzie dodatkowo punktowal wyposazenie komory badan elektromagnetycznych typu
GTEM w manipulator zgodny z wymaganiami normy IEC/EN 61000-4-20 z ortogonalna osig obrotu
pozwalajacy na zautomatyzowanie badania odpornosci i pomiarow emisji bez koniecznosci recznego
obracania EUT w komorze wraz z sterownikiem do oprogramowania sterujagcym.



