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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Warszawa, dn. 22 kwietnia 2024 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 1 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (t.].
Dz.U.2021.2351 z pdzn. zm.)., o§wiadczam, ze projekt techniczny, dotyczacy zamierzenia
budowlanego: Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedna
infrastruktura elektroenergetyczna na dzialce nr 2938/28 i 2938/14, obr¢b Gorlice, gmina

Miasto Gorlice, powiat gorlicki

wykonany dla:

Inwestor:

TLC Sp. z 0.0.,
ul. Chopina 25 N
38-300 Gorlice

sporzadzony zostat w sposob zgodny z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane,, ustaleniami
okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczacych zamierzenia budowlanego,

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

/ piecze¢ 1 podpis projektanta /



2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA (BIOZ)

Podstawa opracowania:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 2351 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczqcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. nr 120 poz. 1126).

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedna infrastruktura
elektroenergetyczng na dzialce nr 2938/28 i 2938/14, obreb Gorlice, gmina Miasto Gorlice,
powiat gorlicki

Adres obiektu budowlanego:

Identyfikatory dziatek ewidencyjnych: dziatka ewidencyjna numer 2938/28 1 2938/14, obreb
Gorlice, gmina Miasto Gorlice, powiat gorlicki

Inwestor:

TLC Sp. z 0.0.,
ul. Chopina 25 N
38-300 Gorlice
Projektant:

mgr inz. Marcin Klos
ul. Kaminskiego 1/77

03-130 Warszawa

Zakres robot budowlanych:
Zakres robot budowlanych, obejmuje:
1. przygotowanie terenu pod budowe,

obustronne uziemienie wszystkich elementow sieci elektroenergetyczne;,
budowe kablowej sieci elektroenergetycznej nN,
budowe kablowej sieci elektroenergetycznej DC,

budowe (prefabrykowanych) ztacz kablowych RGPV i RPV,

podtaczenie urzadzen, przewodow, kabli, wlaczenie uktadu do istniejacej sieci nN,

A o

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.



Kolejnos¢ realizacji robot:

Kolejnos¢ realizacji robot jest nastepujaca:

e roboty wykonywac¢ w kolejnosci od punktu 1 do punktu 8, dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zmiany
kolejnosci prac w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e roboty wymienione w punktach od 2 do 6 wykona¢ przy wylaczonym zasilaniu.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
W obrebie projektowanej inwestycji znajdujg sig:
e siec elektroenergetyczna kablowa

¢ budynki biurowe, magazynowe

e sieci uzbrojenia terenu.

Wykaz projektowanych obiektow budowlanych:
e kablowa sie¢ elektroenergetyczna nN (budowa),
¢ kablowa siec elektroenergetyczna DC (budowa),

¢ konstrukcja wsporcza pod generator fotowoltaiczny,

Elementy zagospodarowania terenu ktore moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi:

o clektroenergetyczna sie¢ kablowa

e sieci uzbrojenia terenu  (wodociggowa, telekomunikacyjna, kanalizacyjna, kablowe
elektroenergetyczne).

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych:

e nicbezpieczenstwo  porazenia  pradem  elektrycznym  przy  budowie  sieci

elektroenergetycznej,

¢ niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym podczas zalagczania zasilania,

¢ ryzyko upadku z wysokosci przy wykonywaniu robdt na stupie,

¢ ryzyko uszkodzenia ciata wskutek nieostroznego obchodzenia si¢ ze sprzgtem uzywanym
przy budowie,

e ryzyko potracenie pracownikoOw lub osob postronnych sprzetem zmechanizowanym w
poblizu ciggu pieszo-jezdnego,

¢ ryzyko zasypanie pracownika w wykopie.

Wydzielenie i 0znakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych

e Miejsca prowadzenia robdt budowlanych muszg by¢ ogrodzone w sposdb niestanowiacy

zagrozenia dla ludzi. Wysoko$¢ ogrodzenia musi wynosi¢ co najmniej 1,5m. Nalezy
5



wykona¢ oddzielne bramy dla ruchu pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn
budowlanych i pojazdow szynowych. Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego musi
wynosi¢ co najmniej 0,75m.
Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczy¢
miejsca postojowe na terenie budowy.
Szerokos¢ drog komunikacyjnych na placu budowy dostosowa¢ do uzywanych srodkow
transportowych. Na drogach i ciggach nie wolno sktadowa¢ materialow, sprzetow lub innych
przedmiotow.
Drogi komunikacyjne dla wozkow i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje si¢ recznego
przenoszenia cigzaréw nie powinny mie¢ spadkow wigkszych niz 10%.
Miejsce prowadzenia robot budowlanych musi by¢ oznakowane za pomoca:
— tablice z adresami i numerami telefonéw najblizszych zaktadow stuzby zdrowia,
jednostek strazy pozarnej i policji
— budowlanej tablicy informacyjne;j
— tablicy informacyjnej BIOZ
— tablicy ostrzegajacej o danym zakresie robot np.: Uwaga! Prace na wysokos$ci, Uwagal!
Prace w wykopach itp.
— tablic ostrzegawczych: Uwaga! Teren budowy, Osobom nieupowaznionym wstep
wzbroniony.
Na rozstawionych rusztowaniach lub stosowanych ruchomych podestach roboczych musi
by¢ umieszczona dodatkowa tablica okreslajgca: wykonawce montazu rusztowania (wraz z

podaniem imienia 1 nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu) oraz dopuszczalne

obcigzenie pomostoéw i konstrukeji. W przypadku rozstawionych rusztowan wymaga si¢ ich
bezwzgledne uziemienie i dokonanie pomiaro6w uziomow,

W obrebie wykonywanych robot miejsca niebezpieczne musza by¢ ogrodzone i oznakowane
w sposOb sygnalizujacy niebezpieczenstwo. W porze nocnej miejsca te tablice beda
oswietlone. W odleglosci 6m od niebezpiecznych miejsc musi zosta¢ rozciggnigta tasma

biato-czerwona na wysokosci ok. 1,1m.

Sposob prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie

niebezpiecznych:

Instruktaz prowadzi¢ na podstawie:

e Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 1210),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
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higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

¢ Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce.

Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z

wykonywania robot budowlanych:

e roboty wyszczegdlnione w punktach 2-6 — Zakres robdt budowlanych, wykonywa¢ przy
wylaczeniu napigcia w urzadzeniach zasilajacych Operatora Sieci Dystrybucyjne;.

e pracownicy wykonujacy prace (elektryczne) musza posiada¢ wymagane uprawnienia
eksploatacji urzadzen energetycznych grupy I w zakresie robot montazowych oraz
odpowiednie narzg¢dzia i srodki BHP przewidziane do wykonywania pracy pod napigciem,

e przed wykonaniem robdt budowlanych przeprowadzi¢ szkolenie BHP na stanowisku pracy
1 na biezaco udziela¢ wskazéwek 1 instrukcji pracownikom budowy o sposobie
wykonywania prac,

e przestrzega¢, by pracownicy stosowali $rodki ochrony indywidualnej BHP dla
zabezpieczenia przed skutkami zagrozen, zgodnie z instruktazem BHP oraz zapewni¢ $rodki
ochrony zbiorowej BHP,

e pracownicy wykonujacy prace w rejonie drog gdzie odbywa si¢ ruch kotowy musza posiada¢

kamizelki ostrzegawcze,

e pracownicy wykonujagcy prace na wysokosci muszg posiada¢ Srodki ochrony
zabezpieczajace przed upadkiem, lub wykonywaé roboty przy uzyciu podnos$nika
montazowego z pomostem roboczym,

e na rozstawionych rusztowaniach lub stosowanych ruchomych podestach roboczych musi
by¢ umieszczona dodatkowa tablica okreslajagca: wykonawce montazu rusztowania (wraz z
podaniem imienia i nazwiska albo nazwy oraz numeru telefonu) oraz dopuszczalne
obcigzenie pomostow i konstrukcji. W przypadku rozstawionych rusztowan wymaga si¢ ich
bezwzgledne uziemienie i dokonanie pomiar6w uziomow,

e pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach pod napigciem muszg posiada¢ wymagane
uprawnienia w tym zakresie (do wykonywania roboét pod napigciem),

e w czasie wykonywania rob6t ziemnych w miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢
napisy ostrzegawcze,

e przy wykonywaniu wykopoéw sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie
strefe niebezpieczng i odpowiednio ja oznakowac: w przypadku wykopow o glebokosci
wiece] niz Im wykona¢ zejscie do wykopu oraz zatozy¢ balustrady w odleglosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu i na wysokosci 1,10 m nad terenem. W zaleznosci

od gruntu wykopy od 1m do 2m zaleca si¢ umocni¢, powyzej 2m bezwzglednie musza mieé
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umocnienia,

w czasie prac przylaczeniowych wyltacza¢ i uziemia¢ urzadzenia elektroenergetyczne,
wywieszac¢ tablicg ostrzegawcze o tresci ,,nie zatgczac”,

sprzgt cigzki, stosowany przy prowadzeniu robot musi by¢ sprawny i posiada¢ niezbedne
zaswiadczenia wymagane przez shuzby dozoru technicznego,

przy zaistnieniu wypadku podczas wykonywania robdt poszkodowanemu udzieli¢ pierwszej
pomocy, wezwac, jesli to konieczne, pomoc specjalistyczng, powiadomi¢ kierownika

budowy i odpowiednie stuzby o zaistnialym wypadku.



3. PROJEKT TECHNICZNY - CZESC OPISOWA

3.1. Podstawy opracowania — przepisy, normy i wytyczne zwigzane z

opracowaniem

e Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

e Norma PN-EN 50618:2015-03 P Kable i1 przewody elektryczne do systemow
fotowoltaicznych,

e Norma PN-EN IEC 61730-1:2018-06 P Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego
(PV). Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukcji,

e Norma PN-EN 61194:2002 P Parametry charakterystyczne autonomicznych systemow
fotowoltaicznych (PV),

e Norma PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapi¢ciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia.
Cze$¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych,

e Norma PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne generujace moc elektryczng.
Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody
testowania przeksztattnikéw mocy z zastosowaniem do systemoéw fotowoltaicznych,

e Norma PN-HD 60364-7-712:2016-05 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

e Norma PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czg¢$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne
obiektow i1 zagrozenie zycia
e Norma PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

e Norma PN-EN 62446-1 Systemy fotowoltaiczne (PV) Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji 1 utrzymania. Cze$¢ 1: Systemy podigczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory i nadzor

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegotowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. poz. 1609, z p6zn. zm.).



3.2. Charakterystyka pozarowa terenu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna bg¢dzie usytuowana na dachu oraz $cianach budynku
na terenie TLC Sp. z 0.0., ul. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice na dziatce nr 2938/28 1 2938/14,
obreb Gorlice, gmina Miasto Gorlice, powiat gorlicki zgodnie z planem zagospodarowania

terenu (rysunek nr PZT1).

Konstrukcja wsporcza na dachu oraz $cianach budynku z 640 modutami PV posadowiona

konstrukcji wsporczej dachowe;.

3.3. Budowa sieci elektroenergetycznej niskiego napie¢cia 0,4 kV
Projektuje si¢ sie¢ elektroenergetyczng niskiego napigcia 0,4kV — jednej linii YKY 4 x 150mm?2
oraz trzech linii YKY 4 x 95mm?2 o dlugo$ci 40m kazda.

Wszelkie prace przy uktadaniu kabli od falownikéw do ztacza kablowego wykonywane przy
istniejacej roslinnosci (drzewach, krzewy, itp.) nalezy wykonywacé r¢cznie bez uzycia maszyn.
W przypadku zblizenia do korzeni roslin kable nalezy zabezpieczy¢ poprzez utozenie ich w
rurach dwudzielnych A PS o $rednicy dostosowanej do $rednicy kabla. Dodatkowo przed
wnikaniem korzeni w sieci nalezy zastosowac folig/wtokniny stuzace do ochrony rur i kabli.
Uszkodzenia korzeni powstate podczas wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi
preparatami powierzchniowymi, w celu uniemozliwienia wnikania patogenow. W przypadku
wykonywania prac bezposrednio przy drzewach nalezy wykona¢ oszalowanie pni poprzez
obtozenie powierzchni pni deskami sosnowymi o grubosci min. 20 mm. Pien nalezy oszalowaé
do wysokosci minimum 1,7 m od powierzchni gruntu i nie nizej niz osadzenia pierwszych
gatezi. Dot desek powinien opierac si¢ o grunt 1 by¢ obsypany. Deski nalezy uktada¢ w sposéb
zapewniajacy ich Sciste przylegaty do siebie i pnia drzewa. Dodatkowo na deski nalezy
zastosowac opaski w odstgpach ok 50 cm miedzy sobg (minimalna ilo§¢ na jedno drzewo 3
szt.). Opaski muszg by¢ wykonane ze stali lub aluminium.

W przypadku wystapienia zblizen i kolizji (nieopisanych w projekcie) z istniejacg infrastrukturg
w postaci przewodow lub rur nalezy zabezpieczy¢ ja rurami ostonowymi dwudzielnymi o
odpowiedniej $rednicy np. PS110 1 PS160.

Kabel uklada¢ na gtebokosci 0,9 m, linig falista w celu skompensowania ruchéw gruntu, na
podsypce z piasku drobnoziarnistego o grubosci 10 cm. Na kabel utozy¢ warstwe piasku o
grubosci 10 cm, zasypa¢ urobkiem o grubosci warstwy ok. 15 cm. Utozy¢ folig¢ ostrzegawcza
koloru niebieskiego, zasypa¢ do wyréwnania terenu. Urobek zagesci¢ do uzyskania
wspotczynnika zageszczenia Is = 0,97.

Na kabel na odcinkach co 10 m natozy¢ opaski oznacznikowe w sposdéb umozliwiajacy
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bezbledne jego odczytanie przez caly okres eksploatacji sieci kablowej. Oznaczniki
przymocowac do kabla za pomoca opasek odpornych na dziatanie warunkéw zewnetrznych.
W tresci oznacznika powinny znalez¢ si¢ nastepujace dane:

e Typ kabla (ilos¢, przekrdj zyt roboczych i1 zyly powrotnej, napigcie znamionowe,

e Relacja sieci kablowej,

e Dlugos¢ sieci kablowej,

e Skrécona nazwa uzytkownika,

e Wykonawca,

e Rok budowy.
Od projektowanego ztacza RPV do rozdzielni stacji transformatorowej trasa bedzie

prowadzona wewnatrz budynku stacji. Kabel nalezy wprowadzi¢ do budynku a przepust
odpowiednio zabezpieczy¢ — przepustami instalacyjnymi. Kable energetyczne nalezy
prowadzi¢ w rurach o $rednicy odpowiadajacej srednicy kabla elektroenergetycznego oraz w
miare mozliwosci kable energetyczne prowadzi¢ po istniejacych trasach kablowych (korytach

kablowych)

3.4. Informacja o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji
PV

Instalacja fotowoltaiczna zostata wyposazona w 3 falowniki Huawei 115KTL-M2 ktore
posiada wbudowane zabezpieczenie wykrywajace powstawanie tuku w instalacji
fotowoltaicznej. Dodatkowo instalacja zostata wyposazona w wylaczniki bezpieczenstwa,
ktére pozwolg na bezpieczne wylaczenie instalacji. Wytaczniki zostang oznaczone, zgodnie z
normami PN-N-01256-04 w sposob analogiczny jak przeciwpozarowe wytaczniki pradu oraz

opisane (oznaczone) w sposob jednoznaczny wskazujac ich nazwe oraz przeznaczenie.

3.5. Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do
prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych

Teren, na ktorym projektowana jest instalacje fotowoltaiczna jest wolny od przeszkod,
zlokalizowany jest w poblizu obiektéw magazynowych, administracyjnych i biurowych.
Dojazd do projektowanych instalacji jest mozliwy poprzez drogi lokalne oraz drogi
wewnetrzne. Instalacja fotowoltaiczna zostanie wyposazona w wytaczniki bezpieczenstwa,
zlokalizowane przy wejsciu do stacji transformatorowej (czes¢ klienta), tj. miejsca
przytaczenia instalacji fotowoltaicznej. Miejsce instalacji oraz obiekt, w ktorym zainstalowano
generator fotowoltaiczny zostang oznaczone, zgodnie z Polska Norma PN-HD 60364-7-
712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 7-712: Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania, informujacym o
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obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Do stacji transformatorowej do ktorej zostang podiaczone urzadzenia fotowoltaiczne oraz do
instalacji (urzadzenia) PV zapewniony bedzie dojazd w postaci utwardzonego uktadu

komunikacyjnego.
UWAGA!

Odslonigte elementy drewniane (jezeli wystepuja na obiekcie) - do klasy reakcji na ogien co
najmniej B, dO (ktora powinna odpowiada¢ wyrobom niezapalnym) lub obudowac te elementy

wyrobami budowlanymi o klasie reakcji na ogien co najmniej A2, dO, w odrgbnym trybie.

Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode do zewngtrznego gaszenia pozaru — nie jest wymagane
w odniesieniu do przedmiotowe] instalacji fotowoltaicznej, tym niemniej woda do
zewngtrznego gaszenia pozaru begdzie zapewniona w ramach istniejgcej sieci wodociggowej

przeciwpozarowej z nadziemnymi hydrantami zewn¢trznymi o wydajnosci 10 dm3/s.

3.6. Budowa instalacji fotowoltaicznej
Instalacja fotowoltaiczna zostanie wykonana na jako instalacja dachowa oraz instalacja
scienna — zostanie posadowiona na konstrukcji fotowoltaicznych potaczonej z dachem
budynku. Konstrukcja wykonana jest ze stali pokrytej powloka Magnelis. Kat nachylenia

modutéow wynosi 15 stopni.

Dla Hali nr 1, nr 2 oraz wiaty projekt przewiduje budowg instalacji fotowoltaicznej na dachu
obiektu z wykorzystaniem dedykowanego systemu montazowego dla instalacji PV. Montaz
przewiduje si¢ w miejscach dostgpnej potaci dachowej z uwzglgdnieniem miejsc okresowo
zacienionych. Montaz konstrukcji rozpoczyna si¢ od umocowania uchwytéw dedykowanych

dla kazdego rodzaju pokrycia dachowego.

Do montazu instalacji zastosowany zostanie system Corab PB-15 lub réwnowazny. System
ten przeznaczony jest do dachow ptaskich pokrytych papa lub membrang dachowa. System
mocowany jest inwazyjnie za pomocg szyn montazowych mocowanych wkretami
bimetalicznymi do blachy trapezowej/plyty warstwowej. Montaz musi zapewnié

odpowiednig no$nos$¢ na wyrywanie (zgodnie z projektem technicznym konstrukcji).

Dla hali nr 3 projekt przewiduje budowe instalacji fotowoltaicznej na dachu obiektu z
wykorzystaniem dedykowanego systemu montazowego dla instalacji PV. Montaz przewiduje
si¢ w miejscach dostepnej potaci dachowej z uwzglednieniem miejsc okresowo zacienionych.
Montaz konstrukcji rozpoczyna si¢ od umocowania uchwytow dedykowanych dla kazdego

rodzaju pokrycia dachowego.
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Dla projektowanego systemu montazu elewacji na hali nr 3 przewiduje si¢ montaz za pomoca
systemu elewacyjnego BIPV lub réwnowaznego ktéry pozwala na bezpieczny montaz
moduléw fotowoltaicznych w pionie rownolegle z elewacja. Montaz begdzie polegat na
przykrgceniu specjalnych mocowan do plyty warstwowej elewacji (ptyta warstwowa o

grubosci 10cm).

Do montazu instalacji zastosowany zostanie system plyt CWL. System ten przeznaczony jest
do dachow ptaskich pokrytych papa lub membrang dachowa. System mocowany jest
bezinwazyjny (dopuszcza si¢ montaz inwazyjny po uprzednim uzyskaniu aprobaty odnosnie
uszczelnienia membrany dachowej 1 przykrecenie ptyt CWL do konstrukcji) poprzez
przyklejenie stalowej plyty za pomoca taty z materialu jak pokrycie dachu. Do
zamontowanych w ten sposob ptyt CWL dokreca si¢ system montazowy np. Corab PB-015

lub rownowazny. Wykonany jest z aluminium i stali nierdzewne;.

Falowniki fotowoltaiczne w ilosci 3 szt. zostang zamontowane na $cianie budynku zgodnie z
rysunkiem Planu Sytuacyjnego , chronigc przed bezposrednim padaniem promieni
stonecznych. Specyfikacja dziatania systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z paneli fotowoltaicznych w postaci pradu stalego a nast¢pnie przeksztalceniu na

prad przemienny za pomocg falownikow (inwerterow).

Moduty fotowoltaiczne zostang potaczone ze sobg szeregowo w stringi oraz przytaczone do
falownikow (wejscie strony DC). Do potaczen nalezy uzywac kabli solarnych o przekroju nie
nizszym niz 6mm?. Ilo§¢ modutéw oraz ich uklad potaczen zostal przedstawiony w dalszej

czescy rysunkowej (schematy instalacji fotowoltaiczne;j).

3.7. Pomiar energii elektrycznej
W projektowane;j instalacji fotowoltaicznej nalezy przygotowa¢ miejsce pod wymiang licznika

na nowy — dwukierunkowy. Licznik modem komunikacyjny oraz uktad do synchronizacji czasu
dostarcza klient (inwestor). Zasilenie modemu b¢dzie wyprowadzone w istniejgcym zlgczu
kablowo — pomiarowym a antena zostanie umieszczona w miejscu pozwalajagcym na prace bez
zaktocen wewnatrz ztacza — w celu ochrony przed uszkodzeniem lub zerwaniem przewodow
komunikacyjnych. Port RS485 w modemie wystgpuje w postacie ztacza RJ12 w ktérym 1 oraz
6 pin to ztacza GND, pin 2 i1 5 — sygnat ,,Data a” natomiast pin 3 i 4 to sygnat ,,Data b”.

Modem komunikacyjny podiaczony i zasilony bezposrednio z licznika ZMD405CT44.0459
(Petna Taryfikacja, Profil Mocy, Detekcja OPM, z zasilaczem dodatk. 100-240 V) . Dodatkowo
zaleca si¢ wymiang listwy kontrolna — pomiarowej. Nalezy pami¢ta¢ iz muszg by¢ one
wykonane w sposob zapewniajacy zabezpieczenie przed mozliwoscig dostepu do elementéw

czynnych. W zakresie dostawy Inwestora jest dodatkowy modut komunikacyjny dla licznika
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typu CU-B4++, umozliwiajacy odczyt licznika przez system SCADA Klienta (Inwestora).
Przektadniki pradowe 1 napigciowe potaczy¢ z licznikiem poprzez listwe kontrolno-pomiarowg
WAGO 847-713 za pomoca przewodow kolejno YKSYzo 7x2,5mm?2 oraz YKYzZo 5x1,5mm?2.
Uwagi dotyczace uktadu pomiarowo - rozliczeniowego:

- Anteng GSM dla jednostki komunikacyjnej CU-P42 zamontowac na zewnatrz budynku,

- Zaprojektowany uktad pomiarowy umozliwia zdalny odczyt pobieranej energii elektryczne;j
przez transmisj¢ danych za pomoca zewnetrznego modutu GPRS typu CU-P42 do OSD,

- Tablica licznikowa bedzie zasilana napigciem gwarantowanym 230V AC, natomiast licznik
bedzie zasilany dodatkowo poprzez UPS o mocy 650VA,

- Urzadzenia, ktorych obudowa nie jest przystosowana do plombowania nalezy wyposazy¢ w

ostony umozliwiajace plombowanie,

Plombowaniu podlegaja:

- przektadniki pomiarowe,

- licznik energii elektrycznej,

- listwa kontrolno - pomiarowa,
- modut GSM/GPRS,

- zabezpieczenia obwodow napigciowych 1 urzadzenia pomocnicze.

Na tablicy pomiarowej umiesci¢ gniazdo serwisowe 230V AC. Gniazdo serwisowe zasili¢ z
obwodu zalicznikowego 230V AC. Aparatura pomiarowa, za wyjatkiem licznika i modu/u
komunikacyjnego - pozostaje na majatku Inwestora.

Pomiar energii elektrycznej przewidziano do zainstalowania w tablicy pomiarowej wykonanej z
materia/u elektroizolacyjnego. Wszystkie miejsca taczen obwodoéw przystosowac do

plombowania.

3.8. Miernik parametrow energii
Projektuje si¢ zastosowanie miernika stacjonarnego zgodnego z wymaganiami operatora sieci
dystrybucyjnej. Miernik parametréw energii rozdzielni SN bedzie zasilany z dedykowanych
w tym celu przektadnikoéw pradowych o klasie 0,2s zainstalowanych w polu pomiarowym

sredniego napigcia stacji transformatorowe;.

W miejscach wprowadzenia obwoddéw pomiarowych do szafki potrzeb wlasnych nalezy
uktada¢ przewody w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez ostre krawegdzie szafy. W

miejscach potaczen izolacje z przewodow nalezy zdejmowaé w sposob niepowodujacy
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pozostawienia dostgpnych czesci przewodzacych

3.9. Teletechnika i telemechanika
Zgodnie z wymaganiami OSD zawartymi w Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;,

jednostki wytworcze przylaczane do sieci przez transformatory nN/SN, powinny by¢
wyposazone w nastepujace zabezpieczenia:

- nadpragdowe od skutkdw zwar¢ migdzyfazowych zwloczne i/lub zwarciowe,

- nad- 1 podnapigciowe,

- nad- i podczestotliwosciowe,

- zlemnozwarciowe,

- od pracy wyspowe;.

3.10. Zabezpieczenia podstawowe w falownikach

Zespot zabezpieczen zainstalowany w kazdym z falownikéw indywidualnie stanowi
zabezpieczenie podstawowe, ktore dziata na wytaczenie po stronie AC. Falowniki SUN2000-
115KTL-M2 posiadajg zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od
wymagan operatora sieci odpowiednio nastawia¢. Dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zabudowane w falownikach zabezpieczenia mozna nastawia¢ w nastepujacym zakresie:

- zabezpieczenie podnapigciowe: U=15-100% UN,

- zabezpieczenie nadnapigciowe: U=100-150% UN,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: =42,5-50,0Hz,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: £=50,0-57,5Hz,

Rol¢ tacznikdow poszczegdlnych generatoréw petni¢ bedzie tacznik zabudowany w kazdym
falowniku. Zabezpieczenia nadpradowe, podnapigciowe, nadnapigciowe, podczestotliwosciowe,
nadczestotliwosciowe (skok wektora) dzialajg z tacznikiem zabudowanym wewnatrz uktadu
falownika, ktorego otwarcie powoduje natychmiastowe odtgczenie zrodta od sieci energetyki
zawodowej 1 zatrzymanie urzadzenia zgodnie z wytycznymi dostawcy falownika. Ponadto po
stronie AC falownika zainstalowane beda taczniki sterowane automatyka zabezpieczeniowsq
falownika. Falowniki HUAWEI SUN2000-115KTL-M2 sg wyposazone w zabezpieczenia przed
pracg wyspowa, w zwigzku z czym zanik napigcia w sieci powoduje natychmiastowe odstawienie
generacji (nie jest mozliwe wprowadzanie energii do sieci). Warto$ci nastaw zabezpieczen
podstawowych dobierane sg przez dostawce falownikow i1 sprawdzane przez specjalistow z

zakresu automatyki i zabezpieczen elektroenergetycznych przed uruchomieniem instalacji.
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3.11. Zabezpieczenie dodatkowe w rozdzielni SN

Urzadzeniem realizujacym wymagane zabezpieczenia dodatkowe w zwiazku z ewentualnymi
innymi zagrozeniami pracy zrodta wytwodrczego w systemie elektroenergetycznym, przed
ktorymi nalezy zabezpieczy¢ innych uzytkownikéw sieci rozdzielczej bedzie zabezpieczenie
e2Tango-800 umieszczone w rozdzielni RPV. Zespo6l zabezpieczen e2Tango-800 stanowi
uniwersalny system zabezpieczen, pomiardw, sterowan, komunikacji, rejestracji oraz zapewnia
mozliwo$¢ zabezpieczenia urzadzen i odbiorcow w zakresie zadanych kryteriow, realizujac
zaprogramowang automatyke w stacji transformatorowe;.

W uktadzie projektowanych zabezpieczen beda realizowane nast¢pujace funkcje:

- Zabezpieczenie bezzwloczne od skutkow zwar¢ I»

- Zabezpieczenie zwloczne od skutkoéw przecigzen >

- Zabezpieczenie podnapigciowe przed obnizeniem napigcia U<

- Zabezpieczenie nadnapi¢ciowe przed niebezpiecznym wzrostem napiecia U>

- Zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<

- Zabezpieczenie nadczgstotliwosciowe >

- Zabezpieczenie przed pracg wyspowa df/dt

- Zabezpieczenie zerowonadnapigciowe (ziemnozwarciowe) 3Uo>

Powyzsze uktady zabezpieczeh w sytuacji zakloceniowej beda powodowaé zadzialanie
wyltacznika Q1, co spowoduje odtaczenie jednostki wytwoérczej od sieci operatora w sytuacji gdy
podstawowe zabezpieczenie nie zadziata.

Zespol zabezpieczen dodatkowych realizowany jest przez zabezpieczenie e2Tango-800, ktore
dziata na wylgcznik mocy Q1 3VA23 630A umieszczony w rozdzielni RPV. Otwarcie

wylacznika powoduje natychmiastowe odtaczenie Zrodla wytworczego od sieci.

Sygnaty pomiarowe do realizacji nastawionych kryteriow zabezpieczeniowych zesp6t e2Tango-
800 bedzie pobieral z przektadnikow pradowych i napigciowych SN jemu dedykowanych. Zespot
bedzie wspotpracowal z wylacznikiem sprzegajacym SN zabudowanym w  polu
transformatorowym rozdzielnicy SN, powodujac otwarcie 1 trojbiegunowe oddzielenie
elektrowni fotowoltaicznej wraz z transformatorem SN/nN od sieci dystrybucyjnej Operatora w
przypadku zadzialania kryteriow zabezpieczeniowych lub awarii transformatora SN/nN lub
awarii zabezpieczenia e2Tango-800 (na polecenie dyspozytora systemu dystrybucyjnego;
zgodnie z listg sygnatow telemechaniki).

Zabezpieczenia podnapigciowe 1 czestotliwosciowe (df/dt) zawarte sa3 w dodatkowym

przekazniku e2Tango-800. Zabezpieczenia podnapigciowe i czg¢stotliwosciowe pelnig funkcje

16



zabezpieczen dodatkowych (rezerwowych). Zabezpieczenie e2Tango-800 umozliwia pomiar
podstawowych wielkos$ci elektrycznych i odczyt stanu tacznikow. Zabezpieczenie e2Tango-800
beda przystosowane do zabudowy z mozliwoscig oplombowania.

Obwody wtoérne pradowe dla zabezpieczen wykonaé przewodem YKSYzZo 7x2,5mm?2, a obwody
napigciowe dla zabezpieczen przewodem YKYzo 5x1,5mm?2. Urzadzenie zabezpieczajgce bedzie
zasilane napigciem 24V DC. W przypadku zaniku napigcia niezalezny UPS zapewnia normalng
prace sterownika na minimalny czas 12 godzin. UPS bedzie wyposazony w bateri¢ zelowa,
bezobstlugowa. W szafce zabezpieczenia w rozdzielnicy SN nalezy zamontowaé grzatke z
termostatem o mocy 60W w celu zapewnienia dodatniej temperatury pracy sterownika.

Szczegbdlowe nastawy zabezpieczen ustalone zostang podczas prac rozruchowych.

3.12. Samoczynne ponowne zalaczenie

Zabezpieczenia realizowane przez zespol e2Tango-800 uniemozliwi prace elektrowni
fotowoltaicznej na sie¢ Operatora po zaniku napigcia w sieci zasilajgcej SN - dostawienie
automatyki SPZ/fU. Ustawione zabezpieczenia umozliwia po wylaczeniu -elektrowni
fotowoltaicznej jej ponowne przytaczenie i synchronizacj¢ do sieci tylko wtedy, gdy:

e Uptynie czas 10 minut od powrotu napi¢cia

e Napigcie i czgstotliwo$¢ beda miaty prawidtowe wartosci,

e Wylaczenie nastagpito w wyniku zadzialania zabezpieczen:
- podnapigciowego U<T;
- nadczgstotliwosciowego £>T;
- podczestotliwosciowego f<T.
Oznacza to, ze po 10 minutach od wystgpienia zakldécen i1 otwarcia lacznika w polu SN
(odstawienia generacji) nastapi ponowne zamknigcie acznika sprzggajacego z siecig i proba
ponownej synchronizacji z siecig OSD zrodta wytworczego. Warunkiem przystgpienia automatyki
SPZ do ponownej proby potaczenia z siecig jest wystgpienie w sieci prawidlowego napigcia po
wczesniejszym  wystapieniu zadziatania zabezpieczenia podnapieciowego (5,81kV) lub

zabezpieczen czestotliwosciowych.

3.13. Telemechanika

Projektowany system telemechaniki stacji transformatorowej  tworza nastgpujace
urzadzenia:
e Zespot e2Tango-800 - sterownik polowy, ktory peini funkcje zabezpieczenia pola

wytacznikowego (zlokalizowany nad rozdzielnicg SN),
17



e Router MSG-701 modem komunikacyjny GPRS zapewniajacy lacznos$¢ z systemem
dyspozytorskim w protokole DNP 3.0.

e Smart Logger przekazuje informacje z falownikow do MSG-701.

Zastosowany zesp6ol urzadzen MSG-701 realizuje funkcje telemechaniki z obiektu w zakresie
zdalnej rejestracji zdarzen oraz przekazywania parametrow elektrycznych, sygnalizacje stanu
zalgczenia lub wylaczenia wylacznika SN w stacji transformatorowej elektrowni. Wymagane
informacje dotyczace m.in. falownikéw pobierane beda z urzadzen monitorujacych prace
elektrowni fotowoltaicznej 1 przekazywane poprzez modut komunikacyjny MSG-701 po protokole
Modbus TCP/IP. Z kolei dane do OSD przekazywane beda poprzez protokét DNP 3.0 przy
wykorzystaniu komunikacji GPRS. Po stronie inwestora jest zlecenie prac polegajacych na

zestawieniu pofaczenia i edycji w systemie dyspozytorskim OSD

Pomiar
Pole Nazwa Jednostka Urzadzenie
Napiecie miedzyfazowe UL12 U L12 \Y
Napiecie miedzyfazowe UL23 U L23 \Y
Napiecie migdzyfazowe UL31 U L31 \Y
Napiecie fazowe UL1* U LI \Y
Napiecie fazowe UL2* U L2 \Y
Napiecie fazowe UL3* U L3 \Y
Prad fazowy IL1 1 LI A Inwerter 1 - 3

Prad fazowy IL.2 112 A
Prad fazowy IL3 I L3 A
Napiecie migdzyfazowe AB AC VoltageAB \Y

Czestotliwosé AC Frequency Hz

Moc czynna AC kW kW

Moc bierna AC VAR Var
Cos-fi AC PF -

Sterowanie
Pole Nazwa Jednostka Urzadzenie
Zalacz instalacje Q1 PV ON Ql -
Wytacz instalacje Q1 PV OFF Ql - Wyltacznik nn

Blokada wytacznika nn Blok -
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Sygnalizacja

Pole Nazwa Jednostka Urzadzenie
Instalacja zataczona Q1 PV ON ZW Ql -
Instalacja wytaczona Q1 PV _OFF ZW Q1 - Wyltacznik nn
Blokada zalgczona Blok ON ZW -
Blokada wytgczona Blok OFF ZW -
Setpiont
Pole Nazwa Jednostka Urzadzenie
Zalacz tryb — moc czynna ON P -
Zalacz tryb — moc bierna ON Q
Zatacz tryb — cos-fi ON_COS-FI
. . Inwertery
Setpoint mocy czynnej SET P
Setpoint mocy biernej SET Q
Setpoint cos-fi SET COSFI -

Algorytm sterowania moca czynng P:

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego zmienia tryb regulacji P z Lokalnego na
Zdalny,

GENERACIJA wysyla sygnalizacj¢ zmiany stanu automatyki,

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego wprowadza nastaw¢ mocy czynnej-
nastgpuje wystanie nastawy do obiektu GENERACIJI,

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego czeka na odpowiedzZ GENERACIJA,
(GENERACIJA odsyta warto$¢ nastawy, ktora do niej dotarta),

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego wysyta zatwierdzenie wartosci Nastawy
(Jesli jest zgodna z tym co wczedniej wystat),

GENERACIJA- po otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmian¢ nastawy do
zadanej warto$ci mocg czynna.

Algorytm sterowania moca bierna Q:

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego zmienia tryb regulacji Q z Lokalnego na
Zdalny,

GENERACIJA wysyta sygnalizacje zmiany stanu automatyki,

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego wprowadza nastawy mocy biernej -
nastgpuje wystanie nastawy na GENERACIJE

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego czeka na odpowiedz GENERACJA
(GENERACIJA odsyta warto$¢ nastawy, ktora do niej dotarta),

Dyspozytor operatora systemu dystrybucyjnego wysyta zatwierdzenie wartosci Nastawy
(Jesli jest zgodna z tym co wcze$niej wystat),

GENERACIJA - po otrzymaniu zatwierdzenia nastawy realizuje zmiang nastawy do
zadanej warto$ci mocg biernej

W chwili aktywacji automatyki na zdalng Generacja nie realizuje przypadkowej nastawy.
Generacja reaguje dopiero po wystaniu nastawy 1 jej zatwierdzeniu przez operatora
systemu dystrybucyjnego.
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System blokady instalacji begdzie odbywat si¢ za pomoca zdalnej blokady sterowalnego
wytacznika zainstalowanego w projektowanej rozdzielnicy RPV — zainstalowany wytacznik
kompaktowy — 3P, In = 630A z wyzwalaczami. Zostata stworzona zmienna Blokada opisana
w zmiennych w tabeli powyzej, ktora bedzie blokowata mozliwo$¢ sterowania wylacznikiem
nn. Pod wylaczeniu blokady przez RDM w operatorskim system, zostanie dodana zmienna
przez Mikronike, ktorg uniemozliwi prace zrodta do momentu wydania odpowiedniej zgodny

na generacjg.

Ta zmienng bedzie mozna odblokowaé w systemie operatorskim w RDM.

Zasada dzialania:

Jezeli RDM widzi w swoim systemie, ze blokada si¢ swiecie (lub jest zalagczona), nie bedzie
mozliwo$ci zdalnego zalaczenia instalacji PV. Dopiero po wylaczeniu blokady tylko przez

operatora w RDM, bedzie mozliwe zdalne zalgczenie blokady.

Zabezpieczenie centralne komunikuje si¢ z falownikami po kablu RS485 i protokole
komunikacji MODBUS / SUNSPEC, dodatkowo zabezpieczenie uniemozliwi prace
elektrowni fotowoltaicznej na sie¢ Operatora po zaniku napigcia w sieci zasilajacej —
zadziatanie wylacznika. Ustawione zabezpieczenia umozliwig po wytaczeniu elektrowni
fotowoltaicznej jej ponowne przytaczenie i synchronizacj¢ do sieci tylko wtedy, gdy:

e  Uplynie czas okreslony przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego czas od powrotu
napigcia

e  Napigcie i czgstotliwos¢ beda miaty prawidtowe wartosci,

e  Wylaczenie nastgpito w wyniku zadzialania zabezpieczen:

- podnapigciowego U<T;

- nadczgstotliwosciowego £>T;

- podczestotliwosciowego f<T.

Oznacza to, ze po wystapieniu zaktocen i otwarcia tacznika (odstawienia generacji) nastapi
ponowne zamknigcie tacznika sprzegajacego z siecig 1 proba ponownej synchronizacji z siecig
OSD zrodia wytworczego. Warunkiem przystgpienia automatyki SPZ do ponownej proby
polaczenia z siecig jest wystgpienie w sieci prawidlowego napigcia po wcze$niejszym

wystgpieniu  zadziatlania  zabezpieczenia  podnapigciowego  lub  zabezpieczen
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czestotliwosciowych.

Zgodnie z wymaganiami dostgpnymi na stronie internetowej operatora — zbiér wymagan dla

modutow wytwarzania energii typu B

Zgodnie z wymaganiami nalezy uwzgledni¢ nastawy poszczegélnych zabezpieczen,

wchodzacych w sktad uktadu zabezpieczen

Tabela nr 1. Nastawy uktadu zabezpieczen

Wymagane Maksy o
nastawienie malny Minimalny
Funkcja zabezpieczenia wartosci czas czas
wylaczajacej odlacze zadzialania
nia
Obnizenie | o5y | 1955V | 155 1.2
napiecia
Wzrost napigcia
stopien |1 1,1 Un 2530V 3.0s -
Uwn Wzrost napiecia
stopien 1,15Un | 2645V | 025 0.1
2
Obnizenie | o o5y | 3400V | 155 1.2
napiecia
Wzrost napigcia
Ui stopiei {1 1,1 Un 440,0 V 30s -
Wzrost napigcia
stopien 1,15 Un 460,0 V 0,.2s 0,1s
2
Obnizenie czgstotliwosci 49,5 Hz 0,5s 0,3s
Podwyzszenie czestotliwosci 50,5 Hz 0,5s 0,3s
. Zabezpieczenie
Zabezpiecz od prac
enie ROCOF 2,5 Hz/s 0,55 pracy
wyspowe
od pracy ]
WYSpOWe] aktywne - 5s

) 10-minutowa wartos¢ $rednia, zgodnie z EN 50160. Szczegblowe wymagania w
zakresie pomiaru wartosci Sredniej zawarte sq w normach polskich.

Nie dopuszcza si¢ mozliwos$¢ pracy instalacji na potrzeby wiasne instalacji odbiorczej przy

zaniku napiecia w sieci OSD. Rozwigzanie takie jest mozliwe wylacznie w przypadku

zastosowania w instalacji odbiorczej roztgcznika stwarzajacego w sposdb automatyczny, na

okres braku napiecia w sieci OSD, przerwe izolacyjng pomie¢dzy instalacjg odbiorcza, a siecig

OSD.

tacznik

Model

Oznaczenie

Wytgcznik sterowalny przez system rdm

3VA ETU630

Q1
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Tabela nr 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla mikroinstalacji w zaleznosci od mocy zainstalowanej.

P Pn <3,68 3,68 <Pu<10 10 <Pn<50
(kW]

Mozliwos¢ zdalnego
sterowania moca czynng oraz
Wymagania w zakresie zdalnego mozliwo$¢ zdalnego
sterowania przez OSD odlaczenia mikroinstalacji tj.
zaprzestania generacji mocy
do sieci dystrybucyjnej

Automatyczna redukcja mocy czynnej
przy £>50,2 Hz wg zadanej

TAK
charakterystyki P(f)
Regulacja mocy biernej wedtug zadanej
charakterystyki Q(U) i cos ¢ (P) TAK

Uktad zabezpieczen:

komplet zabezpieczen nad- i
podnapieciowych, nad- i
podczgstotliwosciowych oraz od pracy

Zintegrowany z falownikiem

Wyspowej
1-fazowo

Sposob przytaczenia* lub 3- 3-fazowo
fazowo

3.14. Ochrona przeciwpozarowa
W falowniku zainstalowany jest system ochrony, ktdry nie pozwala na powstanie tuku

elektrycznego (funkcja AFCI) w przypadku przerwania obwodu pradu statego (DC).

Instalacje mozna roztaczy¢ recznie — korzystajac z roztacznika znajdujacego sie pod spodem
falownika — stuzy ona rozlgczeniu instalacji stalo pragdowej (polaczenie modutow
fotowoltaicznych z falownikiem). Jednoczenie, jezeli na obiekcie zostanie uzyty przycisk
wylacznika bezpieczenstwa (PWP) sygnal doprowadzony do falownika sprawi jego

wylaczenie.

Dodatkowo w instalacji zostanie zamontowany system PROJOY. Jest to system pozwalajacy
na automatyczne roztaczenie instalacji jezeli w obwodzie pragdu zmiennego zostanie odcigty
doptyw pradu, badz zostanie uzyty czerwony przycisk awaryjny stuzacy do rozlaczenia
izolacji. Instalacja taka dzigki zastosowaniu roztgcznikow przy stringach (generatorach)

pozwoli na bezpieczng prac¢ w sytuacjach zagrozenia — w przewodach stalopradowych nie
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pojawi si¢ napigcie.
3.15. Obliczenia techniczne
a) Informacje o sieci PV:
Inwertery fotowoltaiczne wytwarzaja maksymalnie 345kW
Dla 3 falownikéw moc maksymalna instalacji po stronie AC moze osiggng¢ wartosc:

Pn =3 x 115kW = 345kW

Dla cos ¢ = 0,93 moc pozorna wynosi S,, = C:’; = % = 403,26VA
(p ’

b) Dobor aparatury

Prad obliczeniowy dla mocy znamionowej instalacji fotowoltaicznej po stronie niskiego

napi¢cia

Iy = on 3 3504
Obl_\/§*Un*cos _\/§*6*0,93_ ’
[0}

Poniewaz moc przytaczeniowa odbiorcza jest wicksza niz moc wytwoércza do obliczen

przyjmuje si¢ moc przytaczeniowa Pp=800 kW;
Napiecie znamionowe Un= 6 kV;
Wspotczynnik umowny mocy tgep=0,4 (coscp=0,93);

Grupa przytaczeniowa III;

Prad szczytowy:
Lop = i %0 g4
ot \/§*Un*cos(p V3% 6%0,93 '
Dla pradu obliczeniowego I = 82,77A 1 whasnosci metrologicznych przyrzadoéw

pomiarowych dobrano przektadniki pradowe o znamionowym pradzie pierwotnym Ii,

=800A/5A
Dobor przekladnikow SN

1. Dane
energetyczne

1.1. Napigcie sieci i wymagane poziomy izolacji przektadnika: Un = 6 kV, 12/28/75 kV

1.2. Moc zwarcia trojfazowego GPZ: Sz =250 MVA
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1.3. Czas wylaczenia zwarcia trojfazowego w GPZ: Tx =1 s
1.4. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej cose = 0,93, tgo = 0,40

1.5. Moc przytaczeniowa: P, = 800
kW

1.6. Wymagana klasa doktadnosci przektadnika: kl. 0,2S FS5/0,2S FS5/
5P10

1.7. Pomiar energii posredni zbudowany w oparciu o przektadniki
wnetrzowe.

2. Dane inwentaryzacyjne

Uktad pomiarowy zasilany jest przez jeden kabel.

Wz6r na indukcyjnos$¢ i reaktancj¢ jednostkowa
kabli:

2'bs'r

L;=(02In +k)-107 stgd X;=2-11f-L;

Kabel pierwszy

Materiat zyt: Al, ka1 = 0,05, s =240 mm?, 1 = 0,6 km, uktad zyt
trojkatny.

Rk=Rjx-1=0,165- 0,6 =0,099 Q, X\ = Xjx - 1=0,098 - 0,6 = 0,059 Q
3. Obliczenia techniczne

3.1. Obliczenie pradu szczytowego po stronie SN i dobor
przektadni:

P, 800000
N3 - U, - cosp N3 - 6000 - 0,93

Dobrano przektadnik o przektadni: 80//5/5/5 A stad mamy Lywtomymax = 5,17
A

3.2. Obliczenia krétkotrwatego pradu cieplnego I
przektadnika:

82,77 A
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- prad poczatkowy zwarcia w GPZ:

Cmax * Un2 ],] : 60002
Zio = - - 016Q
Sio 250 - 10°

Xio = 0,995 - Zio = 0,995 - 0,16 = 0,16 Q
RkQ = 0,] 'XkQ = 0,] : 0,]6 = 0,02 Q

Cmax * Un 1,1 - 6000
Lisgpz" = = = 24.08 kA
N3 Zio N3:0,16

- impedancja sieci zasilajacej:

Zi=((Rig+ Y R+ Y R)* + (Xip + X X1 + Y. X))

Ze = (0,02 + 0,10)> + (0,16 + 0,06)>)°° = 0,25 Q

- prad poczatkowy zwarcia w miejscu zainstalowania uktadu
pomiarowego:

) Coae U, 1,1 6000
I = = =  ]531kA
N3 -7, V30,25

- obliczenie wspotczynnika «:
k=102+ 0983 =] 211985

- wspotczynnik m uwzgledniajacy sktadowa nieokresowg pradu zwarciowego:

1
2 Tyin(k-1)

T D_] = () 006446

3
|

- wspotczynnik n uwzgledniajacy sktadowa okresowa pradu zwarciowego:

n dla zwar¢ dalekich wynosi
1
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- prad zwarciowy cieplny zastepczy jednosekundowy Iincis):
Ly = ]k”‘(m*‘l’l)o’j = 15,36 kA

- prad zwarciowy cieplny n sekundowy
Lthns):

Linins) = L (Tw/'1)"° = 15,36 kA

In przektadnika = 16 kA poniewaz I przektadnika > Iinns)
- prad zwarciowy udarowy ip:

i, = kN2I," = 26,24 kA

Liyn przektadnika = 40 kA poniewaz layn > 1ip

3.3. Obliczenia mocy znamionowej przektadnika:

- moc urzadzen podiaczonych do pierwszego rdzenia do pomiaréow Sp. = 0,13
VA

- strata mocy na zaciskach Sz = 1,07 VA poniewaz
Sz = Iwtomymax” * Ry - ilo$¢ zaciskow = 26,76 - 0,005 - 8 = 1,07 VA

- moc pobierana przez przewody Sp = 3,50 VA poniewaz

]wto'rnymaxz'Z'l 26,7629
Sp = = = 3,50 VA
Vs 55-2.5

- moc uktadu So = 4,70 VA poniewaz
So=SL+Sz+Sp=0,13+1,07+3,50=4,70
VA

- znamionowa moc pierwszego rdzenia do pomiaréw S, =5 VA poniewaz
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0,25 - Sn < So < Sn; czyli 1,25<4,70<5
- moc urzadzen podigczonych do drugiego rdzenia do pomiaréw Sp = 0,13 VA
- strata mocy na zaciskach Sz = 1,07 VA poniewaz
Sz = Iwtomymax - Ry - il0$¢ zaciskow = 26,76 - 0,005 - 8 = 1,07 VA

- moc pobierana przez przewody Sp = 2,72 VA poniewaz

tho'rnymaxz'Z'l 26,7627
Sp = = =2,72 VA
Vs 55-2.5

- moc uktadu So = 3,92 VA poniewaz

So=SL+Sz+Sp=0,13+1,07+2,72=3,92
VA

- znamionowa moc drugiego rdzenia do pomiaréw S, =5 VA poniewaz

0,25 - Su < So < Sp; czyli 1,25 <3,92<5

- moc urzadzen podigczonych do trzeciego rdzenia do zabezpieczen Sp = 0,500
VA

- strata mocy na zaciskach Sz = 1,07 VA poniewaz
Sz = Iwtomymax” * Ry - ilo$¢ zaciskow = 26,76 - 0,005 - 8 = 1,07 VA

- moc pobierana przez przewody Sp = 3,11 VA poniewaz

tho'rnymaxz'Z'l 26,7628
Sp = = =311 VA
Vs 55-2.5

- moc uktadu So = 4,68 VA poniewaz
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So=SL+Sz+Sp=0,500+ 1,07+ 3,11 =4,68 VA

- znamionowa moc trzeciego rdzenia do zabezpieczen S, =5 VA
poniewaz

So < Sp; czyli 4,68 <
5

Ostatecznie dobieramy przekladnik pradowy firmy KPB Intra typu: CTS 12
Poziomy izolacji: 12/28/75 kV
Przekladnia: 80//5/5/5 A

Klasa dokladnosci: 0,2S FS5/0,2S FS5/5P10

Moc:5/5/5
VA

Znamionowy krotkotrwaly prad cieplny It 16 kA; Znamionowy prad Layn 40 kA

Dobor przekladnikow napieciowvch SN

1. Obcigzenie uzwojenia pierwszego przektadnika napigciowego So = Sp + Sz +

Sinne

- moc pobierana przez aparaty podtaczone do pierwszego uzwojenia
wtdrnego:

So =S =1,3 VA stad moc uzwojenia pierwszego Sn = 0-10 VA poniewaz

0 Sn<So=<Sn;czyli 0 <1,3 <10 warunek
spetniony

2. Przekr6j przewodow wtornych dla pierwszego uzwojenia i wymaganej klasy doktadnosci 0,2
- rezystancja zaciskow: Rz =0,005-8 =0,04 Q
- rezystancja bezpiecznika: Rp = 0,06 Q

- rezystancja R=Rz+Rp=0,10
obwodu: Q

Us = 100/\3 = 57,74 V, dla wymaganej klasy AUy, < 0,2%, stad AU =0,12 V

Smin = 2:1-So = 2:9-1,3 = 0,065 mm?
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(AU Uy - R-So) 55-(6,67 - 0,10-1,3)

Na przewody wtorne dobrano drut z miedzi twardej o $rednicy 1,5
2
mm

3. Obciazenie uzwojenia drugiego przektadnika napigciowego S, = Sp. + Sz +

Sinne
- moc pobierana przez aparaty podtaczone do drugiego uzwojenia wtdrnego:
So =SL =2 VA stad moc uzwojenia drugiego Sn = 0-10 VA poniewaz

0 - Sh < So < Sn; czyli 0 <2 < 10 warunek
spetniony

4. Przekrdj przewodow wtornych dla drugiego uzwojenia i wymaganej klasy doktadnosci
0,2

- rezystancja zaciskow: Rz =0,005-8 =0,04 Q
- rezystancja bezpiecznika: Rp = 0,06 Q

- rezystancja R=Rz+Rp=0,10
obwodu: Q

Us = 100/\3 = 57,74 V, dla wymaganej klasy AUy, < 0,2%, stad AU = 0,12 V

2-1-So 2:9-2
Smin = = =0,101 mm?
v(AU-Us - R*So) 55:(6,67 - 0,10-2)

Na przewody wtorne dobrano drut z miedzi twardej o $rednicy 1,5
2
mm

5. Obcigzenie uzwojenia trzeciego przektadnika napigciowego So = St + Sz +

Sinne
- moc pobierana przez aparaty podtaczone do trzeciego uzwojenia wtornego:
So=Sz=8 VA
So < Sn; czyli 8 < 10 warunek spelniony

6. Przekrdj przewodow wtornych dla trzeciego uzwojenia i wymaganej klasy doktadnosci
3P

- rezystancja zaciskow: Rz =10,005-8 =0,04 Q
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- rezystancja bezpiecznika: Rp = 0,06 Q

- rezystancja R=Rz+Rp=0,10
obwodu: Q

U, =100/3 = 33,33 V, dla wymaganej klasy AUy, < 3%, stad AU = 1,00
A%
2-1-S, 2:9-8

Smin = = = 0,080 mm?
v*(AU-Uy - R-So) 55-(33,33 - 0,10-8)

Na przewody wtdérne dobrano drut z miedzi twardej o $rednicy 1,5
2
mm

Ostatecznie dobieramy przekladnik napieciowy wnetrzowy firmy KPB Intra typu: VTS
12

Poziomy izolacji: 12/28/75 kV
Przekladnia: 6000/v3 // 100/73 / 100/N3 / 100/3 V
Klasa dokladnosci: 0,2 /0,2 / 3P

Moc: 0-10/0-10/10 VA - zapis 0-10 oznacza rozszerzony zakres obciazen

¢) Dobor przewodow dla zasilania DC

Okablowanie po stronie DC prowadzi¢ w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie
UV oraz uwzglednié, aby przewody DC nie podlegaty napr¢zeniom i nadmiernemu gigciu..
Nalezy minimalizowa¢ powstanie petli indukcyjnych poprzez prowadzenie przewodow
dodatnich, jak 1 ujemnych biegunéw mozliwie jak najblizej siebie. Migdzy kolejnymi
modutami fotowoltaicznymi danego tancucha wykonano potaczenia przy uzyciu kabli
bedacych fabrycznym wyposazeniem modutu fotowoltaicznego. Polaczenie miedzy wejsciem
T~ falownika, a pierwszym modutem tancucha modutéw fotowoltaicznych zrealizowano przy
uzyciu kabla solarnego solar H1Z2Z2-K 1x6/1kV oraz ztaczki typu MC4. Analogicznie
wykonano potaczenie ostatniego modutu fotowoltaicznego tancucha z wejsciem ,—”
falownika, wykorzystano kabel solarny solar H1Z272-K 1x6/1,5kV oraz ztaczke MCA4.
Minimalny promien gigcia kabla solar H1Z272-K 1x6/1,5kV réwny 4 $rednicom kabla.

Dodatkowo kable nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych RKGS lub réwnowaznych odpornych

na promieniowanie UV o przekroju minimalnym 25mm. Kable solarne H1Z22Z2-K 1x6/1,5kV
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nalezy prowadzi¢ zbiorczo do falownika.

Podziat stringéw do falownikéw zgodny z planem sytuacyjnym. Numeracja zaczyna si¢ od
numeru falownika, nastgpnie numeru MPPT oraz wej$cia na MPPT ostatniog liczbg jest nr

modutu w stringu.

Obliczenie maksymalnego napigcia w stringu
Dla obliczen przyjeto string z 17 modutami

Dla modutu JINKO 625Wp napigcie jalowe Voc wynosi 55,72V a napigcie przy mocy

maksymalnej wynosi 46,10V, wspotczynnik temperaturowy wynosi -0,25%/°C
Dla podanych danych przyjmujemy najmniej korzystng temperature -25°C

Vogs = Lx Voo % (1 + (Tonin, — 25) * kyoe) = 17 # 55,72 % (1 + (=50C) * (—0,25%C))
= 1065,65V

Napigcie pracy falownikow Huawei wynosi 180-1100V co przy powyzszym obliczeniu
wskazuje iz dtugo$¢ stringdw jest przyjeta prawidtowo i bedzie mozliwa praca falownika przy

niekorzystnych warunkach

Prad zwarcia dla falownika wynosi 40A dlatego zgodnie z przyjeta zasada bezpiecznym
pradem zwarciowym jest prad 32A dla jednego MPPT — kazdy MPPT w falowniku posiada 2
wejscia dlatego maksymalny prad zwarcia dla jednego wejscia MPPT przyjmujemy 16A,

temperatura do obliczen zostata przyjeta na poziomie 30°C
Isc30°C = Isc * (1 + (Tmin - 25) * kIsc) = 14,54

Zgodnie z powyzszym spetnione sg warunki przytaczenia

Dla obliczen przyj¢to najgorszy przypadek — string z 17 modutami oddalony 80metrow od
falownika (laczna dlugos¢ przewodéw 160m). Maksymalne napigcie w stringu przy

temperaturze -25*C dla 17 modutow wynosi 1065,65V natomiast moc 10625kWp

Pxpxl 6
Amin T V2x0,01 10

P — moc paneli w stringu
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p - Opér whasciwy materiatu przewodu 1,68*10® [Q*m]

L— dhugos¢ sumaryczna obwodu pomiedzy panelami a falownikiem
V - napigcie w obwodzie

Dopuszczalny spadek napigcia 0,01

2

10 — przelicznik m? na mm

o 10625 * 1,68 * 1078 x 160
min 1065,652 * 0,01

* 10 = 2,52mm?

Dobrano kable o przekroju 6mm?
Spadek mocy w tej instalacji

Pxpxl

AP = Vs A

* 100%

10625 * 1,68 * 107° * 160
B 1065,652 6

* 100% = 0,42%

Strata mocy przy tak dobranych przewodach wyniesie 0,42% czyli okoto 44,62W
Spadek napigcia:

_Ixpxl

AV
A

13,48 % 1,68 x 107° x 160
B 6% 1076

= 3,59V

Spadek napigcia w przewodach wyniesie okoto 3,59V

d) Obliczenia sprawdzajace parametrow elektrycznych instalacji PV w tym
obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow, dobor kabli i zabezpieczen.

Sprawdzenie warunku dopuszczalnego spadku napigcia zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-52 dla
1 falownika (najgorszy przypadek)

Warunek jest spelniony gdy AU%<3,5%
Zatozenia do obliczen:

- obliczamy spadek napig¢cia przy miejscu wpiecia instalacji — pomigdzy generatorem (falownikiem
fotowoltaicznym a punktem przylaczenia w rozdzielni gldwnej)

- Znamionowa moc wytworzona przez falownik fotowoltaiczny — 115kW

- Wspolezynnik jednoczesnosci — k =1
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- oznaczenie przewody YKY

- przekrdj przewodu 95mm?2

- moc nominalna — 115kW

- konduktywnos$¢ materiatu przewodzacego — 58/Q*m

- dlugo$¢ trasy — 40m

> AU%=0,531%=<3%

Warunek spetniony

Dobor kabla zasilajacego

Prad maksymalny -Ih,=1823 A

Prad wkitadki bezp. -1,=215A

Poniewaz falownik moze pracowac przy cosfi=0,8 oraz jego moc maksymalna wynosi 125kVA
oraz na podstawie danych z karty katalogowej odno$nie maksymalnego pradu wynoszacego
182,3A projektuje si¢ dobranie wktadki bezpiecznikowej o charakterystyce gG 1 pradzie

zadziatania 215A

Dla projektowanego instalacji fotowoltaicznej przy koordynacji zabezpieczen i doborze
przekrojow kabli musza by¢ spelnione warunki:

Ib < In< Iz
I,>1,6x1,/1,45

Do wykonania potgczenia pomiedzy falownikiem fotowoltaicznym a istniejacg rozdzielnicg w
stacji transformatorowej zaprojektowano nastepujacy rodzaj i przekroj kabla zasilajacego: YKY
4x95mm? o I, = 260A

I = 182,3A <I; =215A <I, =260A

I,=260A> (1,6 x215)/1,45=23724 A

Dobrany kabel I zabezpieczenie spetniajg powyzsze warunki

Ponizej przedstawiono obliczenia dla kazdego falownika

Lp. | Moc | Prad maksymalny Dobrany kabel Spadek Zabezpieczenie | Spodziewany Krotnosé¢
[kW] [A] napiecia w ZK prad zwarcia powodujaca
[%] [A] [A] zadzialanie
1 115 1823 YKY 4x95 0,531 G215 12454,5 57,9
2 115 1823 YKY 4x95 0,531 G215 12454,5 57,9
3 115 182,3 YKY 4x95 0,531 G215 12454,5 57,9
4 345 546,9 YKY 4x150 0,504 630 39330 62,43

Dla wkiadek g¢G czas wylaczenia powinien wynosi¢ 5sek dla warto$ci wkladki krotno$¢ pradu
wylaczenia powinna wynosi¢ minimum 7,2 — zeodnie z tabela powyzsze warto$ci sa spelnione w
najgorszym przypadku warto$¢ ta wynosi 57.9.

W projektowanej instalacji uzyto kabli miedzanych ze wzgledu na zastosowanie mniejszych
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przekroi oraz wykonanie potaczen w falownikach i kablach tym samym materiatem (ztacza

kablowe w falownikach sg wykonane jako miedziane)

e) Warunki ochrony odgromowej LPS

W wyniku analizy oraz przeprowadzonej oceny ryzyka szkdd piorunowych dla przedmiotowe;j
instalacji, dziatajac zgodnie z normg PN-EN 62305- 2:2012. Ochrona odgromowa — Cz¢$¢ 1-
4 nie stwierdzono koniecznosci budowy dodatkowego systemu odgromowego. Instalacje
dachowa zostala odpowiednio uziemiona poprzez wykonanie potaczenia konstrukcji z
projektowanym uziomem (szpilkami uziemiajacymi). Istniejgca instalacja odgromowa

znajdujaca si¢ na budynkach nie bedzie modernizowana.

Zgodnie z normg typowymi wartosciami dopuszczalnego ryzyka sa:
- Utrata zycia ludzkiego lub trwate obrazenia — L1 =10-5

- Utrata ustug publicznych — L2 = 10-3

- Utrata dziedzictwa kulturowego — L3 =
10-4 Ryzyka obliczone na podstawie normy

L1=0<10-5,L2=5,14*10-10<10-3, L3 =5,14*10-9 < 10-4
Warunki zostaly spelnione — zastosowanie dodatkowej ochrony nie jest wymagane

W przypadku zblizen do instalacji odgromowej oraz sytuacji w ktorej nie jest mozliwe
zachowanie odpowiednich odstepow separacyjnych zalecana jest wymiana przewodow

odgromowych na przewody wysokonapigciowe.
f) Zastosowanie ochronnikow przepieé

Zgodnie z normg PN-EN 61643-31 ochrong nalezy stosowa¢ zawsze, gdy SPD sg stosowane w
rozdzielnicy gtownej nn lub gdy wynika to z oceny ryzyka. Podstawe ochrony stanowig zatem
ograniczniki zaprojektowane wedtug ponizszego opisu zgodnie z lokalizacjami SPD zalecanymi
przez norme¢ zharmonizowang PN-HD 60364 oraz norme¢ mi¢dzynarodowg IEC 61643-32. Jako
dodatkowe SPD moga by¢ stosowane ograniczniki zabezpieczajace wyjscia AC inwertera oraz
obwody DC wprowadzane do wnetrza budynku. Ochrona strony AC falownika zalecana jest
gdy dhugos¢ trasy kablowej migdzy rozdzielnicg gtowng nn, a inwerterem przekracza 10 m.
Analogicznie dodatkowe SPD w obwodzie DC nalezy zastosowac, gdy inwerter jest znaczaco
oddalony od paneli fotowoltaicznych. Ogranicznik do ochrony obwodéw zasilania niskiego

napi¢cia powinien spelnia¢ wymagania normy produktowej PN-HD 60364-5-534. SPD
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powinien by¢ zainstalowany mozliwie najblizej ztgcza instalacji.

W tym celu nalezy zastosowa¢ ogranicznik przepig¢ typu T1+T2, Limp=12,5kA, [;=25kA;
[max=50kA, poziom ochrony U,<1,5kV

Dla instalacji statopradowej (DC) w przypadku instalacji naziemnej (dachowej) powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 61643-31 — przyjeto iz dla instalacji PV wystarczajacy jest
poziom ochrony LPL 3 i zastosowaé nalezy ogranicznik przepig¢ T1+T2 o odpornosci na
cze$ciowe prady pioruna lioa=10kA oraz catkowitego pradu wyladowczego nie mniejszego niz

30kA

Ograniczniki przepie¢ nalezy uziemi¢ przewodami typu LgY o przekroju minimum 16mm?2 i

dtugosci nie przekraczajacej 0,5metra od szyny uziemiajacej

g) Informacja o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV
Projektowana instalacja nie jest charakteryzowana przez kubature, powierzchni¢ uzytkowsa i
liczng kondygnacji. Z uwagi iz jest to instalacja fotowoltaiczna posadowiona na dachu budynku
nie dotyczy jej okreslenie klasyfikacji pozarowa z uwagi na jej przeznaczenie i sposOb
uzytkowania.  Usytuowanie instalacji  fotowoltaicznej spelnia  wymogi  ochrony

przeciwpozarowej a zagrozenie wybuchem nie wystegpuje.

W obiekcie do ktorego =zostanie przylaczona instalacja fotowoltaiczna zastosowano
przeciwpozarowy wylacznik pradu. Wylaczniki zostang oznaczone, zgodnie z normami PN-N-
01256-04 1 opisane (oznaczone) w sposob jednoznaczny wskazujac ich nazweg oraz

przeznaczenie jak réwniez iz obiekt wyposazony jest w instalacje fotowoltaiczna.

Uzycie przeciwpozarowego wylacznika pradu spowoduje réwniez odlaczenie instalacji
fotowoltaicznej od sieci. Falowniki zgodnie z wymaganiami PTPIRE spelniajag wymagania w
przypadku zaniku napigcia i s3 odaczane od sieci —majac na celu bezpieczenstwo oraz pewnosci

ze zrodto wytworcze nie podaje zadnego napigcia
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4. Zestawienie materialowe

Lp. | Nazwa Jednostka | Ilo$¢
1 Modut fotowoltaiczny JINKO JKM625N-78HL4-BDV szt. 640
3 Huawei 115KTL-M2 szt. 3
4 Konstrukcja montazowa zgodnie z opisem i kartg | kpl. 1
katalogowg Plyty montazowe CWL, system CORAB PB-
015, systemu elewacyjny BIPV
5 YKY 4x95mm?2 m 120
6 YKY 4x150mm?2 m 20
7 Wylacznik bezpieczenstwa projoy PEFS-EL-50H-8 4- | kpl 12
stringi
8 YKY 3x2,5mm2 m 600
9 Kabel solarny H1Z272-K 1,0/1,5kV czerwony m 2000
10 | Kabel solarny H1Z2Z72-K 1,0/1,5kV czarny m 2600
11 | Koryta montazowe m 270
12 | Ochronniki przepi¢¢ T1 +T2 DC 1500V szt 30
13 | Rozdzielnie DC dla ochronnikow przepigc Kpl 3
14 | Ztacze RPV — wyposazone zgodnie ze schematem kpl. 1
15 | Przektadniki pragdowe CTS 12, 80/5/5/5A, kl. 0,2S | kpl 3
FS5/0,2S FS5/ 5P10, 5/5/5 VA, Ith 20kA
16 | Przektadniki napigciowe VTS 12 12/28/75 kV, 6000/~+/3 / | kpl 3

100/7/3 / 1007/3 k1. 0,2/ 0,2 /3P, 0-10/0-10/10VA
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Tytut:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng

Inwestor:

TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice

Kategoria obiektu budowlanego projektowanego:

VIII

Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego:

XVIII

rokalizada: ], Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 i 2938/14, obreb Gorlice

Projektant branzy elektroenergetycznej:

mgr inz. Marcin Ktos

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16

Data: Faza projektu:
04.2024 PT
Skala: Numer rysunku:
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Przewody od przekfadnikéw do listwy pomiarowej wykonac:
Obwody pradowe Obwo
YKSY 7x2,5mm? YKS'
Kolorystyka przewodow Kolorystyka przewodow
Kolorystyka przewoddw Kolorystyka przewodw L1 czerwony L7 czerwony
S czerwony L1 czerwony
S2 czerwono-biafy L3 czamy L3 czamy
L3 czamy N niebieski
N niebieski
N czamy
S2 czamo-biafy
Tytutk:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng

Inwestor:

TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice

Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego:

XVIII

rokalzada 1. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 1 2938/14, obreb Gorlice

Projektant branzy elektroenergetycznej: Data: Faza projektu:

mgr inz. Marcin Ktos 02.2024 PT

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16 Skala: Numer rysunku:
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH

SKALA 1. 500
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Id: 6640.339.2024 Wykonat: Florian Wronski Gorlice, dnia: 30.01.2024

Mapa niniejsza powstata jako opracowanie jednostkowe z wykorzystaniem danych z mapy numerycznej
prowadzonej przez PODGIK w Gorlicach uzupefnionej wynikami pomiary | wywiadu w terenje.

Granice dziatek wkreslono zgodnie z mapq ewidencji gruntow.

Uktad odniesienia — "2000°, poziom odniesienia — "PL—geoid2021-EVRF2007-NH".

W zakresie opracowania moqq istnie¢ urzgdzenia uzbrojenia terenu nie wykazane na maplie zasadniczej

oraz nie stwierdzone podczas wywiadu w terenie. W zakresie opracowania nie stwierdzano sfuzebnosci gruntowych.
W zakresie opracowania istniejg projektowane sieci uzbrojenia terenu uzgodnione przez /UDP w Gorlicach.
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Modut folowoltaiczny pojedynczy : moc - 625 Wp t,

dtugosc¢ - 2465 mm
szerokosc¢ -1134 mm

waga pojedynczego modutu z czescig konstrukcji

wynosi okoto 34,6 kg.

Dachowy system montazowy Corab PB-15
badz rownowazny

Nazwa rysunku:

Rzut dachu

Tytut:

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbe¢dng infrastrukturg elektroenergetyczng

Inwestor:

TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice

Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII

Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego:

XVIII

rokalzada yl. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 1 2938/14, obreb Gorlice

Projektant branzy elektroenergetycznej:
mgr inz. Marcin Ktos

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16

Data:

04.2024

Faza projektu:

PT

Skala:

1:500

Numer rysunku:

RD
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Nazwa rysunku: . . .
Plan sytuacyjny - elewacja wschodnia

Tytuk: . .. . . : 1

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng
Inweslor 1y ¢ Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice
Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego: XVIII

rokalizada: 1], Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 i 2938/14, obreb Gorlice

Projektant branzy elektroenergetycznej: Data: Faza projektu:

mgr inz. Marcin Ktos 04.2024 PT

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzagdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16 Skala: Numer rysunku:

1:100 EL_WSCH
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Nazwa rysunku: . . .
Plan sytuacyjny - elwacja potudniowa

Tytuk . .. . . . .
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng
inuestor TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice
Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego: XVIII
rokalizada: 1. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 i 2938/14, obreb Gorlice
Projektant branzy elektroenergetycznej: Data: Faza projektu:
mgr inz. Marcin Ktos 04.2024 PT

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16 Skala: Numer rysunku:
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Nazwa rysunku:

SCHEMAT PRZYLACZENIA FALOWNIKA NR 3

Tytut . .. . . . .

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng
inuestor TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice
Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego: XVIII

rokalzada 1. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 1 2938/14, obreb Gorlice

Projektant branzy elektroenergetycznej: Data: Faza projektu:

mgr inz. Marcin Ktos 04.2024 PT

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. i .
Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16 Skala: Numer rysunku:

1:100 FAL_3
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Nazwa rysunku:

SCHEMAT PRZYLACZENIA FALOWNIKA NR 2

Tytut . .. . . . .

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng
inuestor TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice
Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego: XVIII

rokalzada 1. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 1 2938/14, obreb Gorlice

Projektant branzy elektroenergetycznej: Data: Faza projektu:

mgr inz. Marcin Ktos 04.2024 PT

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. i .
Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16 Skala: Numer rysunku:

1:100 FAL_2
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Nazwa rysunku:

SCHEMAT PRZYLACZENIA FALOWNIKA NR 3

Tytut . .. . . . .

Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng
inuestor TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice
Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego: XVIII

rokalzada 1. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 1 2938/14, obreb Gorlice

Projektant branzy elektroenergetycznej: Data: Faza projektu:

mgr inz. Marcin Ktos 04.2024 PT

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. i .
Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16 Skala: Numer rysunku:

1:100 FAL_3
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Nazwa rysunku:

SCHEMAT PODLACZENIA ROZDZIELNI PROJOY

Tytut i .. : i : i
Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy 400kWp wraz z niezbedng infrastrukturg elektroenergetyczng
inuestor TLC Sp. z 0.0., Chopina 25 N, 38-300 Gorlice
Kategoria obiektu budowlanego projektowanego: VIII Kategoria obiektu budowlanego istniejgcego: XVIII
rokalizada: 1. Chopina 25 N, 38-300 Gorlice, Dziatka ewid. nr 2938/28 i 2938/14, obreb Gorlice
Projektant branzy elektroenergetycznej: Data: Faza projektu:
mgr inz. Marcin Ktos 04.2024 PT

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie

sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Nr ewid. LUB/0045/PWBE/16 Skala: Numer rysunku:

1:100 PROJOY
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Tiger Neo Typ N

/8HL4-BDV
610-630 W

MODUL BIFACIAL Z PODWOJNA
SZYBA

Typ N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakoscig
1SO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego

1SO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

Technologia SMBB Technologia Hot 2.0
. Lepsze wychwytywanie $wiatta i magazynowanie HO Modut typu N wyposazony w technologie Hot 2.0 )
. energii elekirycznej zapewniajg poprawe mocy 20 odznacza sie wyzszg niezawodnosciq i nizszg degradacjq
wyjsciowej i niezawodno$¢ modutu. - LID/LETID.

——= Odpornosé PID Wieksza odpornosé na obcigzenia
a5 : o AAA/ mechaniczne
! Gwarancja znakomitej ochrony przed utratg mocy P m—
STV e ciovelaey e degodeco | ]  Fotvensiona oapomost n: cbcigteri witer
procesowi produkcji masowej i kontroli materiatéw. ( a) i obciqzenie $niegiem ( a).

Wyisza moc wyjsciowa

, ; B N\ . CLEAN
W ogo[nym przypadku moc modutu wzr_osto o 5T25%’ TA c € PV CYCLE i ENERGY @ POSITIVE QUALITY"
obnizajgc jednostkowy koszt wytwarzania energii 7 o W = Contivous Gualty Assuancs
elekirycznej (LCOE) i zwiekszajgc wewnetrzng stope

zwrotu (IRR).

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWEJ

100%

o]

§ 15-etnia gwarancja na produkt

T

el

s

g 30-ietnia gwarancja wydajnosci liniowej

é i 87.4%

S

(‘;; | Lata 0,40% —roczna degradacja w ciggu 30 lat

1 12 30



Rysunki techniczne
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Natezenie pradu

Parametry elekiryczne i charakterystyki temperaturowe

Krzywe pr dowo-napi ciowe
i mocowo-napi ciowe (615 W)
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Charakterystyki temperaturo-
we Isc, Voc, Pmax
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1134mm

Widok z przodu Widok z boku Widok z ty u Napiecie(V) Temperatura ogniwa (°C)

Charakterystyka mechaniczna
Typ ogniwa

§C:x2
plugeseE2mm Monokrystaliczne ogniwu typu N

156 (2x78)

Szerokos¢: 2 mm

o Liczba ogniw

= Wysokosé: £ 1 mm .
:@ H 8 8 D Wymiary 2465%1134x30 mm (97,05x44,65%1,38 cala)
= Rozstaw rzeddw:
| £2mm Masa 34,6 kg (76.28 funta)
E o ® ! . Szyba przednia 2,0 mm, powtoka antyrefieksyjna,
A . Szyba tylna 2,0 mm, szkto hartowane
. . Rama Anodyzowany stop aluminium
Konfiguracja opakowania Sy Sy v 5 o 5
: topien ochrony IPé
(dwie palety to jeden stos) podtgczeniowa P! Y
Przewody TUV 1x40mm?
36 szt./palete, 72 szt./stos, 576 szt./kontener 40 HQ wyjsciowe 400 mm, (-): 200 mm lub dtugos¢ niestandardowa

SPECYFIKACIJE

Typ modutu JKM610N-78HL4-BDV  JKM615N-78HL4-BDV ~ JKMB20N-78HL4-BDV  JKM625N-78HL4-BDV  JKM630N-78HL4-BDV

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Moc maksymalna (Pmax) 610Wp  459Wp 615Wp  462Wp 620Wp  466Wp 625Wp  470Wp 630Wp  474Wp
Napigcie mocy maksymalnej (Vmp) 45,60V 42,35V 45,77V 42,46V 45,93V 42,57V 46,10V 42,68V 46,26V 42,79V
Natezenie prgdu mocy maksymalnej (Imp) ~ 13,38A  10,83A 13,44A  10,89A 13,50A  10,95A 13,56A 11,01A 13,62A  11,07A
Napiecie obwodu otwartego (Voc) 55,31V 52,54V 55,44V 52,66V 55,58V 52,79V 55,72V 52,93V 55,86V 53,06V
Prad obwodu zwartego (Isc) 14,03A 11,33A 14,11A  11,39A 14,19A  11,46A 14,27A  11,52A 14,35A  11,59A
Sprawnos¢ modutu STC (%) 21,82% 22,00% 22,18% 22,36% 22,54%
Temperatura pracy (° C) -40°C~+85°C

Maksymalne napiecie uktadu 1500VDC (IEC)

Maksymalne obcigzenie bezpiecznika szeregowego 30A
Tolerancja mocy 0~+3%
Wspdtczynnik temperaturowy mocy Pmax - 0,29%/ °C
Wspdtczynnik temperaturowy napiecia Voc -0,25%/°C

Wspotczynnik temperaturowy natezenia prgdu Isc 0,045%/°C

Nominalna temperatura pracy ogniwa (NOCT) 45+2°C

Referencyjny wspotczynnik pracy dwustronnej 80+5%

Wydajnosé dwustronna -wzmochnienie mocy tylu modutu

= Moc maksymalna (Pmax) 641Wp 646Wp 651Wp 656Wp 662Wp
° Sprawno$¢ modutu STC (%) 22,91% 23,10% 23,29% 23,48% 23,66%
. Moc maksymalna (Pmax) 702Wp 707Wp 713Wp 719Wp 725Wp
15% I
Sprawno$¢ modutu STC (%) 25,10% 25,30% 25,51% 25,71% 25,92%
S Moc maksymalna (Pmax) 763Wp 769Wp 775Wp 781Wp 788Wp
° Sprawno$¢ modutu STC (%) 27,28% 27,50% 27,73% 27,95% 28,17%
* Y . . . .
STC: {é: Irradiancja 1000 W/m? m Temperatura ogniwa 25°C @™ AM=1.5
‘Vl“ h o
NOCT: 3@: Imadiancja 800 W/m? m Temperatura ofoczenia 20°C @™ apm=15 " Predko$¢ wiatru 1 m/s
“apen Q

©2021 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Dane techniczne zawarte w niniejszej karcie produktowej

mogqg ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.

W przypadku rozbieznosci miedzy wersjq angielskq a polskq, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.

JKM610-630N-78HL4-BDV-FACT-PO



SUN2000-115KTL-M2
Falownik gg

HUAWEI

A VA

10 Sprawno$¢ maksymalna Zarzadzanie bezpieczenstwem Obstuga inteligentnej
MPPT 98,8% (@480V) fancucha diagnostyki krzywej I-V
s @ A 0
Obstuga Inteligentny Ochronniki Ochrona
MBUS roztgcznik fancucha przeciwprzepieciowe dla 1P66
be DCiAC
Krzywa sprawnosci Schemat obwodu
SUN2000-115KTL-M2@480 V = J T
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_ SUN2000-115KTL-M2
Specyfikacja techniczna

Specyfikcja techniczna SUN2000-115KTL-M2

Sprawno$¢ maksymalna

Sprawnos¢ europejska

Maks. napiecie wejsciowe’

Maks. prad na MPPT

Maks. prad wejsciowy

Maks. prad zwarciowy na MPPT
Napiecie startowe

Zakres napigcia roboczego MPPT2
Znamionowe napiecie wejsciowe
Liczba MPPT

Maks. liczba wejs¢ na MPPT

Znamionowa moc czynna AC
Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cosgp=1)
Znamionowe napiecie wyjéciowe
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC
Znamionowy prad wyjsciowy
Maks. prad wyjsciowy

Sprawnos¢
98,6% @400 V, 98,8% @480 V

98,4% @400V, 98,6% @480 V

Wejscie
1100 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1000V
600 V @400 Vac, 720 V @480 Vac
10
2

Wryijscie
115.000 W
125.000 VA
125.000 W
400V /480 V, 3W-+(N)+PE

50 Hz / 60 Hz
166,0 A @400 V, 138,4 A @480 V

182,3 A @400V, 151,9 A @480 V

Regulowany zakres wspotczynnika mocy 0,8 wyprzedzajacy... 0,8 opdzniony

Maks. catkowite znieksztalcenia harmonicznych <3%
Zabezpieczenie

Urzadzenie odlaczajace po stronie wejsciowej Tak
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC Tak
Monitorowanie awarii faicucha modutéw PV Tak

Ochronnik przeciwprzepigciowy DC TypII
Ochronnik przeciwprzepigciowy AC TypII
Wykrywanie rezystancji izolacji DC Tak

Jednostka monitorujaca prad uptywu (RCMU) Tak
Inteligentny rozigcznik fancucha DC Tak

Komunikacja

Wyswietlacz Wskazniki LED; adapter WLAN + FusionSolar APP
RS485 Tak

USB Tak

Smart Dongle-4G 4G /3G / 2G przez Smart Dongle - 4G (opcjonalnie)

Magistrala monitorujaca (MBUS) Tak (wymagany transformator separacyjny)

Dane ogdlne
1035 x 700 x 365 mm
Waga (z uchwytem montazowym) 93 kg

-25°C~ 60°C
Chlodzenie powietrzem

4000 m (13.123 ft.)

Wymiary (Szer. x Wys. x GL.)

Zakres temperatur roboczych
Metoda chlodzenia

Maks. wysoko$¢ robocza

Wilgotno$¢ wzgledna 0~ 100%

Ztgcze DC Staubli MC4

Ztacze AC Wodoodporne zlgcze + zacisk OT/DT

Stopien ochrony P66

Konstrukgja Bez transformatora

Pob6r mocy w porze nocnej <35W

- Zgodnos¢ z normg (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
ertyfikat

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

towad uszkod

Normy dot. polaczenia sieciowego

+1 Maksymalne napiecie wejéciowe jest gorng wartoscig graniczng napiecia DC. Kazde wyzsze napiecie wejsciowe DC moze sp falownika

+2 Kazde napigcie wejéciowe DC przekraczajace zakres napigcia roboczego moze spowodowaé nieprawidlowe dzialanie falownika.

SOLAR.HUAWEI.COM/EU/



(Crab)’ System Corab L
PB-15

dach pfaski
flat roof
materiat:  stal kons’rrukcljna ze specjalna kat:  15° oriec?f?gja. potudnie, wschéd-zachod
material pow’roka an‘ry orozyjna angle: mc(:j ‘I.I ow: south, east-west
structural steel with special moaies .
orientatfion:

anti-corrosion coating

] || I || [ uktad modutéw:  poziomy
modules layout: landscape
indeks: PB-15
index:

corab.pl

Bezpieczeristwo 7 = System
I:rodul;cia zarzadzania
ontrolowana 1SO 9001:2015

® Corab S.A. Contact Center:
(O ra b) ul Michata Kajki 4 +48 799 396 396

10-547 Olsztyn wsparcie@corab.com.p!

TUOVRheinland TOVRheinland

CERTYFIKOWANO

CERTYFIKOWANO www.tuv.com

www.tuv.com
ID 0000044726 1D 9105046721




System Corab

PB-15

Zakres montazu modutéw
od 1096 do 1303 mm
Module mounting range

from 1096 to 1303 mm

btyskawiczny montaz
quick assembly

tatwy transport
easy to transport

bardzo mato elementdéw
only few elements

mozliwos¢ montazu inwazyjnego
badz obcigzonego balastem
penetrating or ballasted option

mozliwosé montazu w orientacji
modutéw fotowoltaicznych na
potudnie lub wschéd-zachéd
the possibility of mounting

the photovoltaic modules in a south

or east-west orientation

©rab)’

Corab S.A.
ul. Michata Kajki 4
10-547 Olsztyn

Contact Center:
+48 799 396 396
wsparcie@corab.com.pl

corab.pl

Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, REGON: 510519084, NIP: 7390207757
wpisana do Krajowego Rejestru Sadowego prowadzonego przez Sad Rejonowy
w Olsztynie, VIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego pod numerem
KRS: 0000950779. Kapitat zaktadowy: 1.184.000,00 zt w petni wptacony.

Corab S.A. ul. Michata Kajki 4, 10-547 Olsztyn, Poland, Tax id No. PL7390207757,
REGON: 510519084, entered info the Register of Entrepreneurs, dissued by the District
Court in Olsztyn, VIl Commercial Division under KRS number: 0000950779. Share
capital: PLN 1.184.000,00 completely paid-up.



ZAMOCOWANIA DO M-277 1812 PL

KOLEKTOROW SLONECZNYCH
DO DACHOW PLASKICH % 9

Zamocowanie z uzyciem sruby z podsadzeniem
Montaz na membranie na bazie asfaltu zgodnie z instrukcjg montazu M-082.
Montaz na dachu z membrang PCW, ECB/FPO zgodnie z M-076.

Do montazu z uzyciem sruby M10 z podsadzeniem z uszczelkg EPDM nalezy uzy¢
zestawu srub 410132P.
Umiescic¢ srube M10 z podsadzeniem w czworokgtnym otworze posrodku ptytki mocujgce;j.

Do montazu z uzyciem $ruby M12 z podsadzeniem uzy¢ $ruby nierdzewnej o dowolnej
dtugosci.

Zamocowanie z uzyciem wspornika kolektora stonecznego

Montaz na membranie na bazie asfaltu zgodnie z instrukcjg montazu M-082.

Montaz na dachu z membrang PVC, ECB/FPO zgodnie z M-076.

Do montazu uzy¢ uszczelki EPDM, nakretki i podktadki.

Zastosowac zestaw srub 410226P.

W razie potrzeby wyregulowac¢ wysokos¢ wspornika za pomocg potgczen srubowych.

Montaz z uzyciem kotkdéw rozporowych, srub rozpreznych i kotew chemicznych na betonie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg dostawcy tego rodzaju zamocowania. Rozmiar
Sruby M10 nierdzewna.

Montaz kolektoréw lub paneli stonecznych na zamocowaniach.

Kolektory stoneczne montuje sie na wspornikach kolektora stonecznego np. poprzez
przykrecenie szyn do sruby z podsadzeniem/wspornika i zamontowanie do nich kolektoréw.
Postepowac zgodnie z instrukcjg dostawcy kolektoréw stonecznych.

A= Sruba z podsadzeniem, B= Uszczelka EPDM

CWL

ROOF SAFETY MORA SWEDEN

wo9 blagpunimo



PLYTKA MOCUJACA DO SYSTEMU M-279 1807 PL
LINKI BEZPIECZENSTWA

DO MEMBRANY PCW, ECB/FPO ,)‘L_____ flgl
]\

Montaz pozostatych systeméw bezpieczehstwa, patrz instrukcja M-076.

Ptytka mocujaca 400 x 400 mm do montazu systemu linki bezpieczenstwa
na dachach pokrytych membrang PCW, ECB/FPO min. 1,2 mm.

Membrana powinna zostaé przetestowana zgodnie z norma EN 13956 i powinna spetniaé¢ ponizsze
wymagania:

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: min. 500 N/50 mm EN 12311-2
Wytrzymato$¢ na rozdarcie: min. 110 N EN 12310-2
Wytrzymato$¢ na $cinanie na potgczeniach: min. 450 N/50 mm EN 12317-2
Wytrzymato$¢ na odrywanie na potgczeniach: min. 150 N/50 mm EN 12316-2

Zamocowanie blokujace i naroznik —
T do systemu linki

) Zamontowacé $rube z podsadzeniem w srodkowym otworze
- plytki mocujgcej i umiesci¢ ptytke w zgdanym miejscu na
membranie.

Zamocowac ptytke mocujgcag do konstrukcji nosnej za
pomocg 4 zamocowan w otworach do mocowania (1).
Zamocowanie powinno by¢ tego samego typu, co
wykorzystane przy uktadaniu membrany.

Przyktadowe
zamocowanie blokujgce

Przycig¢ membrane o wymiarach 500 x 500 mm.
Wykona¢ otwor na Srube z podsadzeniem posrodku
przycietej membrany.

Zgrza¢ membrane w czterech punktach mocowania (2)
i 50 mm wokot catej ptytki mocujace;j.

Wsporniki oczek prowadzacych linki —
.2’ montaz miedzy zamocowaniami blokujagcymi
2 .~ Zamontowac¢ $rube z podsadzeniem w $rodkowym otworze
" plytki mocujgcej i umiesci¢ ptytke w zgdanym miejscu na
membranie.

Ptytki mocujacej nie trzeba mocowaé za pomoca
zamocowan do konstrukcji nosne;.

Przycig¢é membrane o wymiarach 500 x 500 mm.
—_ Wykonac¢ otwor na srubeg z podsadzeniem posrodku
- przycietej membrany.
Zgrza¢ membrane w czterech punktach mocowania (2)
— 1 50 mm wokot catej ptytki mocujacej.

Uwaga! Sprawdzi¢ doktadnie, czy
miedzy zgrzewanymi powierzchniami
uzyskano potaczenie.

Zamontowac wsporniki, uzywajgc nakretki M10 A2, podktadki i uszczelki EPDM zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu.

CWL Safety System, dachy ptaskie M-269, CWL Safety System — Zamocowania na dachy ptaskie M-284,

Naroznik linki 15°-90° M-291.
M
o

Zalecany moment dokrecania wynosi 10 Nm.
ROOF SAFETY MORA SWEDEN

woo Blagpun|md



ICE-GRIP M-280 1807 PL

&

ICE-GRIP nadaje sie do wiekszosci materialow dachowych. Nie jest przeznaczony

na powierzchnie komunikacyjne. Nie stosowa¢ na gume EPDM. Zawiera rozpuszczalnik,
ktory moze rozpuszczaé niektore tworzywa sztuczne. Nalezy zawsze sprawdzi¢ na niewielkiej
powierzchni, czy ICE-GRIP mozna stosowaé¢ na dany materiat oraz czy po wyschnieciu
spetnia on oczekiwania estetyczne.

Zawsze uzywac rekawic i okularéw ochronnych. Przeczytaé dotgczony tekst ostrzegawczy.
Powtoka bazowa jest tworzywem utwardzalnym i dlatego ICE-GRIP powinien by¢é nakladany przez
fachowca.

PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI Oczysci¢ powierzchnie, usungc¢ luzny materiat lub substancje obce. Przed
natozeniem powioki dokonczyé ewentualne malowanie/lakierowanie i poczekac, az powierzchnia dobrze wyschnie i
utwardzi sie.

NAKLADANIE Do naktadania powtoki uzy¢ watka lub pedzla.

Naktadac¢ powtoke w kierunku poziomym, pasem o wysoko$ci okoto 250 mm lub na wigkszg powierzchnie.
Natozy¢ jednorazowo 1 metr kwadratowy (4 metry biezgce), a nastepnie posypa¢ granulatem antyposlizgowym,
dopoki powtoka jest mokra. Naktada¢ obficie, warstwg o grubosci od 1,5 do 2,0 mm.

Rozprowadzi¢ granulat za pomocg rozrzutnika w iloci jedynie okoto 30 do 40 ziaren na 10 cm? (patrz ilustracja 1),
dopoki powtoka bazowa nadal jest mokra i zanim pojawi sie napiecie powierzchniowe. Granulat musi czesciowo
zagtebic sie w powtoce bazowej, dzieki czemu po utwardzeniu sie powtoki potowa ziarna bedzie trzymac sie w
powtoce, a reszta utworzy nieréwnosci wystajace z powtoki.

wo9 Blagpunimo

Zalecana wysoko$¢ naktadania i rozprowadzenie granulatu.

Temperatura naktadania: -17°C do +60°C. Zakres temperatury uzytkowania: -40°C do +82°C.

Podgrza¢ ICE-GRIP, gdy temperatura jest nizsza niz +8°C, aby utatwi¢ naktadanie.

Dla uzyskania optymalnego rezultatu ICE-GRIP powinien utwardzac sie przez 24 godziny, zanim zostanie
wystawiony na opady atmosferyczne.

CZYSZCZENIE Oczys$ci¢ narzedzia i usung¢ plamy alkoholem. Utwardzong mase mozna usungc¢ z narzedzi i
innych powierzchni mechanicznie lub ksylenem. Podczas uzywania tatwopalnych rozpuszczalnikow nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg producenta.

ROOF SAFETY MORA SWEDEN



Energy 5 Sp.z 0.0.

ul. Ziejkowa 5, 09-500 Gostynin
tel: +48 (24) 362 08 48

fax: +48 (24) 362 08 49
biuro@energy5.pl

System mocowania elewacyjnego BIPV

Specyfikacja techniczna

Materiat systemu aluminium i stal nierdzewna

Kat nachylenia panele rownolegle do sciany
Orientacja modutu pozioma, pionowa
System montazu wieszakowy

Uwaga: Dobdr uktadu i rozstawu konstrukcji zalezy
od rodzaju Sciany

Zawieszka W1

Widok- uktad pionowy Widok- uktad poziomy

Profil K1
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Przeciwpozarowy wytacznik

bezpieczenstwa z serii PEFS

o Do 5 stringow

®Do 85A
®Do 1500 VDC

® Certyfikaty CE

o LT ‘1. _
Wrylacznik silnikowy

®Solidna obudowa z tworzywa sztucznego 1P66

®p, gotowane otwory | faczniki kablowe | Ztacza MC4

.\‘Q’budowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV,
CE, CB, SAA, UL, CCC

® Automatyczny wylacznik przy temperaturze 70 °C

oy yposazony w zawor oddechowy, aby uniknac

kondensacji wewnatrz obudowy

Zestaw z przetloczeniami, M12

(=] Wybor kodu

| PEFS | | EL | |

} }

PROJOY PRZECIWPOZAROWY
WYELACZNIK BEZPIECZENSTWA
Z SERII PEFS

ZALACZNIK

okab 7an

]

Zestaw z tacznikami
kablowymi, M12

OBECNY BIEZACY

Okablowanie

Modele: PEFS-ELx-y. Prad znamionowy: x = 16/25/32/40/55 / 40H / 50H, Rodzaje

Zestaw ze ztaczami BCO3D

Gdy prad jest wigkszy niz 40A, wybierz dlawiki kablowe lub przetloczenia.

Diagram

Bezpieczenstwo strazaka

Tablice PV

Przetacznik

Dane techniczne

ametry techniczne

Gtéwne parametry
Napigcia laicuchowe (Vdc)
Prad na stringu (A)

Liczba stringow

Przelacznik okablowania
Napigcie robocze

Napigcie nominalne

Prad nominalny
Uruchomienie (fadowanie) pradu
Przelacznik wlacznika pradu
Kontakt zwrotny

Zakres temperatury pracy

Maksymalna temperatura pracy przed
automatycznym wylaczeniem

Zakres temperatur przechowywania
Poziom zabezpieczen

Poziom ochrony

Certyfikaty

Roztacznik DC rozlaczy¢ zgodnie z
Liczba operacji

Liczba operacji pod obciazeniem (PV1)

ProJoy Electric Co., Ltd.

L
N
e
E
AC
ckwipunck
Inwerter
PEFS
300~1500
9~85
1~5

2/2H/4S/4T/4B/4/6/8/10/3T/6T/9T

100Vac - 270Vac
230Vac
30mA
$redni 100mA
max 300mA
24Vdc - 300mA max

-20°C - +50°C
+70°C
-40°C - +85°C
P66
Klasa IT
CE
EN 60947-1&3

10000
>1500

XinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86
5126878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489

Email: sales@projoy-electric.com

www.projoy-electric.com
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Dane techniczne — Swcteh 7o Safety! —

Dane PEFS dotycza wbudowanych izolatoréw pradu statego.

Dane zgodnie z IEC60947-3 (ed.3.2): 2015, UL508i, GB14048.3. Kategoria uzytkowania DC-PV2 / DC-PV1

Wiejscia Liczba stringéw Numer partii

16 2 1 PEFS-EL16-2
25 25 23 22 16 1 8 4 2 1 PEFS-F1.25-2
32 32 27 26 20 13 10 5 2 1 PEFS-F1.32-2
40 40 35 30 25 20 10 6 2 1 PEFS-EI40-2
55 55 55 45 35 25 15 8 2 1 PEFS-EL55-2
29 29 16 16 13 9 6 3 4 1 PEFS-EL16-2H
45 45 23 22 16 11 8 4 4 1 PEFS-EL25-2H
58 50 27 26 20 13 10 5 4 1 PEFS-EL32-2H
72 64 35 30 25 20 10 6 4 1 PEFS-EI40-2H
85 80 55 45 35 25 15 8 4 1 PEFS-EL55-2H
16 16 16 16 13 9 6 3 4 2 PEFS-EL164
25 25 23 22 16 1 8 4 4 2 PEFS-EI.25-4
32 32 27 26 20 13 10 5 4 2 PEFS-EL32-4
40 40 35 30 25 20 10 6 4 2 PEFS-EL40-4
55 55 55 45 35 25 15 8 4 2 PEFS-EL554
16 16 16 16 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL16-48
25 25 25 25 25 25 25 20 4 1 PEFS-EL25-48
32 32 32 32 32 32 32 23 4 1 PEFS-FL13248
40 40 40 40 40 40 40 30 4 1 PEFS-ELA40-4S
55 55 55 55 55 55 55 40 4 1 PEFS-EL55-48
16 16 16 16 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL164T
25 25 25 25 25 25 25 20 4 1 PEFS-EL254T
32 32 32 32 32 32 32 23 4 1 PEFS-EL32-4T
40 40 40 40 40 40 40 30 4 1 PEFS-EL40-4T
55 55 55 55 55 55 55 40 4 1 PEFS-EL554T
16 16 16 16 16 16 16 16 4 1 PEFS-EL16-4B
25 25 25 25 25 25 25 20 4 1 PEFS-EI25-4B
32 32 32 32 32 32 32 23 4 1 PEFS-EL32-4B
40 40 40 40 40 40 40 30 4 1 PEFS-EI40-4B
55 55 55 55 55 55 55 40 4 1 PEFS-EL55-4B
50 50 50 50 50 50 40 30 2 1 PEFS-EL50H-2
40 40 40 40 40 40 30 20 2 1 PEFS-EI40H-2
50 50 50 50 50 50 40 30 4 2 PEFS-EI40H-3
40 40 40 40 40 40 30 20 3 2 PEFS-EIL40H-3
50 50 50 50 50 50 40 30 3 2 PEFS-EL50H-4
40 40 40 40 40 40 30 20 4 2 PEFS-EI40H-4
50 50 50 50 50 50 40 30 6 3 PEFS-EL50H-6
40 40 40 40 40 40 30 20 6 3 PEFS-EIL40H-6
50 50 50 50 50 50 40 30 8 4 PEFS-EL50H-8
40 40 40 40 40 40 30 20 8 4 PEFS-EI40H-8
50 50 50 50 50 50 40 30 10 5 PEFS-EL50H-10
40 40 40 40 40 40 30 20 10 5 PEFS-EL40H-10
50 50 50 50 50 50 50 50 4 1 PEFS-EL50H-4S
40 40 40 40 40 40 40 40 4 1 PEFS-EI40H-4S
50 50 50 50 50 50 50 50 4 1 PEFS-EL50H-4B
40 40 40 40 40 40 40 40 4 1 PEFS-EI40H-4B
50 50 50 50 50 50 50 50 4 1 PEFS-EL50H-4T
40 40 40 40 40 40 40 40 4 1 PEFS-EL40HAT
50 50 50 50 50 50 50 40 3 1 PEFS-EL50H-3T
40 40 40 40 40 40 40 30 3 1 PEFS-EI40H-3T
50 50 50 50 50 50 50 40 6 2 PEFS-EL50H-6T'
40 40 40 40 40 40 40 30 6 2 PEFS-EI40H-6T
50 50 50 50 50 50 50 40 9 3 PEFS-EL50H-9T
40 40 40 40 40 40 40 30 9 3 PEFS-EIL40H-9T

ProJoy Electric Co., Ltd.

XinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86 512 6878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489 Email: sales@projoy-electric.com www.projoy-electric.com



PRZELACZNIK BEZPIECZENSTWA STRAZAKA PROJOY - EFEKTYWNIE ZAPEWNIA BEZPIECZENSTWO

SYSTEMU PV

Przeciwpozarowy
wylacznik pradu

W wickszosci systeméw PV wylaczniki izolacyjne DC sa zintegrowane
z falownikami PV. Ale nawet po wylaczeniu przelacznika pradu stalego miedzy
falownikiem a panelami fotowoltaicznymi, nadal bedzie dochodzi¢ do 600 ~ 1500
VDC. W przypadku pozaru strazacy moga by¢ narazeni na bardzo powazne
potencjalne zagrozenia. Ale jesli strazacy wylaczyli prad zmienny przed gaszeniem
pozaru, wylacznik bezpieczenistwa strazakow serii PEFS wykryje awarie sieci, a po
5 sekundach PEFS automatycznie wylaczy przelacznik izolacji. Poniewaz ten
przelacznik bezpieczenstwa jest zamontowany blisko panelu fotowoltaicznego,
prad staly w budynku jest odlaczony, co stwarza bezpieczne $rodowisko dla
strazakéw, zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo
systemu fotowoltaicznego.

1. ZNAJDZ ODPOWIEDNI CZAS NA WYGASZANIE POZARU

Wrylacznik  bezpieczenistwa  dla  strazakéw  serii  PEFS  odpowiada
miedzynarodowej standardowej procedurze pracy strazaka. W przypadku pozaru,
po wylaczeniu obwodu pradu przemiennego, przelacznik szybkiego wylaczania
automatycznie wylaczy si¢ i odizoluje panele fotowoltaiczne, dzicki czemu
strazacy moga wyeliminowac¢ ryzyko wysokiego napiecia paneli fotowoltaicznych
na dachu i uzyska¢ cenny czas,aby poradzi¢ sobie z wypadkiem.

2. WYLACZNIE PANELE PV

Seria PEFS wykorzystuje przetacznik PEDS i moze by¢ uzywana bezposrednio
z panelami fotowoltaicznymi. W przypadku pozaru wylacznik bezpieczeristwa
strazaka moze szybko wylaczy¢ uklad fotowoltaiczny, bez ryzyka wysokiego
napiecia stalego. Jesli klient chce, aby caly dach osiagnal jeszcze nizsze napigcie
stale (np. ponizej 80 V ~ 120 V), mozna zastosowaé wiele wylacznikéw
bezpieczefistwa (po jednym na kazde 2-3 panele), aby zapewni¢ maksymalne
bezpieczenstwo.

3. ZRESETUJ AUTOMATYCZNIE

Wytacznik bezpieczenstwa strazakéw serii PEFS firmy Projoy resetuje sig
automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wylaczone (np. podczas przerwy
w zasilaniu), a nastepnie przywrdcone zostanie zasilanie, seria PEFS zresetuje si¢
i polaczy obwdd szybko i automatycznie. Klient nie musi za kazdym razem
resetowac go recznie.

4. NIE WYMAGA DODATKOWE] SIECI I BARDZIE] STABILNA
ZDOLNOSC ON-OFF

W poréwnaniu  ze zwyklymi  szybkimi  urzadzeniami
wykorzystujacymi  technologie zdalnej komunikacji na rynku, wylacznik
bezpieczenistwa strazakéw serii PEF Projoy jest bezposrednio kontrolowany
przez obwod pradu przemiennego, ktory nie wymaga dodatkowej sieci. Po prostu
wykorzystuje istniejacy system zasilania pradem przemiennym. Ponadto PEFS nie
pelni funkeji wlaczania / wylaczania za pomoca elementéw elektronicznych, ale
poprzez przelacznik izolacyjny z funkcja gaszenia tuku, ktéry odlacza obwdd
pradu stalego bezposrednio ze znacznie wigksza stabilnoscia.

izolacyjnymi

5. PRZEDLUZYC CYKL ZYCIA FALOWNIKOW PV

Po zainstalowaniu w systemie produktu PEFS firmy Projoy, w przypadku
braku pradu w obwodzie pradu przemiennego, np. podczas przerwy
w dostawie pradu, konserwacji linii energetycznej lub awarii sieci, obwod
pradu stalego zostanie automatycznie wylaczony. To znacznie przedluzy
zywotnos$¢ falownikéw PV i sprawi, ze bezpieczniejsza bedzie naprawa lub
wymiana falownikéw PV.

6.KORZYSTAJ Z POPULARNYCH PRZEEACZNIKOW DC

Serie PEFS firmy Projoy sa wyposazone w przelacznik PEDS, ktéry jest
najpopularniejszym na Swiecie przelacznikiem DC do  zastosowan
fotowoltaicznych. Czas reakcji sprezystego mechanizmu odskoku Projoy
wynosi zaledwie 5 milisekund, co moze szybko zgasi¢ tuk. W potaczeniu ze
stykami
i bezpieczenstwo. Z tego powodu PEDS zostal wybrany przez wielu

samoczyszczacymi  przetaczniki  maja  zwigkszona  trwalosé

producentéw falownikéw PV jako preferowany przelacznik pradu stalego.
7. JAKO PROFESJONALNY PRODUCENT PRZEXACZNIKA DC

Projoy ma bogate dos$wiadczenie w projektowaniu przelacznikéw DC
i ma klientéw na calym $wiecie. Projoy stala si¢ pierwsza firma w Chinach
rozwijajaca izolacje fizyczna z mozliwoscia gaszenia tuku pradem stalym
bez korzystania z technologii komunikacji na odlegtosé, skutecznie
zapewniajac bezpieczefistwo dachéw o wysokim napigciu statym.

ProJoy Electric Co., Ltd.

XinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86
5126878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489

Email: sales@projoy-electric.com | www.projoy-electric.com
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UWAGA: Obudowy przefacznika nie mozna instalowac¢ w bezposrednim swietle sfonecznym ani w bezposrednim

kontakcie z (ciagta) wnikajaca woda.

ProJoy Electric Co., Ltd.

XinTang Industrial Zone, PingJiang District, Suzhou, China Tel: +86 512 6878 6489 | Fax: +86 512 6878 6489 Email: sales@projoy-electric.com | www.projoy-electric.com
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