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Zatacznik nr 8

SPECYFIKACJA MATERIALOW
DO BUDOWY PROTOTYPOW 10 SZT. URZADZEN LUCID

Specyfikacja MS Kinect DK (lub rozwigzanie alternatywne posiadajgce zblizone wtasciwosci)
llos¢ sztuk 10
Technologia $ledzenia ruchu:

Kinect DK wykorzystuje kombinacje kamery RGB, kamery gtebi i mikrofonu, aby analizowa¢ ruchy ciata
uzytkownika w czasie rzeczywistym.

Dzieki zaawansowanym algorytmom przetwarzania obrazu, Kinect moze rozpoznawac pozycje ciata, a
takze okreslac, ktére czesci ciata sg w ruchu.

Kamera RGB:

Kamera RGB rejestruje obraz w kolorze, co umozliwia analize gestéow, mimiki twarzy i ogdlnego
kontekstu wizualnego.

Rozdzielczos¢ 1920 x 1080 pikseli pozwala na uzyskanie wyraznych i szczegétowych obrazdéw, co jest
kluczowe dla rozpoznawania emocji i wyrazéw twarzy.

Kamera gtebi:

Kamera gtebi dziata na zasadzie analizy odlegtosci obiektéw od kamery. Uzywa technologii
podczerwieni, by mierzy¢ gtebokos¢ w scene, co pozwala na okreslenie potozenia obiektow w 3D.

Zasieg dziatania wynosi od 0.5 m do 4.5 m, co czyni Kinect idealnym do monitorowania catego ciafa
uzytkownika.

Technologia wykrywania dZzwieku:

Kinect DK jest wyposazony w cztery mikrofony, ktére umozliwiajg rejestrowanie diwieku oraz
wykrywanie kierunku, z ktérego pochodzi gtos.

System redukcji szumow pozwala na lepsze rozpoznawanie mowy oraz wyodrebnianie gtosu
uzytkownika z otoczenia.

Algorytmy Sledzenia:
Kinect wykorzystuje zaawansowane algorytmy analizy obrazu do przetwarzania danych z kamer.

Te algorytmy potrafig identyfikowac i $ledzi¢ do 6 uzytkownikdéw jednoczesnie, co pozwala na interakcje
z grupg oséb.

Interfejsy programistyczne (API):

Microsoft Kinect SDK dostarcza programistom zestaw narzedzi i bibliotek do tworzenia aplikacji.
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SDK umozliwia dostep do danych z kamer, $ledzenie ruchu ciata, rozpoznawanie gestéw oraz mowy.

Zastosowania w programowaniu:

Dzieki dostepnym bibliotekom i przyktadom, programisci mogg tworzy¢ aplikacje w rdinych
dziedzinach, takich jak gry, rehabilitacja, sztuka interaktywna i wiele innych.

Typ urzadzenia: System rozpoznawania ruchu 3D i gestow.
Wymiary:

Dtugosé: 24 cm

Szerokos¢: 7.5 cm

Wysokos$é: 10 cm

Waga: Okoto 1.5 kg

Zasilanie:
Zasilanie: 12V DC

Wymagana moc: 12W

Technologie sensoryczne:

Kamera RGB:

Rozdzielczos$¢: 1920 x 1080 pikseli (Full HD)
Kat widzenia: 70 stopni (horyzontalny)
Kamera gtebi:

Rozdzielczos¢: 512 x 424 pikseli

Zasieg: 0.5 mdo4.5m

Mikrofon:
Wbudowany, 4-kanatowy, z funkcjg redukcji szumow

Funkcje i mozliwosci:

Sledzenie ruchu ciata: umozliwia rozpoznawanie do 6 uzytkownikéw jednoczeénie.

Rozpoznawanie gestow i mimiki twarzy.
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Mozliwos¢ tworzenia aplikacji do gier, edukacji, medycyny i robotyki.

Obstuguje rozpoznawanie mowy i dzwiekow.

Zintegrowane oprogramowanie do analizy i przetwarzania danych.

Kompatybilnos¢:

Obstuguje platformy Windows (w tym Windows 10) oraz systemy Linux z odpowiednimi sterownikami.
Wspotpracuje z bibliotekami programistycznymi, takimi jak Microsoft Kinect SDK oraz OpenNI.
Interfejsy komunikacyjne:

USB 3.0: do przesytania danych w czasie rzeczywistym.

Ethernet: mozliwosé komunikacji w sieci lokalne;j.

Oprogramowanie:

Zestaw zawiera przyktadowe aplikacje, biblioteki i narzedzia deweloperskie do tatwego tworzenia
wiasnych aplikacji.

Wyswietlacz/matryca LCD zintegrowana z filtrem FPR

llos¢ sztuk 10

Specyfikacja Matrycy LCD 55":

Rozmiar i Format Ekranu:

Przekatna: 55 cali (139,7 cm)

Format obrazu: 16:9

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080 pikseli (Full HD)

Rozstaw pikseli: Okoto 0,630 mm (horyzontalnie) x 0,630 mm (wertykalnie)
Typ matrycy: IPS (In-Plane Switching), oferujgca szerokie katy widzenia i stabilne kolory
Jasno$¢ i Kontrast:

Jasno$é: 400 cd/m? (typowa)

Kontrast statyczny: 1200:1 (typowy)

Katy widzenia: 178° w poziomie i pionie

Czas reakcji: Okoto 8 ms (GTG — Gray to Gray)

Zywotnoé¢ podswietlenia: Okoto 30 000 godzin

Odswiezanie ekranu:

Czestotliwos$¢ odswiezania: 60 Hz — 120 Hz
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Zespolony Filtr Polaryzacyjny FPR
llosé¢ sztuk 10
Technologia FPR (Film Patterned Retarder):

FPR to pasywna technologia 3D, ktéra wykorzystuje dwie rézne polaryzacje dla prawego i lewego oka,
umozliwiajgc wyswietlanie obrazu 3D bez migotania, w przeciwienstwie do technologii aktywnej z
okularami migawkowymi. Matryca ma specjalng warstwe filtra polaryzacyjnego zespolong na
powierzchni, co umozliwia wyswietlanie obrazow w 3D przy uzyciu pasywnych okularéw
polaryzacyjnych.

Typ polaryzacji: Kotowa, zorientowana w prawo i w lewo, dla kazdego oka osobno (oddzielne linie dla
prawego i lewego oka).

Efekt 3D: Obraz 3D osiggany jest poprzez wyswietlanie dwéch obrazéw jednoczesnie, jeden dla lewego
oka i jeden dla prawego, ktére sg odpowiednio spolaryzowane przez filtr.

Technologia okularéw: Pasywne okulary polaryzacyjne, lekkie i bez potrzeby zasilania.
Rozdzielczos¢ 3D:

Rozdzielczos¢ 3D: W trybie 3D pasywnym, rozdzielczos¢ dla kazdego oka wynosi 1920 x 1080 pikseli
(Full HD), co jest rGwnowazne potowie pionowej rozdzielczosci matrycy 4K.

Przepuszczalnos¢ swiatta:

Wydajnos$¢ polaryzacji: Filtr polaryzacyjny przepuszcza okoto 40-50% $wiatta, co moze skutkowaé
zmniejszeniem jasnosci w trybie 3D w poréwnaniu do trybu 2D.

Warunki Pracy:
Zakres temperatur pracy: 0°C do 50°C
Wilgotnos¢ robocza: 20% — 80% RH, bez kondensacji

Zuzycie energii: Okoto 75 W w trybie 2D, do 90 W w trybie 3D

Ramka IR — Touchpanel Controller"
llos¢ sztuk 10

Typ: Interaktywny panel dotykowy oparty na technologii podczerwieni (IR).

Wymiary:

Dtugosé: 55 cali (standardowa wielkos$¢ dla duzych ekrandw).
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Szerokos$é: odpowiednia do wymiardw ekranu, zwykle kilka centymetréw szersza niz ekran.
Grubos¢: okoto 10 mm.
Technologia detekc;ji:

Detekcja IR: Uzywa kilku diod podczerwonych (IR) oraz fotodetektoréw umieszczonych w rogach ramki,
aby wykrywac dotyk.

Rozdzielczos¢ dotyku:

Wysoka rozdzielczo$¢, na przyktad 4096 x 4096 punktéw, co zapewnia duzg doktadnos¢.
Czas reakcji:

Czas reakcji na dotyk: <= 250 — 400 ms.

Zt3cza:

USB: Do podtgczenia do komputera lub systemu operacyjnego w celu przesytania danych.
Zasilanie: Zasilanie z portu USB lub zewnetrznego zasilacza (5V DC).

Kompatybilnos¢:

Obstuguje rdézne systemy operacyjne, takie jak Windows, Linux i Android, z odpowiednimi
sterownikami.

Stojak z regulacjg wysokos$ci do monitora 55" waga do 80kg

llos¢ sztuk 10

Typ stojaka:

Stojak z regulacjg wysokosci, przeznaczony do monitoréw LCD/LED.
Maksymalne obcigzenie:

Waga maksymalna monitora: 80 kg.

Rekomendowana wielko$¢ monitora: do 86"

Regulacja wysokosci:

System regulacji: Elektryczna (silnikowa) regulacja wysokosci.

Zakres regulacji: Mozliwos$¢ ustawienia monitora na réznych wysokosciach w zaleznosci od potrzeb
uzytkownika.

Mocowanie monitora:

Typ mocowania: Uchwyt VESA, zgodny z standardami 75 x 75 mm oraz 100 x 100 mm.
Dodatkowe wsparcie: System zabezpieczen (np. sruby) do stabilizacji monitora.
Konstrukcja:
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Materiat: Wykonany z solidnej stali, malowanej proszkowo, odpornej na zarysowania.
Podstawa: Szeroka, stabilna podstawa z kétkami do tatwego przemieszczania.

Konstrukcja: Stabilna konstrukcja, zapewniajgca bezpieczeristwo i stabilnosé.

Zarzadzanie kablami:

Wbudowany system prowadzenia kabli, ktéry pozwala na estetyczne ukrycie przewoddéw zasilajacych i
sygnatowych.

Tablet zdalnego sterowania

Typ urzadzenia: Tablet multimedialny
llos¢ sztuk 10

Pamie¢:

Pamie¢ RAM: 4 GB DDR4

Typ: Pamieé dynamiczna o podwdjnej szybkosci (DDR4), co zapewnia lepszg wydajnos¢ i nizsze zuzycie
energii.

Pamieé wewnetrzna: 64 GB

Rodzaj: Pamieé flash, z mozliwoscig rozszerzenia za pomoca karty microSD (przy czym pojemnosé karty
powinna by¢ okreslona przez producenta).

Ekran:
Typ ekranu: Pojemnosciowy, 10-punktowy

Technologia: TFT (Thin Film Transistor), zapewniajgca lepsze odwzorowanie koloréw i szersze katy
widzenia.

Przekatna ekranu: 10,5 cali

Rozdzielczos¢ ekranu: 1920 x 1200

Gestos¢ pikseli: Okoto 224 ppi (piksele na cal), co zapewnia wyrazny i szczegétowy obraz.
tacznosc:

Wi-Fi: Wi-Fi 5 (802.11 a/b/g/n/ac)

Obstugiwane pasma: 2.4 GHz oraz 5 GHz, co pozwala na szybsze przesytanie danych i stabilniejsze
potaczenie.

Modut Bluetooth: Tak

Wersja: (nalezy okresli¢, np. Bluetooth 5.0) — zapewnia niskie zuzycie energii i wiekszy zasieg.
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System operacyjny: Android

Kontroler systemu
Hardware typu NUC (lub rozwigzanie alternatywne posiadajgce zblizone wtasciwosci)

llos¢ sztuk 10

Procesor:

Model: Intel® Core™ i7 (sidma generacja) (lub rozwigzanie alternatywne posiadajgce zblizone
wtasciwosci)

Typ: Czterordzeniowy (Quad Core)

Taktowanie: 2.4 GHz lub wyzsze (z mozliwoscig przyspieszenia w trybie Turbo Boost)
Technologia: 14 nm, co zapewnia lepszg wydajnos¢ przy mniejszym zuzyciu energii.
Pamie¢ RAM:

Pojemnosé: 16 GB

Typ: DDR4

Predkosé: 2400 MHz (lub wyzsza)

Karta graficzna:

Model: NVIDIA GEFORCE GTX 1050 (lub rozwigzanie alternatywne posiadajgce zblizone wtasciwosci)
Pamie¢ VRAM: 2 GB GDDRS5 (lub wyzsza, w zaleznosci od modelu)

Technologia: Obstuguje DirectX 12, co zapewnia wsparcie dla najnowszych gier i aplikacji graficznych.
Wyjscia wideo: Zaleznie od modelu, np. HDMI, DisplayPort, co umozliwia podtgczenie wielu monitoréw.

Pamie¢ wewnetrzna:

Typ: SSD (Solid State Drive)

llos¢ sztuk 10

Pojemnosé: 1 TB

Interfejs: NVMe lub SATA lll, co zapewnia szybki transfer danych i krétki czas uruchamiania systemu.
tacznosc:

USB: Dedykowany port USB 3.0

Liczba portéw: Zaleznie od modelu, np. 2-4 porty USB 3.0.
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Wi-Fi: Wi-Fi 5 (802.11 a/b/g/n/ac)
Obstugiwane pasma: 2.4 GHz oraz 5 GHz, co zapewnia elastyczno$é w potgczeniach bezprzewodowych.
Bluetooth: Tak
Wersja: Zaleznie od modelu, np. Bluetooth 4.2 lub nowszy.
Ethernet: Ztacze RJ-45
Obstuga predkosci do 1 Gbps.
Zasilanie:
Zasilacz: Zewnetrzny, z certyfikatem efektywnosci energetyczne;.
System operacyjny:
Wersja: Mozliwos¢ instalacji réznych systemdw operacyjnych, np. Windows 10, Linux.
Dodatkowe funkcje:
Montaz VESA: Mozliwo$¢ zamocowania na Scianie lub z tytu monitora.

Oprogramowanie: Zestaw sterownikéw i narzedzi do zarzgdzania systemem, np. Intel Driver & Support
Assistant.

Obudowa z blachy stalowej

llos¢ sztuk 10

Ogdlne:

Typ obudowy: Stalowa, malowana proszkowo

Zastosowanie: Ochrona i wsparcie dla monitora 55 cali oraz komponentow wewnetrznych.
Materiat:

Typ materiatu: Blacha stalowa

Grubos¢: 0,8 mm —1,2 mm (w zaleznosci od wymagan konstrukcyjnych)

Powtoka: Malowanie proszkowe

Rodzaj farby: Odporny na zarysowania i Scieranie, zapewniajgcy trwatos¢ koloru i odpornos$é na korozje.
Wymiary:

Zewnetrzne: (przyktadowe, do ustalenia na podstawie wymagan)

Wysokos$é: 725 -730 mm

Szerokos¢: 1250 - 1300 mm

Gtebokosé: 100 -120 mm
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Sterownik/mainboard do matrycy LCD
llosé¢ sztuk 10

Typ sterownika: Sterownik do matrycy LCD

Zastosowanie: Uzywany w ekranach LCD do wysSwietlania obrazu oraz zarzadzania funkcjami
wyswietlacza.

Parametry Techniczne:

Specyfikacja Wejsciowa:

Napiecie zasilania: 12V DC (£10%)

Pobdr mocy: Maks. 12W

Interfejsy wejSciowe:HDMI,VGA,AV,USB (do zasilania zewnetrznego i aktualizacji oprogramowania)
Specyfikacja Wyjsciowa:

Rozdzielczos¢ wyjsciowa: Obstuguje rozdzielczosci do 1920x1080 (Full HD)
Typ wyswietlacza: TFT LCD

Czestotliwos¢ odswiezania: 60 Hz

Temperatura Pracy:

Zakres temperatury: -20°C do 70°C

Wilgotnosé: 0% do 90% (bez kondensacji)

VIA Embedded EPIA-M900 (lub rozwigzanie alternatywne posiadajace zblizone wtasciwosci)
llos¢ sztuk 10

Typ: Mini-ITX

Napiecie zasilania: 12V

Interfejsy wejsciowe: HDMI, VGA, DVI

Rozdzielczos¢ obstugiwana: do 1920x1080

Uktad zasilania Impulsowego (zasilacz impulsowy)

llos¢ sztuk 10

Napiecie wejsciowe (Input Voltage): 100 V - 240 V AC, 50 Hz - 60 Hz
Wyijscie pradu statego (DC Output): 12V /7 A

Maksymalnie 9 A (dodatkowe wyjscie 5V /3 A)

Wyjscie dla LED (LED Output): Moc wyjsciowa: 90 W
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Zakres pradu: 60 - 150 V / 480 - 1200 mA
Moc wyjsciowa (Output Power): 145 W
Sprawnos$¢ (Efficiency): 88%

Zakres temperatur pracy (Operating Temperature): Od -15°C do +55°C

Tasmy

Typ tasmy: TaSma miedziana

llos¢ sztuk: 2

Szerokos¢: 10 mm

Dtugosé: 30 m

Grubosc¢ tasmy: 25 um (mikrometrow)

Whasciwosci:

Materiat: TaSma wykonana z czystej miedzi z klejem przewodzgcym na bazie akrylu.

Przewodnictwo: Bardzo dobra przewodnosc¢ elektryczna i termiczna, co umozliwia jej stosowanie do
ekranowania EMI.

Odpornos¢ na korozje: MiedZ zapewnia odporno$¢ na dziatanie korozji, co jest kluczowe w
dtugotrwatych zastosowaniach.

Elastycznos¢: tatwo dopasowuje sie do powierzchni, umozliwiajgc wygodne ekranowanie.
Zastosowanie:

Ekranowanie EMI (zaktécen elektromagnetycznych): Tasma uzywana do ochrony przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w urzadzeniach elektronicznych, np. komputerach, telekomunikacji,
urzadzeniach medycznych.

Ziemienie: Mozna jej uzywac do tworzenia przewodzacych potgczen masy (uziemienia) w réznych
urzadzeniach.

Naprawa obwoddw: Moze by¢ uzywana do naprawy uszkodzonych $ciezek w obwodach drukowanych.

Tasma aluminiowa EMI z klejem (40mm x 40m)
llos¢ sztuk 2
Szerokos¢: 40 mm

Dtugosé: 40 m
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Grubosc¢ aluminium: 25 um (mikrometrow)
Wtasciwosci:
Materiat: TaSma wykonana z aluminium z warstwg klejagca na jednej stronie.

Lekka i elastyczna: Aluminiowa konstrukcja sprawia, ze taSma jest lekka, tatwa w uzyciu, a jednoczesnie
elastyczna.

Odpornosé na korozje.

Klej przewodzacy: Klej na bazie akrylu, ktory przewodzi prad elektryczny, pozwalajgc na tworzenie
przewodzacych potfaczen na powierzchniach.

Zastosowanie:

Ekranowanie EMI: Tasma aluminiowa moze by¢é uzywana do ekranowania zakidécen
elektromagnetycznych w réznych urzadzeniach, zwtaszcza tam, gdzie miedz nie jest wymagana.

Izolacja i naprawa: Moze by¢ uzywana do izolacji i naprawy obwoddw elektrycznych oraz do ochrony
przed zaktéceniami.

Odbijanie ciepta: Aluminium jest rdwniez dobrym odbijaczem ciepta, co moze by¢ dodatkowym atutem
w niektérych zastosowaniach.

Tasmy kaptonowe samoprzylepne odporne na wysokie temperatury i chemikalia
Wtasciwosci:

Materiat: Kapton to polimer na bazie poliamidu (POLYIMIDE FILM TAPE), ktéry charakteryzuje sie
wyjatkowg odpornoscig na wysokie temperatury oraz agresywne chemikalia.

Odpornosé na temperature: Tasmy kaptonowe sg odporne na bardzo wysokie temperatury, siegajgce
nawet do 400°C.

Odpornosé chemiczna: Tasmy sg odporne na dziatanie wielu substancji chemicznych, co czyni je
idealnym rozwigzaniem w trudnych warunkach przemystowych.

Izolacja elektryczna: Kapton ma doskonate wtasciwosci izolacyjne, co sprawia, ze tasmy sg idealne do
zastosowan w elektronice, gdzie wymagana jest ochrona elementéw przed przegrzaniem i
uszkodzeniami chemicznymi.

Zastosowanie:

Zastosowania przemystowe: Wysokie temperatury i odpornos¢ chemiczna sprawiajg, ze tasmy
kaptonowe sg powszechnie uzywane w przemysle lotniczym, motoryzacyjnym oraz elektronicznym.

Druk 3D: Tasmy kaptonowe s uzywane jako podktad w drukarkach 3D, aby umozliwi¢ lepsze
przyleganie wydrukéw do stotu roboczego.

Elektronika: Stosowane do izolowania komponentdw elektronicznych, takich jak cewki, tranzystory czy
rezystory, chronigc je przed przegrzaniem i uszkodzeniami chemicznymi.
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Specyfikacja
llos¢ sztuk 2
Szerokos¢ rolki: 50 mm
Dtugoscé rolki: ok. 33 m

Grubos¢ tasmy: 25 um

Specyfikacja
llos¢ sztuk 2
Szerokos¢ rolki: 10 mm
Dtugosé rolki: ok. 33 m

Grubos¢ tasmy: 25 um

Tasmy izolacyjne

llos¢ sztuk 2

Specyfikacja tasmy izolacyjnej

Kolor: niebieski

Tasma izolacyjna PVC

Maksymalna temperatura robocza: 80°C
Wydtuzenie przy zrywaniu: < 13%
Wytrzymato$é na rozcigganie: = 65 N / 25 mm

Wytrzymatosé na odrywanie: 27,5 N/ 25 mm

Przyczepnos$é do materiatéw: PVC, plastik, aluminium, stal itp.

Grubosé: 0,13 mm
Szerokos$é: 19 mm
Dtugosé: 18,2 m

Masa: 60 g

Specyfikacja tasmy izolacyjnej
llos¢ sztuk 2

Kolor: czerwony
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Tasma izolacyjna PVC

Maksymalna temperatura robocza: 80°C
Wydtuzenie przy zrywaniu: < 13%
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 265 N/ 25 mm

Wytrzymatosé na odrywanie: 27,5 N/ 25 mm

Dofinansowane przez

Unie Europejska

Przyczepnosé do materiatéw: PVC, plastik, aluminium, stal itp.

Grubosé: 0,13 mm
Szerokos$é: 19 mm
Dtugosé: 18,2 m

Masa: 60 g

Specyfikacja tasmy izolacyjnej

llos¢ sztuk 2

Kolor: zielony

Tasma izolacyjna PVC

Maksymalna temperatura robocza: 80°C
Wydtuzenie przy zrywaniu: < 13%
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: 265 N/ 25 mm

Wytrzymatosé na odrywanie: 27,5 N/ 25 mm

Przyczepnosé do materiatéw: PVC, plastik, aluminium, stal itp.

Grubos¢: 0,13 mm
Szerokos$é: 19 mm
Dtugosé: 18,2 m

Masa: 60 g

Specyfikacja tasmy izolacyjnej
llos¢ sztuk 2

Kolor: 26tty

Tasma izolacyjna PVC

Maksymalna temperatura robocza: 80°C
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Wydtuzenie przy zrywaniu: < 13%

Wytrzymato$é na rozcigganie: = 65 N / 25 mm

Wytrzymato$é na odrywanie: > 7,5 N /25 mm

Przyczepnos$é do materiatéw: PVC, plastik, aluminium, stal itp.
Grubos¢: 0,13 mm

Szerokos¢: 19 mm

Dtugosé: 18,2 m

Masa: 60 g

Ptytki PCB, elementy potgczeniowe, gniazda, dystansery

Ptytki PCB

Typ: Ptytka drukowana dwustronna

llos¢ sztuk: 20 gniazd

Wymiary: 300 mm x 200 mm

Materiat: Laminat epoksydowy FR-4

Grubosé: 1,6 mm

Warstwa miedzi: 1 oz (35 um)

Raster: 2,54 mm (standardowy)

llo$¢ sztuk: 10

Elementy Potgczeniowe

Rodzaj: Ztacza typu molex lub IDC

Typ gniazd: 2.54 mm, 2x5 pindw (na potrzeby sygnatéw oraz zasilania)
Materiat: Tworzywo sztuczne z metalowymi stykami

Zastosowanie: taczenie réznych modutéw na ptytce PCB

Gniazda
Typ: Gniazda do potgczen zewnetrznych (np. USB, HDMI)
llos¢ sztuk: 10 gniazd USB, 10 gniazd HDMI

Specyfikacja:
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Gniazdo USB 2.0, 5-pin (typ A)

Gniazdo HDMI typu A (standardowe)

Materiat: Tworzywo sztuczne z metalowymi stykami

Dystansery

Rodzaj: Dystansery wykonane z nylonu lub metalu

llos¢ sztuk: 20 dystanserdéw réznych wysokosci

Wymiary: Standardowe wysokos$ci 5 mm, 10 mm

Srednica: 3 mm (otwdr na wkret) i 5 mm ($rednica zewnetrzna)

Zastosowanie: Umozliwiajg montaz ptytek PCB na obudowie oraz utrzymanie odpowiedniej odlegtosci
od innych komponentéw

Spoiwa lutownicze

Postac: Drut lutowniczy, typowo w szpuli o masie 100 g

Spoiwo lutownicze bezotowiowe (Sn96.5/Ag3/Cu0.5)

Sktad chemiczny: 96,5% cyny (Sn), 3% srebra (Ag), 0,5% miedzi (Cu)
Srednica drutu: 1,0 mm

Temperatura topnienia: Okoto 217°C —220°C

Topnik wewnatrz: Topnik kolofoniowy typu RMA (mildly activated rosin), utatwiajgcy lutowanie bez
koniecznosci zewnetrznego dodawania topnika

llos¢ sztuk: 5 szpule po 100 g
Wtasciwosci:

Bezotowiowe: Zgodne z dyrektywg RoHS (Restriction of Hazardous Substances), ktéra zakazuje
stosowania otowiu w wiekszosci zastosowan elektroniki uzytkowe;.

Dobre przewodnictwo elektryczne: Dzieki obecnosci srebra, potgczenia lutowane majg lepsze
przewodnictwo elektryczne.

Odpornosé na korozje: Zawartos$¢ miedzi poprawia odpornos¢ spoiwa na korozje, co zwieksza trwatosc
potgczen.

Zastosowanie:

Lutowanie komponentéw elektronicznych: Idealne do lutowania obwoddéw drukowanych (PCB),
przewodow i innych drobnych elementéw elektronicznych.
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Projektowanie ekranéw: Uziywane do tworzenia potgczen miedzy przewodami sygnatowymi,

elementami kontrolera i wyswietlaczem.

Naprawa uktadéw: Moze by¢ stosowane do naprawy uszkodzonych sciezek w PCB.

Spoiwo lutownicze otowiowe (Sn63/Pb37)

llos¢ sztuk: 5 szpule po 100 g

Sktad chemiczny: 63% cyny (Sn), 37% otowiu (Pb)
Srednica drutu: 0,8 mm — 1,0 mm

Temperatura topnienia: 183°C (temperatura eutektyczna — spoiwo topnieje i zastyga w jednej
temperaturze)

Postac: Drut lutowniczy, typowo w szpuli 100 g
Topnik wewnatrz: Topnik kolofoniowy typu RMA
Wtasciwosci:

tatwe lutowanie: Otowiowe spoiwo lutownicze charakteryzuje sie niskg temperaturg topnienia i dobra
zwilzalnoscig, co utatwia proces lutowania.

Stabilnosé: Pofaczenia sg trwate i odporne na zmiany temperatury oraz naprezenia mechaniczne.

Eutektyczne: Potagczenie cyny i otowiu tworzy stop, ktéry topnieje w jednej, statej temperaturze, co
pozwala na precyzyjne kontrolowanie procesu lutowania.

Zastosowanie:

Prototypy i naprawy: Idealne do szybkiego lutowania w projektach prototypowych, gdzie wymagana
jest tatwosc pracy i niezawodnosé.

Lutowanie przewodow: Moze by¢ uzywane do lutowania przewoddw sygnatowych i zasilajgcych, jak
rowniez do montazu korncéwek zaciskowych.

Elektronika analogowa i cyfrowa: Szczegdlnie przydatne w projektach, gdzie istotna jest szybka i pewna
praca.

Pasta lutownicza (Solder Paste Sn96.5/Ag3/Cu0.5)

llos¢ sztuk: 6 strzykawki po 10g

Sktad chemiczny: 96,5% cyny (Sn), 3% srebra (Ag), 0,5% miedzi (Cu)
Typ: Bezotowiowa pasta lutownicza

Topnik: Aktywny topnik na bazie kolofonii (RMA), zawarty w pascie
Postac: Pasta w strzykawce (10g — 50g)

Temperatura topnienia: Okoto 217°C —220°C
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Whtasciwosci:

Precyzyjne aplikowanie: Pasta lutownicza idealnie nadaje sie do naktadania na mate pady i punkty
lutownicze w uktadach SMD (Surface Mount Devices).

Dobre wtasciwosci mechaniczne: Po utwardzeniu tworzy trwate potfgczenie odporne na drgania i
zmiany temperatury.

Zawartosc topnika: Pasta zawiera odpowiednig ilo$¢ topnika, co eliminuje koniecznos¢ jego dodawania.
Zastosowanie:

Montaz SMD: Pasta lutownicza jest idealna do lutowania komponentéw SMD (np. rezystory,
kondensatory, uktady scalone) na ptytkach drukowanych.

Reflow soldering: Wykorzystywana w procesie lutowania reflow, gdzie pasta jest nanoszona na pady, a
nastepnie topiona w piecu do reflow.

Naprawa elektroniki: Moze by¢ uzywana do naprawy drobnych komponentéw w projektach
prototypowych, gdzie lutowanie jest trudne do przeprowadzenia za pomocg klasycznego drutu.

Topnik w ptynie (Flux)

Typ: Topnik typu RMA (kolofoniowy, lekko aktywny)
llos¢ sztuk: 6 buteleczki po 10 ml

Postac: Ptyn w buteleczce lub pisaku (5ml —10ml)

Zastosowanie: Uzywany do poprawy wtasciwosci zwilzania spoiwa lutowniczego i usuniecia tlenkéw z
powierzchni lutowanych.

Zastosowanie:

Poprawa lutowania: Topnik wspomaga proces lutowania, szczegdlnie w przypadku starych lub trudnych
do lutowania powierzchni.

Zastosowanie w precyzyjnych projektach: Uzywany do lutowania drobnych komponentéw, gdzie
konieczna jest wysoka doktadnosc.

Przewody, linki

Przewody sygnatowe

Rodzaj przewodu: Miedziany, wielozytowy, ekranowany

Srednica: 24 AWG (0,5 mm?) lub mniejsza, zaleznie od iloéci przesytanych danych
Izolacja: PVC lub teflon, dla ochrony przed zaktéceniami elektromagnetycznymi

Zastosowanie: Przesyt sygnatéw cyfrowych miedzy uktadami logicznymi, procesorami, wyswietlaczami
a kontrolerami
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Przewody zasilajgce
Rodzaj przewodu: Miedziany, jednozytowy, ekranowany

Srednica: Zalezna od mocy pobieranej przez urzadzenie — zazwyczaj 18-22 AWG (od 0,75 mm? do 0,5
mm?2)

Izolacja: PVC, silikon lub teflon (dla wysokich temperatur)

Zastosowanie: Przesyt zasilania do ptyty gtéwnej, ekrandw, procesoréw i innych komponentéw

Przewody HDMI/DisplayPort (do wyswietlaczy)
Rodzaj przewodu: HDMI lub DisplayPort (w zaleznosci od rozdzielczosci ekranu)

Przepustowosé: Minimum 10 Gbps dla rozdzielczosci Full HD, do 48 Gbps dla wyzszych rozdzielczosci
(np. 4K, 8K)

Dtugosé: Zalezna od rozmieszczenia komponentow, zazwyczaj do 2 metréw w prototypach

Przewody komunikacyjne (USB, UART, 12C, SPI)
Rodzaj przewodu: Miedziany, ekranowany, wielozytowy
Srednica: 28-30 AWG (okoto 0,25 mm?), w zaleznosci od protokotu komunikacyjnego

Zastosowanie: Potgczenie mikroprocesora z urzgdzeniami peryferyjnymi, wyswietlaczami, czujnikami,
modutami komunikacyjnymi

Linki do ekranowania
Materiat: Folia miedziana lub aluminiowa, dodatkowo oplot z przewodéw miedzianych

Zastosowanie: Ekranowanie uktadéw o wysokiej czutosci (np. anteny, mikroprocesory, czujniki) w celu
minimalizacji zaktdcen elektromagnetycznych

Grubos¢: Zalezna od wymagan, typowo od 0,05 mm do 0,1 mm

Linki do uziemienia
Rodzaj przewodu: Miedziany, jednozytowy, bez ekranowania
Srednica: 16-18 AWG (okoto 1-1,5 mm?)

Zastosowanie: Uziemienie metalowych czesci obudowy oraz elementéw elektronicznych dla ochrony
przed przepieciami
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Koncéwki zaciskowe

Koncowki oczkowe (Ring Terminals)

llos¢ sztuk: 50 sztuk réznych rozmiarow

Typ koncéwki: Oczkowa (Ring)

Rozmiar otworu oczka: 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm (zaleznie od $rednicy Sruby)
Dopuszczalna $rednica przewodu: 0,5 mm? - 6 mm?

Materiat: MiedzZ cynowana (dla lepszej przewodnosci i odpornosci na korozje)
Izolacja: PVC lub nylonowa (zapewniajgca ochrone przed zwarciami)
Whasciwosci:

Wytrzymate potgczenie mechaniczne: Koncowki oczkowe zapewniajg pewne potgczenie przewodu z
komponentem przy uzyciu srub i nakretek.

Odpornos¢ na korozje: MiedZz cynowana jest odporna na utlenianie, co zapewnia dtugotrwate,
niezawodne pofaczenie.

Zastosowanie:

Potaczenia z zasilaniem: Idealne do podtgczania przewoddw do zasilaczy, przekaznikow lub zaciskdw na
PCB.

Potgczenia mechaniczne: Wykorzystywane tam, gdzie przewdd musi byé mocno zamocowany na srubie.

Koncowki widetkowe (Fork Terminals)

Typ koncéwki: Widetkowa (Fork)

llos¢ sztuk: 50 sztuk w réznych rozmiarach

Rozmiar widetki: 3 mm, 4 mm, 6 mm

Dopuszczalna $rednica przewodu: 0,5 mm? - 4 mm?
Materiat: MiedzZ cynowana

Izolacja: PVC lub nylonowa

Wiasciwosci:

Szybki montaz: Koncowki widetkowe pozwalajg na szybkie potaczenie przewoddw z zaciskami bez
koniecznosci catkowitego odkrecania Srub.
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Stabilnos$é: Zapewniajg stabilne potgczenie, zwtaszcza w aplikacjach wymagajgcych czestego
podtgczania i odtgczania przewodow.

Zastosowanie:

Zaciski Srubowe: Stosowane w potgczeniach przewoddéw z zaciskami srubowymi w przekaznikach,
terminalach i modutach zasilajgcych.

Szybka instalacja: Umozliwiajg fatwe i szybkie podtgczanie przewoddw w prototypach oraz systemach
elektrycznych.

Koncowki tulejkowe (Ferrule Terminals)

Typ koncéwki: Tulejkowa (ferrule)

llos¢ sztuk: 100 sztuk (rézne rozmiary)

Dopuszczalna $rednica przewodu: 0,25 mm? - 10 mm?
Materiat: Miedz pokryta cyna

Izolacja: Nylonowa lub polipropylenowa

Dtugosé tulejki: 6 mm, 8 mm, 10 mm

Whasciwosci:

Poprawa lutowania: Tulejki zabezpieczajg przewody przed uszkodzeniem podczas lutowania,
zapewniajgc solidne potaczenie.

Izolacja i stabilno$é: Chronig przewody przed uszkodzeniem mechanicznym oraz poprawiajg stabilnosé
elektryczng potaczen.

Zastosowanie:

Lutowanie i montaz PCB: Uzywane do koriczenia przewoddéw w projektach lutowanych, chroniac je
przed uszkodzeniem.

Potaczenia w terminalach: Stosowane tam, gdzie przewody muszg by¢ stabilnie podtgczone do
terminali blokowych lub ztgczy srubowych.

Koncowki szybkoztgczne (Quick Disconnect Terminals)

Typ koncoéwki: Szybkoztgcze (zenskie i meskie)

llos¢ sztuk: 50 sztuk (Zeriskie i meskie)

Rozmiar ztgcza: 2,8 mm, 4,8 mm, 6,3 mm (standardowe rozmiary szybkoztgczek)
Dopuszczalna $rednica przewodu: 0,5 mm? - 6 mm?

Materiat: MiedzZ cynowana

Izolacja: PVC lub nylonowa
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Whtasciwosci:

tatwos¢ uzytkowania: Ztgcza szybkoztgczne umozliwiajg szybkie podtgczanie i odtgczanie przewodow,
co jest niezwykle praktyczne w projektach prototypowych.

Bezpieczne potaczenie: Zapewniajg pewne i stabilne potgczenie elektryczne, chronigc przewody przed
roztgczeniem.

Zastosowanie:

Projekty prototypowe: Uzywane tam, gdzie przewody muszg by¢ czesto podtgczane i odtgczane, np. w
prototypach urzadzen elektronicznych.

Potaczenia zasilania i sygnatu: Doskonate do potgczen przewodéw sygnatowych lub zasilajgcych,
zwtaszcza tam, gdzie potrzebna jest elastycznosé.

Koncowki kablowe tulejowe izolowane (Insulated Cable Lugs)
llos¢ sztuk: 30 sztuk réznych rozmiarow

Typ koncowki: Kablowe tulejowe

Rozmiar przewodu: 4 mm? - 16 mm?

Materiat: Aluminium lub miedz pokryta cyng

Izolacja: PVC

Dtugos¢ koncéwki: 10 mm - 30 mm

Whasciwosci:

Wysoka wytrzymatosé mechaniczna: Koncowki te zapewniajg solidne potaczenie przewodow o wiekszej
$rednicy, co jest wazne w aplikacjach z duzym pradem.

Odpornosé na korozje: Dzieki powtoce cynowej koricdwki s3 odporne na utlenianie, co zwieksza ich
trwatos¢ w réznych warunkach.

Zastosowanie:

Przewody zasilajgce: Stosowane do potaczen przewoddw zasilajgcych w urzadzeniach wymagajacych
duzych praddw, takich jak przekazniki mocy czy moduty zasilania.

Systemy uziemiajgce: Uzywane do podigczenia przewoddw uziemiajagcych w projektach
prototypowych.

Zt3cza, kotki lutownicze
Ztacza pinowe (Goldpin / Header Pin Connectors)
llos¢ sztuk: 15 zestawow po 40 pindw

Typ: Ztacza prostokatne, meskie lub zenskie (header pin)
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Rozstaw pinow (Raster): 2,54 mm (standardowy dla wiekszosci projektow elektronicznych)
llos¢ pindw: 2-40 pindw w jednym rzedzie (mozliwos¢ ciecia na potrzebng ilosc)
Kat wyprowadzen: Proste lub katowe (90°)

Materiat: Plastikowa obudowa, poztacane piny (gold-plated) dla lepszego przewodzenia i odpornosci
na korozje

Wtasciwosci:
tatwos¢ lutowania: Kompatybilne z otworami na ptytkach PCB o rozstawie 2,54 mm.
Elastycznos¢ montazu: Mozliwos¢ ciecia na dowolng ilo$¢ pindw, co utatwia dostosowanie do projektu.

Poztacane wyprowadzenia: Ztgcza poztacane sg odporne na korozje i zapewniajg dobre przewodnictwo
elektryczne.

Zastosowanie:

Potaczenia wewnetrzne: Stuzg do potfgczen pomiedzy modutami, sensorami, ptytkami i
mikrokontrolerami.

Programowanie mikrokontrolerow: Umozliwiajg podtgczenie programatoréw oraz interfejsow
komunikacyjnych.

Ztacza IDC (Insulation Displacement Connector)

Typ: Ztgcza IDC 2x5, 2x6, 2x10 itp.

llos¢ sztuk: 15 sztuk roznej wielkosci (po 10, 16, 20 i 40 pinow)
Rozstaw pinow (Raster): 2,54 mm

Typ ztgcza: Tasma IDC, zeriska do montazu na tasmach przewodzacych
llos¢ pindw: 10, 16, 20, 40 pindw

Whasciwosci:

tatwos$¢ montazu: Ztgcza IDC s3 wygodne w uzyciu, poniewaz nie wymagajg lutowania. Przewody s3
weciskane w gniazdo ztacza, co tworzy solidne potgczenie.

Kompaktowa konstrukcja: Umozliwiajg podtgczanie wielu przewoddéw réwnoczesnie za pomocg tasm
wielozytowych (flat cables).

Zastosowanie:

Potaczenia wewnetrzne w urzadzeniach: Stosowane w pofaczeniach miedzy ptytkami, modutami i
peryferiami, np. w komunikacji mikrokontrolerow.

Interfejsy komunikacyjne: IDC sg czesto uzywane w interfejsach komunikacyjnych, takich jak SPI, IC czy
JTAG.
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Ztacza typu ARK (Screw Terminal Block)

Typ: Ztacza ARK — listwy zaciskowe

llos¢ sztuk: 25 sztuk (po 5 sztuk z roznym rozstawem)
Rozstaw pinéw: 5 mm, 3,5 mm

llos¢ pozycji: 2-12 pozycji (piny)

Materiat: Obudowa z tworzywa sztucznego, zaciski mosiezne
Typ montazu: Do montazu na ptytkach PCB

Whasciwosci:

Mocne potgczenie mechaniczne: Ztgcza ARK umozliwiajg zaciskanie przewoddéw za pomoca $rub, co
tworzy mocne, trwate potgczenie.

Uniwersalne potaczenia: Mozliwosé podtaczenia przewoddédw o réznej Srednicy, co jest przydatne w
projektach prototypowych, gdzie uzywane sg rézne typy przewodow.

Elementy stabilizacji/kontroli temperatury
llos¢ sztuk: 10 sztuk
Czujniki temperatury:

Typ: Analogowe (np. LM35), cyfrowe (np. DS18B20) (lub rozwigzanie alternatywne posiadajace zblizone
wiasciwosci)

Zakres temperatur: od -55°C do +125°C

Zastosowanie: Precyzyjne pomiary temperatury w systemach monitorowania i kontroli.
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