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Zatacznik nr 5

SPECYFIKACJA MATERIALOW DO OBUDOWY URZADZENIA
DO OPRACOWANIA 1 SZT. URZADZENIA LUCID

Materiaty zostang uzyte do opracowania obudowy urzgdzenia diagnostycznego LUCID. Zastosowanie
innowacji ma zapewnia¢ mniejsze wydzielanie ciepta, dtuzszy czas zaptonu w przypadku pojawienia sie
ognia, mniejszg predkos¢ spalania (lub nizszy wskaznik Figra) oraz mniejsze kapanie tatwopalnych
kropel podczas pozaru w poréwnaniu do wydajnosci standardowego typu HFFR o LOI 35 lub o nizszych
poziomach odpornosci ogniowe]. Zastosowane materiaty majg umozliwiac¢ tatwe zabarwianie bazy
polimerowej, czego efektem bedzie mozliwosé powstania réznych, dedykowanych obudéw do
zastosowan przemystowych. Zaktada sie dawkowanie 1-2% przedmieszek na bazie EVA lub PE bez
znaczacej zmiany wiasciwosci termomechanicznych i palnych bazowego kompozytu z tworzywa
sztucznego. Dodatkowo planuje sie zastosowanie nanododatkdéw takich jak nano miedz i nano srebro
koloidalne, ktére majg sie przyczyni¢ do uzyskania witasciwosci antybakteryjnych i antygrzybicznych
pozadanych w sytuacjach pandemicznych oraz zapobiegajgcych propagacji ognisk pandemii.

W szczegdlnosci Oferenci powinni wzigé pod uwage wskazane ponizej tematyczne grupy materiatowe.
Grupowanie nastgpito na podstawie ich funkcji i charakterystyki w produkcji innowacyjnego kompozytu
polimerowego do urzadzen diagnostycznych LUCID. Podane przez oferentdw ceny powinny
uwzglednia¢ minimalng ilos¢ zamdéwienia danego materiatu od producenta oraz wszystkie koszty
zwigzane z jego dostawg (koszty transportu, ubezpieczenia, cet i optat dodatkowych, utylizacji
opakowan itp.) do siedziby Zamawiajgcego, tj. ul. Graniczna 19, 20-010 Lublin.

Zaktada sie, ze do produkcji obudowy zaawansowanego rozwigzania technologicznego LUCID
wykorzystane zostang materiaty pochodzgace z recyclingu.

Oferent powinien mie¢ na uwadze, ze Zamawiajgcy zobowigzat sie do wykonania obudowy urzadzenia
z wykorzystaniem bezhalogenowych kompozytéw polimerowych. Elementy obudowy powinny by¢
wyprodukowane z materiatdw pochodzacych z recyklingu, w tym polietylen (PE), polipropylen (PP),
polietylen tereftalat (PET), poli(chlorek winylu) (PVC), polistyren (PS) oraz poliuretan (PU).
Przeksztatcanie odpaddéw polimerowych w nowe, uzyteczne produkty bedzie kluczowym elementem
optymalizacji zarzadzania odpadami poprodukcyjnymi. Przyczyni sie to do tworzenia bardziej
zrébwnowazonej, cyrkularnej gospodarki, w ktérej odpady s3 traktowane jako cenne zasoby, a nie jako
bezuzyteczne odpady.

Te powszechnie stosowane polimery sg czesto poddawane procesom recyklingu, dzieki czemu moga
by¢ ponownie wykorzystane w produkcji, zmniejszajgc potrzebe wykorzystania nowych surowcéw
i ograniczajac ilos¢ odpaddéw generowanych w wyniku produkcji.
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1. Kopolimery EVA (kopolimery etylenu i octanu winylu)

Funkcja: Kopolimery EVA sg elastycznymi i odpornymi materiatami, czesto wykorzystywanymi w
przemysle opakowaniowym i medycznym. Majg wtasciwosci elastyczne i termoplastyczne, co czyni je
idealnymi do produkcji kompozytéw.

1.

EVA 18-0,7 (Braskem TN 2006, Dupont Elvax 470) lub alternatywna o niskim MFI i
umiarkowanej zawartosci octanu winylu oferuje dobrg przetwarzalnos¢ i elastycznosc
/ 2 worki 25 kg

EVA 18-2,5 (18% octan winylu i MFI 2,5 w 190°Cii 2,16 kg) lub alternatywa do powtok klejgcych
oraz w aplikacjach wymagajgcych dobrej przezroczystosci i elastycznosci / 2 worki 25 kg

EVA 14-2,5 lub alternatywa o wysokiej elastycznosci i wytrzymatosci na rozcigganie, ktéra moze
by¢ stosowana w tworzeniu powtok ochronnych / 2 worki 25 kg

EVA 28-3 (Repsol Evatane 28-3, Escorene 28-3, Elvax 265) lub alternatywy o wysokiej zawartosci
octanu  winylu  zapewniajgce  produktom  dobrg elastycznos¢ i  miekkosé
/ 2 worki 25 kg

EVA 28-25 lub alternatywy zapewniajgce wysokg odpornosé¢ na naprezenia mechaniczne / 2
worki 25 kg

EVA 28-40 lub alternatywy zapewniajgce wysokg odpornosé¢ na naprezenia mechaniczne / 2
worki 25 kg

EVA 33-45 lub alternatywa o wysokiej zawartosSci octanu winylu majgca doskonate wiasciwosci
elastyczne / 2 worki 25 kg

EVA 40-3 (Dupont Elvax 40L-03) lub podobne z wyzszg zawartoscig octanu winylu znajdujgce
zastosowanie w tworzeniu materiatéw o miekkiej strukturze, z dobrg przyczepnoscia i
odpornoscig na uszkodzenia / 2 worki 25 kg

Celem jest osiagniecie elastycznego polimeru o dobrych wiasciwosciach mechanicznych i odpornosci
chemicznej zapewniajgcego dobre wtasciwosci uzytkowe i estetyczne dla obudowy urzadzenia
medycznego LUCID.

2. Srodki sprzegajqce z bezwodnikiem maleinowym

Funkcja: Srodki sprzegajace z bezwodnikiem maleinowym poprawiajg kompatybilnoéé¢ pomiedzy
réznymi polimerami oraz ich przyleganie do wypetniaczy mineralnych.

1.

3.

FUSABOND E588 (baza LLDPE, Dupont) lub alternatywny kompatybilizator zawierajgcy
bezwodnik kwasu maleinowego do poprawy wigzania miedzy polimerami a wypetniaczami w
mieszankach polimerowych / 2 worki 25 kg

COMPOLINE CO/LL (baza LLLPE) lub alternatywny dodatek umozliwiajagcy poprawe adhezji
miedzy niekompatybilnymi materiatami, co zwieksza trwatos¢ i wytrzymatos¢ mechaniczng
kompozytéw / 2 worki 25 kg

TECNOBOND CFA (baza LLLPE) lub alternatywny srodek sprzegajgcy wptywajacy na stabilnos¢
termiczng kompozytu / 2 worki 25 kg

LOTADER AX8900 — Arkema (kopolimer etylenu, akrylanu butylu i bezwodnika maleinowego)
stuzagcy do tworzenia wytrzymatych materiatéw kompozytowych oraz do poprawy
przyczepnosci i kompatybilno$ci w mieszankach polimerowych / 2 worki 25 kg
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5. Orevac 9307 — Arkema - Kopolimer z bezwodnikiem maleinowym, zapewniajgcy poprawe
kompatybilnosci i przyczepnosci w mieszankach polimerowych oraz zastosowaniach klejowych
/ 2 worki 25 kg
6. Exxelor PO1020 — ExxonMobil lub podobny funkcjonalizowany polimer z bezwodnikiem
maleinowym, do zastosowania w aplikacjach wymagajgcych kompatybilnosci miedzy réznymi
rodzajami polimerdw / 2 worki 25 kg

Zastosowanie LLDPE lub innych alternatywnych dodatkdw ma sprzyjaé¢ osiggnieciu odpowiedniej
wytrzymatosci mechanicznej, odpornosci na uderzenia i elastycznosci.

3. Poliolefiny (LLDPE i POE)

Funkcja: Poliolefiny te sg elastycznymi materiatami wykorzystywanymi do tworzenia elastycznych i
wytrzymatych materiatdow kompozytowych. Czesto stosowane sg w przemysle medycznym,
motoryzacyjnym oraz do produkcji opakowan.

1. LLDPE Exxon 4004 (MFI 4 w 190°C i 2,16 kg) lub alternatywa zapewniajaca elastycznos¢ i
odpornos¢ na rozcigganie i zapewniajgca wyzsze MFI (wskaznik ptyniecia); materiat
alternatywny ma sie nadawaé do proceséw formowania wtryskowego i wyciskania
/ 4 worki 25 kg

2. TAFMER DF 605 lub Lucene LC 160 (MFI 0,5 a 190°C i 2,16 kg) stosowany do modyfikatory
udarnosci oraz do poprawy elastycznosci i miekkosci materiatdw kompozytowych
/ 4 worki 25 kg

3. LG CHEM Lucene LC 190 POE (MFI 1 a 190°C i 2,16 kg) polimer elastomerowy (POE)
zapewniajgcy wyzsze MFI (wskaznik ptyniecia) nadajacy sie do bardziej ptynnych aplikacji,
takich jak formowanie wtryskowe / 4 worki 25 kg

4. LG CHEM Lucene LC 100 POE (MFI 1 w 190°C i 2,16 kg) do elementéw wymagajacych dobrej
wytrzymatosci mechanicznej przy zachowaniu elastycznosci./ 4 worki 25 kg

POE maja oferowac bardzo dobrg elastycznos¢ i odpornosé na warunki atmosferyczne, co czyni je
odpowiednimi jako komponent bazowy do obudéw medycznych.

4. Wypetniacze mineralne (ATH, MDH, CaCO3)

Funkcja: Wypetniacze mineralne takie jak ATH (wodorotlenek glinu), MDH (hydroksyde magnezu) oraz
CaCO3 (weglan wapnia) s3 uzywane w przemysle polimerowym i kompozytowym, aby poprawic
wiasciwosci mechaniczne, termiczne oraz ogniochronne materiatéw, a takze zredukowaé koszty
produkgcji.

1. ATH (Aluminium Trihydrate) wytrgcalne zapewniajgce bardzo drobng strukture czgsteczkowsy i
wysoka gtadko$¢ powierzchni i jednorodnosé materiatu / 2 worki 25 kg

2. ATH ALOLT DSL 60 lub inny drobnoziarnisty wypetniacz, poprawiajacy jednorodnos¢ i gtadkosc
powierzchni kompozytdw oraz wptywajgcy na ich wiasciwosci mechaniczne, takie jak
sztywnos¢ i wytrzymatosé na sciskanie / 2 worki 25 kg

3. ATH drobno wytrgcony MARTINAL OL 104 LEO zapewniajacy uzyskanie gtadkich powierzchni i
lepsze wtasciwosci mechaniczne kompozytu polimerowego / 2 worki 25 kg

4. Drobny ATH wytrgcony z APYRAL 40CD zapewniajgcy niskg absorbcje wilgoci i wtasciwosci
stabilnos$ci termicznej / 2 worki 25 kg
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Gatunek gruboziarnisty ATH ALUFY 2 zapewniajacy réwnomierne rozproszenie w matrycach
polimerowych i zwiekszajgcy efektywnos$¢ wypetniacza oraz wspodtpracujacy z bazowymi
materiatami polimerowymi, nie wplywajgc negatywnie na ich wtasciwosci mechaniczne / 2
worki 25 kg

Huntyt/Hidromagnezyt ULTRACARB 1250 (grupa mineratow LKAB) charakteryzujacy sie duza
czystoscig i wydajnoscig, a takze niskg gestoscig i wysokg efektywnoscig termiczng / 2 worki 25
kg

MDH drobno wytrgcony (Hidromag Q 2001) harakteryzujacy sie bardzo matymi rozmiarami
czasteczek, zwiekszajgc jego efektywnosé¢ w mieszankach polimerowych i poprawiajac
jednorodnosé kompozytu polimerowego / 2 worki 25 kg

CaCO3 (wypetniacz Riochim Umbria) poprawiajgcy stabilnos¢ wymiarowsa, sztywnos¢, oraz
wytrzymatosé materiatéw polimerowych oraz dziatajacy jako srodek rozjasniajgcy w niektérych
aplikacjach, nadajgc tworzywom bardziej jednolity wyglad / 2 worki 25 kg

MDH ktéry ma by¢ dodawany do polimerdw, takich jak polipropylen (PP), polietylen (PE), czy
PVC, w celu zwiekszenia stabilnosci termicznej oraz odpornosci na dziatanie wysokich
temperatur. / 2 worki 25 kg

Silikony poprawiajgce wtasciwosci powierzchniowe

Funkcja: poprawa wtasciwosci powierzchniowych kompozytéw polimerowych i materiatow

1.

6.

SILPURAN (produkcji Wacker Chemie AG) lub alternatywny silikon wysokiej jakosci silikon
medyczny wykorzystywany w zastosowaniach wymagajgcych biokompatybilnosci./ pojemnik
251

Silastic Additives (Dow) lub alternatywny stuzacy do poprawy witasciwosci mechanicznych i
estetycznych wyrobow silikonowych / pojemnik 25 |

Tospearl (Momentive) lub alternatywne silikonowe mikrosfery stosowane jako wypetniacze i
modyfikatory powierzchniowe, ktére poprawiajg teksture, potysk oraz wytrzymatosé wyrobow
silikonowych / worek 25 kg

KANEKA MS Polymer lub alternatywne hybrydowe polimery charakteryzujace sie wysoka
przyczepnoscig do réznych powierzchni (np. metal, szkto, plastik), elastycznoscia, odpornoscia
na promieniowanie UV oraz wodoodpornoscig/ 10 szt. kartuszy po 310 ml

Elastosil lub alternatywne charakteryzujgce sie wysokg elastycznoscig, odpornoscig na
starzenie, utlenianie oraz dziatanie promieniowania UV / beczka 25 |

Nanomateriaty o wtasciwosciach antybakteryjnych bazujgce na nanosrebrze

Funkcja: poprawa wtasciwosci barierowych kompozytu polimerowego

1.

AgPURE Ilub podobne rozwigzania bazujgce na nanosrebrze koloidalnym, ktére mogg by¢
stosowane do modyfikacji polimeréw i przeznaczone do zwiekszenia wtasciwosci
antybakteryjnych materiatéw / pojemnik 5 |

BioCote lub podobne rozwigzania zawierajgce nanoczastki srebra do produkcji urzadzen i
elementow wykorzystywane w placowkach stuzby zdrowia / pojemnik 5 |

NANOXEN lub podobne wykorzystujgce nanoczgsteczki srebra w produktach polimerowych,
eliminujace szeroki zakres mikroorganizméw / pojemnik 10 |

SILVADUR Antimicrobial lub podobne rozwigzania zawierajgce nanoczastki srebra do produkcji
urzadzen i elementdw wykorzystywane w placoéwkach stuzby zdrowia / pojemnik 20 opakowan
po 310 ml
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5. Nano Silver Masterbatch lub podobne koncentraty nanoczasteczek srebra, ktére mogg byc

mieszane z polimerami w celu nadania im wtasciwosci antybakteryjnych / pojemnik 10 |

6. Nanomateriaty o wtasciwosciach antybakteryjnych i antygrzybiczne bazujgce na nanomiedzi
Funkcja: poprawa wtasciwosci barierowych kompozytu polimerowego

1. Cu@pC Copper-Carbon Hybrid Nanoparticles lub podobne dodatki stosowane jako dodatki
antybakteryjne w powtokach polimerowych i tworzywach sztucznych zwiekszajgce odpornosé
na bakterie, grzyby i inne drobnoustroje / pojemnik 5 |

2. Copper-Based Antimicrobial Powders lub podobne formy proszkdéw na bazie nanomiedzi
wykorzystywane jako dodatki do tworzyw sztucznych, elastomeréw i farb w celu poprawy
wtasciwosci barierowych przeciw mikroorganizmom / pojemnik 5 |

Poza wskazanymi powyzej Oferent moze wzig¢ pod uwage wykorzystanie innych zwigzkéw ATH
(wodorotleneku glinu) spetniajgcych funkcje ogniochronng i/lub zabezpieczajaca przed propagacja
ognia. Alternatywne $rodki, w przypadku wysokiej temperatury, powinny uwalnia¢ wode w procesie
endotermicznym, co ma pomagac obnizy¢ temperature materiatu, zmniejszajac jego palnosé. Srodki te
powinny umozliwia¢ zwiekszong stabilno$é termiczng zwiekszajgc odporno$¢ materiatu bazowego na
wysokie temperatury oraz poprawe wtasciwosci mechanicznych obudowy urzgdzenia LUCID, w
szczegolnosci zwiekszajgc sztywnosc i wytrzymatosé na Sciskanie polimeru bazowego.

Alternatywne rozwigzania do MDH (hydroksyde magnezu) powinny sie cechowacd stabilnoscig
chemiczng w trudnych warunkach srodowiskowych oraz poprawe wifasciwosci mechanicznych, w
szczegolnosci zwiekszaé jego odpornosc na zginanie i Sciskanie.

Alternatywne rozwigzania do CaCO3 (weglan wapnia) powinno zapewni¢ zwiekszenie sztywnosci i
wytrzymatosci mechanicznej kompozytu uzywanego do produkcji obudowy urzadzenia LUCUD.
Alternatywne rozwigzanie powinno réwniez zapewni¢ redukcje kosztow produkcji obudowy
przynajmniej w takim stopniu, w jakim CaCO3 obniza koszty produkcji materiatéw polimerowych. W
odniesieniu do proceséw produkcyjnych alternatywa weglanu wapnia powinna wptywac na poprawe
wiasciwosci przetwérczych i przetwarzalnosé polimeru utatwiajgc jego formowanie.
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