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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1.R j 1.2 Rok ukon i
budyz::al budynek mieszkalny wielorodzinny budo(\:vyu onczenia 1997
1.3.Wiasciciel Wspdlnota Mieszkaniowa 1.4. .
lub zarzadca . Adres ul. Kiepury 27
ul- Kiepury 27 58-500 Jelenia Géra
58-500 Jelenia Gora budynku

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujgcej audyt

Ustugi w zakresie certyfikacji energetycznej PIOTR
Matgorzata Samorajska SAMORAIJSKI
| LI. 6 16.11.2023 11:52:51 [GMT+1]
ul. Lillowa % Dokument podpisany elektronicznie
58-240 Pitawa Gérna pecplem s

REGON 021098161

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Piotr Samorajski, ul. Liliowa 6, 58-240 Pitawa Gdrna
tel./ email +48 795 587 948, swiadectwo@op.pl

Audytor energetyczny, $wiadectwa charakterystyki energetycznej nr. uprawnien W7/71/2009, ZAE 1818

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Posi kwalifikacj

Lp. | Imieinazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego osiadane .Wa.l lkacje (w tym
ew. uprawnienia)

1 - - -

5. Miejscowos¢: Pitawa Gérna Data wykonania opracowania: 2023-11-04
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Karta audytu energetycznego

1. Dane ogdlne termitill::i?zacja Stan po termomodernizacji
1. | Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. | Liczba kondygnaciji 5 5
3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 2 300,00 2 300,00
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 788,20 788,20
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
5. | wykonywaniu zadan publicznych przez ograny 788,20 788,20
administracji publicznej [m?]
6. | Wskaznik udziatu powierzchni (poz.5)/ (poz.4) [%] 100% 100%
7. | Liczba lokali mieszkalnych 16 16
8. | Liczba osoéb uzytkujgcych budynek 48 48
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody miejska sie¢ cieptownicza miejska siec cieptownicza
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku miejska sie¢ cieptownicza miejska sie¢ cieptownicza
11. | Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,34 0,34
12. | Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m2K]
1 §ciany zewnetrzne 0,314 - 3,145 0,142 - 1,208
2 | Strop ciepto w dét 0,896 0,896
3 | Stropodach wentylowany 0,257 0,140
4 | Stropodach niewentylowany 1,684 1,684
0,453 0,453
5 | Podtoga na gruncie
0,587 0,587
1,3 1,3
6 | Okna, drzwi balkonowe
2,6 2,6
7 | Drzwi zewnetrzne/ bramy 1,5 1,5
8 | Strop miedzykondygnacyjny 1,328 1,328
9 | Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,224 1,224
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. t:l}/vzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewania w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,97 0,97
2. | Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. | Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 1,00
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5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
, L. . . okna, drzwi, nawiewniki do | okna, drzwi, nawiewniki do
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza L . L .
pionédw wentylacyjnych pionéw wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1750 1750
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,5 0,5
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50,3 34,3
2 Opllczem(?wa moc cieplna potrzeba do przygotowanie cieptej wody 15,4 15,4
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 257,6 128,9
[G)/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 311,2 155,8
[GJ/rok]
5 R9czne ot?llczenlowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 115,0 115,0
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych 286,3 -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych - -
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 77,9 39,0
ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 94,1 47,1
[kWh/mZ2rok]
10. Y | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,0 0,0
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. Koszt za 1GJ ciepta ogrzewania budynku 2 [zt] 97,80 97,80
2. Koszt 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 3 [zt/(MW m-c)] 2144341 2144341
3. Koszt przygotowania 1m3 cieptej wody uzytkowej 2 [z1/m3] 23,97 23,97
4 Ko.szt. 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na 214434 214434
miesigc 3 [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/(m2 m-c)] 3,94 2,18
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. Inne [zt] - -
8.1 Wskaznik dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa
1. [KWh/(m2*rok)] 130,80 83,20
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
2. [KWh/(m2*rok)] 172,38 109,80
3. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]
4, Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]
5. Srednioroczna oszczednoéé energii finalnej [toe/rok]
6. Uniknieta emisja CO; [t CO,/rok]
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7. Roczne oszczednosci kosztédw energii [zt/rok] 19 323,10
8. Moc instalacji OZE w ramach termodernizacji [kW]4 0,00
8.2  Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. . o . . , netto brutto
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o
’ ktérych mowa w wierszu 2 [z1] 401 684,44 433 819,20
) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji netto brutto
’ odnawialnego Zrddta energii [zt]4 0.00 0.00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
3 instalacji odnawialnego zrddta energii w tacznych kosztach (brutto) 0.00%
’ przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy e
albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4
4, Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIES
5 Premia termomodernizacyjna® [z{]" 112 792,99
9. Grant termomodernizacyjny
1. Maksymalna wartos$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 65,0
[kWh/(mZ*rok)]

3. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku GBROWAADAIA/ NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane

3. Wysoko$¢é grantu termomodernizacyjnego [z4]8)"") 0,00

10. Premia MZG i grant MZG®

1. Przedrealizacjgprzedsiewzieciatermomodernizacyinege/ W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy, jezeli FAK/NIE to: - pkt 1 / - pkt 2 / - pkt 37

2. Wysokos¢ premii MZG [z1] 0,00

3. Wysokos¢ granu MZG [zt]49™) 0,00

4. Wysokos$¢ premii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zi] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE/ NIEZOSTANIE”) zastosowana wysokosprawna
kogeneracja

2. Budynek #ESF/ NIE JEST?) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie w obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie SFANOWA/ NIE STANOWI?) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NEWYNIKA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a. ust. 2 iart. 11g ust 1 pkt 4 ustawy©

1) Ugze [%] obliczamy zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4 Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE

6) Nalezy wpisac 0, je$li inwestorowi zostata przyznana premia MZG

) Niepotrzebna skre$li¢

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna

%) Dotyczy inwestora, o ktédrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy
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10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem

* Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy
3) 31% tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakup, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

" 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

ko

30% kosztow przedsiewziecia netto

1 DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE INWESTORA

1.1 Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie audytu energetycznego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego przy ul. Kiepury 27 w Jeleniej Gérze. Opracowanie jest sporzgdzone
zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia dotyczgcego szczegétowego zakresu i formy
audytu energetycznego budynku — na podstawie ustawy z dnia 21 listopada 2008r o
wspieraniu termomodernizacji i remontéw z pdzniejszymi zmianami.

1.2 Wytyczne, uwagi, sugestie i ograniczenia
Inwestor podat nastepujgce wytyczne dotyczace poprawy istniejgcego stanu:
— Ocieplenie $cian zewnetrznych
— Ocielenie stropodachu wentylowanego
— Modernizacja oswietlenia budynku

1.3 Wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokosci kredytu moiliwego do
zaciggniecia lub kwota dotacji

Wielkos¢ srodkéw wtasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora lub kwota
dofinansowania przedsiewziecia termomodernizacyjnego

0,0 zt

433 819,2 zt

1.4 Materiaty i dane do audytu
Przy opracowywaniu audytu wykorzystani nastepujgce materiaty i dane:

Dokumentacje obejmujacg czes¢ projektu architektoniczno-budowlanego
Plan sytuacyjny

Dokumentacje fotograficzna

Zestawienie dotyczace kosztéw eksploatacji ogrzewania

Informacje udzielone przez pracownikow administracji i uzytkownikow
Wizje lokalng

No vk wNeE

Uzupetniajace pomiary inwentaryzacyjne

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego




8. Obowigzujgce aktualnie przepisy budowlane, normy, katalogi i cenniki lokalnych firm

budowlano-instalacyjnych, materiaty szkoleniowe Krajowej Agencji poszanowania

Energii:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i
remontow oraz centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw Dz. U. nr 2008 nr.
223 poz. 1459 — z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022r. o zmianie niektdrych ustaw wspierajacych
poprawe warunkéw mieszkaniowych Dz. U. 2022 poz. 2456

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego Dz. U. 43 poz. 346 - z pdzniejszymi
zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Dz. U. 2022 poz. 2816

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r w
sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej Dz. U. 2015 poz.
376 - z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich
usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 - z pdzniejszymi zmianami
Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii - Dz. U. 2017 poz.
1912 - z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkow
Dz. U. 2014 poz. 1200 - z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci energetycznej Dz. U. poz. 831 -
z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne Dz. U. 1997 nr 54 poz.
348- z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane - ostatnia zmiana Dz. U. 2021
poz. 2351

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 grudnia 2018r. w
sprawie okreslenia wykazu rodzajow materiatow budowlanych, urzadzeni i
ustug zwigzanych z realizacjg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych - Dz. U.
2018 poz. 2489

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego



10

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Komponenty budowlane i czesci
budynku. Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”
Polska Norma PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana
ciepta przez grunt — Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci
orientacyjne”

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego"

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe
budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania”

Polska Norma PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkdw.
Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda
obliczeniowa”

Polska Norma PN-EN ISO 10077: 2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien,
drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta”

Wskazniki SEKOCENBUDU 3 kwartat 2023r i oferty firm lokalnych.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie.
Okreslanie i obliczanie wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”
Ksigzke obiektu budowlanego i roczny przeglad obiektu 2023r. - jezeli
wystepuje

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego



2 INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1 Ogolne dane techniczne budynku
A. Dane ogdlne

11

Adres

ul. Kiepury 27 58-500 Jelenia Gora

Uzytkownik/ zamawiajacy

Wspdlnota Mieszkaniowa

ul. Kiepury 27 58-500 Jelenia Gora

Przeznaczenie

budynek mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy 1997
Budynek zabytkowy NIE
Technologia Tradycyjna
Kubatura ogrzewana m? 2 300,00
Powierzchnia ogrzewana m? 918,27
Powierzchnia mieszkalna m? 788,20
Powierzchnia uzytkowa m? 788,20
Powierzchnia uzytkowa ustug m? 0,00
Powierzchnia ogrzewana czeéci wspdlnych m? 0,00

Liczba kondygnacji naziemnych szt./m

5 kondygnacje naziemne: 2,70 2,70 2,70 2,70 2,85

Budynek podpiwniczony NIE
Liczba uzytkownikéw 48
Wspétczynnik ksztattu m? 0,34
B. Charakterystyka podstawowych przegréd:
Przesroda Powierzchnia u Powierzchnia u Powierzchnia u
& przegréd m? | W/(m?K) okien m? W/(m2K) | drzwizew. m? | W/(m?+K)
Sciany zewnetrzne 539,2 0,481 128,0 1,300 3,6 1,500
Sciany zewnetrzne 45,5 0,314 13,4 2,600
Sciany zewnetrzne 23,6 1,208
§ciany zewnetrzne 40,0 3,145
Sciany zewnetrzne 18,3 0,606
o strop 765,0 1,328
miedzykondygnacyjny
. Stropodach 11,1 1,684
niewentylowany
Stropodach 198,5 0,257
wentylowany
Podtoga w piwnicy 191,3 0,453
Podtoga na gruncie 7,5 0,587
Strop ciepto w dot 191,3 0,896
Sciana zew. przy 53,9 1224
gruncie
Sciana ZEVY. przy 20,1 0,388
gruncie

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
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2.2 Uproszczona dokumentacja techniczna
Wymagany ustawg rzut budynku z zaznaczeniem stron $wiata zawarty jest w
zataczniku. Dokumentacja do wgladu u inwestora.

2.3 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek wykonany z ptyt prefabrykowanych z systemu Wk-70 wybudowany
1997r. Jest to budynek podpiwniczony, o 5 kondygnacjach naziemnych ze stropami
zelbetowymi o rzucie poziomym prostokgtnym, stropodachem opartym na stropie
zelbetowym.

23.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Sciany zewnetrzne z ptyt prefabrykowanych z systemu Wk-70, zelbetu i pustaka
typu Max o tacznej grubosci 23, 29, 31 i 33cm w wiekszosci ocieplone styropianem 5 i
8cm. Wspodtczynnik przenikania ciepta odpowiednio U= 3,145; 0,606; 1,208; 0,481 i
0,314 W/(m?2*K).

2.3.2 Sciany zewnetrzne w piwnicy ponizej gruntu

Sciany zewnetrzne zelbetowe o facznej gruboséci 23 i 29cm w matej czedci
ocieplone styropianem 6cm. Wspotczynnik przenikania ciepta odpowiednio U= 1,224 i
0,388 W/(m?2*K).

233 Stropodach wentylowany

Dach wentylowany oparty na stropie zelbetowym ocieplony wetng mineralng o
grubosci 18 szczelny. Wspétczynnik przenikania ciepta U= 0,257 W/(m?2*K).

234 Stropodach niewentylowany

Dach wentylowany oparty na stropie Zzelbetowym nieocieplony szczelny.
Wspdtczynnik przenikania ciepta U= 1,684 W/(m?*K).

235 Strop miedzykondygnacyjny

Strop zelbetowy o tacznej grubosci 19cm ocieplony styropianem 2 i 3cm.
Wspétczynnik przenikania ciepta odpowiednio U= 0,896 i 1,328 W/(m?*K).

2.3.6 Podtoga na gruncie

Podtoga betonowa grubosci 20cm na podsypce piaskowej nieocieplona.
Wspétczynniki przenikania ciepta odpowiednio U= 0,453 i 0,587 W/(m?*K).

2.3.7 Stolarka okienna i drzwiowa

Istniejgca stolarka okienna w wiekszos$ci wymieniona ostatnich latach na nowg PCV
z szybg zespolong o wspdtczynniku Uokna= 1,3 W/(m?*K) stolarka szczelna.

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
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Pozostata stolarka okienna drewniana o wspdtczynniku Uokna=2,6 W/(m?2*K)

nieszczelna.

Stolarka drzwiowa aluminiowa o wspétczynniku Ugrzwi= 1,5 W/(m?*K) szczelna.

2.4 Charakterystyka systemu grzewczego budynku

Lp. |Rodzaj danych

Dane w stanie istniejgcym

1. |Typ instalacji

Ciepto dostarczane z sieci miejskiej do wezta
cieplnego w budynku. Instalacja dwururowa z
rozdziatem dolnym.

2. | Parametry pracy instalacji

70/55

3. | Przewody w instalacji

Instalacja typu tradycyjnego z rur miedzianych
lub stalowych tgczonych przez lutowanie, lub
spawanie prowadzonych po wierzchu i w
Scianach. Brak wystepowania nieszczelnosci
instalacji i korozji grzejnikéw.

4. |Rodzaje grzejnikow Stalowe i zeliwne
5. | Ostoniecie grzejnikdw Brak
6. |Zawory termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Wystepuje
8. |Odpowietrzenie Wystepuje
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
. 7/24
9 /liczba godzin na dobe /
10. | Modernizacja instalacji po roku 1984 Wykonano
2.4.1. Sprawno$¢ systemu grzewczego
Budynek ogrzewany jest we wszystkie dni tygodnia
. WEZEL CIEPLNY - kompaktowy z obudowg
wytwarzanie ciepta Ng 0,98] 4o 100 kW
CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki
regulacji i wykorzystanie ciepta Ne 0,88 | cztonowe/ptytowe - z regulacjg
centralng - i miejscowaq (zakres P - 2 K)
OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z
lokalnego Zrdodta ciepta
przesytanie ciepta - 0,96 usytuowanegq w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w
pomieszczeniach ogrzewanych
przerwy w okresie tygodnia Wit 1,00
przerwy w okresie doby Wq 1,00
akumulacji Ns 1,00 | BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
Sprawnos¢ catkowita systemu
grzewczego Me N Me s | 0,83
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2.5 Charakterystyka zrodta ciepta

Zrédtem ciepta jest lokalna cieptownia a wezet cieptowniczy zlokalizowany w
piwnicy pracujacy na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

2.6 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest centralnie - wezet cieptowniczy
zlokalizowany w piwnicy. Instalacja i armatura cieptej wody typu tradycyjnego,
wykonana w przewoddéw stalowych podwdjnie ocynkowanych z cyrkulacja.

Lp. |Rodzajdanych Dane w stanie istniejgcym
Ciepta woda przygotowywana
centralnie w wezle
cieptowniczym w budynku.
Instalacja centralna z cyrkulacja
Stalowe, prowadzone w
szachtach instalacyjnych wraz z
kanalizacja. Przewody poziome
izolowane, pionowe
nieizolowane. Dobry stan
techniczny

1. Rodzaj instalacji

2. Piony i ich izolacja

3. Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Wystepuje

4. Zbiornik akumulacyjny NIE

2.7 Charakterystyka systemu wentylacji
Wymiana powietrza w budynku odbywa sie za pomocg wentylacji grawitacyjnej,
gdzie naptyw powietrza nastepuje przez stolarke okienng i drzwiowg, a usuwanie przez
kratki wentylacyjne. Uzytkownicy nie wnoszg uwagi na brak przewietrza pomieszczen.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. Rodzaj wentylacji grawitacyjna
Strumieri powietrza wentylacyjnego m3/h 1750

2.8 Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni

Wezet cieptowniczy zlokalizowany w pracujacy na cele centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej w dobrym stanie techniczny. Okresowe przeglady s3g
przeprowadzanie systematycznie.

2.9 Charakterystyka instalacji gazowej i przewodoéw kominowych
Instalacja gazowa i przewoddéw kominowych (wentylacyjnych) jest w dobrym

stanie i nie podlega wymianie/naprawie. Okresowe przeglady sy przeprowadzanie
systematycznie.
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2.10 Charakterystyka instalacji elektrycznej
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Instalacja elektryczna jest w dobrym stanie i nie podlega wymianie. Okresowe

przeglady sg przeprowadzanie systematycznie.

2.11 Charakterystyka instalacji paneli fotowoltaicznych
Nie dotyczy.
3. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU. OKRESLENIE POTRZEB CIEPLNYCH

ORAZ KOSZTOW OGRZEWANIA BUDYNKU W STANIE ISTNIEJACYM

3.1 Zapotrzebowanie na ciepto i moc cieplng do ogrzewania

Obliczen dla tzw. standardowego sezonu grzewczego dokonano metoda
szczegdtowg (miesiecznie) wg. rozporzadzenia z dnia 27 lutego 2015r w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
przy
wykorzystaniu najnowszej wersji programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro.

oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej z pdzniejszymi zmianami,

Wartosci obliczeniowe dotyczgce srednich wieloletnich miesiecznych temperatur
IMiGW  dla
obliczeniowe dotyczace wielkosci

powietrza zewnetrznego przyjeto na podstawie danych stacji

Jelenia Godra. Wartosci

meteorologicznej
wieloletnich $rednich sum miesiecznych catkowitego promieniowania stonecznego na
réznie zorientowane powierzchnie przyjeto na podstawie danych IMIGW dla stacji

meteorologicznej — Jelenia Gora.

Projektowe obcigzenie cieplne budynku kw 50,3

] ) kWh/a 71568,1
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto Gl/a 2576
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepfo kWh/(m?+a) 77,9
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 31,1
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto z uwzglednieniem kWh/a 86 444,9
sprawnosci systemu ogrzewania Gl/a 311,2
Wskaz’nik.sez.onowego zapzo.trzebowania na ciep"fo z KWh/(m?+a) 94,1
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Kubaturowy wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto kWh/(m3+a) 37,6

Taryfa optat (z VAT) - system ogrzewczy PRZED i PO
Optata stata 2t/ MW-m-c | 21443,41
Optata zmienna zt/GJ 97,80
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
Taryfa optat (z VAT) - system przygotowania cieptej wody uzytkowej PRZED i PO

Optata stata Zt/MW-m-c | 21 443,40
Optata zmienna zt/GJ 97,80
Optata abonamentowa zt/m-c 0,00
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4. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO | IZOLACYJNOSCI CIEPLNEJ PRZEGROD

ZEWNETRZNYCH
Stan techniczny $cian dobry i stropodachu dobry.
stolarki okiennej i drzwiowej jest dobry a starej zty.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegréd:

Stan techniczny nowej

- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,481 W/(m**K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,314 W/(m**K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 1,208 W/(m**K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 3,145 W/(m**K)
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych U= 0,606 W/(m**K)
- stropodach niewentylowany U= 1,684 W/(m**K)
- stropodach wentylowany U= 0,257 W/(m**K)
- strop nad piwnica U= 0,896 W/(m?*K)
- strop miedzykondygnacyjny U= 1,328 W/(m?*K)
- stolarka okienna U= 1,300 W/(m?*K)
- stara stolarka okienna U= 2,600 W/(m?*K)
- stolarka drzwiowa U= 1,500 W/(m?*K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 1,224 W/(m**K)
- $ciana zew. przy gruncie U= 0,388 W/(m?*K)
- podtoga w piwnicy U= 0,453 W/(m?*K)
- podtoga na gruncie U= 0,587 W/(m?*K)

Powyzsze wspodtczynniki sg znacznie gorsze od wartosci granicznych wg aktualnie

obowigzujgcych przepisdw, wg ktorych wymagane wspotczynniki wynosza:

WT2021

- dla $cian zewnetrznych U= 0,200 W/(m2*K)
- dla dachu, stropodachu i stropu pod nieogrzewanym poddaszem U= 0,150 W/(m2*K)
- dla okien i drzwi balkonowych U= 0,900 W/(m2*K)
- drzwi zewnetrznych U= 1,300 W/(m2*K)
- podtoga na gruncie U= 0,300 W/(m2*K)

Wskazane jest wiec poprawienie izolacyjnosci termicznej przegrod wskazanych

przez Inwestora.
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Ponizej przedstawiono obliczenie srednio wazonego wspdfczynnik U dla S$cian

zewnetrznych poddanych termomodernizacji.

A. Sciany zewnetrzne

Rodzaj d U Umax WT A

Sciana zewnetrzna 0,290 0,481 0,200| Nie 539,17
Sciana zewnetrzna 0,341| 0,314| 0,200| Nie 45,48
Sciana zewnetrzna 0,230 3,145 Tak 39,95
Sciana zewnetrzna 0,290 0,606 0,450| Nie 18,32

Srednio wazony wspdtczynnik U dla $cian

zewnetrznych
U 0,639 W/(m?2*K)
suma pow. 642,9 m?
Wspotczynniki przegréd U poddanych termodernizacji:
Rodzaj d U Umax WT

Sciana zewnetrzna 0,410 0,175| 0,200| Tak

Sciana zewnetrzna 0,461 0,146 0,200 Tak

Sciana zewnetrzna 0,350| 0,253 Tak

Sciana zewnetrzna 0,410 0,189| 0,450| Tak

4.1 Ocena aktualnego stanu oraz rozwigzan instalacji grzewczych

Zrédtem ciepta jest lokalna cieptownia a wezet cieptowniczy zlokalizowany w

piwnicy pracujgcy na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Zamontowane zawory termostatyczne sprzyjajg racjonalnemu uzytkowaniu energii

cieplnej. Na podstawie ogledzin ogdlny stan techniczny uzytkowej instalacji c.o.
ocenia sie jako dobry. Nie stwierdzono miejsca powstawania ubytkéw wody
instalacyjnej. Poziome przewody zapewniajgce rozprowadzenie czynnika grzejnego
do poszczegdlnych piondw sg zaizolowane. Przewody w pionach poprowadzone sg po
wierzchu i w $cianach.

Istniejgce rozwigzanie instalacji c.0. stwarza warunki do racjonalnego

gospodarowania energie cieplna.

4.2 Instalacja aktualnego stanu instalacji cieptej wody

nie sg zaizolowane.

4.3 Ocena istniejgcego stanu wentylacji

Instalacja c.w.u. typu tradycyjnego. Stan przewodéw i armatury — dobry, przewody

Otwory wentylacyjne usytuowane zadowalajgco. Uzytkownicy nie wnoszg uwag.

Nie stwierdzono za matego przewietrzania.
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5. WYKAZ WYBRANYCH DO OPTYMALIZACII ENERGETYCZNO-EKONOMICZNEJ
RODZAJOW USPRAWNIEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
5.1 Przeglad mozliwych usprawnien termomodernizacyjnych wskazanych przez Inwestora
Jako usprawnienia, ktére mogtyby by¢ zastosowane w obiekcje rozpatrzono
nastepujace:

v Ocieplenie $cian zewnetrznych
v Ocielenie stropodachu wentylowanego
v" Modernizacja o$wietlenia budynku

5.2 Wykaz wybranych do optymalizacji rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych
Ponizej wymieniono grupy usprawnien, ktore przyjeto do naszej analizy. Nastepnie
w grupach przeprowadzi sie obliczenia optymalizacyjne, na podstawie ktérych dokona
sie wyboru usprawnienia optymalnego w danej grupie — usprawnienia o najnizszej
wartosci SPBT.

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
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Zatozono ocieplenie $cian zewnetrznych systemem bezspoinowym ocieplania.
Przyjeto do rozpatrzenia wariantowo grubo$é warstwy izolacji ze styropianu o grubosci
12 + 15cm. Optymalng grubosc okresla sie wybierajg tg, dla ktérej prosty czas zwrotu
naktadéw przyjmie wartos¢ minimalna.

warianty
Lp. Opis Jednostka | . s'.ca.n
istniejacy 1 2 3 4
1 Powierzchnia Przegrody do strat m? 642,
ciepta
2 uo, Ul W/(m2*K) 0,639 0,184 0,174 0,164 0,156
Grubos$é¢ dodatkowe;j
3 warstwy izolacji 0,031 cm 12 13 14 15
termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 3,87 4,19 4,52 4,84
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 1,566 5,44 5,76 6,08 6,40
. L dzien
6 Liczba stopniodni *K/rok 3367
7 QOu,Qlu Gl/a 119,4 34,4 32,5 30,7 29,2
3 Obllczenl,owa ’Femp.. pow. wew. - oc 18,4
Srednia wazona
9 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
10 qOu,qlu MW 0,01578 0,00454 0,00429 0,00406 0,00386
11 | Roczna oszczednosc kosztow energii |, - 11 206 zt 11460 2t 11687 zt 11891 2t
AQru
12 | Powierzchnia do kosztéw ocieplenia m? 768,0
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 487,46 7t 511,41 zt 535,36 zt 559,31 zt
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 374 367,00zt | 392 760,60zt | 411 154,20zt | 429 547,80 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 33,41 34,27 35,18 36,12

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- styropian o grubosci

Uwagi:

12

cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji 768,0

m?2 wybranego usprawnienia

374 367,0 zt

Przy ustalaniu powierzchni do ocieplania pomniejszono powierzchnie elewacji o powierzchnie otwordw okiennych i drzwiowych

oraz uwzgledniono dodatek na ocieplenie osciezy.

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 2489 i m.in.:

nowe parapety, nawietrzaki podokienne, obrébki blacharskie tgcznie z nowym orynnowaniem

wykonanie izolacji cieplnej, wilgotnosciowej i drenazu scian fundamentowych

odtworzenie instalacji odgromowej

wykonanie izolacji cieplnej, wilgotnosciowej, drenaz opaskowy $cian w piwnicy i fundamentowych (kanalizacja deszczowa)

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
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Zatozono ocieplenie stropodachu metodg wdmuchiwania granulatem wetny

mineralnej i ponownemu natozeniu papy na warstwie izolacyjnej.

Przyjeto do

rozpatrzenia wariantowo grubos¢ warstwy granulatu wetny 12 + 15cm. Optymalng

grubosé okresli sie wybierajac tg, dla ktérej czas zwrotu naktaddw przyjmie wartosci

minimalna.
warianty
Lp. Opis Jednostka | . SFa.n
IstnIEJaCy 1 2 3 4
1 Powierzchnia F_)rzegrody do strat m2 1985
ciepta
2 uo, Ul W/(m?2*K) 0,257 0,140 0,135 0,130 0,126
i K .
3 Grubost dodatkowe] ) ., cm 12 13 14 15
warstwy izolacji termicznej A
4 Zwiekszenie oporu AR m2K/W - 3,24 3,51 3,78 4,05
5 Opor cieplny przegrody R m2K/W 3,885 7,13 7,40 7,67 7,94
6 Liczba stopniodni dzien*K/rok 3403
7 QOu,Q1u Gl/a 15,0 8,2 7,9 7,6 7,4
8 qOu,qlu MW 0,00197 0,00107 0,00104 0,00100 0,00096
9 Obllczem’owa t.emp.. pow. wew. - oc 18,6
$rednia wazona
10 Obliczeniowa temp. pow. zew. °C -20
1 Roczna oszczednosé kosztéw energii #/a ) 899 7t 939 7t 975 2t 1009 7
AQru
12 | Powierzchnia do kosztéw ocieplenia zt 179,0
13 Koszt jednostkowy ocieplenia zt/m? - 183,1 195,4 207,7 220,0
14 Koszt usprawnienia Nu zt - 32776,2zt | 34976,6zt |37178,3zt| 39380,0 zt
15 SPBT= Nu/AQu lata - 36,44 37,26 38,12 39,01

Optymalnym rozwigzaniem jest ocieplenie materiatem izolacyjnym

- wetna granulowana o grubosci

Uwagi:

12 cm

Ceny jednostkowe przyjeto na podstawie ofert lokalnych firm i wskaznikéw Sekocenbudu.

Kosz realizacji ocieplenia

179,0 m2 wybranego usprawnienia

32776,2 zt

Powyzszy koszt usprawnienia obejmuje wymagane prace towarzyszace zgodnie z Dz. U. 2018 poz. 2489 i m.in.:

nowe pokrycie stropodachu w postaci papy

odtworzenie instalacji odgromowej, nowe orynnowanie
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5.2.3 Modernizacje o$wietlenia wewnetrznego budynku

Proponuje sie wymiane istniejgcych

opraw

oswietleniowych

na

21

nowe

energooszczedne typu LED o wyzszej sprawnosci z czujnikami obecnosci i $wiatta dziennego.

Szczegdty rozmieszczenia nowego oswietlenia LED obejmie projekt wykonany przez osoby do

tego uprawnione w uzgodnieniu z Inwestorem.

taczna moc zainstalowana oswietlenia wynosi 1,140 kW.

.. | Moc L
Typ oprawy Ilsczc ir[i'),\c/j;fa ;frzcw\?le Moc nominalna oprawy [W]| Razem moc [W] skorsgg\civana
Zarowa | 19 | 60 | 1x60W 60 1140 1140
Razem 19 1140 1140
Stan Wariant
L.p. Omoéwienie Jedn. istniejacy 1
wew. wew.
Catkowita moc opraw oswietlenia wbudowanego kW 1,14 0,34
Wspétczynnik jednoczesnosci zapotrzebowania mocy - 1,00 1,00
3 Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie natezenia i 10 10
oswietlenia do poziomu wymaganego Fc ’ ’
Czas uzytkowania os$wietlenia w ciggu dnia tp h/rok 0 0
Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy tn h/rok 0 0
Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku t, h/rok 420 420
5 Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie nieobecnosci i 10 0,9
Fo
3 Wspoétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie swiatta i 10 08
dziennego w oswietleniu Fp ! !
4 (I;(zi:zne zapotrzebowanie na energie finalng na oswietlenie KWh/rok 4788 103,4
5 g(zfzne zapotrzebowanie na energie finalng na oswietlenie Gl/rok 17 0,4
6 |Roczne oszczednosci energii na o$wietlenie AQ,. kWh/rok - 375
7 |Jednostkowy koszt energii elektrycznej z2t/kWh 0,79 0,79
8 | Koszt oswietlenia zt/rok 378,0 81,0
9 | Roczne oszczednosci na oswietleniu AQx zt/rok - 297,0
10 | Koszt catkowity usprawnienia Ny zt - 26 676,0
11 | SPBT=Nu/AQx, lata - 89,8
Wybrany wariant| 1 |Koszt: 26 676 2t SPBT 89,8

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego




22

Nowe osSwietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére
charakteryzuje sie:

e brakiem efektu pulsowania swiatta

e mozliwoscig wielokrotnego zataczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrdcenia
zywotnosci zrédet Swiatta

e zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy

e niska temperaturg oprawy w trakcje dziatania (dtuzszy czas zywotnosci oprawy)

e wiekszg odpornos$¢ na wahania napiecia

e zywotnoscig min. 50.000 godzin

6 OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
Wybrane i zoptymalizowane usprawnienia termomodernizacyjne zmierzajace do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane uszeregowane wedtug rosngcej wartosci SPBT, przedstawiono w

ponizszej tabeli.

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty | SPBT
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego rob6t [z1] [lata]

| Il 1" v
Ocieplenie Scian zewnetrznych 374 367,00 33,4
Ocieplenie stropodachu wentylowanego 32 776,20 36,4

L.p. Koszt prac towarzyszacych zt
A Modernizacja oswietlenia w budynku 26 676,00
6.1. Wykaz wybranych do optymalizacji wariantow przedsiewziecia

termomodernizacyjnych.
Okreslenie wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego (zestawu usprawnien)
dokonano wg zasady ich rozbudowywania. Rozpatrzono nastepujgce warianty:

Nr wariantu
L.p. Ulepszenie termomodernizacyjne 1 2
1 | Ocieplenie $cian zewnetrznych X X
Ocieplenie stropodachu wentylowanego X
L.p. Wykaz prac towarzyszacych
A | Modernizacja oswietlenia w budynku X X

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
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Procentowa
oszczednosé
Roczne .
Planowane , . | zapotrzebowania . .
oszczednosci . Minimalna Premia
koszty . na energie (z " . .
Wari dsi . . kosztow o kwota kredytu *) | termomodernizacyjna
Lp ariant przedsigwzigcia | catkowite eneraii uwzglednieniem
" | termomodernizacyjnego J sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zt/rok] [%] [zt, %] [z4]
1 2. 3. 4. 5. 6. 7.
2 w1 433 819,20 19 323,10 36,47% 216 909,60 50% 112 792,99
3 W2 401 043,00 18 282,90 34,49% 200 521,50 50% 104 271,18

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku.

Na

termodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant 1.

podstawie dokonanej oceny, jako

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 36,47%

optymalnym wariantem przedsiewziecia

czyli wiecej niz 25%
2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wtasne inwestora wyniosg 0,00 zt
. QOco, Qlco Qch; Qlcow T]O QZ Qm Ab q0m q1m q0cw qlcw AQr
Nazwa wariantu
GJ/rok GJ/rok nl | GJ/rok | zZ{MW m-c)| zt MW MW zt/rok
Stan obecny 311,2 115,0 |0,83| 97,80 | 21443,41 |0,00|0,0503 | 0,0154 -
w1 155,8 115,0 0,0343 | 0,0154 |19323,10
0,83 | 97,80 | 21443,41 (0,00
w2 164,2 115,0 0,0351 | 0,0154 |18282,90

7
PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACII

OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYIJNEGO

Wskazany optymalny wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji i prac towarzyszacych obejmuje nastepujace prace:
- styropian .

Ocieplenie $cian zewnetrznych A 0031 12 cm| Do wykonania |768,0 m?|za kwote | 374 367,00 zt
Ocieplent dach wetfna

cieplenie stropodachu granulowana | 12 c¢m| Do wykonania |179,0 m?|za kwote | 32 776,20 zt
wentylowanego

A 0,037

Modernizacja o$wietlenia w budynku Koszt 26 676,00 zt

Catkowity koszt modernizacji wyniesie: 433819,2zt _

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego
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8 CHARAKTERYSTYKA FINANSOWA WYBRANEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO

Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 433 819,20 zt
Roczne oszczednosci energii cieplnej 19 323,10 zt
Roczne oszczednosci energii elektrycznej 297,00 zt
Udziat sSrodkéw wtasnych inwestora: 0,0% 0,00 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 112 792,99 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 22,1

9  EFEKT EKOLOGICZNY

W wyniku termomodernizacji zmniejszy sie emisja dwutlenku wegla CO,, EU i EP o:

. PRZED 45,97 Energia pierwotna PRZED | 158 294,4
Emisja CO; t/rok
PO 29,30 kWh/rok PO |100 803,5
Redukcja CO; 36,2% Redukcja EP 36,3%

Wskazniki emisji CO, [t CO»/TJ] zgodnie z Dz. U. PRZED | 118 400,4

2015, poz. 376 i KOBIZE Energia cieplna kWh/rok
wegiel [kg/Gl] 92,70 PO | 75220,3
gaz [kg/GlJ] 55,39 Redukcja EU 36,5%
biomasa [kg/GJ] 0,00
olej opatowy [kg/Gl] 74,10 _ B
instalacja PV [kg/MWh] 0,00 J(Ied“nostkowa W|eli<osc PRZED 0,050
emisji CO [t CO,/(m**rok)]
prad [kg/MWh] 708,00 PO 0,032
Energia elektryczna pomocnicza kWh/rok Oswietlenie kWh/rok
PRZED 1270,7 PRZED 478,8
PO 1103,4 PO 103,4
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Seriel 45,97

29,30

10

KLAUZULE | ZASTRZEZENIA

Przedmiot i cel wykonania audytu energetycznego oraz jego zakres okreslit Inwestor
Niniejszy audyt energetyczny:
- nie moze by¢ wykorzystywany do zadnego innego celu niz okreslony w opracowaniu

- nie moze by¢ traktowany jako ekspertyza techniczna.

Autor opracowania przyjat w dobrej wierze informacje (zawarte w udostepnionej
dokumentacji, a takze udzielone przez Inwestora i inne osoby zainteresowane)
niezbedne do wykonania audytu.

W przypadku powstania niejasnosci nalezy sie zwrdéci¢ do autora opracowania o

dodatkowe informacje.
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Zatacznik 1
Stan obecny

Symbol Opis 8int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$

EC m2 m2 m3 m3/h | 1/h [m3/h| GJ/a kWh/a

PARTER Grupa PARTER 8,0 0,00 0,00 256,9|56,6 0,3|77,1 0,00 0
PIWNICA Grupa PIWNICA 12,0 0,00 0,00 64,7(130,1 1,0|64,7 1,68 467
M1. Grupa M1. 20,0 50,90 0,00 127,8|26,8 0,5/63,9| 23,63 6564
M2. Grupa M2. 20,0 53,30 0,00 133,8|28,1 0,5|66,9| 24,97 6937
M3. Grupa M3. 20,0 53,90 0,00 135,3|28,4 0,5|67,6 23,08 6410
M4. Grupa M4. 20,0 50,80 0,00 127,5|26,8 0,5|63,8 14,22 3950
M5. Grupa M5. 20,0 53,40 0,00 134,0|28,1 0,5|67,0 13,19 3664
M6. Grupa M6. 20,0 53,90 0,00 135,3|28,4 0,5|67,6 ISIPPINS 3096
M7. Grupa M7. 20,0 50,60 0,00 127,0|26,7 0,5|63,5 14,22 3949
M8. Grupa MS8. 20,0 53,30 0,00 133,8|28,1 0,5|66,9 13,20 3668
M9. Grupa M9. 20,0 53,80 0,00 135,0|28,4 0,5|67,5 11,15 3097
M10. Grupa MI10. 20,0 50,10 0,00 125,8|26,4 0,5|62,9 13,94 3872
M11. Grupa M11l. 20,0 53,00 0,00 133,0)27,9 0,5|66,5 12,98 3607
Ml2. Grupa M12. 20,0 53,80 0,00 135,0|28,4 0,5|67,5 11,00 3055
M13. Grupa M13. 20,0 50,30 0,00 126,3|31,8 0,5|63,1 26,88 7466
M14. Grupa M14. 20,0 53,30 0,00 133,8]|33,7 0,5|66,9 23,70 6585
M15. Grupa MI15. 20,0 53,80 0,00 135,0(34,0 0,5|67,5 18,65 5180

. t Zatacznik 2
Wariant 1

Symbol Opis 0int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd,$

°c m2 m2 m3 m3/h | 1/h |m3/h| GJ/a kWh/a

PARTER Grupa PARTER 8,0 0,00 0,00 256,9(56,6 0,3|77,1 0,00 0
PIWNICA Grupa PIWNICA 12,0 0,00 0,00 64,7(130,1 1,0|64,7 0,27 76
M1. Grupa M1. 20,0 50,90 0,00 127,8|26,8 0,5/63,9 14,34 3984
M2. Grupa M2. 20,0 53,30 0,00 133,8|28,1 0,5|66,9 15,25 4235
M3. Grupa M3. 20,0 53,90 0,00 135,3|28,4 0,5|67,6 14,91 4141
M4. Grupa M4. 20,0 50,80 0,00 127,5|26,8 0,5|63,8 6,68 1856
M5. Grupa M5. 20,0 53,40 0,00 134,0|28,1 0,5|67,0 5,93 1648
M6. Grupa M6. 20,0 53,90 0,00 135,3|28,4 0,5|67,6 5,39 1496
M7. Grupa M7. 20,0 50,60 0,00 127,0|26,7 0,5|63,5 6,67 1854
M8. Grupa MS8. 20,0 53,30 0,00 133,8|28,1 0,5|66,9 5,93 1648
M9. Grupa M9. 20,0 53,80 0,00 135,0|28,4 0,5|67,5 5,38 1495
M10. Grupa M10. 20,0 50,10 0,00 125,8|26,4 0,5|62,9 6,55 1818
M11l. Grupa M11l. 20,0 53,00 0,00 133,0)27,9 0,5|66,5 5,84 1623
Mi2. Grupa MI12. 20,0| 53,80 0,00 135,0|28,4 0,5/67,5 5,32 1478
Mi3. Grupa M13. 20,0| 50,30 0,00 126,3|31,8 0,5/63,1| 12,36| 3433
Mi4d. Grupa M14. 20,0| 53,30 0,00 133,8[33,7 0,5|66,9| 10,17 2826
M15. Grupa M15. 20,0| 53,80 0,00 135,0[34,0 0,5/67,5 7,95 2208
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. t Zatacznik 3
Wariant 2

Symbol Opis 8int PUM PUU Vh Vinfv n Vv |QH,nd,$|QH,nd, s

°c m2 m2 m3 m3/h [1/h |m3/h| GJ/a kWh/a

PARTER Grupa PARTER 8,0 0,00 0,00 256,9| 56,6 0,3177,1 0,00 0
PIWNICA Grupa PIWNICA 12,0 0,00 0,00 64,7|130,1 |1,0]|64,7 0,27 76
M1. Grupa M1. 20,0 | 50,90 0,00 127,8]| 26,8 0,5|63,9 14,39 3997
M2. Grupa M2. 20,0 | 53,30 0,00 133,8]28,1 0,5|166,9 15,28 4243
M3. Grupa M3. 20,0 | 53,90 0,00 135,3|28,4 0,5)|67,6 14,94 4151
M4. Grupa M4. 20,0 | 50,80 0,00 127,5| 26,8 0,5]63,8 6,72 1867
M5. Grupa M5. 20,0 | 53,40 0,00 134,0(28,1 0,5)67,0 5,96 1654
M6. Grupa M6. 20,0 | 53,90 0,00 135,3|28,4 0,5)|67,6 5,41 1504
M7. Grupa M7. 20,0 | 50,60 0,00 127,0]| 26,7 0,5|63,5 6,71 1864
M8. Grupa MS8. 20,0 | 53,30 0,00 133,8]28,1 0,5|166,9 5,96 1654
M9. Grupa M9. 20,0 | 53,80 0,00 135,0| 28,4 0,5|67,5 5,41 1503
M10. Grupa M10. 20,0 | 50,10 0,00 125,8| 26,4 0,5(162,9 6,58 1828
M11. Grupa M11l. 20,0 | 53,00 0,00 133,01(27,9 0,5)66,5 5,86 1629
Ml2. Grupa M12. 20,0 | 53,80 0,00 135,01 28,4 0,5)|67,5 5,35 1486
M13. Grupa M13. 20,0 | 50,30 0,00 126,3| 31,8 0,5]63,1 14,61 4059
M14. Grupa M14. 20,0 | 53,30 0,00 133,8]33,7 0,5)66,9 12,36 3434
M15. Grupa MI15. 20,0 | 53,80 0,00 135,0| 34,0 0,5|67,5 10,12 2812
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Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej
wody uzytkowej w budynku

Zatacznik 4
t P
Opis Oznaczenie Stan ° L Jednostki
obecny | termomodernizacji
1 2 3 4 5

Liczba uzytkownikow - 48 48 oséb
Jednostkowe zapotrzebowanie na ciepta wode qj 110 110 I/d
Liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu t 18 18 h/d
doby
Liczba dni uzytkowania instalacji w ciggu roku D 365 365 d
Obliczeniowa temperatura cieptej wody te 55 55 °C
Obliczeniowa temperatura zimnej wody t 10 10 °C
Cena 1m?3 zimnej wody Cow 5,4 5,40 zt/m3
Srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta Qs 0,293 0,293 dm?/j.0.d
wode
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta - 0,081 0,081 ke/s
wode
Obliczeniowa moc cieplna srednia godzinowa Fhsr 15,36 15,36 kw
Wspc.)’fczynnlk nierownomiernosci rozbioru Nh 3,62 3,62 i
godzinowy
Obliczeniowa moc cieplna max godzinowa Fhmax 55,68 55,68 kw
Jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u Vi 1,60 1,60 dm3/(m2*dzien)
Wspotczynnik korekcyjny kr 0,90 0,90 -
:a::l)cl:trzebowanle na ciepto do przygotowania Qund 21697,8 21607,8 KWh/rok
Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania Quw 115,0 115,0 Gl
C.W.u
Szacunkowe zuzycie c.w.u. - 414,3 414,3 m3/rok
Roczny koszt przygotowania c.w.u. Krew 9930,2 9930,2 zt/rok
Sredni koszt podgrzania 1 m3 c.w.u. Kpsr 23,97 23,97 zt/m3
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Koszty ogrzewania

1. Koszty ogrzewania przed termomodernizacj3:

. Optata za 1 MW mocy zaméwionej:
optata stata za miesigc

Qm= 21443,41 zt/MW/m-c

optata zmienna
Q= 97,80 zt/G)

Ap= 0,00 zt/m-c

Kog= 97,80 * 311,2 + 21443,41 * 0,0503 * 12

Kp = 3,94 zt/m?p.u./m-c

2. Koszty ogrzewania po termomodernizacji:

. Optata za 1 MW mocy zaméwionej:
opftata stata za miesigc

Qn= 21443,4 zt/MW/m-c

optata zmienna
Q= 97,80 zt/G)

Ap = 0,00 zt/m-c

Kog= 97,80 * 155,8 + 21443,41 * 0,0343 + 12

Kp = 2,18 zt/m?p.u./m-c

+

*
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Zatgcznik 5

43 379,60

24 056,50
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Plan sytuacyjny
Zatacznik 6

Anna Lara Centrum| (@
Nurkowe Nemo008
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Uproszczona dokumentacja Satacanik 7

Piwnica

Parter
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Elewacje budynku

Zatacznik 8
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Informacje dodatkowe Zatacznik 9

llo$¢ zaoszczedzonej energii cieplnej. 43,18 MWh/rok

rdéznica miedzy rocznym zuzyciem energii cieplnej w roku bazowym w stosunku do rocznego zuzycia energii
cieplnej po zakoniczeniu projektu. Pomiar wskaznika na podstawie Swiadectwa charakterystyki energetycznej
budynku, wyliczony metodg obliczeniowg - zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA INFRASTRUKTURY |
ROZWOIJU z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 2015 r., poz. 376). Efekt wsparcia na poziomie projektu wystgpi w
okresie petnego roku po zakonczeniu projektu.

Szacowana emisja gazdw cieplarnianych 16,66  tony réwnowaini ka CO2/rok
45,97 - 29,30 = 16,66

Wartos¢ bazowa odnosi sie do poziomu szacowanej emisji w ciggu roku przed rozpoczeciem interwencji, a
osiggnieta wartosc jest obliczana jako catkowita szacowana emisja na podstawie osiggnietego poziomu
charakt. energetycznej w roku nastepujgcym po zakonczeniu interwencji. Pomiar wskaznika
udokumentowany na podst. Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku po realizacji inwestycji. Efekt
wsparcia na poziomie projektu wystgpi w okresie 12 miesiecy od zakoriczenia okresu realizacji projektu

Roczne zuzycie energii pierwotnej w: lokalach mieszkalnych 57,49 MWh/rok
158,29 - 100,80 = 57,49

Wartos¢ bazowa odnosi sie do rocznego zuzycia energii pierwotnej przed interwencja, a osiggnieta wartos¢
odnosi sie do rocznego zuzycia energii pierwotnej rok po interwencji. Pomiar wskaznika udokumentowany
zostanie na podstawie $wiadectw charakterystyki energetycznej, zgodnie z dyrektywg 2010/31/UE. Efekt
wsparcia na poziomie projektu wystgpi w okresie 12 miesiecy od zakoriczenia okresu realizacji projektu

Roczne zuzycie energii elektrycznej 0,54 MWh/rok

réznica miedzy rocznym zuzyciem energii elektrycznej w roku bazowym w stosunku do rocznego zuzycia
energii elektrycznej po zakorczeniu projektu. Pomiar wskaznika na podstawie swiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku, wyliczony metodg obliczeniowsa - zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia MINISTRA
INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 2015 r., poz. 376). Efekt wsparcia na poziomie
projektu wystgpi w okresie petnego roku po zakonczeniu projektu.
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