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6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewziet
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termemodemizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

- Stan przed Stan po
2.1. Dane ogdine termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcjaftechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 710,80 710,80
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 435,51 435,51
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. | wykonywaniu zadan publicznych przez organy 435,51 43551
administracji publicznej [m2]
2186. E{'\/gkiinik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 7,00 7,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 12,00 12,00
2.1.9. | Sposdb przygotowania ciepte] wody uzytkowej — —
2.1.10. | Rodzgj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspdiczynnik AV [1/m] 0,72 072
BUDYNEK BUDYNEK
WIELORODZINNY | WIELORODZINNY
TRZYKONDYGNAC | TRZYKONDYGNAC
YJINY, YJINY,
] PODPIWMICZONY | PODPIWMICZONY
Z DACHEM Z DACHEM
PLASKIM KRYTYM | PLASKIM KRYTYM
. PAPA, SCIANY Z | PAPA, SCIANY Z
CEGLY PELNEJ, CEGLY PELNEJ,
| STOLARKA STOLARKA
OKIENNA PVC | OKIENNA PVC |
DREWNIANA, DREWNIANA,
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek DRZWI DRZWI
! WEJSCIOWE WEJSCIOWE
‘ DREWNIANE. W DREWNIANE. W
. BUDYNKU BUDYNKU
ZNAJDUJE SIE ZNAJDUJE SIE
SIEDEM LOKALI SIEDEM LOKALI
MIESZKALNYCH O | MIESZKALNYCH O
POWIERZCHNI POWIERZCHN!1
UZYTKOWEJ UZYTKOWEJ
334,61m2 i JEDEN | 334,61m2 i JEDEN
LOKAL USEUGOWY | LOKAL UStUGOWY
O POWIERZCHNI | O POWIERZCHNI
114,54m2, 114,54m2.
2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m2-K) termomodernlzac)a | termomodernlzacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,10; 1,10 0,59; 0,19
222 Dach/stropogiach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami 247 016
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicag 0,56 0,56
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych — —

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 t.édZ, tel (42)689-11-11
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

225, |Okna, drzwi balkonowe T e Ty e
3.2.6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 2,60 1,10; 1,10
.2.3. Spréwnos’ci skladowe systemu g:e\.nv—czego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnosé¢ wytwarzania 0,847 0,847
2.3.2. | Sprawnosé przesylu 0,982 0,982
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,822 0,822
2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000
2.4; Sprawnosci sklfadowe systemu -przygotowania cieplej - —Stan przed - Stan po-
wody uzytkowej ‘termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,774 0,774
2.42. |Sprawnosc¢ przesyiu 0,800 0,800
2.4.3. |[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4, |Sprawno$¢ akumulacji 0,933 0,933

Stan przed Stan po

termomodernizacji

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
. . . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 391,50 478,37
2.5.1.4. | Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0,55 0,67
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52,58 18,62
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,75 175
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 392,89 117,29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 577,56 171,51
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 57,43 57,43
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji - -
T | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- -

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. . Sienkiewicza 85/87,
S0-057 £6d2, tel (42)689-11-11
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B Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do |
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2638 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 267,32 [ 79.80
| [KWh/(mZ2rok)] |
| Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do ‘
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 392,97 116,70
[kWh/(mZrok)]
2.6.10. : . ny -
1) E Udziat odnawialnych zrédet energii [%) 0,00 0,00
|
2.7. Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 64,76 64,76
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
7.2, 6,90 6,
£ 3) [2U(MW-m-c)] 20
273, Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 2) 37,74 3774
[ztm3]
Koszt 1 MW mocy zamoéwicnej na przygotowanie cieptej
7.4, 0,0 '
2.7.4 wody uzytkowej na miesiac 3) [z/(MW-m-c)] 0 0.00
'2.7_5' Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowe; 723 224
[zH(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-C] 148,00 148,00
2.7.7. |lInne[Zl] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricows [KWh/(mzrok)] 549,89 180,06
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2.8.1.2, nieodnawialna energie pierwotng [kKWh/(m?2rok)] CREgi Si8.d2
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 65,44
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 433,45
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,34
2.8.1.6. | Uniknigta emisja CO2 [t COo/rok] 19,48
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zi/rok] 28074,96
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji?) [kW] .
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty cafkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktoérych mowa w
Koszty zakupu, montazu, budowy alba modernizacji netto brutto
2822 | . . . 4
instalacji odnawialnego zrédia energi ) {21} 0,00 0,00
2.8.2.3. | Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo 0,00
modernizacji instalacji odnawialnego zrédla energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADrasoft Chudzik sp. j. ul. Sisnkiewicza B5/87,
90-057 L6d2, tel (42)688-11-11
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} [ lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii4)

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA7) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

‘ |
[%] | |]
— T |
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5) | NIE |
i
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna®) [1] J 82411,96
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkf 1 65.00
w7 lustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?2]

2.9.3: - | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego8)™) [zf] - - - 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG9)
W ramach przedsigwziecia termomodemizacyjnego7) w
2.10.1. |budynku jest spelniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 6,00
2.10.3. | Wysokosé grantu MZG4)™) [z1] 0,00
2104, ;/Z\:]ysokoéé premii MZG {acznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11.Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
" |kogeneracja
Budynek pﬂﬁ JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
2.11.2. .
zabytkéw
2113 Przedsigwzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T Justawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,

o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii.

3) Stala optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energetycznego
os$wiadczenie, ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokoé¢ premii termomodermizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2} 31% kosztow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,

ArCADIa-TERMOGAD 10.0 ArCADIasoR Chudzik sp, j. Ul, Sienkiewicza 85/87
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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'budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
| ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodermnizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1, Ustawy i Rozporzadzenia |

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.
3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodemizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczeg&lowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

B. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 siefpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegOlowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spefnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecad
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetycznej.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegblowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

{3.2. Normy techniczne |

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.— -

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkainych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia ciepinego.

[3.3. Materialy przekazane przez inwestora |

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.0

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. . Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lbdz, tel (42)689-11-11
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ Srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego wynosi:

48000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

275000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdine dane techniczne

Konstrukcjatechnologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 710,80 m3
Kubatura ogrzewania - 710,80 m3
Powierzchnia netto budynku - 435,51 m2
Powierzchnia uzytkowa czegsci mieszkalnej - 435,51 m2
Wspotczynnik ksztattu - 0,72 m-1
Powierzchnia zabudowy budynku - 217,00 m2
llo$¢ mieszkan - 7,00
llos¢ mieszkaricéw - 12,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czesé audytu
energetycznego.

N
“ A ~

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata v ;l\ >

A ! N\ .

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,10; 1,10 W/(m2-K)
Dach/stropodach 247 T WI(m2-K)
Strop piwnicy 0,56 W/(m2-K)

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ACADIasofl Ghudzik sp. ). U, Sienkiewicza 85/87,
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Okna 110110, 110,260,260 | Wim2kK) |
Drzwi/bramy 2,60, 2,60 5 W/(m2.K)
| Okna potaciowe = W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.0.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizagiji

Oplata za 1 GJ ha ogrzewanie

64,76 zHGJ

64,76 zl/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

6,90 zt/(MW-m-c)

6,90 zt/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 48,00 zt/m-c 48,00 zZt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza1GJ__ . _ 72,52 z4/GJ . _ 72,52 24GJ_ _
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na == "
podgrzanie cw.u. 0,00 z/(MW-m-c) 0,00 z¥/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

100,00 zt/m-c

100,00 zi/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M3 Piec kaflowy

Cena |, . . .
Lo . .| % udziat | . Cenaza $rednia wazona
Rodzaj paliwa jednlpstkl sodla | Wartos$¢ opatowa GJ | oplata za GJ
paliwa i |
Paliwo — Wegiel kamienny 1,70zt 100% 1 0,028 GJkg 61,33zt | 61,33
{ z 100%
| Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M8 Gazowe kotty CO
| Cena o . | . .
I . .| % udziat o Cenaza srednia wazona
Rodzaj paliwa je:;};?;kl srodia Wartosé opatowa GJ oplata za GJ
Paliwo - Gaz ziemny 241z 100% 0,036 GJ/m3 67,15zt ‘ 67,15
z 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M1 Gazowe kotly CO
Cena o : . . .
— ) . | % udziat A Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jeg;$;k| srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
Paliwo - Gaz ziemny 2,41zt 100% 0,036 GJ/m3 67,15z 67.15
z 100%

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M6 Weglowe kotty
co

Cena o . . .
R . . | % udziat L Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jedngstkn srodia Wartosé opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,70z 100% 0,028 GJkg 61,33z 61,33
z 100%

Obliczenia optlaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M7 Weglowe kotly
co

Rodzaj paliwa

Cena
jednostki

% udziat |

Wartos¢ opatowa

Cena za srednia waZona

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasaft Chudzlk sp. | ul. Sienkiswicza B5/B7,
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| paliwa | Zrodia | | GJ | oplataza GJ
Paliwo — Wegiel kamienny 1,70zt 100% | 0,028 GJkg 61,332t | 61,33
% 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M5 Gazowe kotly CO
Cena 5 " i . .
- . . | % udziat - Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jedn_ostkl sr6dia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 241z 100%| 0,036 GJ/m3 67,15zt 67,15
z 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M4 Gazowe kotly CO
Cena = : : q h
=N . . | % udziat . Cenaza | $rednia wazona
Rodzaj paliwa jf-:-dn_ostkl srédka Wartos¢ opatowa GJ " oplataza GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 241z 100% 0,036 GJ/m3 67,15z 67,15
z 100%
Obliczenia opfaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - M2 Gazowe kotty CO
Cena |, : . . ;
P . . | % udziat 2z Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa jednostki srédia Wartos¢ opatowa GJ ‘ opiata za GJ
paliwa .
Paliwo - Gaz ziemny 2,41z 100% 0,036 GJ/m3 67.152!! 67,15
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
M3 Piec kaflowy 10%
) Piece kaflowe '
Wytwarzanie . . ) NH,g = 0,800
Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NH,d = 0,950
Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NH,e = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia _ -
gc?bimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin; Bez przerw wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NMH,g"H,d"H,eNH,s = 0,532
Informacje uzupeiniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byla modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: ...
M8 Gazowe kotly CO 9%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
. z Zamknieta komorg spalania i palnikiem =
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW MH,g = 0,870

Paliwo - gaz ziemny

ArCADIa-TERMCCAD 10,0 ArCADiasoft Chudzlk sp, | ul. Sienkiswicza B5/87,
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—

Przesylanie ciepta

Ogrzewanie mieszkaniowe {(wytwarzanie ciepla w

przestrzeni lokalu mieszkalnego) H,d= 1,000
I Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu H.e 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . ., . B
tygodnia Liczba dni: 7 dni wt 1,000
:ézb?rwyw ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,766
Informacje uzupelniajgce = =
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. [
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ... '=
M1 Gazowe kotly CO 11%
Koty niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle, |
) z zamknietg komorg spalania i palnikiem | _
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW | MHg*= 0,870
1
Paliwo - gaz ziemny i
L Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w ' -
Przesylanie ciepla przestrzeni lokalu mieszkalnego) H.d 1.000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej - |
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu He 0.880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . 5 ; =
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi 1,000
:;‘;My W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,766
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byla modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ...
M6 Weglowe kotly CO 15%
Kotty weglowe rodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ’N %9 . P . P NHg*= 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego 2rédfa ciepta usytuowanego w
Co ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, B
Przesytanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w H.d 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub NMH,e = 0,770
ptytowymi w przypadku regulacji centrainej bez

ACADIa-TERMOCAD 10.0 ArGADasoft Chudzik sp. ). U Sienkiawicza B5/87,
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|
|

automatycznej regulacji miejscowej

tygodnia

Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000 |
Czas ogrzewania w okresie . ‘. : = l
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt 1,000
dP;?My W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw : Wd = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,g"NH,d"NH,eNH,s = { 0,606
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu — .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r.
M7 Weglowe kotly CO 16%
Kotly weglowe rodukowane po 2000r. S
Wytwarzanie == ly %9 ! wyp _ P MHg=" 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zradta ciepta usytuowanego w
- - ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepla armaturg i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w H.d 0,860
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czionowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | plytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NH,e = 0,770
automatycznej regulacji migjscowej [
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego | NHs= 1,000
- : |
Czas ogrzewania w okresie . . - -
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wt 1,000
:‘;i‘;my W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawno$c catkowita systemu grzewczego ny ot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,606
Informacje uzupelniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu . .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r.
M5 Gazowe kotly CO 8%
Kotly-niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekte,
. z zamknietg komora spalania i palnikiem _
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW NH,g = 0,870
Paliwo - gaz ziemny
. Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepta w =
Przesylanie ciepia przestrzeni lokalu mieszkalnego) H,d 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czicnowymi lub
. plytowymi w przypadku regulaciji centralnej i miejscowej =
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu He S0
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Lic_zba dni: 7 dni wi= = 1.000

ArCADIa-TERMOCAD 10,0 ArCADIasoft Chudzik sp, . ul. Sienkiewicza B5/87,
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Przerwy w ogrzewaniu w okresie

doby Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,766
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ...
M4 Gazowe kotly CO 20%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,
; z zamknietg komorg spalania i palnikiem -
Wytwarzanie modulowanym, o mocy nominainej do S0kW MH,g= 0,870
Paliwo - gaz ziemny
S Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepla w e
Przssytenie ciepla przestrzeni lokalu mieszkalnego) ~NH.d 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
i owymi w adku regulacji centralnej i miejscowej B
Regulacja systemu grzewczego sly‘zelv‘\l/vgrerln t:rr%?statycznsm o szialaniu ] ) j MH,e = 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepia Brak zasobnika buforowego NMH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . . -
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wit 1,000
:(r)zb?nwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego ni tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,766
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: ...
M2 Gazowe kotly CO 11%
Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekle,
. z zamknieta komora spalania i palnikiem _
Whytwarzanie modulowanym, o mocy nominalnej do 50kW NH,g = 0,870
Paliwo - gaz ziemny
L Ogrzewanie mieszkaniowe (wytwarzanie ciepla w -
Przesylanie ciepfa przestrzeni lokalu mieszkalnego) H,d 1,000
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
. plytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej =
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o dziataniu H.e 0,880
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepla Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . y . .
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wit 1,000
z;i”"y W ogrzewaniu W okresie ||, oodzin: Bez przerw wg= 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego nH tot = NH,gNH,d"H,eNH,s = 0,766

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Informacje uzupelniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 .

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja polegata na: ...

Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) — MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Elekktryczny podgrzewacz 10%
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem =
Wytwarzanie ciepla cieplej wody uzytkowej bez strat) w.g 0.960
— Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w —
Przesyt cieplej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie — MW,e = 1,000
— Zasobnik w systemie wg standardu budynku =
Akumulacja ciepta niskosnergetycznego nw,s 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nwy tot = NwW,g "W,d NW,s MW e = 0,653
Koty na paliwo state 15%
- Koty statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i =
Whytwarzanie ciepla cieplej wody uzytkowej) nw.,g 0,650
o Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w =
Przesyl cieplej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie - We~ 1,000
L Zasobnik w systemie wg standardu budynku =
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego NMWs 0,850
Sprawnos$c catkowita systemu c.w.u. Ny tot = NW,g "W,d NW,s TW,e = 0,442
Gazowy kociot CWU 9%
Whytwarzanie ciepia Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW nw,g = 0,830
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w =
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d 0,800
Regulacja i wykorzystanie —_ NW.e = 1,000
Akumulacja ciepla nwWes= 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g NW,d NW,s NW,e = 0,664
Gazowy kociot CWU 11%
Wytwarzanie ciepla Kotty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW nw,g= 0,830
. Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w =
Przesyt cieple] wody jednym lokalu mieszkalnym nw.d 0.800
Regulacja i wykorzystanie — NW,e = 1,000
Akumulacja ciepta NW,s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw tot = NW,g NW,d "W,s "W,e = 0,664
Gazowy kociol CWU 11%
Wytwarzanie ciepta Kofty niskotemperaturowe o mocy do 50 kW nw,g = 0,830

ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Przesyt cieplej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w

ljednym lokalu mieszkalnym Wd= 0,800
Regulacja i wykorzystanie -— MW,e = 1,000
IAkumulacja ciepta nw,s = 1,000
'_Sprawnoéé catkowita systemu c.w.u. NW tot = NW,g NW,d "W,s "W,e = 0,664

Gazowy kociot CWU 20%
VVytwarzanie ciepla Roﬂy niskotemperaturowe o mocy do 50 kW o nw,g~= 0,830
Przesyt cieptej wody ;ﬁgﬁgf :Iif r\:\l::ai};lg :ng:::py [LLSOCe R nwd= 0,800
Regulacja i wykorzystanie — NMWe*= 1,000
Akumulacja ciepla MW= 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = nW,g "W,d "W,s "W.e = . 0,664
Gazowy kociot CWU 8%
Wytwarzanie ciepfa Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW E Nw,g= 0,830
Przesyt cieplej wody J:f’ﬁ,%ﬁ‘g’f:fﬂ;?;gjn%py punkiow poboru w I nWd= 0800
Regulacja i wykorzystanie — | NW.e = 1,000
Akumulacja ciepta .. [ nws= 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = nwW,g "W.d TW,s TW,e = | 0,664
Kotly na paliwo stale 16%

Wytwarzanie ciepia Ezt;ile?ﬁ#:ct’)e(nl]g;ﬁ;g\;/e dwufunkeyjne (ogrzewanie i nw,g = 0,650
Prssy i ey e ey PO PO | qyg= oa00
Regulacja i wykorzystanie - NWe = 1,000
Akumuiacja ciepla ggls(%t;:“érgegii:;iwg standardu budynku NW,s = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nyy tot = nW,g NW,d N'W,s "W,e = 0,442

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa)

— MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

391,50

Krotno$é wymian powietrza

0.6

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naplywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothym dla wskazania wlasciwych

ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 t6dz, tel (42)688-11-11
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usprawnieti i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Stan techniczny dobry, widoczne zawilgocenie $cian przylegtych do gruntu.
Najwigksza przegroda chtodzaca budynku, w zwigzku z tym, iz budynek jest
zabutkowy, docieplenie Sciany frontowej i §cian bocznych wykoanne zostnie
tynkiem cieplochronnym.

Sciana zewnetrzna

Strop wewnetrzny

Dach papa
Stan techniczny dobry, widoczne zawilgocenia $cian przylegtych do gruntu.

Sciana zewnetrzna Sk, Sockeplens S Touteel | heon DrceTyEh wiecany shcie
tynkiem cieptochronnym.

Okno zewnetrzne OZ 80x150

Okno zewnetrzne OZ 80x180

Drzwi zewnetrzne DZ tyt

Drzwi zewnetrzne DZ front Bardzo zly stan techniczny, drzwi sg bardzo nieszczelne.

Okno zewnetrzne OZ 90x75 do | Stan techniczny zly, okan s nieszczelne i skorodowane, w przewazajgce;j
wymiany czesci jednoszybowe, lub weale ich nie ma.

Okno zewngtrzne OZ 80x180 do | Stan techniczny zlty, okan s3 nieszczelne i skorodowane, w przewazajgcej
wymiany czesci jednoszybowe, lub weale ich nie ma.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowej | ...

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach papa

Wariant 1, Styropapa grafitowa, A= 0,030 [W/(m-K)];
Wariant 2, Styropapa grafitowa, A= 0,030 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczef strat ciepta As 217,00m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 217,00m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tyg= -20,00 ©C
Wariant numer
Stan
istniejacy | Wariant | Wariant
1 2
Oplata za 1 GJ Oz 2/GJ 64,76 64,76 64,76
Oplata za 1 MW Om zZ/(MW-m-c} | 6,90 6,90 6,90
inne koszty, abonament Ab zifm-c 48,00 48,00 48,00
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej L=
izolacji b cm i 19

ArCADia-TERMQCAD 10,0 ArCADiasoft Chudaik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)688-11-11
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Wspétczynnik przenikania ciepta U Wi(m2K) 2,469 0,165 0,148
Opdr cieplny R (mzK)NV 0,40 6,07 6,74
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W — 567 6,33
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 173,79 11,59 10,44
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0214 0,0014 | 0,0013
Roczna oszezedno$é kosztéw A O zl/rok — 10506,24 | 10580,53
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zvm2 — 223,29 | 240,57
Koszly realizacji usprawnienia N,z —_ 52330,24 | 56379,99
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 4,98 5,33

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia Jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji warianfu optymalnego: 52330,24 2}
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,98 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Dach jest duzg powierzchnig chlodzaca, w duzej czesci w lokalach mieszkainych, przy dociepleniu mozna uzyskaé wymagane parametry
wsp. przenikania ciepta. Oszczedno$¢ energii bedzie znaczaca.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Plytao,sgggo[s\i’a;(nnc:r(?];EPSFASADA, A=
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepla As 143,25m2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 151,50m2
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok ll two= 20,00 °C tzo= -20,00 OC
Wariant
Stan numer

istniejacy | wariant
1 .

Oplataza 1 GJ Oz zHGJ 64,76 64,76
Optata za 1 MW Om zi/(MW-m-c) | 6,90 6,90
Inne koszty, abonament Ab ztim-¢ 48,00 48,00

Grubos¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm - 15

Wspétczynnik przenikania ciepta U WI(mZK) 1,097 0,192

Opor cieplny R (m2KywW | 0,91 5,20
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2KywW — 4,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 50,98 8,94
Zapotrzebowanie na moc ciepina q MW 0,0063 0,0011
Roczna oszczednosé kosztdw A O zifrok -—_ 2723,19

ArCADia-TERMQCAD 10.0 ArCADjasoft Chudzik sp. j, ul, Sienkiewicza BS/B7,
90-057 +6dz, tel (42)689-11-11
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Cena jednostkowa usprawnienia Kj zifm2 — 242,21
Koszty realizacji usprawnienia N,z — 39629,91
Prosty czas zwrotu SPBT lata [— | 14,55

Optymalinym wariantem przedsiewziecla jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego: 39629,91 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,55 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolaciji: 15 cm

Informacije uzupeiniajace:

Sciana tylna nie widoczna od ulicy moze byé docieplona styropianem,-juz przy 15 cm ocieplenia mozna osiagna¢ wymagany wspélczynnik
przenikania ciepfa dla $cian i zaoszczedzi¢ pigciokrotnie straty ciepla przez przegrode.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Tynk cieptochronny Perlit THERM, A=

Proponowany materiat dodatkowej izolacji 0,064 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 356,22m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 356,22m2
Stopniodni: 3620,58 dzien-K/rok | two= 19,88 °C tyo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer

istniejacy W
1

Opfata za 1 GJ Oz zlGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW Om zZ{(MW-m-c) | 6,90 6,90
Inne koszty, abonament Ab zim-c 48,00 48,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej

izolacji b cm == d

Wspéltczynnik przenikania ciepta U W/(mzK) 1,097 0,591

Opor cigplny R (m2Kyw | 0,91 169
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m2K)yWwW - 0,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 122,28 65,84
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0156 0,0084
Roczna oszczednose kosztéw A O zi/rok — 3655,96
Cena jednostkowa usprawnienia Kj  zi/m?2 — 142,05
Koszty realizacji usprawnienia Ny zt — 54649,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,95

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia Jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

“ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADIasoft Chutizik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87,
80-057 £.6d2, tal (42)689-11-11
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54649,14 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,95 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupetniajace; -

Najwieksza przegroda chiodzgca budynku, w zwiazku z tym, iz budynek jest zabutkowy, docieplenie §ciany frontowej i $cian bocznych
wykoanne zostnie tynkiem cieptochronnym. Wystapi znaczny spadek - prawie o potowe,wsptlaczynnika przenikania ciepla i co za tym idzie
wystai znaczna oszczednosé energii.

6.2. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalno$ci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 80x180 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V 13,98 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modemizacjg 1,44m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,44m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw 1,44m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3753,70 dzier-Kfrok  8i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant

_Stap ) numer

istniejgcy Wi
Oplata za1 GJ ZVGJ 64,76 64,76
Oplata za 1 MW z{(MW-m-c) | 6,90 | 6,90
Inne koszty, abonament zim-c {4800 48,00
Wspdltczynnik ¢y, 11,35 1,00
Wspotczynnik ¢p 1,20 [ 0,85

Wspdtezynnik a — —_

Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,48 1,36
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0004 | 0,0002
Roczna oszczegdnos$é kosztéw AO  zifrok —_ 72,51
Cena jednostkowa wymiany okien 2 _

lub drzwi ziim 1236,56
Koszt reallzac)l wymlany oklen lub .

drzwi Nok zt 1923,10
Koszt realizacji modemizac;ji _

wentylacji Nw zl 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata = 26,52

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6z, tel (42)689-11-11
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1923,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,52 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacjl

U=0,90

Informacje uzupetniajgce:

Ceny rynkowe wraz z wykuiciem oscigzy i obrébka po wstawieniu nowych okien. Znacznle podniesie si¢ temperatura w cze$ciach wspélnych
budynku, poniewaz stolarka w takim stanie powodowata znaczne wychfodzenie budynku.

Ocena oplacalno$ci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modermnizacja przegrody OZ 90x75 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 19,60 m3/h
"Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 9,45m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 9,45m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladéw 9,45m2
Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia ¢r = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)
Stopniodni: 3753,70 dzief-K/rok  6i = 20,00 °C  6e = -20,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejacy o
Oplata za 1 GJ 2GJ 1,00 1,00
Optata za 1 MW 2 (MW-m-c) | 24,01 24,01
Inne koszty, abonament zt/m-c 34,50 34,50
Wspotczynnik ey 1,35 1,00
Wspétczynnik c 1,20 0,85

Wspélczynnik a —_ -

Wspétczynnik przenikania ciepta U Wi(m2K) 2,600 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 16,26 745
Zapotrzebowanie na moc ciepingqg MW 0,0013 0,0013
Roczna oszczedno$é kosztow AO  zrok - 8,81
Cena jednostkowa wymiany okien 2 -

lub drzwi zim 1236,56
Koszt realizacji wymiany okien tub I

drzwi Nok z 1923,10
Koszt realizacji modemizacji _

wentylacji Nw 2 99,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 229,42

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka warilantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2022,10 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 229,42 1at

ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADIasoft Chudzik sp. j. ul. Slenklewicza 85/87,
80-057 t6d2, tel (42)689-11-11
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Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Ceny rynkowe wraz z wykuciem oscigzy i obrébkg po wstawieniu nowych okien. Znacznie podniesi¢ si¢ temperatura w czesciach wspdéinych
budynku, poniewaz stolarka w takim stanie powedowala znaczne wychiodzenie budynku.

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ tyt ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 15,68 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 2,716m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 2,1 6m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczeri nakiaddw 2,16m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3763,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 8e = -20,00 °C

Wariant

Star_‘n ) numer

istniejacy Wi
Optataza1 GJ 2GJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament ztim-¢ 0,00 0,00
Wspbtczynnik cmy i 1,35 1,00
Wspéltczynnik ¢ 1,20 0,85

Wspotczynnik a —_ —

Wspéiczynnik przenikania ciepta U wi(m2K) 2,600 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q Gl [3.72 2,52
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0005 0,0008
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zlfrok —_ 0,00
Cena jednostkowa wymiany okien .

Jub drzwi - . 2lm? 3358,93
Koszt realizacji wymiany okien lub _

drzwi Nok zt 7835,71
Koszt realizacji modemizacii _

wentylacji Nw 2 99.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata |— —

1

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7934,71 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 tbd2, tel (42)089-11-11
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U=1,10

Informacje uzupetniajace:

Poniesione naktady sa konieczne, poniewaz budynek jest pod opieka kanserwatora zabytkéw drzwi musza byé wykonane na zméwienie.

Ocena opfacalno$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

|

Modernizacja przegrody DZ front ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V 45,43 m3/h
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,76m2
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 5,76m2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer nakladéw 5,76m2
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak osfonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00

‘Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)"

Stopniodni: 3586,82 dzieri-K/rok 6i=19,25 0C 8e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
w1
Optataza 1 GJ zGJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW zl/(MW-m-~c) | 0,00 0,00
inne koszty, abonament zlim-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢p 1,20 0,70

Wspétczynnik a — —_

Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,600 1,100

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 7,06 13,87
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0014 0,0009
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO  zifrok — 0,00
Cena jednostkawa wymiany okien L

lub drzwi 2Hm? 3358.93
Koszt realizacji wymiany okien lub -

drzwi Nok zl 20895,23
Koszt realizacji modemizacji - — =

wentylacji Nw N 99.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata o —

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka warlantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 20994,23 7t
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

u=1,10

Informacje uzupeiniajgce:

Poniesione nakiady sg konieczne, poniewaz budynek jest pod opieka konserwatora zabytk6w drzwi musza byé wykonane na zméwienie.

ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiswicza 85/87,
S0-057 Lidi, tel (42)688-11-11
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istnigjacy

Cieplo wiasciwe wody cyy [kJ/(l]<g-K) 4,18
Gestosé wody pyy [kg/m3] 1000
?emperatura cieplej wody By - [°C] 55
Temperatura zimnej wody 80 [°C] 10
Wspétczynnik korekeyjny kR =gl 0.90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As ~m2] 334,61
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vipf|  (am3im2 doa; 1,60
Czas uzytkowania T [h] 24,00
Wspélczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ 1,50
Sprawnosé wytwarzania nw,g 3] 0,77
Sprawnos¢ przesylu nyy d H 0,80
Sprawnos¢ akumulacii ciepta nyy g [-] 0,93
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qg [GJ/rak] 57,43
Max moc cieplna qewy kW] 1,75

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [2¢/GJ] 64,76
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zt/MW] 6,90
Inne koszty, abonament [24] 48,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 392,89
Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego MW] 0,0526
Sprawnosg systemu grzewczego 0,684
Roczna oszczednosé kosztow AO [Zfrok] -—
Koszt modernizacji [#A] -
SPBT [lat] -

Informacje uzupelniajgce:
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
-~wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego — -

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane

ArCADIa-TERMQOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 téds, tel (42)689-11-11
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oraz warianty przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieple]j wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty
robét

SPBT

Lp. == : .
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]
1. Modernizacja przegrody Dach papa 52330,24 zt 4,98
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39629,91 zt 14,55
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 5464914 24 14,95
Modernizacja przegrody OZ 80x180 do wymiany 'Wentylacja
4, grawitacyjna! 1923,10 z 26,52
Modernizacja przegrody OZ 90x75 do wymiany 'Wentylacja
5. grawitacyjna’ 2022,10 z 229,42
6. Modernizacja przegrody DZ tyt 'Wentylacja grawitacyjna’ B 793471z
Modernizacja przegrody DZ front 'Wentylacja grawitacyjna’ 20994,23 zt
DrenaZ opaskowy - izolacja fundamentéw- jednostke przyjeto jako
8. izolacja fundamentéw, drenaz jest powigzny z tg pozycja bo wykopy 49928,46 zt —
i wykoricznie opaski sa w obu pozycjach, studzienki drenarskie.
Roboty dodatkowe zwigzane z termomodernizacjq dachu i cian
9. zewnetrznych, wymiana orynnowania, montaz daszkéw, demontaz i 77178,36 zt —
montaz parapetéw, deomontaz i montaz kabli i anten.
10. Oblozenie cokolu plytka klinikerowa wynika z zabytkowego 10378.81 zt -

charakteru budynku

Modemizacja systemu grzewczego

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegéinych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Dach papa 52330,24
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39629,91
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54649,14
4 |Modernizacja przegrody OZ 80x180 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 1923,10
5 |Modernizacja przegrody OZ 90x75 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 2022,10
6 |Modernizacja przegrody DZ tyt 'Wentylacja grawitacyjna' 7934,71
7  [Modernizacja przegrody DZ front 'Wentylacja grawitacyjna' 20994,23

Drenaz opaskowy - izolacja fundamentdw- jednostke przyjeto jako izolacja
8 |fundamentow, drenaz jest powigzny z ta pozycjg bo wykopy i wykoricznie opaski 49928 46

sg w obu pozycjach, studzienki drenarskie.

Roboty dodatkowe zwigzane z termomodernizacjg dachu i §cian zewnetrznych,
9 |wymiana orynnowania, montaz daszkéw, demontaz i montaz parapetow, 77178,36

deomontaz i montaz kabli i anten.
10 | Oblozenie cokolu plytka klinikerowa wynika z zabytkowego charakteru budynku 10378,81

Catkowity koszt 316969,06

ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. |. . Sienkiewicza B5/B7,
90-057 L6d2, tel (42)568-11-11
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_VVaﬁantz
l Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Dach papa 52330,24
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39629,91
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54649,14
4  |Modernizacja przegrody OZ 80x180 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 1923,10
5 |Modernizacja przegrody OZ 90x75 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 2022,10
6 |Modernizacja przegrody DZ tyt 'Wentylacja grawitacyjna' 7934,71
Drenaz opaskowy - izolacja fundamentéw- jednostke przyjeto jako izolacja
7 |fundamentéw, drenaz jest powiazny z tg pozycja bo wykopy i wykoricznie opaski 49928,46
§3 w obu pozycjach, studzienki drenarskie. -
Roboty dodatkowe zwiazane z termomodemnizacjg dachu i §cian zewnetrznych,
8 |wymiana orynnowania, montaz daszkéw, demontaz i montaz parapetéw, 77178,36
deomontaz i montaz kabli i anten.
9 | Oblozenie cokotu ptytka klinikerowa wynika z zabytkowego charakteru budynku 10378,81
Catkowity koszt 295974,83
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrady Dach papa 52330,24
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39629,91
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54649,14
4 | Modernizacja przegrody OZ 80x180 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 1923,10
5 |Modernizacja przegrody OZ 90x75 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 202210
Drenaz opaskowy - izolacja fundamentéw- jednostke przyjeto jako izolacja
6 |fundamentdéw, drenaz jest powiazny z tg pozycjg bo wykopy i wykoricznie opaski 49928,46
53 w obu pozycjach, studzienki drenarskie.
Roboty dodatkowe zwigzane z termomodernizacjg dachu i Scian zewnetrznych,
7 |wymiana orynnowania, montaz daszkéw, demontaz i montaz parapetéw, 77178,36
deomontaz i montaz kabli i anten.
8 |Obtozenie cokotu ptytka klinikerowa wynika z zabytkowego charakteru budynku 10378,81
Catkowity koszt 286040,12
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach papa 52330,24
2 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39629,91
3 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54649,14
4 | Modernizacja przegrody OZ 80x180 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 1923,10

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp, j. Ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 62, tal (42)689-11-11
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Drenaz opaskowy - izolacja fundamentéw- jednostke przyjeto jako izolacja
5 |fundamentéw, drenaz jest powigzny z tg pozycja bo wykopy i wykoricznie opaski 49928 46
| sa w obu pozycjach, studzienki drenarskie.
' Roboty dodatkowe zwigzane z termomodernizacjg dachu i $cian zewnetrznych,
6 | wymiana orynnowania, montaz daszkéw, demontaz i montaz parapetéw, 77178,36
deomontaz i montaz kabli i anten.
7 ! Obtozenie cokotu ptytka klinikerows wynika z zabytkowego charakteru budynku 10378,81
Calkowity koszt 286018,02
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody Dach papa 52330,24
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzné_ 39629,91
3  |Modemnizacja przegrody Sciana zewnetrzna 54649,14_
Drenaz opaskowy - izolacja fundamentéw- jednostke przyjeto jako izolacja
4 |fundamentéw, drenaz jest powiazny z ta pozycja bo wykopy i wykoricznie opaski 49928 46
sg w obu pozycjach, studzienki drenarskie.
Roboty dodatkowe zquane z termomodernizacjg dachu i écian zewnetrznych,
5 |wymiana orynnowama montaz daszkéw, demontaz i montaz parapetow, 77178,36
deomontaz i montaz kabli i anten.
& | Obiozenie cokotu plytka klinikerowg wynika z zabytkowego charakteru budynku 10378,81
Cafkowity koszt 28409492 |
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
Modernizacja przegrody Dach papa 52330,24
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 39628,91
Drenaz opaskowy - izolacja fundamentéw- jednostke przyjeto jako izolacja
3  |fundamentéw, drenaz jest powigzny z tg pozycja bo wykopy | wykoncznie opaski 4992846
sg w obu pozycjach, studzienki drenarskie.
Roboty dodatkowe zwigzane z termomodernizacja dachu i §cian zewnetrznych,
~4  |wymiana orynnowania, montaz daszkéw, demontaz i montaz parapetéw, T T 77178,36
deomontaz i montaz kabli i anten.
5 | Oblozenie cokotu ptytka kiinikerowa wynika z zabytkowego charakteru budynku 10378,81
Catkowity koszt 229445,79
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Dach papa 52330,24
Drenaz opaskowy - izolacja fundamentéw- jednostke przyjetq jako izolacja
2 |fundamentéw, drenaz jest powiazny z tq pozycjg bo wykopy i wykonczme opaski 49928 46
sq w obu pozycjach, studzienki drenarskie.
3 |Roboty dodatkowe zwigzane z termomodemizacjg dachu i Scian zewnetrznych, 77178,36

ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzlk sp. j. Ui, Sienkiewlcza 85/87,
90-057 Lod?, 1el (42)689-11-11
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| wymiana orynnowania, montaz daszkéw, demontaz i montaz parapetéw,
|deomontaz i montaz kabli i anten.

|
|
.‘
-
t

4 | Oblozenie cokotu pivtka klinikerowg wynika z zabytkowego charakteru budynku 10378,81
| Calkowity koszt 189815,88
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
Stosunek
Srednia ) pow.
Sumarycz Roczne | temperat Por\:\::iearzc Kubatura Kubatura - zp;zvfr?égg
- na strata | 22P otr;eb LE! pomieszc POMIESZC | y\batura przes:trze W§kaznlk nych do
Woariant 1 owanie | pomieszc s zen ni cieplny
ciepla N . zefi budynku kubatury
budynku | ~-€nergi 2ef | o ewan | O9rZewan ogrzewan | budynku T
v budynku | ogrzewan 9 ych ych ej P! ni
yeh ogrzewan
ej AV
MW] | 1G] | rec] | m?] | md | [m3 | [md] | Wmd) | [m]
0 0,0526 392,89 20,00, 408,26/ 710,80/ 710,80/ 710,80 73,62 0,72
1 0,0186 117,29 20,00, 40826, 710,80 710,80( 710,80 0,72
2 0,0191 118,76 20,00 408,26| 710,80| 710,80 710,80 0,72
3 0,0192 119,87 20,00 40826 710,80 710,80| 710,80 0,72
4 0,0207 125,39 20,00 408,26| 710,80 710,80( 710,80 0,72
5 0,0208 126,23 20,00| 408,26 710,80 710,80 710,80 0,72
6 0,0280 185,37 20,00f 408,26 710,80 710,80| 710,80 0,72
7 0,0332| 229,53 20,00} 408,26| 710,80f 710,80 710,80 0,72
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
' Qho,1co | Q0,1cwu
Wariant no,1 wtg,1 wdo, 1 Qo,1 0Oo,1 A0 %A0
9h0,1co | 90,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt 2t %
MW MW
392,89 57,43
0 0,68 1,00 1,00 662,39 | 45124,93 — -—
0,0526| 0,0018
117,29 57,43
1 0,68 1,00 1,00 228,94 1704997 | 28074,96 62,22
0,0186 0,0018
118,76 57,43
2 0,68 1,00 1,00 231,10| 17189,85| 27935,07 61,91
0,0191 0,0018
119,87 5743
3 0,68 1,00 1,00 232,72| 17294,89| 27830,04 61,67
0,0192 0,0018
4 125,39 5743| 068 1,00 1,00 240,79 | 17817,42| 27307,50 60,52
A-rCADin-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza B5/87,
980-057 L6dZ, tel (42)689-11-11
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0,0207|  0,0018 i |
. 126,23 57,43 ‘
| 5 0,68 1,00 1,00 242,02 | 1789727 | 2722765 60,34
0,0208| 0,0018 ]
185,37 57,43 '
6 0,68 1,00 1,00 328,51/ 23499,14 | 21625,78 47,92
0,0280| 0,0018
229,53 57,43
7 0,68 1,00 1,00 393,07 | 27681,08| 1744385 38 66
0,0332| 0,0018

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczedno$é
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczedno$ci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a :
ego sprawnosci
cafkowitej)
[24] [ztrok] [%] [zf]
1. 316969,06 28074,96 65,44 82411,96
2. 295974,83 27935,07 65,11 76953,46
3. 288040,12 27830,04 64,87 74890,43
4, 286018,02 27307,50 63,65 74364,69
5. 284094,92 27227 65 63,46 73864,68
6. 22944579 21625,78 50,41 59655,91
7. 189815,88 | 17443,85 40,66 49352,13
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity — 3169689,06 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych — 48000,00
- planowana kwota kredytu — 268969,06 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna — 82411,96 z
- roczne oszczednosci kosztow energii - 2807496zt . 62,22 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Uwagi:

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach papa

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropapa grafitowa

Dach jest duzq powierzchnig chlodzgca, w duzej czesci w lokalach mieszkalnych, przy dociepleniu mozna uzyska¢ wymagane parametry
wsp. przenikania ciepta. Oszczedno$¢ energii bedzie znaczaca.

ArCADIa-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiawicza 85/87

90-057 L6d?, tel (42)685-11-11
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P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPSFASADA
Uwagi:

Sciana tylna nie widoczna od ulicy moze by¢ docieplona styropianem, juz przy 15 cm ocieplenia mozna asiggng¢ wymagany wspolczynnik
przenikania ciepla dla &cian | zaoszczedzié pigciokrotnie straty ciepta przez przegrode.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Tynk cieplochronny Perlit THERM -
Uwag

- Najwieksza przegroda chiodzaca budynku, w zwigzku z tym, iz budynek jest zabutkowy, docieplenie $ciany frontowej i §cian bocznych
wykoanne zostnie tynkiem cieptochronnym. Wystapi znaczny spadek - prawie o polowe,wspétaczynnika przenikania ciepta i co za tym idzie
wystai znaczna oszczedno$¢é energii.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 80x130 do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Ceny rynkowe wraz z wykuciem o$ciezy i obrébka po wstawieniu nowych okien. Znacznie podniesig sig temperatura w czg$ciach wspéinych
budynku, poniewaz stolarka w takim stanie powodowata znaczne wychlodzenie budynku.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 90x75 do wymiany "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Ceny rynkowe wraz z wykuciem osciezy i obrébkq po wstawieniu nowych okien. Znacznie podniesie sie temperatura w czg§ciach wspdinych
budynku, poniewaz stolarka w takim stanie powodowata znaczne wychtodzenie budynku.

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ tyt ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(mZ-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Poniesione nakiady sg konieczne, poniewaz budynek jest pod opiekg konserwatora zabytkéw drzwi muszg byé wykonane na zméwienie.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ front "Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspéiczynnik U dia nowej stolarki: 1,100 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Poniesione naktady s3 konieczne, poniewaz budynek jest pod opiekg konserwatora zabytkéw drzwi muszq by¢ wykonane na zméwienie.

9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

ArCADia-TERMOCAD 10.0 ArCADiasoft Chudzik sp. J. U, Slenkiewlcza B5/87,
90-057 téctz, tal (42)689-11-11
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9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego écian, stropéw i stropodachéw.

ciana zewnetrzna

(s g IroVDNT

e

[ Okno zewnetrzne

ArCADIa-TERMOCAD 10,0 ArCADIasolt Ghudzik sp. J. U, Sienkiewicza B/B7,
90-057 L6, tel (42)688-11-11
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Z_aEcEni_k nr 2 do audytu energetycznego budynek zabytkowy przy ul. Ktodzka 11 w é’rﬁszycy_
Inwestor: Wspolnota Mieszkaniowa przy ul. Ktodzkiej 11 w Gtuszycy

Roczne zuzycie energii koncowej

Dane:

Nr pozycji w audycie Stan przed termomodernizacja  Stan po termomodernizacji '
A - Powi hnia uzytkowa budynk

215 [ 2] owierzchnia uzytkowa budynku 435,51 435,51
m

' | EK - wskaznik rocznego ' -. |
2.8.1.1 | zapotrzebowania na energie 549,89 | 190,06 I
konicowg [kWh/(m?rok)] - - =

-~ 1kWh=0,001MWh
Obliczenie zuzycia rocznego EK*éa*kowite[MWh/rokFEK[kWh/(mz*rok)]*A[mz]*O;001

i Stan przed
termomodernizacijg

llos¢ zaoszczedzonej energii

Stan po termomodernizacji koricowej [MWhi(rok)]

zapotrzebowa | AR T =~ |
nia na energie '

|kocows 230,4826 82,7730 156,7096 |
' IMWh/(rok)]

Roczne zuzycie energii pierwotnej

Dane:

'Nr pozycji w audycie Stan przed termomodernizacja = Stan po termomodernizacji !
: A - Powierzchnia uzytkowa budynku

‘2.1.5 [m2] 435,51 435,51

‘ EP - wskaznik rocznego
2.8.1.2 zapotrzebowania na energie 613,93 | 218,12

‘ koricowg [kWh/(mZ2rok)]

1kWh=0,001MWh

Obliczenie zuzycia rocznego EP [MWh/rok]=E P[kWh/(m2*rok)*A[m<]*0,001

catkowite

Stan przed 5
termomodernizacja

llos¢ zaoszczedzone] energii

Stan po termomodernizacji koricowej [MWh/(rok)]

-zapotrzebowa | !
{nia na energig | -
| koficowg . 267,3727 94,9934 | 172.3792

DR |




Zatacznik nr 2 do audyfu—energetycznego budynek zabytkowy przy ul. Ktodzka 11 W_G+uszycy
Inwestor: Wspdlnota Mieszkaniowa przy ul. Ktodzkiej 11 w Gluszycy

Szacowana uniknieta emisja gazow cieplarnianych

Dane:
Emisja CO = -

Nr pozycji w [t COsfro k’] Stanz eq | EMisia COz [t COylroK] Stan Uniknigta emisja CO,
‘audycie 2 Hie po termomodernizacji [t COo/rok]

| termomodernizacja - |
2.8.1.6
| charakterystyke 53,22 33,74 . 19.48
energe. , |

Zaoszczedzona energia cieplna -zmniejszenie zapotrzbeowania ha energie

Dane: = —— _ - _

Nr pozycji w ! % % Wartosé docelowa [GJ/rok]
audycie e pazowa ( zmniejszenie zapotrzebowania na energie)

2.8.1.4 0 43345 |

1MWh to 3,6 GJ

Nr pozycji w Wartos¢ docelowa [MVVhlrok]

Wartos¢ bazowa

‘audycie (zmniejszenie zapotrzebowania na energig) |
12.8.1.4 0 120.4028
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