Tychy, dnia 4 lipca 2023r.

OPINIA TECHNICZNA

W SPRAWIE MOZLIWOSCI ULOZENIA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 218,12 kWp
NA ISTNIEJACYCH DACHACH HAL A,B,C,D ORAZ SCIANIE HALI D
ZAKLADU PRODUKCYJNEGO FOX FITTINGS Sp. z 0.0 Sp. k.

Zamawiajacy:

Inwestor: FOX FITTINGS Sp. z 0.0 Sp. k.
43-330 Wilamowice, ul. Wiezniéw O$wiecimia 50

Lokalizacja:  HALA A’ 43-330 Wilamowice, ul. Wiezniow Oswiecimia 50
HALA ,B’ 43-330 Wilamowice, ul. Wiezniéw O$wiecimia 52
HALA ,C” 43-330 Wilamowice, ul. Wiezniéw O$wigcimia 50B
HALA ,D” 43-330 Wilamowice, ul. Wiezniéw O$wiecimia 52
Dz.nr: 396/3, 396/4, 397/2, 39713, 3445/3, 3445/4, 398

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest opinia techniczna dotyczaca istniejacych budynkéw zaktadu
produkcyjnego FOX FITTINGS Sp. z 0.0 Sp. k., potozonego w Wilamowicach przy ul. Wiezniéw O$wiecimia
50, 52, 50B na obcigzenia wynikajace z utozenia instalacji fotowoltaiczne;.

2. Podstawa opracowania.

Zlecenie Zamawiajacego.

Projekt instalacji fotowoltaicznej opracowane w programie PV*SOL premium 2023(R4) Valentin
Software Gmbh przez

Projekty instalacji fotowoltaicznej opracowane w programie Solar Plant Polska opracowane
przez

Wizja lokalna.

Dokumentacja projektowa, dokumentacja powykonawcza hal przekazana przez inwestora w wersji
cyfrowe;.

Normy:

PN-82/B-02001 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia zmienne technologiczne.
PN-80/B-02010/Az1:2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
PN-77/B-02011/Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
PN-91/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

3. Stan istniejacy.

Budynki, na ktorych inwestor planuje utozenie instalacji fotowoltaicznej sg obiektami produkcyjnymi,
stanowigcymi zaktad produkcyjny FOX FITTINGS Sp. z 0.0 Sp. k. potozony w Wilamowicach
przy ul. Wiezniéw Os$wiecimia 50, 50B, 52. Budynki usytuowane sg na dziatkach o numerach ewidencyjnych:
396/3, 396/4, 397/2, 39713, 3445/3, 3445/4, 398. Budynki obecnie sg uzytkowane, ich budowa miata miejsce
od 2013r. do 2022r.



3.1 Hala A

Przedmiotowy obiekt sktada sie z dwoch budynkow zroznicowanych architektonicznie i funkcjonalnie.
Czes$¢ produkcyjng stanowi jednokondygnacyjna hala produkcyjna o wymiarach 29,50m x 34,50m i wysokoSci
8,97m nakryta dwuspadowym dachem ptaskim o nachyleniu 5%. Do hali produkcyjnej od strony potudniowe;
przylega dwukondygnacyjny budynek socjalno — biurowy o wymiarach 23,25m x 23,35m i wysokosci 8,12m
nakryty dachem ptaskim o nachyleniu 2 % otoczonym attyka. Wejscie do budynkow z poziomu terenu.

Uktad konstrukcyjny.

Hala produkcyjna - posadowiona na zelbetowych stopach fundamentowych wewnetrznych
i zewnetrznych oraz zelbetowych tawach fundamentowych Scian zewnetrznych. Konstrukcje no$ng tej czesci
tworzy dwunawowy szkielet stupéw zelbetowych w rozstawie 5,5m, na ktérych oparto dzwigary kratowe
stalowe o rozpietosci 17,0 m. Poszycie dachu z blachy trapezowej TR60 grubo$ci 1 mm opartej na stalowych
tatwiach z dwuteownika IPE 160. Stezenia pionowe podiuzne z katownikéw stalowych 50x50x5, stezenia
potaciowe poprzeczne z pretow @16mm skreconych skretkg rurowa. Dach pokryty papg termozgrzewalng
z ociepleniem styropianowym. Sciany murowane z bloczkéw z betonu komdrkowego o grubosci 30cm
wzmocnione stupami i wiencami zelbetowymi.

Segment socjalno - biurowy, posadowiony na Zzelbetowych fawach fundamentowych i stopach
fundamentowych. Cato$¢ obwiedziona zelbetowymi $cianami fundamentowymi. Sciany o grubosci 30cm
i 25cm murowane z bloczkéw z betonu komérkowego. Nadproza Zelbetowe wylewane na mokro. W grubosci
Scian ukryto stupy zelbetowe. Stropy nad parterem i pigtrem zaprojektowano w postaci ptyty zelbetowej
o grubosci 18cm, 20cm, 22cm opartej na zewnetrznych i wewnetrznych Scianach nosnych i podciggach. Phyty
stropéw usztywnione wiericami zelbetowymi obwodowymi i wewnetrznymi. Stropodach ptaski Zelbetowy
ocieplony styropianem z pokryciem z papy termozgrzewalne;j.

Projekt wykonano w oparciu 0 nastepujace zatozenia oraz normy:

- poziom wod gruntowych znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentu,
- strefa wiatrowa - Ill wg PN-77/B-02011,

- strefa $niegowa - Ill wg PN - 80/B-02010,

- strefa przemarzania gruntu - Il [przyjeto hz = 1,20 m] wg PN-81/B-03020,

- strefa klimatyczna - Ill wg PN-82/B-02403,

- strefa pozarowa - PM , ZL llI

PN-84/B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
PN-82/B-02001 — Obcigzenia state.
PN-82/B-02003 - Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010-Az1 - Obcigzenie Sniegiem.
PN-81/B-02011-Az1 - Obcigzenie wiatrem.

PN-87/B-03002 — Konstrukcje murowe.
PN-81/B-03020 — Grunty budowlane, projektowanie i obliczenia statyczne posadowien bezposrednich.
PN-81/B-03150/02 — Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych — obliczenia statyczne

| projektowanie

PN-90/B-03200/02 — Konstrukcje stalowe.



3.2 Hala B

Przedmiotowy obiekt jest jednokondygnacyjng halg produkcyjng o wymiarach 36,60m x 26,95m
i wysokosci 8.97m, nakrytg dwuspadowym dachem ptaskim o nachyleniu 5%. Wejécie do budynku z poziomu
terenu.

Uktad konstrukcyjny.

Hala posadowiona na zelbetowych stopach fundamentowych wewnetrznych i zewnetrznych wraz
z zelbetowymi belkami podwalinowymi oraz Zzelbetowych tawach fundamentowych zewnetrznej Sciany
oddzielenia pozarowego. Konstrukcje nosng tworzy dwunawowy szkielet ram stalowych w rozstawie 6,6m
i rozpietosci 36,0m.

Ramy gtéwne w osiach B-D - stupy z dwuteownika HEA300, rygle z dwuteownika IPEGQO.
Rama szczytowa (w osi A) — stupy z dwuteownika IPE300 i HEA200, rygle z dwuteownika IPE300.
Belki dachowe w osi E — z dwuteownika IPE240 oparte na stupach zelbetowych.

Catosc¢ stezona stalowymi stezeniami w postaci rozpor usytuowanymi pomiedzy stupami i ryglami ram
w potaci dachu. Stezenia pionowe $cian i stezenia potaciowe poprzeczne z pretow fi20mm, skreconych $rubg
rzymska. Poszycie dachu z blachy trapezowej TR153 grubosci 1,25mm w uktadzie pozytyw opartej wprost
na ryglach ram stalowych. Dach pokryty folig dachowg PCV z ociepleniem styropianowym. Poszycie Scian
zaprojektowano z ptyt warstwowych o grubosci 15cm z rdzeniem PIR w ukfadzie poziomym Potudniowa
Sciana zewnetrzna ($ciana oddzielenia pozarowego) murowana z bloczkéw z betonu komérkowego gr.30cm
wzmocniona stupami i wiencami zelbetowymi.

Nadproza, podciagi, wierice zelbetowe, monolityczne, beton B20, stal A-lIN.

Projekt wykonano w oparciu o nastepujace zatozenia oraz normy:

- poziom wod gruntowych znajduije sie ponizej poziomu posadowienia fundamentu,
- strefa wiatrowa - Ill wg PN-77/B-02011,

- strefa Sniegowa - Il wg PN - 80/B-02010,

- strefa przemarzania gruntu - Il [ przyjeto hz = 1,20 m ] wg PN-81/B-03020,

- strefa klimatyczna - IIl wg PN-82/B-02403,

- strefa pozarowa PM o gestosci obcigzenia ogniowego do 1000 MJ/m?

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-02001:1982 - Obcigzenia state.

PN-B-02003:1982 - Podstawowe obcigzenie technologiczne i montazowe.

PN-B-02010:1980/Az1:2006 - Obcigzenie $niegiem.

PN-B-02011:1977/Az1 — Obcigzenie wiatrem.

PN-B-03002:2007 — Konstrukcje murowe.

PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane, projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich

PN-B-03150:2000 — Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych — obliczenia statyczne
i projektowanie

PN-B-03200:1990 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.



3.3 Hala C

Przedmiotowy obiekt sktada sie z dwoch budynkéw zroznicowanych architektonicznie i funkcjonalnie.
Czes¢ produkeyjno - magazynowq stanowi jednokondygnacyjna hala produkcyjna o wymiarach 18,74m
x 53,22m i wysokosci 8,90m nakryta dwuspadowym dachem ptaskim o nachyleniu 3° (5%). Do hali
produkcyjnej od strony potudniowej przylega trzykondygnacyjny budynek socjalno - biurowy o wymiarach
11,10m x 18,60m i wysokosci 11,70 m nakryty wielospadowym dachem ptaskim o nachyleniu 1° (2 %)
otoczonym attyka. Wejscie do budynkéw z poziomu terenu.

Uktad konstrukcyjny.

Hala posadowiona na zelbetowych stopach fundamentowych zewnetrznych wraz z zelbetowymi
belkami podwalinowymi. Z uwagi na obnizenie poziomu posadzki hali w stosunku do powierzchni terenu
od strony zachodniej i pétnocnej belki podwalinowe w osi A,1+5 i w osi 1 zaprojektowano jako Scianki oporowe
katowe utrzymujace napdr ziemi. Konstrukcje no$na tworzy jednonawowy szkielet ram stalowych w rozstawie
6,6 m i rozpietosci 18,0 m. W hali, na stalowych belkach podsuwnicowych zaprojektowano suwnice o udzwigu
12,5 t. Poszycie dachu z blachy trapezowej opartej wprost na ryglach ram stalowych. Dach pokryty membrang
dachowg PCV z ociepleniem z wetny mineralnej twardej. Poszycie Scian zaprojektowano z ptyt warstwowych
0 grubo$ci 12cm z rdzeniem PIR w ukfadzie poziomym. Szkielet stalowy usztywniony bedzie w potaci dachu
wiotkimi krzyzulcami i teznikami z rur kwadratowych, a w pfaszczyznie Scian krzyzulcami i teznikami z rur
kwadratowych (krzyzulce sztywne). Bramy i drzwi mocowane do podkonstrukcji z rur kwadratowych.

Projekt wykonano w oparciu 0 nastepujace zatozenia oraz normy:

- poziom wod gruntowych znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentu,
- strefa wiatrowa - Ill wg PN-77/B-02011,

- strefa $niegowa - Ill wg PN - 80/B-02010,

- strefa przemarzania gruntu - Il [ przyjeto hz = 1,20 m ] wg PN-81/B-03020,

- strefa klimatyczna - Ill wg PN-82/B-02403,

- kategoria geotechniczna obiektu — Il

- strefa pozarowa ZL Ill oraz PM o gesto$ci obcigzenia ogniowego Qd < 1000 MJ/m?

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone obliczenia statyczne
i projektowanie.
PN-B-02001:1982 - Obcigzenia state.
PN-B-02003:1982 - Podstawowe obcigzenie technologiczne i montazowe.
PN-B-02010:1980/Az1:2006 - Obcigzenie $niegiem.
PN-B-02011:1977/Az1 — Obcigzenie wiatrem.
PN-B-03002:2007 — Konstrukcje murowe.
PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane, projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich
PN-B-03150:2000 — Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych — obliczenia statyczne

i projektowanie
PN-B-03200:1990 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.



34 Hala D.

Hala stanowi rozbudowe hali B - jednokondygnacyjnej hali o wymiarach 36,54 x 26,92 m i wysokosci
8,97 m nakrytej dwuspadowym dachem ptaskim o nachyleniu 5%. Projektowang rozbudowe przewidziano jako
jednokondygnacyjng hale o wymiarach 36,54m x 27,02m i wysokosci 9,85m nakrytej dwuspadowym dachem
ptaskim o nachyleniu 3° (5%). Poszczegolne czesci budynku oddzielone sg istniejacy $ciang oddzielenia
przeciwpozarowego. W ramach rozbudowy zaplanowano dobudowanie nowej czesSci zawierajgce;
pomieszczenia produkcyjne, magazynowe, biuro brygadzisty i zaplecze socjalne.

Uktad konstrukcyjny.

Hala posadowiona na zelbetowych stopach fundamentowych wewnetrznych i zewnetrznych wraz
z zelbetowymi belkami podwalinowymi. Konstrukcje nosng tworzy dwunawowy szkielet ram stalowych
w rozstawie 6,6 m i rozpieto$ci 36,0 m.

Uktad no$ny hali:
Ramy gtéwne (w osiach F-I) — stupy z dwuteownika HEA 300, rygle z dwuteownika IPE 600.
Rama szczytowa (w osi J) — stupy z dwuteownika IPE 300 i HEA 200, rygle z dwuteownika IPE 300.
Usztywnienie szkieletu: wiotkie krzyzulce z pretow @ 20 skreconych $rubg rzymska, krzyzulce i tezniki z rur
kwadratowych RK 150x6; stal St3,
Podkonstrukcje stalowe; stal St3.

Catos¢ stezona stalowymi stezeniami w postaci rozpor usytuowanymi pomiedzy stupami i ryglami ram
w potaci dachu. Stezenia pionowe Scian i stezenia potaciowe poprzeczne z pretéw @ 20 mm skreconych $rubg
rzymska. Poszycie dachu z blachy trapezowej opartej wprost na ryglach ram stalowych. Dach pokryty
membrang dachowg PCV z ociepleniem z wetny mineralnej. Poszycie $cian zaprojektowano z piyt
warstwowych o grubosci 12 cm z rdzeniem PIR w uktadzie poziomym. Bramy i drzwi mocowane do
podkonstrukcji z rur kwadratowych.

Projekt wykonano w oparciu 0 nastepujace zatozenia oraz normy:

- poziom wod gruntowych znajduje sie ponizej poziomu posadowienia fundamentu,

- strefa wiatrowa - Ill wg PN-77/B-02011,

- strefa $niegowa - Ill wg PN - 80/B-02010,

- strefa przemarzania gruntu - Il [ przyjeto hz = 1,20 m ] wg PN-81/B-03020,

- strefa klimatyczna - Ill wg PN-82/B-02403,

- kategoria geotechniczna obiektu — Il

- strefa pozarowa PM o gestosci obcigzenia ogniowego Qd < 1000 MJ/m?2

- grunt no$ny stanowi glina pylasta o nosnosci ok. 260 kPa na podstawie dokumentaciji badan podtoza
gruntowego wykonanej przez Aplan Studio mgr inz. Pawet Ptuzek wykonanej w pazdzierniku 2015r.
dotaczonej do Projektu Budowlanego,

- przyjeto dopuszczalne naprezenie w gruncie 6dop=240 kPa = [ 2,4 kg /cm2 ] wg PN-B-03020:1981.

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-02001:1982 — Obcigzenia state .
PN-B-02003:1982 — Podstawowe obcigzenie technologiczne i montazowe

PN-B-02010:1980/Az1:2006 - Obcigzenie $niegiem
PN-B-02011:1977/Az1 - Obcigzenie wiatrem

PN-B-03002:2007 — Konstrukcje murowe
PN-B-03020:1981 — Grunty budowlane, projektowanie i obliczenia statyczne posadowien bezposrednich
PN-B-03150:2000 — Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych — obliczenia statyczne

i projektowanie

PN-B-03200:1990 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.



4 Stan projektowany.

Zgodnie z powotanym na wstepie projektem instalacji fotowoltaicznej opracowanym w programie Solar
Plant Polska opracowane przez . dla kazdej z hal wptyw obcigzenna poszczegdine hale bedzie sie
przedstawiat nastepujaco:

Hala A
- llos¢ modutéw - 126szt.
- Catkowite obcigzenie: 7007 kg, z czego:
2835 kg - masa modutéw,
428 kg - waga systemu montazowego,
3745,8 kg — balast,
- Srednie obcigzenie:  25,3kg/m? (Obcigzenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instalagji
fotowoltaicznej).

Hala B
- [lo$¢ modutéw - 140szt.
- Catkowite obcigzenie: 9599kg, z czego:
3150 kg - masa modutow,
690 kg - waga systemu montazowego,
5760 kg — balast,
- Srednie obcigzenie:  24,7kg/m? (Obciazenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instalagji
fotowoltaiczne;j).

Hala C
- llos¢ modutdw - 82szt.
- Catkowite obcigzenie: 5949 kg, z czego:
1844kg - masa modutow,
490kg - waga systemu montazowego,
3616,2kg — balast,
- Srednie obcigzenie:  23,2kg/m? (Obcigzenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instalagji
fotowoltaicznej).

Hala D /dach/
- [lo$¢ modutéw - 104szt.
- Catkowite obcigzenie: 8143kg, z czego:
2340kg - masa modutdow,
534kg - waga systemu montazowego,
5270,4kg - balast
- Srednie obcigzenie:  29kg/m? (Obcigzenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instaladji
fotowoltaiczne;j).

Hala D /$ciana/
- llo§¢ modutow - 84 szt.
- Catkowite obcigzenie - 1890 kg.

Roztozenie paneli na dachach: rownomierne, zgodne z projektem.
Roztozenie paneli na Scianie hali D: rownomierne, zgodne z projektem.
Obcigzenie $niegiem: brak wzrostu obcigzenia.

Obcigzenie wiatrem: brak wzrostu obcigzenia.



Lokalizacja instalacji.

)

“50B-

Literami oznaczono poszczegolne hale.
Liczbami i kombinacja licz i liter — numery budynkéw przy ul. Wigzniow Oswiecimia w Wilamowicach.

5.1

Wptyw obcigzen instalacji fotowoltaicznej na poszczegolne budynki.
Hala A.
Instalacja fotowoltaiczna na tym budynku zostata przewidziana na dachu hali produkcyjne;.

llos¢ modutéw - 126szt.

Catkowite obcigzenie: 7007 kg, z czego:

2835 kg - masa modutéw,

428 kg - waga systemu montazowego,

3745,8 kg — balast,

Srednie obcigzenie:  25,3kg/m? (Obciazenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instalagji
fotowoltaicznej).

W projekcie konstrukcyjnym hali A, w zestawieniu obcigzen na 1m? dachu hali produkcyjnej, oprocz

innych ciezardw, przewidziano:

A)

B)

Obcigzenie technologiczne o wartosci charakterystycznej 0,1kN/m?, ktorego warto$¢ nie zostata
osiggnieta w stanie istniejgcym,

Obcigzenie $niegiem o wartosci charakterystycznej 0,96kN/m?2 Takie obcigzenie $niegiem przyjeto dla
strefy 11l wg PN-80/B-02010-Az1 — Obcigzenie $niegiem. Przyjeto rzedng terenu 300m n.p.m.

Podane w punkcie 4 $rednie obcigzenie 25,3kg/m? stanowi obcigZzenie w strefach dachu pokrytych

przez elementy instalacji fotowoltaicznej. Te obcigzenie oraz maksymalne wartosci powierzchniowe w strefach
balastowych o wartosci 0,48kN/m? wynikajace z projektu instalacji fotowoltaicznej opracowanego w programie
PV*SOL premium 2023(R4) Valentin Software Gmbh prze , nalezy rozpatrywaclokalnie na poszyciu z
blachy trapezowej TR60gr.1,0mm w uktadzie jednoprzestowym w rozstawie podpér co 1,84m. W takim
uktadzie wytrzymatosccharakterystyczna blachy wynosi dla SGU 1/300 4,34kN/m?, co stanowi 70% zapas
nosnosci dla wartosci przyjetych w projekcie budynku i instalacji fotowoltaicznej w zakresie standw
granicznych przydatnosci do uzytkowania. Stany



graniczne no$nosci zostang zachowane.

Dla pozostatych elementéw konstrukcyjnych, z zachowaniem aspekiu bezpieczenstwa, nalezy
przyjmowac wartosci $rednie (0,253kN/m?), ktore nie wystepujg na catosci potaci dachu, faktycznie wzrost
obcigzenia na cato$¢ powierzchni dachu wynosi (0,089kN/m?). Zapas no$nosci w obcigzeniu
charakterystycznym, powierzchniowym istnieje przyjetym w projekcie konstrukcji obcigzeniu $niegiem.
Zgodnie z powotang norng PN-80/B-02010/Az1:2006 (Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem) Wilamowice znajdujq sie na pograniczu strefy 1 i 4. Z uwagi, ze lokalizacja inwestycji znajduje sie
w pdtnocnej czesci miasta na rednej terenu 274m n.p.m. do obliczen mozna przyjac strefe I. W takiej sytuacii
warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem wynosi 0,72kN/m? zatem réznica obcigzenia pomiedzy
przyjeta wartoscig w projekcie i faktycznag, wynikajaca z lokalizacji wynosi 0,24kN/m? pozostata warto$é
charakterystyczna obcigzenia o wartosci 0,013kN/m? miesci sie w przyjetym obcigzeniu technologicznym.

5.2 Hala B.
Instalacja fotowoltaiczna na tym budynku zostata przewidziana na dachu hali produkcyjne;.

- [lo$¢ modutéw - 140szt.
- Catkowite obcigzenie: 9599kg, z czego:
3150 kg - masa modutow,
690 kg - waga systemu montazowego,
5760 kg — balast,
- Srednie obcigzenie:  24,7kg/m? (Obciazenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instalagji
fotowoltaiczne;j).

W projekcie konstrukcyjnym hali B, w zestawieniu obcigzen na 1m? dachu hali produkcyjnej, oprocz
innych ciezardw, przewidziano:

A) Obciazenie technologiczne o wartosci charakterystycznej 0,1kN/m?, ktdrego warto$¢ nie zostata
osiggnieta w stanie istniejacym,

B) Obcigzenie $niegiem o warto$ci charakterystycznej 0,96kN/m?. Takie obcigzenie $niegiem przyjeto dla
strefy 11l wg PN-80/B-02010-Az1 — Obcigzenie $niegiem. Przyjeto rzedng terenu 300m n.p.m.

Podane w punkcie 4 $rednie obcigzenie 24,7kg/m? stanowi obcigzenie w strefach dachu pokrytych
przez elementy instalacji fotowoltaicznej. Te obcigzenie oraz maksymalne wartosci powierzchniowe w strefach
balastowych o wartosci 0,432kN/m?, wynikajace z projektu instalacji fotowoltaicznej opracowanego w
programie PV*SOL premium 2023(R4) Valentin Software Gmbh przez ., nalezy rozpatrywac lokalnie na
poszyciu z blachy trapezowej TR153 grubo$ci 1,25mmw ukfadzie jednoprzestowym w rozstawie podpor
co 6,6m. W takim ukladzie wytrzymato$¢ charakterystyczna blachy wynosi dla SGU 1/150 2,2kN/m?, co
stanowi 27% zapas nosno$ci dla stanéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w stosunku do wartosci
przyjetych w projekcie budynku i instalacji fotowoltaicznej. Stany graniczne no$nosci zachowane bedg z
zapasem 0k.60%.

Dla pozostatych elementéw konstrukcyjnych, z zachowaniem aspektu bezpieczenstwa, nalezy
przyjmowa¢ wartosci $rednie (0,253kN/m?), ktore nie wystepujg na catosci potaci dachu, faktycznie wzrost
obcigzenia na calo$¢ powierzchni dachu wynosi (0,09kN/m?). Zapas no$nosci w obcigzeniu
charakterystycznym, powierzchniowym istnieje w przyjetym w projekcie konstrukcji obcigzeniu $niegiem.
Zgodnie z powotang norng PN-80/B-02010/Az1:2006 (Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem) Wilamowice znajdujg sie na pograniczu strefy 1 i 4. Z uwagi, ze lokalizacja inwestycji znajduje sie
w pdtnocnej czesci miasta na rednej terenu 274m n.p.m. do obliczen mozna przyjac strefe I. W takiej sytuacii
warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem wynosi 0,72kN/m?, zatem rdznica obcigzenia pomiedzy



przyjeta wartoscig w projekcie i faktycznag, wynikajaca z lokalizacji wynosi 0,24kN/m? pozostata warto$é
charakterystyczna obcigzenia o warto$ci 0,007kN/m? miesci sie w przyjetym obcigzeniu technologicznym.

5.3 Hala C
Instalacja fotowoltaiczna na tym budynku zostata przewidziana na dachu hali produkcyjne;.

- llos¢ modutdw - 82szt.
- Catkowite obcigzenie: 5949 kg, z czego:
1844kg - masa modutow,
490kg - waga systemu montazowego,
3616,2kg — balast,
- Srednie obcigzenie:  23,2kg/m? (Obcigzenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instalagji
fotowoltaicznej).

W projekcie konstrukcyjnym hali C, w zestawieniu obcigzen na 1m? dachu hali produkcyjnej, oprécz
innych ciezarow, przewidziano obcigzenie technologiczne o wartosci charakterystycznej 0,4kN/m? obejmujace
fotowoltaike z balastem, wentylacie oraz o$wietlenie. Obcigzenie $rednie o wartosci 0,232kN/m?
oraz maksymalne wynikajace z projektu instalacji fotowoltaicznej o wartosci 0,372kN/m? mieszczg sie
w przyjetych zatozeniach do projektu konstrukcyjnego.

54 Hala D

Instalacja fotowoltaiczna w tym budynku zostata przewidziana na dachu hali produkcyjnej oraz na
Scianie zewnetrznej w osi J.

/dach/
- [lo$¢ modutéw - 104szt.
- Catkowite obcigzenie: 8143kg, z czego:
2340kg - masa modutdw,
534kg - waga systemu montazowego,
5270,4kg - balast
- Srednie obcigzenie:  29kg/m? (Obcigzenie w strefach dachu pokrytych przez elementy instaladji
fotowoltaiczne;j).

/Sciana/
- llo§¢ modutow - 84 szt.

- Catkowite obcigzenie - 1890 kg.

5.4.1 Dach hali D.

W projekcie konstrukcyjnym hali D, w zestawieniu obcigzen na 1m? dachu hali produkcyjnej, oprocz
innych ciezarow, przewidziano obcigzenie technologiczne o wartosci charakterystycznej 0,4kN/m? obejmujace
fotowoltaike z balastem, wentylacje oraz o$wietlenie. ObcigZenie $rednie o wartosci 0,29kN/m? miesci sie
w przyjetych zatozeniach do projektu konstrukcyjnego.

Obcigzenie powierzchniowe maksymalne o wartosci 0,464kN/m? powierzchniowe w  strefach
balastowych o wartosci 0,48kN/m? wynikajace z projektu instalacji fotowoltaicznej opracowanego w programie
PV*SOL premium 2023(R4) Valentin Software Gmbh przez



, nalezy rozpatrywa¢ lokalnie na poszyciu z blachy trapezowej T150gr.1,25mm w uktadzie
jednoprzestowym w rozstawie podpor co 6,6m. W takim uktadzie wytrzymato$¢ charakterystyczna blachy
wynosi dla SGU 1/150 2,22kN/m? co stanowi 4,5% zapas no$nosci dla wartoci przyjetych w projekcie
budynku i instalacji fotowoltaicznej w zakresie standéw granicznych przydatnosci do uzytkowania. Stany
graniczne no$nosci o warto$ci maksymalnej lokalnej 2,124kkN/m? mieszczg sie w maksymalnych
dopuszczalnych dla tej blachy o wartosci 4,72kN/m? — zapas ok.122%.

5.4.2  Sciana hali D w osi J.

Wptyw ciezaru instalacji na sciane zewnetrzng nalezy rozpatrywa¢ jako wptyw na stup oraz
fundament. Wystepujace w tej $cianie stupy, najbardziej obcigzone to stupy z ksztattownikéw HEROO oparte
na stopach fundamentowych, stanowigcych dla stupéw podpory state, natomiast gérg przegubowo stupy
stanowig podpory dla rygli. Zgodnie z obliczeniami i zatozeniami do projektu konstrukcyjnego najbardziej
obcigzonym stupem jest stup sSrodkowy, ktory generuje na stopie fundamentowej reakcje podporowg
obliczeniowg o wartosci 70,47kN. Dla dalszych obliczen przyjeto wspdtczynnik korekcyjny 1,35. Dodatkowe
obcigzenie na stup i fundament o warto$ci charakterystycznej, wynikajacej z ciezaru instalacji fotowoltaicznej
wynosi ok.3,15kN, dla obliczen statyczno — wytrzymato$ciowych przyjeto wspotczynnik korekcyjny o wartoSci
1,5. W wyniku obliczen uzyskano na stupie 38,8% zapas nosnosci.

Wptyw cigzaru instalacji na fundament powoduje nieznaczny wzrost obcigzenia. Zgodnie z

zatozeniami projektu konstrukcyjnego:

- grunt nosny stanowi glina pylasta o nosnosci ok. 260 kPa na podstawie dokumentacji badan
podioza gruntowego wykonanej przez Aplan Studio mgr inz. Pawet Pluzek wykonanej
w pazdzierniku 2015r dotaczonej do Projektu Budowlanego

- przyjeto dopuszczalne naprezenie w gruncie 6dop=240 kPa =[ 2,4 kg /cm2 ] wg PN-B-  03020:1981,

W stanie projektowanym obcigzenia stopy fundamentowej 1,0m x 1,4m wynosza;
70,47kN — reakcja obliczeniowa na stopie fundamentowe;
17,5kN x 1,35 — ciezar obliczeniowy stopy fundamentowe;
3,15kN x 1,5 — ciezar instalacji fotowoltaiczne;.
RAZEM: 98,82kN (9882kg)

Obliczeniowy nacisk stopy fundamentowej na podtoze wynosi 9882kg / 14000cm? = 0,7kg/cm? < 2,4kg/cm?
Warunek nosnos$ci zostat spetniony, brak istotnego dodatkowego osiadania.

6. Whioski.

Wszelkie okolicznosci wskazuja, ze po zamontowaniu instalacji fotowoltaicznej zachowane zostang,
stany graniczne no$nosci i przydatno$ci do uzytkowania konstrukcji budynkdw, bedacych przedmiotem
niniejszego opracowania.

Zgodnie z przeprowadzonymi analizami statyczno - wytrzymato$ciowymi ciezar instalacji
fotowoltaicznej nie wptynie na naruszenie stanéw granicznych nosnosci i przydatnosci do uzytkowania
analizowanych budynkdw i ich uktadu konstrukcyjnego.

W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie montaz przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej na dachach
hal A,B,C,D oraz $cianie zewnetrznej hali D, potozonych w Wilamowicach przy ul. Wiezniéw Os$wiecimia 50,
50B, 52 na dziatkach nr 396/3, 396/4, 397/2, 397/3, 3445/3, 3445/4, 398.





