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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 1. STRONA TYTUEOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.

DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

11

Rodzaj budynku/funkcja przychodnia lekarska 1.2. Rok budowy 1980

MIEJSKO-GMINNE CENTRUM
Inwestor: MEDYCZNE Adres budynku
WOL-MED. SP. Z 0.0.

Skalska 22 ulica: Dluzec 87A

(nazwa, nazwisko i imie, adres kod 32-340 Wolbrom kod  32-340 Wolbrom
do korespondencji, PESEL) tel. +48 (32) 644 10 29 gmina:  Wolbrom

’ administracja@wol-med.pl powiat olkuski

www.wol-med.pl woj.  malopolskie

Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt energetyczny

Instytut Doradztwa Europejskiego - Innowacja s.c.

ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakow tel./fax +48 (012) 421-06-33,
www.ide.krakow.pl, e-mail: biuro@ide.krakow.pl

REGON: 120056401, NIP: 676-22-95-149

Audytor koordynujacy wykonanie opracowania:

dr inz. Krzysztof Szczotka - PESEL: 83030505839

- audytor i doradca energetyczny Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych ZAE-2004,

- uprawnienia do sporzadzania Charakterystyk Energetycznych Budynkéw CHEB /15208,

- Certified Passive House Tradesperson, specialized on Building Services and Building Envelope - The Passive House Institute
(PHI), nr uprawnien CPHT/11/08/15,

- pracownik naukowy, adiunkt, Akademii Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i
Robotyki, Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska;

- EKO-DEKS Krzysztof Szczotka, NIP: 716-254-00-78, REGON: 363738144,
30-798 Krakéw, Ul. Henryka i Karola Czeczéw 14/40,
tel. (+48) 604-968-380, e-mail: biuro@eko-deks.pl, www.eko-deks.pl

Miejscowosé: Krakow Data wykonania opracowania wrzesier 2019 r.

Spis tresci

© ® N o g e

Strona tytulowa
Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane zZrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora budowlanego budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz usprawnien i przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Opis wariantu optymalnego

Zataczniki
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed

1. Dane og6lne o
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna, murowana tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnacji 3 3

3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1229,10 1229,10

4.  |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 442,00 442,00

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m’] 0,00 0,00

6. P.owi.erzchnia ogrzex;vana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 442,00 442,00
niemieszkalnych [m~]

7. |Liczba pomieszczen uzytkowych 40 40

8. [Liczba os6b uzytkujacych budynek 25 25

Instalacja centralna;

9. [Spos6b przygotowania cieplej wody uzytkowej kotlownia gazowa

Instalacja centralna;
kottownia gazowa
kondensacyjna

10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Elektryczne podgrzewacze

Elektryczne podgrzewacze

akumulacyjne akumulacyjne
11. |Wspotczynnik A/V, [1/m] 0,36 0,36
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspblczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. |Sciana zewnetrzna 0,278 0,278
2. |Dach 1,196 1,196
3. [Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,373 0,148
4. |Strop nad piwnica 1,667 1,667
5. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,251 0,251
6. [Okna / drzwi balkonowe 2,600 0,900
7. |Drzwi zewnetrzne / bramy wejsciowe 2,600 1,300
8. |Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,722; 1,067 0,210; 0,246
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania nyg [-] 0,84 0,94
2. [Sprawnos¢ przesytu nyq [-] 0,96 0,96
3.  [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1y [-] 0,89 0,89
4. [Sprawnos¢ akumulacji ny; [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w;[-] 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnoé¢ wytwarzania ny, [-] 0,96 0,96
2. |Sprawnos¢ przesytu nyq [-] 1 1
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny, [-] 1 1
4. [Sprawnos¢ akumulacji nys [-] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna /kanaly okna /kanaly
3.  [Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 1159 1159
4.  [Krotnoé¢ wymian powietrza [1/h] 0,94 0,94
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU ¥ c.d.

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 39,33 29,27
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania

2. L . . 3,38 3,38
cieplej wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku

3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 260,76 177,88
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

4. budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 363,00 221,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Rloczn.e obhczefuowe zuzycie energii do przygotowania 24,40 24,40
cieplej wody uzytkowej [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na

6 warunki sezonu standardowego (sluzace weryfikacji ) )

' przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

ciepta) [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody

7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

ia budynku (b lednieni Sci

8. ogrzewania budy u.( ez uwzglednienia sprawnosc 163,89 111,80
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/ (m”-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

9. . X 228,15 138,90
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/ (m”rok)]

10.? |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 5,00%

7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [PLN/GJ] 55,20 55,20

. . . . .4

5 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00

[PLN/(MW-m-c)]
. 3 . . . . 3)

3 Koszt priygotowama 1 m” cieplej wody uzytkowej 5,96 5,03
[PLN/m’]

4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej 0.00 0.00

" |wody uzytkowej na miesiac ¥ [PLN/(MW-m-c)] ’ ’

5 M1e51¢czr12y koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 516 185
[PLN/(m” m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa [PLN/m-c] 0,00 0,00

7. Inne [PLN] - -
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU " c.d.

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu

Roczne zmniejszenie

. . o
[PLN brutto] 392 266,13 zt Zapotrzebow[?;]la na energie 29,06%
Catkowite koszty realizadji Premia termomodernizacyjna
optymalnego wariantu 435 851,25 zt [PLN brutto] Y) 35 569,95 zt
[PLN brutto]
Roczna oszczednosé
kosztéw energii 17 784,98 z1
[PLN brutto/rok]
Objasnienia

czesci budynku.

Y Dla budynku sktadajgcego sie z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej

2y oze [%0] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig kosicowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania ciepfej wody uzytkowej.

K Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

9 Stata opfata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

PODSUMOWANIE

INWESTYCJA KOSZTOW INWESTYCJI NAKEADOW SPBT
[PLN brutto/rok] [PLN brutto] [LAT]
AUDYT ENERGETYCZNY
WARIANT OPTYMALNY - OPIS ROZDZIAL. 8. 17 784,98 zt 435 851,25 zt 24,5
AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA (PV) - OPIS ZAEACZNIK 15 503,85 zt 171 594,88 z1 11,1
ANALIZA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA 33 288,83 z¢ 607 446,13 z¢ 18,2

* Wszystkie podane kwoty sg cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23%
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczednosé energii /

jednostka Stan pI..ZEd. Stan ].90 .. redukcja
modernizacjg modernizacji Saniscsysacoen
Zapotrzebowanie na ciepto S 285,16 202,28 82,88
(C.O. + WENT. + C.W.U.) kWh/rok 79 210,66 56 188,44 23 022,22
% — - 29,06%
Zapotrzebowanie na energie elektryczna e 302,58 226,07 2
(EE) kWh/rok 84 036,30 62 798,14 21 238,16
% — -— 25,27%
GJ/rok 1223,88 898,21 325,67
Roczne zuzycie energii pierwotnej EP kWh/rok 339 966,40 249 501,40 90 465,00
% — —— 26,61%
GJ/rok 590,06 455,06 135,00
Roczne zuzycie energii koAcowej EK kWh/rok 163 906,80 126 407,20 37 499,60
% — - 22,88%
GJ/rok 404,16 320,31 83,85
Roczne zuzycie energii uzytkowej EU KkWh/marok 254,00 201,30 52,70
kWh/rok 112 268,00 88 974,60 23 293,40
% — — 20,75%
- L . * MgCO,/rok 106,78 76,16 30,62
Roczna emisji gazow cieplarnianych - — — 28.68%
. j . kg/rok 3,80 2,80 1,00
Roczna emisja pytéw PM 7 — — 26.32%

* Obliczenia efektu ekologiczego wykonane przy wykorzystaniu wskaznikéw Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami KOBIZE - wartosci opafowe
i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa udostepniona przez Zamawiajacego:

- Projekt budynku Przychodni w Diuzcu.

3.2. Inne dokumenty

- inwentaryzacja wlasna na potrzeby przygotowania niniejszego opracowania
- wlasna dokumentacja fotograficzna

- wizja lokalna

- faktury i dokumenty rozliczeniowe mediéw przekazane przez Inwestora

3.3. Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w oparciu o ktére sporzadzono audyt energetyczny

1.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegélowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz.
1606).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz.U.2012 poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z p6zn. zmianami).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE - w sprawie efektywnosci energetycznej
Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z dn. 11.06.2016 r. poz. 831)

Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania

i chtodzenia.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,, Elementy budowlane i czesci budynku. Op6r cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.

PN-83/B-03430/ AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.
PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta.
(Cz1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartoéci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i owietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robét termomodernizacyjnych, materiaty informacyjne producentéw
materialow budowlanych i urzadzen, informacje bankowe.

KOBIZE - Wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

3.4. Osoby udzielajace informacji
- Tomasz Bargiet - Wol-Med. Sp. z o.0.

- Grzegorz Latos - Wol-Med. Sp. z o.0.

3.5. Data wizji lokalnej

lipiec-sierpieri 2019 r.
3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych budynku poprzez ograniczenie strat ciepta budynku i poprawe efektywnosci
energetycznej

- Wykorzystanie mechanizméw wsparcia inwestycji poprawiajacych efektywnos¢ energetyczng budynku

W ramach audytu energetycznego i efektywnosci energetycznej dokonana zostanie ocena poprawy

- efektywnosci poprzez analize nastepujacych mozliwych i uzasadnionych energetycznie, ekonomicznie i
ekologicznie usprawnien takich jak np.:

docieplenie $cian zewnetrznych ponad gruntem

docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu

docieplenie podég na gruncie

docieplenie dachu / stropéw zewnetrznych / stropéw pod nieogrzewanym poddaszem

wymiana stolarki zewnetrznej okienno-drzwiowej

modernizacja zrédla ciepla / wymiana instalacji C.O. i CW.U.

+ o+ o+ o+ + o+ o+

modernizacja oswietlenia wbudowanego

analiza mozliwosci zastosowania Zrédet odnawialnych dla instalacji C.O. i CW.U. oraz produkgji
energii elektrycznej E.E.

analiza mozliwosci zastosowania i wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w
celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepta

WSZYSTKIE W/W MODERNIZACJE PO WSTEPNEJ ANALIZIE STANU
TECHNICZNEGO OBIEKTU | PO SUGESTIACH INWESTORA ZOSTALY
ZREDUKOWANE DO KLUCZOWYCH, W ZNACZACYM STOPNIU
POPRAWIAJACYCH EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA OBIEKTU POD WZGLEDEM
ENERGETYCZNYM, EKONOMICZNYM | EKOLOGICZNYM - ZAPREZENTOWANE SA
W DALSZEJ CZESCI DOKUMENTU | STANOWIA WARIANT OPTYMALNY
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane o budynku

1. |Przeznaczenie budynku przychodnia lekarska

2. [Technologia budynku tradycyjna, murowana

3. |[Rok budowy budynku 1980

4. |Liczba kondygnacji 3

5. |Liczba pomieszczen uzytkowych 40

6. |Liczba klatek schodowych 1

7. |Budynek szeregowy/wolnostojacy wolnostojacy

8. |[Budynek podpiwniczony tak

9. |Szacunkowa liczba uzytkownikow 25

10.|Wysokos¢ kondygnacji netto [m] 2,7;3,0

11.|Kubatura catkowita budynku [m3] 2309,40

12.|Kubatura pomieszczeri ogrzewanych [m’] 1229,10

13.|Powierzchnia ogrzewana budynku [m?] 442,00

14, Powierzchni'a pomieszczen ogrzewanych na (] 0,00
poddaszu uzytkowym

15.|Powierzchnia pomieszczen chlodzonych [m?] 0,00

16.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0,00
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4.2. Dokumentacja fotograficzna budynku
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4.3. Modele 3D budynku
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

4.4. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Miejsko-Gminnego Centrum Medycznego Wol-Med Sp. z o. 0. w Dluzcu to budynek wykonany w
technologii tradycyjnej murowanej. Budynek posiada 4 kondygnacje wilasciwe: piwnice, parter, 1 pietro i
nieuzytkowgq przestrzeri poddasza.

Budynek wyposazony jest w instalacje: elektryczna, odgromows, gazowg, wodna, woda z sieci wodociagowej,
instalacja kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowe;j.

Sciany zewnetrzne ponad gruntem wykonane w technologii tradycyjnej murowanej, docieplone 12 cm materiaty
termoizolacyjnego. Sciany zewnetrzne w gruncie wykonane w technologii tradycyjnej murowanej, niedocieplone.
W czesci piwnicznej wystepuje problem z wilgocia.

Dach pokryty blachg o konstrukeji drewnianej z widocznymi kominami wentylacyjnymi, niedocieplony.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem docieplony ok 10 cm materialy termoizolacyjnego.

Stolarka okienna w czesci gléwnej budynku stara, PCW, nieszczelna w zlym stanie technicznym. Stolarka
drzwiowa zewnetrzna w ztym stanie technicznym, PCW i drewniana.

System C.O. centralny realizowany jest z wykorzystaniem kilkuletniej kottowni gazowej o mocy max 46,1 kW.
Kotlownia w érednim stanie technicznym. Instalacja centralnego ogrzewania miedziana, grzejniki czlonowo-
plytowe z zaworami termostatycznymi, w dobrym stanie technicznym.

System C.W.U. realizowany jest z wykorzystaniem elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych,
zainstalowanych w miejscach poboru.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

SYMBOL OPIS Y A Qr QsoL Uwr2021MAxX
[W/im2K ][ [m32] [GJIrok] | [GJ/rok] [ [W/m2K ]
STROP SCHO Dach 32,0 cm 0,381 26,71 -
DACH Dach 12,0 cm 1,196 298,54 -
DZ1X2,45 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0%245,0 cm 2,6 7,35 5,44 6,87 1,3
DZ0,9X2 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x245,0 cm 2,6 10,8 8,26 0,51 1,3
OK90X195 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x194,0 cm 2,6 5,24 3,8 4,61 0,9
OK?240X195 Okno zewnetrzne LxH= 240,0x195,0 cm 2,6 14,04 9,54 12,45 0,9
OK216X194 Okno zewnetrzne LxH= 216,0x194,0 cm 2,6 8,38 4,18 5,23 0,9
OK200X195 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x195,0 cm 2,6 23,4 21,1 26,52 0,9
OK180X195 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x195,0 cm 2,6 21,06 14,8 18,04 0,9
OK150X194 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x194,0 cm 2,6 8,73 6,13 7,74 0,9
OK150X150 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x150,0 cm 2,6 4,5 2,5 3,13 0,9
OK120X150 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x150,0 cm 2,6 3,6 2,07 2,5 0,9
OK109X195 Okno zewnetrzne LxH= 109,0x195,0 cm 2,6 17,59 12,39 16,85 0,9
OK100X200 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 2,6 18 13,2 12,92 0,9
OK055X055 Okno zewnetrzne LxH= 55,0x55,0 cm 2,6 1,82 1,39 1,92 0,9
OKO0,4X2,45 Okno zewnetrzne LxH= 40,0x245,0 cm 2,6 1,94 0,25 0,31 0,9
_PG-PIW Podloga w piwnicy 0,251 274,18 -
STRNP Strop ciepto do dotu 22,0 cm 1,667 247,47 79,03 0,25
STRMK Strop ciepto do dotu 22,0 cm 1,667 247,63 0 -
STRPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 32,0 cm 0,373 249,33 28,73 0,15
SW6 Sciana wewnetrzna 6,0 cm 2,679 111,5 0 -
SW24 Sciana wewnetrzna 24,0 cm 1,403 469,79 0 -
SW12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm 2,056 283,35 0 -
SZG Sciana zewnetrzna piwnic 1,067 108,96 0,45
SZ Sciana zewnetrzna 53,0 cm 0,278 324,06 46,05 0,2
1.S7G Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm 0,722 56,38 0,45
Objasnienia:
U obliczony wspétczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m 2 K]
A powierzchnia przegrody w cafym obiekcie [m 2]
Qq straty energii cieplnej przez przenikanie [GJ/rok]
QsoL zyski energii cieplnej od sforica [GJ/rok]
Uwro2imax  [wartosci maksymalne wspéfczynnika przenikania ciepfa dla przegrody wg WT2021 [W/m2K]
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4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D_ane.V\_/ stanie
istniejacym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] bd

2. |Zaméwiona moc cieplna na cwu (qeywu) q [kW] bd

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na co Jmoc [KW] 39,327

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na cwu Jewu & [KW] 3,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. L . - [G]] 260,8
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z

6 . o . [G]] 187,2
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

7 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu [G]/rok] _
standardowego

8 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowej Gl/rok
(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczeni bilansu ciepla) [G]/rok] )
Taryfa optat (z VAT)

9 oplata stala (za moc zamoéwiong + przesyl) miesiecznie zt/ MW 0,0

oplata zmienna (za cieplo + przesy?) wg licznika zt/GJ 55,20
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
System C.O. centralny realizowany jest z wykorzystaniem
kilkuletniej kottowni gazowej o mocy max 46,1 kW. Kottownia w
1. |Typ instalacji $rednim stanie technicznym. Instalacja centralnego ogrzewania
miedziana, grzejniki czlonowo-plytowe z zaworami
termostatycznymi, w dobrym stanie technicznym.
2. |Parametry pracy instalacji 80/60
3. |Przewody w instalacji Przewody miedziane, izolowane
4. |Stan izolacji przewodow Dobry
5. |Rodzaje grzejnikéw Czlonowo - plytowe
6. |Ostoniecie grzejnikow brak
7. |Zawory termostatyczne tak
8. |Zawory podpionowe tak
9. |Odpowietrzenie tak
10. |Naczynie wzbiorcze tak
11. |Zabezpieczenie zawory bezpieczenstwa
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
s . 7/ 16
12 /liczba godzin na dobe /
13. [Modernizacja instalacji po roku 1984 -
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4.7. Wartosci wspotczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji
Lp Opis Wartosé wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta NH,e 0,84
2 |Przesylanie ciepta N4 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie NHe 0,89
4 |Akumulacja ciepta Nis 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Nig NH,d NHe NHs = Dot 0,72
6 [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
4.8. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu ogrzewania
Powierzchnia ogrzewana A; [m?] 442 Cemn i
[zt/kWh]
nazwa urzadzenia et [W/m?] to [h/rok]
0,73
1. |pompy obiegowe 0,15 4700
razem roczna suma energii elektrycznej: E¢j pom= (2qe * A¢* te) /1000  [kKWh/rok] 0,7
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Ke pom=Eel pom * Cpraaqu [21/10K] 0,5
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4.9. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instalacji

System C.W.U. realizowany jest z wykorzystaniem
elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych,
zainstalowanych w miejscach poboru.

Parametry pracy instalacji

Udziat OZE

brak: 0%

Przewody i ich izolacja

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji

Opomiarowanie

licznik wody zimnej

N| S| G| x| @] DN

Zasobnik cieplej wody (rok, pojemnos¢)

4.10. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu cieplej wody uzytkowej

Powierzchnia ogrzewana Af [m?] 442 C[E;T?lfvl;?}iu
nazwa urzadzenia qe [W/m?] ty [h/rok]
0,73
razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (2qel * Af* tel)/1000 [kWh/rok] 0,0
razem roczny koszt energii. elektrycznej: Kej pom=Eeipom * Cpradu [21/T0K] 0,0

4.11. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku - stani istniejacy

System C.O. centralny realizowany jest z wykorzystaniem kilkuletniej kottowni gazowej o mocy max 46,1 kW.

Kotlownia w érednim stanie technicznym. Instalacja centralnego ogrzewania miedziana, grzejniki cztonowo-

plytowe z zaworami termostatycznymi, w dobrym stanie technicznym.
System C.W.U. realizowany jest z wykorzystaniem elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych,

zainstalowanych w miejscach poboru.
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4.12. Charakterystyka systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 1159
4.13. Charakterystyka techniczna instalacji odwietlenia - stan istniejacy
Lp. Jednostka
1 [Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,73
2 |Rodzaj oswietlenia _ Pf‘ze.waza]'qc'ym typem o$wietlenia wnetrz jest
os$wietlenie zarowe energooszczedne
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych )
3 . o . m 442,00
w system wbudowanej instalacji o§wietlenia
Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla )
4 budynku P, W/m 15,00
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Przegrody zewnetrzne
symbol przegroda opis R [m*K/W] | U 1Y Spelnia
istniejace | wymagane WT 2021
Sciany zewnetrzne t >= 16 [°C]
SZ Sciana zewnetrzna 53,0 cm 3,597 | 0,278 | 0,200 NIE
Sciany zewnetrzne t < 16 [°C]
S7ZG Sciana zewnetrzna piwnic 0,937 1,067 0,450 NIE
1.87G Strop ciepto do dotu 22,0 cm 1,385 0,722 0,450 NIE
Dach t < 16 [°C]
DACH Dach 12,0 cm 0,836 1,196 - TAK
STRPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 32,0 cm 2,681 0,373 0,150 NIE
Strop t >= 16 [°C]
Sciana/podloga przy gruncie t >= 16 [°C]
_PG-PIW Podloga w piwnicy 3,984 0,251 0,300 TAK

Przegrody zewnetrzne nie posiadaja wymaganej izolacyjnoéci termicznej wedtug aktualnych warunkéw technicznych WT2017
oraz WT2021.

5.2. Oknai drzwi

U [W/m*K]
przegroda istniejace wymagane
12 WT2021
drzwi zewnetrzne / brama 2,60 1,30
okno zewnetrzne 2,60 0,90

Stolarka okienna w czesci gtéwnej budynku stara, PCW, nieszczelna w ztym stanie technicznym. Stolarka drzwiowa zewnetrzna
w zlym stanie technicznym, PCW i drewniana.

5.3 System grzewczy

System C.O. centralny realizowany jest z wykorzystaniem kilkuletniej kotlowni gazowej o mocy max 46,1 kW. Kottownia w
$rednim stanie technicznym. Instalacja centralnego ogrzewania miedziana, grzejniki czlonowo-plytowe z zaworami
termostatycznymi, w dobrym stanie technicznym.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

System C.W.U. realizowany jest z wykorzystaniem elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych, zainstalowanych w miejscach
poboru.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do érodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Brak regulacji ilosci naptywajacego powietrza.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

1 2

3

Przegrody zewnetrzne

1. |Przegrody zewnetrzne maja wysokie wartosci wspétczynnika

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne (Sciany zewnetrzne w
gruncie i strop pod nieogrzewanym poddaszem), aby zapewnié
odpowiednie wspoétczynniki przenikania wg WT2021. Wymagane
wspoétczynniki przenikania dla temp. wewnetrznej 6i obowigzujace
od 2021 r., ktére wynosza:

poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci
drzwi i okien. Brak regulacji ilosci naptywajacego powietrza.

przenikania ciepla. Przegrody zewnetrzne nie spelniaja Sciany zewnetrzne 6,.16°C U max = 0,20 [W/m2K]
Warunkéw Technicznych WT2021 Stropy 9,.16°C U = 0,15 [W/M2K]
Podtoga na gruncie 6,-16°C U nax = 0,30 [W/m2K]
Okna
’ Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe o wspétczynniku
" [Stolarka okienna w czesci gléwnej budynku stara, PCW, przenikania ciepta nie wigkszym niz U = 0,9 W/m2K
nieszczelna w ztym stanie technicznym.
Drzwi
3 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku
" [Stolarka drzwiowa zewnetrzna w zlym stanie technicznym, |przenikania ciepta nie wigkszym niz U = 1,3 W/m2K
PCW i drewniana.
Wentylacja
n Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie Nie jest planowana modernizacja.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

5. |System C.W.U. realizowany jest z wykorzystaniem
elektrycznych podgrzewaczy akumulacyjnych,
zainstalowanych w miejscach poboru.

Nie jest planowana modernizacja.

Instalacja centralnego ogrzewania

System C.O. centralny realizowany jest z wykorzystaniem
kilkuletniej kottowni gazowej o mocy max 46,1 kW.

Modernizacja instalacji C.O. - montaz nowego kondensacyjnego
dwufunkcyjnego kotta gazowego o mocy max 30 kW.

Przewazajacym typem o$wietlenia wnetrz jest oswietlenie
zarowe i swietldowkowe nowego typu.

6. Kotlownia w $rednim stanie technicznym. Instalacja Modernizacja instalacji C.O. - montaz licznika ciepta w celu
centralnego ogrzewania miedziana, grzejniki cztonowo- weryfikacji efektéw energetycznych.
plytowe z zaworami termostatycznymi, w dobrym stanie
technicznym.
. Planuje si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej (355W x 66 szt.) moc
Instalacja elektryczna . . .
7 max 23,43 kW; szacowana produkcja energii elektrycznej 21238
’ . . kWh/rok. Montaz licznika energii elektrycznej w celu weryfikacji
Energia elektryczna sieciowa .
efektéw energetycznych.
Oswietlenie
8. Nie jest planowana modernizacja.
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6. Wykaz rodzajoéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Mozliwosci i spos6b poprawy

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

1. |(sciany, stropodach, dach, sciana piwnicy,
podtoga piwnicy, strop nad piwnica i nad
przejazdami)

Ogolny stan elementéw konstrukeyjnych budynku jest zty.
Ze wzgledéw technicznych i ekonomicznych zalecane jest
przeprowadzenie glebokiej termomodernizacji przegrod
zewnetrznych na warunki techniczne WT2021.

Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe o

2. |Okna zewnetrzne wspotczynniku przenikania ciepta nie wigkszym niz U = 0,9
W/m2K
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o

3. |Drzwi zewnetrzne wspotczynniku przenikania ciepta nie wigkszym niz U = 1,3
W/m2K

4. |Wentylacja Nie jest planowana modernizacja.

Zmniejszenie strat na podgrzanie cieplej wody Nie jest planowana modernizacja

uzytkowej
Modernizacja instalacji C.O. - montaz nowego
. . L . kondensacyjnego dwufunkcyjnego kotla gazowego o mocy
. Podwyzszenie sprawnosci instalacji max 30 KW,

centralnego ogrzewania . . S
goog Modernizacja instalacji C.O. - montaz licznika ciepta w celu

weryfikacji efektéw energetycznych.

Planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej (355W x 66 szt.)
moc max 23,43 kW; szacowana produkcja energii
elektrycznej 21238 kWh/rok. Montaz licznika energii
elektrycznej w celu weryfikacji efektéw energetycznych.

7. |Energia elektryczna sieciowa

8. |Oswietlenie Nie jest planowana modernizacja.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto i

o energie elektryczna
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
Docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu materiatem
termoizolacyjnym o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,032
W/mK i gruboéci min 10 cm
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem materiatem
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat termoizolacyjnym o wspdtczynniku przewodzenia ciepla A= 0,032
I |przez przenikanie przez przegrody budowlane |W/mK i grubosci min13 cm
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe o wspélczynniku
przenikania ciepla nie wigkszym niz U = 0,9 W/m2K
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o wspétczynniku
przenikania ciepla nie wiekszym niz U = 1,3 W/m2K
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
II. [zapotrzebowania ciepla na przygotowanie Nie jest planowana modernizacja.
c.w.u.
Modernizacja instalacji C.O. - montaz nowego kondensacyjnego
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia dwufunkcyjnego kotta gazowego o mocy max 30 kW.
" |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie c.0. [Modernizacja instalacji C.O. - montaz licznika ciepta w celu weryfikacji
efektéw energetycznych.
IV. |Wentylacja Nie jest planowana modernizacja.
V. Usprawnienie d_otyczqce Zmniejszenia Nie jest planowana modernizacja.
zapotrzebowania na energie elektryczna
Planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej (355W x 66 szt.) moc max
VI Usprawnienie dotyczace instalacji energii 23,43 kW; szacowana produkcja energii elektrycznej 21238 kWh/rok.
" |elektrycznej Montaz licznika energii elektrycznej w celu weryfikacji efektéw
energetycznych.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnient prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakltadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

i W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie L jedn.
obecnym [ modernizacji
Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe t,,, 20,0 20,0 e
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,, -20,0 -20,0 °c
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ty 16,0 16,0 o'c
Temperatura wewnetrzna piwnice ty, 12,0 12,0 °c
. |dla przegréd zewnetrznych (20°C) 4284,0 4284,0
Sa dzienK/rok
dla przegréd zewnetrznych (16°C) 2824 2824
Stala oplata miesieczna zwigzana z
Oom, O, |dystrybucja i przesytem zaméwionej mocy 0,00 0,00 zt/ (MW'mc)
cieplnej
O, o, Oplata zmiema zwigzana z dy'strybucja; i 55.20 55.20 24/GJ
przesylem ciepta do ogrzewania
Ay, Ay |Miesieczna optata abonamentowa 0,00 0,00 zl/m-c
Udzial n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu
Xo X . . N 1 1 -
na cieplo przed i po modernizacji
Udzial n-tego zrédla w zapotrzebowaniu 1 1
Yo Y1 na moc cieplng przed i po modernizacji B

Jednostkowe oplaty za energie elektryczna brutto (wyliczenie w zataczniku 1)

Oplata zmienna brutto
odpowiadajgca oplacie za en. el. i
zmiennej oplacie za ustugi
przesylowe i stawki jakosciowej

0,73 z1/kWh

Stala optata miesieczna brutto
odpowiadajaca opltacie za moc
zamowiona i oplacie stalej za
ustugi przesylowe, O,,

0,00 z1/ kW /m-c

Abonament + oplata handlowa 0,00 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie oplat w zataczniku 1.
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Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna piwnic
SZG
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 108,96|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 108,96 m?
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie docieplenie $ciany przy uzyciu materialu termoizolacyjnego o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplengo uwzgledniono tynk cementowo -
wapienny nalozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepla A= 0,82 [W/mK] i grubosci d= 0,01 m.

Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021

ariant3: ° grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021 -
wari :

WARIANT DO REALIZAC]I

Lp. Omoéwienie Jedn. istrslit:ljr;cy Wi Wa(/i\f/:t;ty W3
1 [Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,09 0,10
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZ'K/W 2,51 2,82 3,14
3 [Opor cieplny R m2K /W 0,937 3,449 3,762 4,074
4 |Qu, Quu = 8,6410°>SA'AR GJ/a 28,37 7,71 7,07 6,53
5 |0ous Gru = 10 A*(tyo-t,0)/R MW 0,0047 0,0013 0,0012 0,0011
6 Roczn_a oszczednosé kosztow A/a 114043 117576 1205,57

A0y, = (QourQ1u)O,+12(dou-d10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m? 208,50 212,50 217,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 22 718,16 23 154,00 23 698,80
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 19,92 19,69 19,66
10U, Uy W/ m*K 1,067 0,290 0,266 0,245

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? (robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUD III. kwartat 2019,
Cena jednostkowa uwzglednia podatek VAT na materiaty budowlane w wysokosci 23 %.

Wybrany wariant: W3  |Koszt : 23 698,80 z1 SPBT= 19,7 lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm

1 SZG

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie docieplenie $ciany przy uzyciu materialu termoizolacyjnego o wspétczynniku

przewodzenia ciepta \= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplengo uwzgledniono tynk cementowo -
wapienny nalozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepta A= 0,82 [W/mK] i gruboéci d= 0,01
Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021

iant3: ° grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021 -
warant o: -y ARIANT DO REALIZAC)L

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 56,38|m?

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 56,38 m’

Lp. Omowienie Jedn. istrslitzjr;cy Wi Wa&aznty W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,09 0,10
2 [Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 2,51 2,82 3,14
3 |Opér cieplny R m*K/W 1,385 3,897 4,210 4,522
4 |Qqu, Quu = 8,6410°SA'AR GJ/a 9,93 3,53 3,27 3,04
5 |Qous Oy = 10 A*(t,o-t,0)/R MW 0,0016 0,0006 0,0005 0,0005
6 Roczn_a o0szczednosé kosztow A/a 353,28 367,63 380,33

A0, = (QourQ1u)O,+12(dou-010)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m? 208,50 212,50 217,50
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 11 755,23 11 980,75 12 262,65
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 33,27 32,59 32,24
10 [Uo, Uy W/m?K 0,722 0,257 0,238 0,221

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? (robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUD III. kwartat 2019,
Cena jednostkowa uwzglednia podatek VAT na materialy budowlane w wysokosci 23 %.

Wybrany wariant: W3  |Koszt : 12 262,65 zt SPBT= 32,2 lat
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Opis wariantéw usprawnienia

przewodzenia ciepta \= 0,032 [W/mK].

Przegroda
7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrz. poddaszem 32,0 cm
STRPNP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 249,33|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 249,33 m’

Przewiduje sie docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem przy uzyciu materiatu termoizolacyjnego o wspoétczynniku

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021

o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego WT2021 -

wariant 3 y/i RIANT DO REALIZAC]T
At Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnicjacy Wi W2 W3
1 [Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz.K/W 3,44 3,75 4,06
3 |Opor cieplny R mz'K/W 2,681 6,118 6,431 6,743
4 |Qous Qi = 8,6410°SA'AR GJ/a 77,69 9,94 9,46 9,02
5 |Qous Oy = 10°% A*(t,o-t,0)/R MW 0,0037 0,0016 0,0016 0,0015
Roczna oszczednosé kosztow
6 1 3739,80 3766,30 3790,58
A0, = (QuurQu)0:H12(day4sw)On A/
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 71/ m? 229,52 234,55 239,85
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z1 57 226,22 58 480,35 59 801,80
9 |SPBT= NyAO,, lata 15,30 15,53 15,78
10 (U, Uy W/ m?K 0,373 0,163 0,155 0,148
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? (robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUD III. kwartat 2019,
Cena jednostkowa uwzglednia podatek VAT na materialty budowlane w wysokosci 23 %.
Wybrany wariant: W3  (Koszt : 59 801,80 zt SPBT= 15,8 lat
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7.3. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

. . - t.gczne zap.
. . oL strumier: powietrza Strumiern w -
pomieszczenie ilos¢ 3 g powietrza w
wg. normy w m*/h m*/s m3/s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 1 70 0,019 0,019
kuchenka gazowa lub weglowa
tazienka (z WC lub bez) 4 50 0,014 0,056
iloé¢ 0s6b uzytkujacych obiekt 25 20 0,006 0,139
oddzielne WC 4 30 0,008 0,033
klatki schodowe 2 120 0,033 0,067
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™ EACZNIE V, 0,314 m’/s
1158,5 m>/h
Vo= 1159|h*
Kubatura wentylowana budynku 1229|m>
krotno$¢é wymiany powietrza wentylacyjnego 0,94|h?
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumieni powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Viom = ¥= 1158,5 m’/h
Wspoélczynniki korekcyjne Przed Po
Cr 1,00 0,85
Cw 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00
Do obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [G]/rok]
¢ * Cu* Vinom 1158,5 984,7|m’/h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
Cr* W 1158,5 1158,5|m’/h
Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzgdzenia dotyczgcego metodologii obliczania
$wiadectw charakterystyki energetycznej
Strumien powietrza wentylacyjnego V, wg PB-83/B-03430 0,314 m*/s
Strumien powietrza pochodzacego z infiltracji, dla budynku bez préby szczelnosci 0,061 m’/s
Calkowity strumien pow. wentylacyjnego, V. 0,375 md/s
1158,50 m’/h
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7.3.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien zewnetrznych

Dane:

powierzchnia okien

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna o lepszych wspétczynnikach U z nawiewnikami

A ok =
Vihom=
Cuh=1

128,3 m>
P =

1159 m®/h

Voo =¥*Cp

wariant W1 : OKNA o wsp6lczynniku U 1,1 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : OKNA o wspoélczynniku U 0,9 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Oméwieni Jedn. [Stan istniej
p moéwienie edn an istniejacy Wi -
1 [Wspdtczynnik przenikania okien U W/m*K 2,60 11 0,9
. L . , Cr - 1,00 1,00 1,00
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10°*Sd*Ay*U GJ/a 423 52 43
4 [2,94%10%°C*C*V om*Sd GJ/a 146 146 146
5 [Qo. Q1 =(4) +(5) GJ/a 569 198 189
6 [10°*A g (two-tyo)*U MW 0,0133 0,0056 0,0046
7 [3.4%10 ™V 1om *Crn*(two-tz0) MW 0,0158 0,0158 0,0158
8 [do, 41 =(7) + (8) MW 0,0291 0,0214 0,0204
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = 1/1ok 20 479.20 20 976,00
o , y
(Qou-Q1u)O,*+12(dou-010)Om g
10 [Koszt jednostkowy okien i drzwi Nok zt 2170,00 2 200,00
11 |Koszt wymiany okien Ngk zt 278 411,00 282 260,00
12 [Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00
13 [Koszt Ny +Nok 7 278 411,00 282 260,00
14 [SPBT = (Nok+Ny)/AO,, lata 13,6 13,5
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m” (okna) wg cen firm produkeyjnych
Uwzgledniono w ramach dziatania kompleksowego - wymiane okien
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %
Wybrany wariant: W2 Koszt : 282 260,00 zt SPBT= 13,5 lat
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7.3.2. Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi zewnetrznych

Dane:  powierzchnia drzwi A= 18,15 m?
Vnom= W= 1159 m’/h Vo =¥ *Cp
Chw—=1
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych o lepszych wspoétczynnikach U
wariant W1 : DRZWI o wspdlczynniku U= 15 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wspdlczynniku U= 13 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwieni Jedn. |[Stan istniej
p mowienie edn an istniejacy W1 -
1 [Wspodtczynnik przenikania okien U W/m*K 2,60 15 1,3
. s - . Cr - 1,00 1,00 1,00
2 |Wspdlczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/a 67 11 9
4 |2,94*10° C*C*Vyyom*Sd GJ/a 146 146 146
5 |Qo, Q1 =(4) + (5) GJ/a 213 157 155
6 |10%* Ay (two-t,)*U MW 0,0019 0,0011 0,0009
7 3.4*10™*V om *Cr*(two-too) MW 0,0158 0,0158 0,0158
8 [do, d1=(7) +(8) MW 0,0177 0,0169 0,0167
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = 1/ rok 309120 320160
zt/ro , ,
(Qou-Q1u)O,+12(toy-U10)Om
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nk 7t 2 375,00 2 400,00
11 [Koszt wymiany okien Nok z1 43 106,25 43 560,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00
13 [Koszt N, +Nok 7t 43 106,25 43 560,00
14 [SPBT = (N +N)/AO,, lata 13,9 13,6
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? (drzwi) wg cen lokalnych firm
Uwzgledniono w ramach dziatania kompleksowego - wymiane wszystkich drzwi zewn.
Podane ceny s3 cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %
Wybrany wariant: W2 Koszt : 43 560,00 zt SPBT= 13,6 lat
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7.3. Ocena i wyb6r wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Dane: Quo= 260,76 GJ/a qHeo™ 39,327 kW
Zalozenia dla stanu istniejacego
1 |Instalacja co: instalacja wodna, stan techniczny: zty
2 |Parametry pracy instalacji: 80/60
3 |Wezet cieplny/kotlownia stan techniczny: zty
4 |Grzejniki, stan techniczny: czesciowo zly
5 |Zawory termostatyczne: tak czeSciowo
6 |Zawory podpionowe: tak
7  |Automatyka z regulacja wezla: tak
8 |Modernizacja instalacji: nie data: | bd |
Ip. opis ilosé cena jedn. koszt
1 Modernizac-ja instalacji C.O. - montaz nowego kondensacyjnego 1 9963,00 9963,00
dwufunkcyjnego kotla gazowego o mocy max 30 kW.
5 Mode'rniz'a'cja ins,talacji C.O. - montaz licznika ciepta w celu 1 4305,00 4305,00
weryfikacji efektow energetycznych
RAZEM PLN brutto 14 268,00
W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.
Wsp6tczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania kotlownia gazowa k. gazowa konden.
1 sprawnos¢ wytwarzania Nhg= 0,84 Mg = 0,94
2 |sprawno$¢ przesylu NH,d = 0,96 NHd = 0,96
3 sprawnosc regulacji i wykorzystania Nie = 0,89 Nie = 0,89
4 |sprawnoé¢ akumulacji Nis = 1,00 Nis = 1,00
5 sprawnosc catkowita systemu NHtot = 0,72 Niot = 0,80
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wy = 1,00 W= 1,00
7  |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby wy = 1,00 Wy = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepla 1

kottownia gazowa

kotlownia gazowa kondensacyjna

sprawno$¢ przesytu ny 4

Lokalne zrédlo ciepta w budynku, z izolacja na
przewodach

Lokalne zrédto ciepta w budynku, z izolacja na przewodach

sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1y,

Ogrzewanie wodne centralne, regulacja miejscowa oraz
regulacja centralna

Ogrzewanie wodne centralne wszystkie grzejniki czlonowo -
plytowe, petna regulacja miejscowa oraz regulacja centralna

sprawnos$¢ akumulacji ng

Zbiornik buforowy - brak

Zbiornik buforowy - brak

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w,

brak ostabienia w dni wolne

brak ostabienia w dni wolne

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

brak ostabienia nocnego

brak ostabienia nocnego
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7.3.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu ogrzewania
PR . L Stan po
l.p. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna co, qy, - dla catego kompleksu MW 0,0393 0,0393
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 187,15 187,15
sprawnosci systemu, Qhco
3 |Ogodlna sprawnos¢ systemu ogrzewania, 1), - 0,72 0,80
4 |Obnizenie nocne, wy - 1,00 1,00
5 [Obnizenie tygodniowe, w; - 1,00 1,00
6 Sezonowe.zapotrzebowani’e .na ciepto na potrzeby co z GJ/rok 260.76 233,03
uwzglednieniem sprawnosci systemu Qco
7 |Roczna optata zmienna Ocp, = QcoO, PLN brutto/rok 14 393,95 12 863,26
8 |Roczna optata stata Ocop, = 12-qcoOm PLN brutto/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament A, PLN brutto/rok 0,00 0,00
10 Cena ]ednos.tkc?wa przygotoYv.ama ciepla w sezonie grzewczym PLN brutto/GJ 55,20 55,20
z uwzglednieniem sprawnosci systemu Oz
11 Rocz?y koszt ogrzewania w sezonie standardowym PLN brutto,/rok 14 393,95 12 863.26
Oco= Oco, * Ocom
12 |Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AOrco PLN brutto/rok 1530,70
13 |Calkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco PLN brutto 14 268,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT = N¢g / AOrco lat 9,3
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Zestawienie optymalnych usprawnien modernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku
zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, systemu przygotowania c.w.u.,
uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego FEMIER e 37 (el SPBT lata
p. j P YIneg PLN brutto
1 2 3 4
1. Modernizacja systemu C.O. C.O. 14 268,00 zt 9,3
2. Wymiana okien zewnetrznych OK 282 260,00 z1 13,5
3. Wymiana drzwi zewnetrznych DZ 43 560,00 z1 13,6
n Docieplenie stropu pod nieogrzewanym STRPNP 59 801,80 zt 158
poddaszem
5 Docieplenie $ciany zewnetrznej ponizej S7G 23 698,80 7t 197
gruntu
6. Docieplenie $ciany zewnetrznej ponizej 1.57G 12 262,65 7t 32.2
gruntu
KOSZTY EACZNE 435 851,25 71 24,5
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7.5. Wyb6r optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne Wi
1. Docieplenie $ciany zewnetrznej ponizej gruntu SZG X
2. Docieplenie $ciany zewnetrznej ponizej gruntu 1.572G X
3. Modernizacja systemu C.O. CO. X
4. Wymiana drzwi zewnetrznych DZ X
5. Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STRPNP X
6. Wymiana okien zewnetrznych OK X

termomodernizacyjnego i projektu termomodernizacji

7.5.2. Zestawienie kosztu poszczegélnych wariantéw termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu

Nr wariantu [PLN brutto]

Koszt catkowity wariantu

W1 435 851,25 z1
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7.5.3. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

C.0O. C.W.U. C.0. + CW.U. ZMIANA
Qco Qco'Wd * | Oplata Oplata Oplata
1) 2) 2)
War?afntu e wg obl."” " W, Wy w/h? c.o. ewu Qowy cwy, | o Gowu Qoo * Qowy C.0.+C.W.U. DQoorow | Oszczedn.
MW GlJ/rok GlJ/rok zlrok MW GlJ/rok zt/rok MW GlJ/rok zt/rok GlJ/rok zt
w1 0,0293 143 0,803 1,00 1,00 177,88 9819 0,0034 24,40 1137 0,0327 202,28 10 956 83 17 785
WO 0,0393 187 0,718 1,00 1,00 260,76 27 394 0,0034 24,40 1347 0,0427 285,16 28 741
Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji

2)

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zalacznik "obl_moc"

3)

- Energia koricowa

- moc i zuzycie energii na cwu - zatgcznik "obl_cwu" - Qxw
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7.5.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna oszczednosé Procentowa Premia termomodernizacyjna
Planowane koszty a el oszczednosé Planowana kwota srodkow L
. kosztéw energii N . [PLN brutto]
Nr ) i o - . catkowite cieplnej zapotrzebowania na wiasnych i kwota kredytu SPBT
wariantu Wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego energie cieplna — lata
. . 2-krotnosé
20% kredytu 52 G L rocznych
PLN brutto PLN brutto % [PLN brutto,%] kosztéw .
oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Docieplenie $ciany zewnetrznej ponizej gruntu SZG
Docieplenie sciany zewnetrznej ponizej gruntu 1.872G
43 585 z1 10,0%
Modernizacja systemu C.O. CO.
w1 Wymiana drzwi zewnetrznych DZ 435 851,25 zt 17 784,98 z1 29,06% 78 453,23 z1 69 736,20zt | 35569,95zt | 24,5
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STRPNP
Wymiana okien zewnetrznych OK 392 266 zt 90,0%
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7.5.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (W1)

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia si¢ wariant nr 1 (W1) obejmujacy usprawnienia:

Docieplenie sciany zewnetrznej ponizej gruntu SZG
Docieplenie sciany zewnetrznej ponizej gruntu 1 SZG
Modernizacja systemu C.O. C.O.
Wymiana drzwi zewnetrznych Dz
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STRPNP
Wymiana okien zewnetrznych OK

Przedsiewziecie to spelnia warunki ustawowe (jako jeden z warunkéw wyboru przedsiewziecia):

1. oszczednosé zapotrzebowania ciepla wyniesie 29,06% , czyli powyzej 25%.

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora

3. srodki wlasne inwestora wyniosa 43585 71, co spelnia oczekiwania inwestora;

4. Wymienione wyzej przedsiewziecia sa technicznie mozliwe do wykonania - biorac pod uwage stan istniejacy

obiektu oraz dostepne, nowowczesne technologie modernizacyjne
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé nastepujace

prace:
1 Docieplenie écian zewnetrznych ponizej gruntu materialem termoizolacyjnym o wspétczynniku
" przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK i grubosci min 10 cm
» Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem materialem termoizolacyjnym o wspétczynniku
" przewodzenia ciepta A= 0,032 W/mK i grubosci min 13 cm
3 Wymiana starych okien zewnetrznych na nowe o wspoélczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz
" U=09W/m2K
4 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe o wspélczynniku przenikania ciepta nie wiekszym
" nizU=13W/m2K
Modernizagja instalacji C.O. - montaz nowego kondensacyjnego dwufunkcyjnego kotla gazowego o
5. mocy max 30 kW.
Modernizacja instalacji C.O. - montaz licznika ciepla w celu weryfikacji efektéw energetycznych.
8.2. Uproszczony przedmiar robdt optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
i Koszt Koszt catkowit
o, Onis Obmiar \'4
m? / szt. zH/m?, zt/szt. PLN brutto
1, | Docieplenie Sciany zewnetrznej SZG 108,96 217,50 1 23 698,80 71
ponizej gruntu
. | Docieplenie sciany zewnetrzne] 1.87G 56,38 217,50 t 12 262,65 71
ponizej gruntu
3. Modernizacja systemu C.O. C.O. 1,00 14 268,00 zt 14 268,00 z1
4. | Wymiana drzwi zewnetrznych Dz 18,15 2 400,00 zt 43 560,00 zt
5.|  Dociepleniestropu pod STRPNP 249,33 239,85 21 59 801,80 7t
nieogrzewanym poddaszem
6. Wymiana okien zewnetrznych OK 128,30 2 200,00 zt 282 260,00 z
SUMA 435 851,25 zi
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8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt rob6t PLN brutto wyniesie: 435 851,25 71
Udziat srodkéw wlasnych inwestora: 10,0% 43 585,13 zt
Kredyt bankowy: 90,0% 392 266,13 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 35 569,95 zi
Czas zwrotu nakltadéw SPBT 24,5

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dzialania Inwestora powinny obejmowac:

Priorytetowe wdrozenie dzialani termomodernizacyjnych wykazanych w powyzszym audycie
energetycznym w wariancie optymalnym, czyli: docieplenie écian zewnetrznych ponizej gruntu
budynku, stropu pod nieogrzewanym poddaszem, jak réwniez wymiana drzwi i okien zewnetrznych
na spelniajace warunki techniczne WT2021, z zastosowaniem odnawialnych Zrédel energii.

Planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej (355W x 66 szt.) moc max 23,43 kW; szacowana
2. produkcja energii elektrycznej 21238 kWh/rok. Montaz licznika energii elektrycznej w celu

weryfikacji efektow energetycznych.

ANALIZA POWYZSZYCH MODERNIZACJI DOTYCZACYCH ENERGII ELEKTRYCZNEJ]

ZNAJDUJE SIE W ZAEACZNIKACH

© NADZOR AUTORSKI I INWESTORSKI ZASTRZEZONY

38/82



KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Zatacznik 1. |Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie energii

Zatacznik 2. |Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Zatacznik 3.  |Wyniki komputerowych obliczefi sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc na ogrzewanie

Zalacznik 4.  |Obliczenie liczby stopniodni

Zatacznik 5. |Audyt efektywnosci energetycznej - fotowoltaika

Zatacznik 6. |Obliczenie efektu ekologicznego
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Obliczenie jednostkowych opfat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Zalgcznik nr 1

Przed modernizacja:
Zalozenia:

kotlownia gazowa

Po modernizagji:

kottownia gazowa kondensacyjna

Przed modernizacja

Ceny z VAT
Ceny bez VAT 239
Optlata stata za moc zaméwiong zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem optata stata Oy, z}/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za ciepto zt/GJ 44,88 55,20
Przesyt zt/GJ 0,00 0,00
Razem optata zmienna O, z1/GJ 44,88 55,20
Abonament Ay | zl/(pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 2396
Oplata stata za moc zaméwiona zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stata O;, z}/(MW-m-c) 0,00 0,00
Optata zmienna za cieplo z1/GJ 44 88 55,20
Przesyt z1/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna O,, zYGJ 44,88 55,20
Abonament Ay, zt/ (pkt. pomiarowy m-c) 0,00 0,00
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Zatacznik nr 1
Wyliczenie kosztow ogrzewania w sezonie standardowym
Ip. omoéwienie jednostka Komentarz
1. |qoco - Obliczeniowa moc cieplna c.o. [MW] 0,04 Wg Audytora OZC
Qoo - roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o.
2. |w standardowym sezonie grzewczym bez [G]/rok] 187,15 Wg Audytora OZC
uwzglednienia sprawnosci systemu
3. |ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1o - 0,72
4. |obnizenie nocne - 1,00
5. |obnizenie tygodniowe - 1,00
Qo,1c0 - S€ZONOWe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6. |c.0.z uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w [G]/rok] 260,76
ogrzewaniu
7. |Calkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 55,20
. . . . W sezonie standardowym - dla
8. |Szacowane zuzycie energii dla celéw ogrzewania [G]/rok] 261 .
potrzeb ogrzewania
9. |roczna oplata zmienna [zt/rok] 0zt Wliczone w koszt jednostkowy
10. |roczna oplata stata [zt/rok] 0zt WIliczone w koszt jednostkowy
11. |roczny abonament [zt/rok] 0zt Wliczone w koszt jednostkowy
12. |roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym [zt/rok] 14 394 zt Temperatura zewnetrzna -20 st.C
13. |Catkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 55,20 zt
** - NA PODSTAWIE FAKTUR ORAZ INFORMACIJI OD ZAMAWIAJACEGO
Rodzaj paliwa z1/GJ
Kotlownia gazowa gaz ziemny 55,20
Pompa ciepla Pompa ciepla - gaz 128,50
Energia elektryczna en. elektryczna 166,67
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Zatacznik nr 2

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po

Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy modernizacji - Wariant 1
@) @) (3 4
cieplo wtaéciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/ m3 1000 1000
jed. odniesienia - iloé¢ oséb L - 25 25
Wartosci wspolczynnika korekcyjnego ze wzgledu na przerwy
. L . . - 0,55 0,55
w uzytkowaniu cieplej wody uzytkowej kg
wartoéci jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepla | dm3/(m2 -
. 1,4 14
wode uzytkowa V., doba)
pow%erzchma pomieszczeri o reulowanej temperaturze m2 442,00 442,00
powietrza (powierzchnia ogrzewana) Af
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu 0., °c 55 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10 10
czas uzytkowania t,, doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 65062 65062

Quind=Vew L ey *p*(0ey-00) "kt / (1000*3600)

nieodnawialne | odnawialne | nieodnawialne | odnawialne
Udzial odnawialnych zrédet energii % 100,0% 0,0% 100,0% 0,0%
sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, ¢ - 0,96 0,96
sprawnos¢ przesytu cieptej wody - 1 1
sprawno$¢ akumulacji 1, - 1 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawno$¢ catkowita 1, i - 0,96 0,00 0,96 0,00
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qy kWh/a 6 777,33 6 777,33
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qyw GJ/a 24,40 0,00 24,40 0,00
Roczne zapotrzeb. na en. koricowa na cwu QOK,W GJ/rok 24,40 24,40

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po

Opis Jednostka istniejacy modernizacji Wariant 1
() @ (©) Q)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3 0.06188 0.06188
Voo =(VWI*AR/ (¢*1000) m’/h ' *
Czas uzytkowania t godz 10 10
Wsp. godzinowej nieréwnomiernoséci rozbioru c.w.u.
0,244 - 4,249 4,249
N,=9,32L™
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wod
P P fT Y GJ/m’ 0,196 0,196
chj = Cw*p*(ecw'eo)*kt/qw,lot/10
Wspétczynnik akumulacyjnosci ¢ - 0,150 0,150
Wspotezynnik redukcji - 0,672 0,672
Max. moc c.w.u.
3 kW 14,3 14,3
Qewa = Vg Qewj Np 107/3600
Srednia moc c.w.u.
kw 3,38 3,38

_ max
Qowusr = Jewu /Nh

Obliczanie kosztéw podgrzania cieptej wody uzytkowej

. Wartosci dla budynku - stan | Wartosci dla budynku - stan po

Opis Jednostka . o .
istniejacy modernizacji Wariant 1

Szacunkowy roczny koszt ciepta na c.w.u.” zt 1 346,79 1136,79
Optata za podgrzanie 1 m> wody uzytkowej zt/m’ 5,96 5,03
ilosé wody w roku m3 226
* Ogrzewanie elektryczne koszt: zt/kWh 0,60
* Ogrzewanie gazowe koszt: zt/GJ 55,20 55,20

© NADZOR AUTORSKI I INWESTORSKI ZASTRZEZONY 42/ 82



KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

Zatgcznik nr 3

Wyniki obliczes sezonowego zapotrzebowania ciep#a i mocy na ogrzewanie dla poszczegéinych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.9 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant - - -
mocy cieplnej gy, MW ciepta Qo Gl/a
W1 0,029274 177,88
WO 0,039327 260,76
Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji
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Wyniki - Og6lne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: CENTRUM MEDYCZNE WOL-MED. SP. Z O.0. - DLUZEC
WO-STAN ISTNIEJACY

Miejscowos¢: 32-340 WOLBROM

Adres: DLUZEC 87A

Projektant: DR INZ. KRZYSZTOF SZCZOTKA + ZESPOL PROJEKTOWY

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 111
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Oy, e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000  |MJ/(m3 K)
Glebokosé¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspélczynnik przewodzenia ciepta A: 2,0 W/ (m K)
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 4420 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vig: 12291 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie dr: 26444 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 12882 |W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 39327 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ORyy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku dyyy : 39327 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢py, A: 89,0 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢, v: 32,0 W/m3

Audytor OZC 6.9 © 1994-2019 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki obliczert wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 3391 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi jnfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne V. 947,2  |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y -200 |°C

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieri powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy p:

11585 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qp ng:

260,76 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qp ng:

72433 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Arr 442 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 12291 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAr 590,0  [MJ/(m?2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAr 163,9  |kWh/(m?2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVir: 212,22 [MJ/(m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVir: 58,9 kWh/ (m3 rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpmjn: 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeni w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6; 4

Minimalna temperatura dyzurna 6; : 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeri w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domyslne dane do obliczeri:
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Wyniki - Og6lne

Typ budynku: Budynek szpitalny
Typ konstrukeji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ns: 3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza ey rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc rekuperadji ng recup: 49,0 %
Projektowy stopieni recyrkulacji nyecir: %
Sezonowy stopieri recyrkulacji ng recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podtogi Ly: 0,60 m
Rzedna wody gruntowej: -250 |m
Domyslna wysokosé kondygnacji H: 3,00 m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropéw Hj: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie A 100,00 |m?2
Obwéd podlogi na gruncie w $wietle écian zewn. Pg: 40,00 |m
Obr6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczeri: 4

Liczba pomieszczen: 40
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiagc Ld,m | Tem,m Qb Qiw Qg Qve NH,gn Qsol Qint QH,nd Cm Htr,ad]' Hve,ad]' TH aH
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K | h
Styczeni 31 -1,3 23,29 15,70 0,00 22,521 0,977 3,38 9,47 48,96 72924,3| 683,400 394,81 19 2,25
Luty 28 -2,6 22,32 14,96 0,00 23,90/ 0,976 4,51 8,55 48,43 72924,3| 681,77 394,81 19 2,25
Marzec 31 3,2 18,37 12,63 0,00 17,77) 0,930 8,50 9,47 32,06 72924,3| 689,05| 394,81 19 2,25
Kwiecient 30 8,3 12,38 8,87 0,00 12,37| 0,825 12,24 9,16 15,96 72924,3| 700,35 394,81 18 2,23
Maj 31 13,4 7,22 5,68 0,00 6,98 0,581 16,93 9,47 4,54 72924,3| 728,65 394,81 18 2,20
Czerwiec 30 18,2 1,90 2,33 0,00 1,90 0,217 17,59 9,16 0,33 72924,3| 909,66| 394,81 16 2,04
Lipiec 31 17,5 2,73 2,85 0,00 2,64 0,279 17,88 9,47 0,58 72924,3| 834,40 394,81 16 2,10
Sierpien 31 17,5 2,73 2,83 0,00 2,64 0,314 14,38 9,47 0,71 72924,3| 833,22| 394,81 16 2,10
Wrzesien 30 13,8 6,56 517 0,00 6,56| 0,656 10,52 9,16 5,36 72924,3| 728,88| 394,81 18 2,20
Pazdziernik 31 9,3 11,70 8,41 0,00 11,31] 0,872 6,81 9,47 17,23 72924,3| 701,42| 394,81 18 2,23
Listopad 30 1,9 19,15 13,02 0,00 19,14| 0,966 3,80 9,16 38,79 72924,3| 685,59 394,81 19 2,25
Grudzien 31 -0,8 22,74 15,31 0,00 22,00 0,977 3,08 9,47 47,80 72924,3| 682,96 394,81 19 2,25
W sezonie 365 8,3 151,09 107,76 0,00 149,74| 0,640 119,61 111,50 260,76 72924,3| 699,27 394,81 19 2,23
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczego6towe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dotu 19,3 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 7 %

Sciana wewnetrzna 0 %

Sciana zewnetrzna 11,3 %

Okno zewnetrzne 22,4 %

Ciepto na wentylacje 36,6 %

Drzwi zewnetrzne 3,4 %

1 3,4 % Drzwi zewnetrzne
—/ 7 % Strop pod nieogrz. poddaszem [
[ 36,6 % Ciepto na wentylacje

C— 22,4 % Okno zewngtrzne
0 % Sciana wewnetrzna

[ 19,3 % Strop ciepto do dotu

[ 11,3 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi zewnetrzne 13,70 3806 34
Il Okno zewnetrzne 91,33 25371 22,4
i Strop ciepto do dotu 79,03 21952 19,3
Il Strop pod nieogrz. poddaszem 28,73 7980 7,0
B Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
| Sciana zewnetrzna 46,05 12792 11,3
1 Cieplo na wentylacje 149,74 41593| 36,6
2l Razem 408,58 113494 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczego6towe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od storica 51,8 %

Zyski wewnetrzne 48,2 %

[==3 51.8 % Zyski od slorica [ 48,2 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od storica 119,61 33225 51,8
Zyski wewnetrzne 111,50 30973 48,2
» Razem 231,11 64198, 100,0

Strona 6

49/82



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiagc Ld,m | Tem,m Qb Qiw Qg Qve NH,gn Qsol Qint QH,nd Cm Htr,ad]' Hve,ad]' TH aH
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K | h
Styczeni 31 -1,3 23,29 13,58 0,00 17,17| 0,974 3,64 9,47 41,28 72924,3| 1325,3| 602,09 21 2,38
Luty 28 -2,6 22,32 12,65 0,00 18,22| 0,973 4,64 8,55 40,36 72924,3| 1323,1| 602,09, 21 2,38
Marzec 31 3,2 18,37 9,57 0,00 13,55| 0,918 8,44 9,47 25,04 72924,3| 1338,6| 602,09 21 2,38
Kwiecient 30 8,3 12,38 5,23 0,00 9,43| 0,785 11,97 9,16 10,44 72924,3| 13652 602,09 21 2,38
Maj 31 13,4 7,22 1,18 0,00 5,32 0,468 16,41 9,47 1,60 72924,3| 14299| 602,09 21 2,38
Czerwiec 18,2 1,90 -2,04 0,00 1,45| 0,050 16,96 9,16 0,01 72924,3| 1824,1| 602,09 21 2,38
Lipiec 17,5 2,73 -1,65 0,00 2,02 0,115 17,27 9,47 0,03 72924,3| 1651,0) 602,09 21 2,38
Sierpien 17,5 2,73 -0,80 0,00 2,02 0,166 13,97 9,47 0,05 72924,3| 16535 602,09 21 2,38
Wrzesien 30 13,8 6,56 2,27 0,00 5,00f 0577 10,34 9,16 2,57 72924,3| 14268 602,09 21 2,38
Pazdziernik 31 9,3 11,70 6,11 0,00 8,63| 0,849 6,85 9,47 12,59 72924,3| 1365,00 602,09 21 2,38
Listopad 30 1,9 19,15 11,02 0,00 14,59| 0,961 4,01 9,16 32,10 72924,3| 1329,6| 602,09 21 2,38
Grudzien 31 -0,8 22,74 13,34 0,00 16,77| 0,974 3,34 9,47 40,37 72924,3| 1324,6| 602,09, 21 2,38
W sezonie 273 8,3 143,72 74,94 0,00 108,69| 0,791 69,65 83,40 206,36 72924,3| 680,45 301,05 21 2,38
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dotu 15 %

Strop pod nieogrz. poddaszem 7,9 %

Sciana wewnetrzna 0 %

Sciana zewnetrzna 13,4 %

Okno zewnetrzne 26,5 %

Ciepto na wentylacje 33,2 %

Drzwi zewnetrzne 4 %

—/ 4 % Drzwi zewnetrzne
1 7,9 % Strop pod nieogrz. poddaszem [
[ 33,2 % Ciepto na wentylacje

C— 26,5 % Okno zewngtrzne
0 % Sciana wewnetrzna

—/

15 % Strop cieplo do dotu
[ 13,4 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi zewnetrzne 13,03 3621 4,0
Il Okno zewnetrzne 86,88 24133 26,5
i Strop ciepto do dotu 49,04 13623 15,0
Il Strop pod nieogrz. poddaszem 25,90 7195 79
B Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
| Sciana zewnetrzna 43,81 12168 13,4
1 Cieplo na wentylacje 108,69 30192| 33,2
2l Razem 327,35 90931| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg Swiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od storica 45,5 %

Zyski wewnetrzne 54,5 % |

[ =3 45.5 % zyski od siorica

[ 54,5 % Zyski wewnetrzne ”

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od storica 69,65 19346 45,5
Zyski wewnetrzne 83,40 23166 54,5
z Razem 153,04 42512 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis d R 8] Upnax WT Aql Glg G A Aql Qr Qtu
m  |m2K/W W/m2K|W/m2K| OK m?2 % (TR) m?2 m?2 GJ/rok GJ/rok

W STROP SCHO |Dach 32,0 cm 0,320 2,622 0,381 + Tak 26,71

W DACH Dach 12,0 cm 0,120 0,836 1,196 + Tak 298,54

8 DZ1X2,45 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x245,0 cm 2,600 1,300| ¢ Nie 1,47 60,0 0,75 7,35 441 5,44

8 DZ0,9X2 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x245,0 cm 2,600 1,300| ¢ Nie 0,00 0,0 10,80 0,00 8,26

Iil OK90X195 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x194,0 cm 2,600 0,900| ¢ Nie 1,05 60,0 0,75 5,24 3,14 3,80

Iil OK240X195 Okno zewnetrzne LxH= 240,0x195,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 2,81 60,0 0,75 14,04 8,42 9,54

Iil OK216X194  |Okno zewnetrzne LxH= 216,0x194,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 2,51 60,0 0,75 8,38 5,03 4,18

Iil OK200X195 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x195,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 2,34 60,0 0,75 23,40 14,04 21,10

Iil OK180X195 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x195,0 cm 2,600 0,900| ¢ Nie 2,11 60,0 0,75 21,06 12,64 14,80

Iil OK150X194  |Okno zewnetrzne LxH= 150,0%x194,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 1,75 60,0 0,75 8,73 5,24 6,13

Iil OK150X150 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x150,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 1,35 60,0 0,75 4,50 2,70 2,50

Iil OK120X150 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x150,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 1,08 60,0 0,75 3,60 2,16 2,07

Iil OK109X195 Okno zewnetrzne LxH= 109,0x195,0 cm 2,600 0,900| ¢ Nie 1,28 60,0 0,75 17,59 10,55 12,39

Iil OK100X200 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 1,20 60,0 0,75 18,00 10,80 13,20

Iil OK055X055 Okno zewnetrzne LxH= 55,0x55,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 0,18 60,0 0,75 1,82 1,09 1,39

Iil OKO0,4X2,45 Okno zewnetrzne LxH= 40,0%x245,0 cm 2,600 0,900{ ¢ Nie 0,59 60,0 0,75 1,94 1,16 0,25

L _PG-PIW Podloga w piwnicy 0,563 3,980 0,251 + Tak 274,18

wx STRNP Strop ciepto do dotu 22,0 cm 0,220 0,600 1,667 0,250| ¢ Nie 247,47 79,03 79,0°
wmx STRMK Strop ciepto do dotu 22,0 cm 0,220 0,600 1,667 + Tak 247,63 0,00

B STRPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 32,0 cm 0,320 2,682 0,373 0,150| % Nie 249,33 28,73 28,7
§ swe Sciana wewnetrzna 6,0 cm 0,060 0,373 2,679 «" Tak 111,50 0,00

§ sw24 Sciana wewnetrzna 24,0 cm 0,240 0,713 1,403 1,000| 3t Nie 469,79 0,00

§ swi2 Sciana wewnetrzna 12,0 cm 0,120 0,486 2,056 1,000| 3t Nie 283,35 0,00

§iszG SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC 0,410 0,937 1,067 + Tak 108,96

flsz Sciana zewnetrzna 53,0 cm 0,530 3,604 0,278 0,200| % Nie 324,06 46,05

1.1_SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm 0,410 1,385 0,722 «" Tak 56,38
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
L _PG-PIW Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: 1_SZG
Réznica wysokoéci podtogi i wody gruntowej Zg,y: 1,30 m
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,50 m
i TERAKOTA 0,0500| Terakota. 1,050, 2000 0,840) 0,048
# BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840 0,050
B STYROPIAN 0,0600|(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,333
B PAPA-ASF 0,0030(Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,017
# BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840 0,100
P8 PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400) 1650 0,840, 0,750
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2Z K/W]: 1,682
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,980
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,251
1.1.SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: _PG-PIW
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
B TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 1850 0,840 0,012
5 ALFA 0,4000(Mur z pustakéw ALFA. 0,530, 1200 0,840 0,755
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2Z K/W]: 0,618
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,385
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,722
WDACH Dach 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
# BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
B PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,028
B sOsNA 0,1000| Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,625
B GIPS-KART 0,0100|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230, 1000 1,000f 0,043
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,836
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2 ~K)]:‘ 1,196
ss2 STRMK [Strop ciepto do dotu 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BISTR-AKER22 | 0,2200/Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak | | 1300] 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,600
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,667
ss2 STRNP [Strop ciepto do dotu 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BISTR-AKER22 | 0,2200/Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak | | 1300] 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,600
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,667
W STROP SCHO |Dach 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
B STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
&8 STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1300 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,622
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,381
B STRPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B STYROPIAN 0,1000|(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
&8 STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1300 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,682
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2 ~K)]:‘ 0,373
§ swi2 ‘Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
5 ALFA | 0,1200|Mur z pustakéw ALFA. | 0530 1200] 0,840 0,226
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,486
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 2,056
§ sw24 ‘Sciana wewnetrzna 24,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
5 ALFA | 0,2400|Mur z pustakéw ALFA. | 0530 1200] 0,840 0453
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,713
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,403
§ swe ‘Sciana wewnetrzna 6,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
5 ALFA | 0,0600Mur z pustakow ALFA. | 05%] 12000 0840 0113
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,373
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 2,679
flsz Sciana zewnetrzna 53,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 1850 0,840 0,012
B STYROPIAN 0,1200Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 2,667
¥ ALFA 0,4000(Mur z pustakéw ALFA. 0,530/ 1200 0,840/ 0,755
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,604
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2 ~K)]:‘ 0,278
§iszG SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 1850 0,840 0,012
¥ ALFA 0,4000(Mur z pustakéw ALFA. 0,530, 1200 0,840 0,755
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,937
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,067
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Wyniki - Og6lne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: CENTRUM MEDYCZNE WOL-MED. SP. Z O.0. - DLUZEC
W1-WARIANT OPTYMALNY DO REALIZAC]I

Miejscowos¢: 32-340 WOLBROM

Adres: DLUZEC 87A

Projektant: DR INZ. KRZYSZTOF SZCZOTKA + ZESPOL PROJEKTOWY

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepla:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 111
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Oy, e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000  |MJ/(m3 K)
Glebokosé¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspélczynnik przewodzenia ciepta A: 2,0 W/ (m K)
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay 4420 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vig: 12291 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie dr: 16392 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 12882 |W
Calkowita projektowa strata ciepta ®: 29274 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ORyy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku dyyy : 29274 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢py, A: 66,2 W/m?2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢, v: 23,8 W/m3

Audytor OZC 6.9 © 1994-2019 SANKOM Sp. z 0.0. www.sankom.pl
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Wyniki - Og6lne

Wyniki obliczert wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 3391 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi jnfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doptywajace powietrze wentylacyjne V. 947,2  |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 0y -200 |°C

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Krakow Balice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumieri powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy p:

11585 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qp ng:

177,88 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie  Qp ng:

49412 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Arr 442 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 12291 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAr 4025  |MJ/(m? rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAr 111,8  |kWh/(m?2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVir: 144,7  |MJ/(m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVir: 40,2 kWh/ (m3 rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepla przy min. ABpmjn: 4,0 ‘K
Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczeni w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6; 4

Minimalna temperatura dyzurna 6; : 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczeri w sasiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Tak

Domyslne dane do obliczeri:
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Wyniki - Og6lne

Typ budynku: Budynek szpitalny
Typ konstrukeji budynku: Srednia
Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni
Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. ns: 3,5 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak ostoniecia

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego 0g: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 0: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza ey rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc rekuperadji ng recup: 49,0 %
Projektowy stopieni recyrkulacji nyecir: %
Sezonowy stopieri recyrkulacji ng recir: %
Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rzedna podtogi Ly: 0,60 m
Rzedna wody gruntowej: -250 |m
Domyslna wysokosé kondygnacji H: 3,00 m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropéw Hj: 2,70 m
Pole powierzchni podiogi na gruncie A 100,00 |m?2
Obwéd podlogi na gruncie w $wietle écian zewn. Pg: 40,00 |m
Obr6t budynku: Bez obrotu
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczeri: 4

Liczba pomieszczen: 40
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

200+ {ornd 177,88}

190

180

1704 Qve 149,74

160

150

1404

130

ﬁg: QD 93,75

Qiw 74,44

g

g

g |

8

g

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesigc Ldm | Temm Qp Qiw Qg Qve MH,gn Qsol Qint QH,nd Cm Hiradj | Hveadj | TH | aH
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K | h
Styczen 31 -1,3 14,45 10,39 0,00 22,521 0975 3,54 947 34,67 72924,3| 435,41 394,81| 24| 2,63
Luty 28 -2,6 13,85 9,85 0,00 23,90| 0975 4,59 8,55 34,78 72924,3| 433,46| 394,81| 24| 2,63
Marzec 31 32 11,40 8,45 0,00 17,77] 0917 8,47 947 21,16 72924,3| 44093 39481| 24| 262
Kwiecient 30 8,3 7,68 6,09 0,00 12,37| 0,786 12,08 9,16 9,45 72924,3| 454,38 39481 24| 259
Maj 31 134 4,48 4,16 0,00 6,98 0,512 16,61 947 2,27 72924,3| 487,86| 394,81| 23| 253
Czerwiec 300 18,2 1,18 2,06 0,00 1,90 0,187 17,21 9,16 0,20 72924,3| 698,61 39481 19| 224
Lipiec 31 17,5 1,70 242 0,00 2,64/ 0,239 17,51 947 0,32 72924,3| 615,26) 394,81| 20| 234
Sierpien 31 17,5 1,70 241 0,00 2,64| 0,269 14,13 9,47 041 7292431 616,20 394,81| 20| 234
Wrzesient 300 13,8 4,07 3,85 0,00 6,56/ 0,591 1042 9,16 2,90 72924,3| 492,52) 39481 23| 252
Pazdziernik 31 9,3 7,26 5,88 0,00 11,31 0,842 6,84 947 10,73 72924,3| 458,41| 394,81| 24| 258
Listopad 30 19 11,88 8,72 0,00 19,14| 0,962 3,94 9,16 27,14 72924,3| 439,12) 394,81 24| 2,62
Grudzieni 31 -0,8 14,11 10,15 0,00 22,00 0975 3,25 947 33,86 72924,3| 43543| 394,81| 24| 2,63
W sezonie 365 8,3 93,75 74,44 0,00 149,74| 0,609 118,58 111,50 177,88 72924,3| 45443 39481 24| 259
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczego6towe zestawienie strat energii cieplnej

Strop pod nieogrz. poddaszem 4 %
Sciana wewnetrzna 0 %

Sciana zewnetrzna 14,5 %

Strop ciepto do dotu 19,4 %

Ciepto na wentylacje 47,1 %

Okno zewnetrzne 12,5 %

Drzwi zewngtizne 2,5 %

1 2,5% Drzwi zewnetrzne
—/ 4 % Strop pod nieogrz. poddaszem ]
[ 47,1 % Ciepto na wentylacje

[ 12,5 % Okno zewngtrzne
0 % Sciana wewnetrzna

[ 19,4 % Strop ciepto do dotu

[ 14,5 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi zewnetrzne 7,88 2189 2,5
Il Okno zewnetrzne 39,82 11062 12,5
i Strop ciepto do dotu 61,77 17159 19,4
Il Strop pod nieogrz. poddaszem 12,67 3519 4,0
B Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
| Sciana zewnetrzna 46,05 12792 14,5
1 Cieplo na wentylacje 149,74 41593| 47,1
2l Razem 317,93 88315 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczego6towe zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od storica 51,5 %

Zyski wewnetrzne 48,5 %

[==3 515 % zyski od slorica [ 48,5 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od storica 118,58 32940 51,5
Zyski wewnetrzne 111,50 30973 48,5
» Razem 230,09 63913, 100,0
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - Bilans energii cieplnej - W sezonie

QH‘nd 122,51
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QD Qiw Qg Que Qsol Qint QH.nd
Bil Miesigc Lam | Temm| Qb Qiw Qg Que | MHgn| Qsol Qint QH,nd Cm Hiradj | Hveadj | TH | aH
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K | h
Styczen 31 -1,3 14,45 7,54 0,00 17,17| 0,970 3,64 9,47 26,44 72924,3| 812,51| 602,09 28| 285
Luty 28 -2,6 13,85 6,76 0,00 18,22| 0,969 4,64 8,55 26,04 72924,3| 809,22| 602,09] 28 285
Marzec 31 32 11,40 444 0,00 13,55 0,889 8,44 9,47 13,46 72924,3| 827,13| 602,09 28 285
Kwiecien 30 83 7,68 1,39 0,00 9,43| 0,690 11,97 9,16 3,92 72924,3| 856,95 602,09 28| 285
Maj 31| 134 448 -1,61 0,00 532| 0,307 16,41 9,47 0,24 72924,3| 935,37| 602,09] 28 285
Czerwiec 18,2 1,18 -348 0,00 1,45 -0,03 16,96 9,16 0,00 72924,3| 1405,0 602,09 28 285
Lipiec 17,5 1,70 -3,29 0,00 2,02 0,016 17,27 9,47 0,00 72924,3| 1206,4| 602,09 28 285
Sierpieri 17,5 1,70 -2,20 0,00 2,02| 0,064 13,97 9,47 0,01 72924,3| 1217,8| 602,09 28| 285
Wrzesien 30 138 4,07 0,13 0,00 5,00 0,441 10,34 9,16 0,59 72924,3| 938,45 602,09] 28 285
Pazdziernik 31 9,3 7,26 2,92 0,00 8,63 0,791 6,85 9,47 5,90 72924,3| 862,69 602,09] 28 285
Listopad 30 19 11,88 6,09 0,00 14,59 0,954 4,01 9,16 19,99 72924,3| 820,31| 602,09 28 285
Grudzien 31 -0,8 14,11 7,47 0,00 16,77 0971 3,34 9,47 25,92 72924,3| 813,68/ 602,09] 28 285
W sezonie 273 8,3 89,18 35,11 0,00 108,69 0,722 69,65 83,40 122,51 72924,3| 427,88 301,05 28| 285
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg $wiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

Strop pod nieogrz. poddaszem 5 %
Sciana wewnetrzna 0 %

Sciana zewnetrzna 18,8 %

Strop ciepto do dotu 10,1 %

Ciepto na wentylacje 46,7 %

Okno zewnetrzne 16,3 %

Drzwi zewnetrzne 3,2 %

1 3,2 % Drzwi zewnetrzne
—/ 5 % Strop pod nieogrz. poddaszem [
[ 46,7 % Ciepto na wentylacje

1 16,3 % Okno zewngtrzne
0 % Sciana wewnetrzna

[ 10,1 % Strop ciepto do dotu

[ 18,8 % Sciana zewnetrzna

Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi zewnetrzne 7,50 2082 32
Il Okno zewnetrzne 37,88 10522 16,3
i Strop ciepto do dotu 23,52 6534 10,1
Il Strop pod nieogrz. poddaszem 11,59 3218 5,0
B Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
| Sciana zewnetrzna 43,81 12168 18,8
1 Cieplo na wentylacje 108,69 30192 46,7
2l Razem 232,98 64717 100,0

\
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Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg Swiadectwa

Swiadectwa energetyczne - zestawienie zyskéw energii cieplnej

Zyski od storica 45,5 %

Zyski wewnetrzne 54,5 % |

[ =3 45.5 % zyski od siorica

[ 54,5 % Zyski wewnetrzne ”

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Zyski od storica 69,65 19346 45,5
Zyski wewnetrzne 83,40 23166 54,5
z Razem 153,04 42512 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis d R U Unax | WT A Qr Qsol Qproc
m  |m2K/W| W/m2K|W/m2K| OK m?2 GJ/rok GJ/rok %

MW STROP SCHO |Dach 32,0 cm 0,320 2,622 0,381 +" Tak 26,71
WDACH Dach 12,0 cm 0,120 0,836 1,196 +" Tak 298,54
B DZ1X2,45 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0%245,0 cm 1,300 1,300| + Tak 7,35 3,08 6,83 1,8
& DZ0,9X2 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0%245,0 cm 1,300 1,300| + Tak 10,80 4,80 0,30 29
Iil OK90X195 Okno zewnetrzne LxH= 90,0x194,0 cm 0,900 0,900| + Tak 5,24 1,72 4,57 1,0
Iil OK240X195 Okno zewnetrzne LxH= 240,0x195,0 cm 0,900 0,900| + Tak 14,04 3,95 12,36 24
Iil OK216X194 Okno zewnetrzne LxH= 216,0x194,0 cm 0,900 0,900| + Tak 8,38 1,81 5,19 1,1
Iil OK200X195 Okno zewnetrzne LxH= 200,0x195,0 cm 0,900 0,900| + Tak 23,40 9,14 26,32 54
Iil OK180X195 Okno zewnetrzne LxH= 180,0x195,0 cm 0,900 0,900| + Tak 21,06 6,42 17,92 3,8
Iil OK150X194 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x194,0 cm 0,900 0,900| + Tak 8,73 2,66 7,68 1,6
Iil OK150X150 Okno zewnetrzne LxH= 150,0x150,0 cm 0,900 0,900| + Tak 4,50 1,08 3,11 0,6
Iil OK120X150 Okno zewnetrzne LxH= 120,0x150,0 cm 0,900 0,900| + Tak 3,60 0,93 2,49 0,6
Iil OK109X195 Okno zewnetrzne LxH= 109,0x195,0 cm 0,900 0,900| + Tak 17,59 541 16,69 3,2
Iil OK100X200 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x200,0 cm 0,900 0,900| + Tak 18,00 5,96 12,91 3,5
Iil OK055X055 Okno zewnetrzne LxH= 55,0%x55,0 cm 0,900 0,900| + Tak 1,82 0,63 1,90 04
Iil OKO0,4X2,45 Okno zewnetrzne LxH= 40,0x245,0 cm 0,900 0,900| + Tak 1,94 0,11 0,30 0,1
1. _PG-PIW Podtoga w piwnicy 0,563 4,030 0,248 +" Tak 274,18
w STRNP Strop ciepto do dotu 22,0 cm 0,220 0,600 1,667 0,250] ¢ Nie 247 A7 61,77 36,7
wm STRMK Strop ciepto do dotu 22,0 cm 0,220 0,600 1,667 +" Tak 247,63 0,00
B STRPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 45,0 cm 0,450 6,745 0,148 0,150| + Tak 249,33 12,67 7.5
§ swe Sciana wewnetrzna 6,0 cm 0,060 0,373 2,679 «" Tak 111,50 0,00
§ sw24 Sciana wewnetrzna 24,0 cm 0,240 0,713 1,403 1,000| 3t Nie 469,79 0,00
§ swi12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm 0,120 0,486 2,056 1,000| 3t Nie 283,35 0,00
§iszG SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC 0,510 4,062 0,246 +" Tak 109,77
§fisz Sciana zewnetrzna 53,0 cm 0,530 3,604 0,278 0,200] ¢ Nie 324,06 46,05 27,4
1.1_SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 51,0 cm 0,510 4,753 0,210 «" Tak 56,70
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
L _PG-PIW Podloga w piwnicy
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: 1_SZG
Réznica wysokoéci podtogi i wody gruntowej Zg,y: 1,30 m
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,50 m
i TERAKOTA 0,0500| Terakota. 1,050, 2000 0,840) 0,048
# BETON-1900 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840 0,050
B STYROPIAN 0,0600|(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460, 1,333
B PAPA-ASF 0,0030(Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,017
# BETON-1900 0,1000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000, 1900 0,840 0,100
P8 PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400) 1650 0,840, 0,750
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2Z K/W]: 1,732
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,030
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,248
1.1.SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: _PG-PIW
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
B TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 1850 0,840 0,012
Bl STYROPOR 0,1000|Styropor. 0,032 22 1,400, 3,125
5 ALFA 0,4000(Mur z pustakéw ALFA. 0,530, 1200 0,840) 0,755
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2Z K/W]: 0,861
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,753
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,210
WDACH Dach 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
# BLA-DACH 0,0050|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,000
B PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180, 1000 1,460, 0,028
B sOsNA 0,1000| Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,625
B GIPS-KART 0,0100|Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230, 1000 1,000f 0,043
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,836
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,196
m STRMK |Strop ciepto do dotu 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BISTR-AKER22 | 0,2200[Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak | | 1300) 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,600
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,667
ma STRNP |Strop ciepto do dotu 22,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BISTR-AKER22 | 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak | | 1300) 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,600
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,667
W STROP SCHO |Dach 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
B STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
&8 STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1300 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,622
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,381
B STRPNP Strop pod nieogrz. poddaszem 45,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Bl STYROPOR 0,1300|Styropor. 0,032 22 1,400/ 4,063
B STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460 2,222
&8 STR-AKER22 0,2200|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 1300 0,840 0,260
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,100
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 6,745
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,148
§ swi12 ‘Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
5 ALFA | 0,1200Mur z pustakow ALFA. | 053%] 12000 0840 0226
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ K/W]: 0,486
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 2,056
§ sw24 ‘Sciana wewnetrzna 24,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
5 ALFA | 0,2400Mur z pustakéw ALFA. | 0530 1200 0840 0453
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,713
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 1,403
§ swe ‘Sciana wewnetrzna 6,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
5 ALFA | 0,0600Mur z pustakow ALFA. | 05%] 12000 0840 0113
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,373
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 2,679
flsz Sciana zewnetrzna 53,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 1850 0,840 0,012
B STYROPIAN 0,1200|Styropian - inne przypadki. 0,045 30 1,460| 2,667
¥ ALFA 0,4000(Mur z pustakéw ALFA. 0,530/ 1200 0,840/ 0,755
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A p Cp R
m W/(m K) | kg/m3| K]/ (kg K) |m2 K/W
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 3,604
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,278
§iszG SCIANA ZEWNETRZNA PIWNIC
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820f 1850 0,840 0,012
Bl STYROPOR 0,1000|Styropor. 0,032 22 1,400, 3,125
¥ ALFA 0,4000(Mur z pustakéw ALFA. 0,530, 1200 0,840 0,755
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2 K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 4,062
Wsp6tezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,246
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

Obliczenie liczby stopniodni

Zalacznik 4

Lokalizacja: DEUZEC
Sciana zewnetrzna | strop nad piwnica $ciana zewnetrzna strop nad piwnica
Miesiac| Ly t,

two ooy | two e two (piwnice) Sd ooy S4 aeec) Sl )
[-] [[dni]| [°C] [°C] [°C] [°C] [dni*K*mc] | [dni*K*mc] [dni*K*mc]
1 31 | -1,3 660,3 536,3 248
2 28 | -2,6 632,8 520,8 560
3 31 | 3,2 520,8 396,8 620
4 30 | 83 351 231 600
5 31 | 134 204,6 80,6 620
6 30 | 18,2 54 -66 600
7 31 | 17,5 20 16 12 77,5 -46,5 620
8 31 | 17,5 77,5 -46,5 620
9 30 | 13,8 186 66 600
10 311 93 331,7 207,7 620
11 30 | 1,9 543 423 600
12 31 | -0,8 644,8 520,8 620

SUMA WARTOSCI MIESIECZNYCH S 4284 2824 6928
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

OBLICZENIA PV. Obliczenie ilosci godzin dziennych dla danej szerokosci geograficznej |

Lokalizacja: DLUZEC
Szer. geograficzna $= | 50309512 | [
Dzieri miesiaca D |[f 1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31
Miesiac M. |[] STYCZEN
Dzien roku D, || 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Deklinacja Q |1 -23,02 | 22,938 | -22,849 | -22,753 | -22,65096 | -22,542 | -22,425 | -22,302 | 22,172 | -22,036 | -21,892 | -21,742 | 21,586 | -21,423 | -21,253 | -21,077 | -20,894 | -20,705 | -20,51 | -20,308 | -20,101 | -19,887 | -19,667 | 19,441 | -19,209 | -18,971 | -18,728 | 18,479 | -18,224 | -17,964 | -17,698
Dlugos¢ dnia DL ([h]| 788 | 790 | 792 | 7,94 7,96 798 | 801 | 804 | 807 | 809 | 813 | 816 | 819 | 823 | 826 | 830 | 834 | 838 | 842 | 846 | 850 | 854 | 859 | 863 | 868 | 873 | 877 | 882 | 887 | 892 | 897
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu | DLy |[h] 8,34
Suma godzin dziennych w miesigcu | DL 1 [[h] 258,66
Miesiac M. [ LUTY
Dzien roku D, [[]| 32 33 34 35 36 37 38 39 40 1 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
Deklinacja Q [l 1743 | 1715 | 16,87 | 16,58 | -1629 | -1599 | -15,69 | -1538 | -1507 | -14,76 | -14,44 | -1411 | 13,78 | 1345 | 13,11 | -1277 | -1243 | -12,08 | -11,73 | -11,37 | -11,01 | 10,65 | -10,28 | -991 | 954 | 916 | -878 | -840
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 903 | 908 | 913 | 919 9,24 930 | 935 | 941 | 947 | 952 | 958 | 964 | 970 | 976 | 982 | 98 | 994 | 10,00 [ 1006 | 1012 | 1019 | 10,25 | 1031 | 1037 | 1044 | 1050 | 1056 | 10,63
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu | DLy |[h] 9,80
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 274,48
Miesiac M. |[H MARZEC
Dzieri roku e (1] 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Deklinacja Q |[r1| 802 | 763 | 725 | 686 | -646 | -607 | 567 | 528 | -488 | 447 | 407 | 367 | 326 | 286 | 245 | 204 [ 164 | 1,23 | 082 | -041 [ 000 | 041 | 082 | 123 | 164 | 204 | 245 | 286 | 326 | 367 | 407
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 10,69 | 1076 | 10,82 | 10,89 | 1095 | 11,02 | 11,08 | 11,15 | 11,21 | 11,28 | 11,34 | 11,41 | 1147 | 11,54 | 11,60 | 11,67 | 11,74 | 11,80 | 11,87 | 11,93 | 12,00 | 12,07 | 1213 | 1220 | 1226 | 12,33 | 1240 | 1246 | 1253 | 12,59 | 12,66
Srednia diugos¢ dnia w miesigcu | DLy, [[h] 11,67
Suma godzin dziennych w miesiacu [ DL . |[h] 361,84
Miesiac M. [[] KWIECIEN
Dzieri roku D, || 9 92 93 94 95 9% 97 98 9 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
Deklinacja Q | [°1| 447447 | 4,87553 | 5,2751 | 5,67307 | 6,0693066 | 6,4637 | 6,85612|7,24645 | 7,63457 | 8,02037 | 8,40373 | 8,78452 | 9,16264 | 9,53797 | 9,9104 | 10,2798 [ 10,6461 | 11,0091 | 11,3688 | 11,725 | 12,0776 | 12,4266 | 12,7718 | 13,1131 | 13,4504 | 13,7836 | 14,1126 | 14,4373 | 14,7576 | 15,0734
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 12,7237 12,7891 | 12,8544 | 12,9195 | 12,984586 | 13,0495 | 13,1142 | 13,1788 | 13,2433 | 13,3075 | 13,3716 | 13,4354 | 13,4991 | 13,5625 | 13,6256 | 13,6885 | 13,7511 | 13,8135 | 13,8755 | 13,9372 | 13,9986 | 14,0597 | 14,1203 | 14,1806 | 14,2405 | 14,2999 | 14,359 | 14,4175 | 14,4756 | 14,5332
Srednia dlugos¢ dnia w miesiacu | DLy, [[h] 13,65
Suma godzin dziennych w miesiagcu | DL . |[h] 409,41
Miesiac M. ([ MAJ
Dzieri roku D, |[1| 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151
Deklinacja Q |[°1] 15,3846 | 15,6911 | 15,9929 | 16,2897 | 16,581654 | 16,8685 | 17,1502 | 17,4267 | 17,6979 | 17,9637 | 18,2241 | 18,4789 | 18,728 | 18,9714 | 19,2091 | 19,4409 | 19,6668 | 19,8867 | 20,1006 [ 20,3083 | 20,5098 | 20,7051 | 20,8941 | 21,0767 | 21,2529 | 21,4226 | 21,5858 | 21,7425 | 21,8925 | 22,0358 | 22,1724
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 14,5902 | 14,6467 | 14,7027 | 14,758 |14,812778 | 14,8669 | 14,9203 | 14,9731 | 15,0251 | 15,0764 | 15,127 |151767 | 15,2257 | 15,2738 | 15,321 |15,3673 | 15,4127 | 15,4572 | 15,5006 | 15,5431 | 15,5845 | 15,6248 | 15,664 | 15,7021 | 15,7391 | 15,7749 [ 15,8094 | 15,8427 | 15,8748 | 15,9055 | 15,935
Srednia dlugosé dnia w miesiacu | DL [[h] 1533
Suma godzin dziennych w miesigcu | DL . |[h] 475,23
Miesiac M. ([ CZERWIEC
Dzieri roku D, |[]| 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181
Deklinacja Q |[°1{223023 | 22,4253 | 22,5416 | 22,651 |22,753435 | 22,849 | 22,9376 | 23,0192 | 23,0937 | 23,1613 | 23,2218 | 23,2752 | 23,3215 | 23,3608 | 23,3929 | 23,4179 | 23,4357 | 23,4464 | 23,45 |23,4464 |23,4357 | 23,4179 | 23,3929 | 23,3608 | 23,3215 | 23,2752 | 23,2218 | 23,1613 | 23,0937 | 23,0192
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 159631 | 15,9898 | 16,0152 | 16,0391 | 16,061585 | 16,0826 | 16,1022 | 16,1203 | 16,1368 | 16,1518 | 16,1653 | 16,1773 | 16,1876 | 16,1964 | 16,2036 | 16,2092 | 16,2133 | 16,2157 | 16,2165 | 16,2157 | 16,2133 | 16,2092 | 16,2036 | 16,1964 | 16,1876 | 16,1773 | 16,1653 | 16,1518 | 16,1368 | 16,1203
Srednia dlugosé dnia w miesiacu | DLy, [[h] 16,15
Suma godzin dziennych w miesigcu | DL . |[h] 484,42
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

Miesiac M [[H LIPIEC
Dziert roku | 182 | 183 | 184 | 185 186 187 | 188 | 189 | 190 | 191 192 | 193 | 194 | 195 | 196 | 197 | 198 | 199 | 200 | 201 | 202 [ 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 [ 210 | 211 | 212
Deklinacja Q |[°1] 22,9376 | 22,849 | 22,7534 | 22,651 | 22,541587 | 22,4253 [ 22,3023 | 22,1724 | 22,0358 | 21,8925 | 21,7425 | 21,5858 | 21,4226 | 21,2529 | 21,0767 | 20,8941 | 20,7051 | 20,5098 | 20,3083 | 20,1006 | 19,8867 | 19,6668 | 19,4409 | 19,2091 | 18,9714 | 18,728 | 18,4789 | 18,2241 | 17,9637 | 17,6979 | 17,4267
Dlugos¢ dnia DL |[h]|16,1022| 16,0826 | 16,0616 | 16,0391 | 16,015161 | 15,9898 | 15,9631 | 15,935 [ 15,9055 | 15,8748 | 15,8427 | 15,8094 | 15,7749 | 15,7391 | 15,7021 | 15,664 | 15,6248 | 15,5845 | 15,5431 | 15,5006 | 15,4572 | 15,4127 | 15,3673 | 15,321 | 15,2738 | 15,2257 | 15,1767 | 15,127 | 15,0764 | 15,0251 | 14,9731
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu | DL |[h] 15,62
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL e |[h] 484,19
Miesiac M. |[H SIERPIEN
Dzieri roku || 213 | 214 | 215 | 216 217 218 | 219 | 220 | 221 222 | 223 | 224 | 225 | 226 | 227 | 228 | 229 [ 230 | 231 232 | 233 | 234 | 235 | 236 | 237 | 238 | 239 | 240 | 241 242 | 243
Deklinacja Q | [°1] 17,1502 | 16,8685 | 16,5817 | 16,2897 | 15,992862 | 15,6911 | 15,3846 | 15,0734 | 14,7576 | 14,4373 | 14,1126 | 13,7836 | 13,4504 | 13,1131 | 12,7718 | 12,4266 | 12,0776 | 11,725 | 11,3688 | 11,0091 | 10,6461 | 10,2798 | 9,9104 |9,53797 | 9,16264 | 8,78452 | 8,40373 | 8,02037 | 7,63457 | 7,24645 | 6,85612
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 14,9203 | 14,8669 | 14,8128 | 14,758 | 14,702684 | 14,6467 | 14,5902 | 14,5332 | 14,4756 | 14,4175 | 14,359 | 14,2999 | 14,2405 | 14,1806 | 14,1203 [ 14,0597 | 13,9986 | 13,9372 | 13,8755 | 13,8135 | 13,7511 | 13,6885 | 13,6256 | 13,5625 | 13,4991 | 13,4354 | 13,3716 | 13,3075 | 13,2433 | 13,1788 | 13,1142
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu | DLy |[h] 14,04
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL e |[h] 435,39
Miesiac M. |[H WRZESIEN
Dzieri roku || 244 | 245 | 246 | 247 248 249 | 250 | 251 | 252 | 253 | 254 | 255 | 256 | 257 | 258 | 259 | 260 | 261 | 262 | 263 | 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270 | 271 | 272 | 273
Deklinacja Q |[°1| 64637 |6,06931|5,67307 | 52751 | 4,8755291 | 4,47447 | 4,07205 | 3,66839 | 3,26361 | 2,85784 | 245119 | 2,0438 | 1,63579 [ 1,22728 | 0,81839 | 0,40926 | 4,3E-15 | -0,4093 | -0,8184 | -1,2273 | -1,6358 | -2,0438 | -2,4512 | -2,8578 | -3,2636 | -3,6684 | 4,072 | -4,4745 | 4,8755 | -5,2751
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 13,0495 | 12,9846 | 12,9195 | 12,8544 | 12,789091 | 12,7237 | 12,6582 | 12,5926 | 12,527 | 12,4613 [ 12,3955 | 12,3296 | 12,2638 [ 12,1979 | 12,1319 | 12,066 | 12 | 11,934 [11,8681|11,8021 | 11,7362 | 11,6704 | 11,6045 | 11,5387 | 11,473 [ 11,4074 | 11,3418 | 11,2763 | 11,2109 | 11,1456
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu | DL |[h] 12,10
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL e |[h] 362,95
Miesiac M. |[H PAZDZIERNIK
Dzieri roku . || 274 | 275 | 276 | 277 278 279 | 280 | 281 | 282 | 283 | 284 | 285 | 286 | 287 | 288 | 289 | 200 | 291 | 202 | 293 | 294 | 295 | 296 | 207 | 298 | 2909 | 300 | 301 | 302 | 303 | 304
Deklinacja Q |[°1| 56731 | -6,0693 | -6,4637 | -6,8561 | 7,246449 | -7,6346 | -8,0204 | -8,4037 | -8,7845 | -9,1626 | 9,538 | -9,9104 | -10,28 | -10,646 | 11,009 | -11,369 | 11,725 | -12,078 | 12,427 | 12,772 | 13,113 | -13,45 |-13,784 | -14,113 | -14,437 | -14,758 | -15,073 | 15,385 | -15,691 | 15993 | -16,29
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 11,0805 | 11,0154 | 10,9505 | 10,8858 | 10,821153 | 10,7567 | 10,6925 | 10,6284 | 10,5646 | 10,5009 | 10,4375 | 10,3744 | 10,3115 | 10,2489 | 10,1865 | 10,1245 | 10,0628 | 10,0014 | 9,94034 | 9,87967 | 9,81939 | 9,75951 | 9,70005 | 9,64103 | 9,58248 | 9,5244 |9,46682 |9,40977 | 9,35326 |9,29732 | 9,24196
Srednia diugos¢ dnia w miesiacu | DL |[h] 10,14
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL yc |[h] 314,26
Miesiac M. |[H LISTOPAD
Dzieri roku . |IF1] 305 | 306 | 307 | 308 309 310 | 311 312 | 313 | 314 | 315 | 316 | 317 | 318 | 319 [ 320 | 321 322 | 323 | 324 | 325 | 326 | 327 | 328 | 320 [ 330 | 331 332 | 333 | 334
Deklinacja Q |[°1| 16,582 | 16,869 | -17,15 | 17,427 | -17,69794 | -17,964 | 18,224 | -18,479 | -18,728 | -18,971 | -19,209 | 19,441 | -19,667 | -19,887 | -20,101 | -20,308 | -20,51 | -20,705 | 20,894 | 21,077 | -21,253 | 21,423 | -21,586 | -21,742 | -21,892 | -22,036 | 22,172 | -22,302 | -22,425 | -22,542
Dlugos¢ dnia DL |[h]|9,18722{9,133129,07967 | 9,02692 | 8,9748717 | 8,92356 | 8,87302 | 8,82326 | 8,77432 | 8,72623 | 8,679 |8,63268 |8,58728 | 8,54284 | 8,49938 | 8,45694 | 8,41554 | 8,3752 |8,33597 | 8,29786 | 8,26091 | 8,22515 | 8,19059 | 8,15727 | 8,12522 [ 8,09446 | 8,06502 | 8,03692 | 8,01018 | 7,98484
Srednia diugoé¢ dnia w miesiacu | DL |[h] 8,52
Suma godzin dziennych w miesiacu | DLy |[h] 255,50
Miesiac M. ([ GRUDZIEN
Dzieri roku . || 335 | 33 | 337 | 338 339 340 | 341 342 | 343 | 344 | 345 | 346 | 347 | 348 | 349 [ 350 | 351 352 | 353 | 354 | 355 | 356 | 357 | 358 | 359 | 360 | 361 362 | 363 | 364 | 365
Deklinacja Q |[°1| 22,651 | 22,753 | -22,849 | 22,938 | -23,01916 | -23,094 | -23,161 | -23,222 | -23,275 | 23,322 | -23,361 | -23,393 | -23,418 | -23,436 | 23,446 | 23,45 |-23,446 | 23,436 | -23,418 | 23,393 | -23,361 | -23,322 | -23,275 | -23,222 | 23,161 | -23,094 | -23,019 | -22,938 | -22,849 | 22,753 | -22,651
Diugos¢ dnia DL |[h]|7,96091 | 7,93841 | 7,91738 | 7,89781 | 7,8797434 | 7,86319 | 7,84815 | 7,83467 | 7,82273 | 7,81236 | 7,80357 | 7,79637 | 7,79076 | 7,78675 | 7,78434 | 7,78354 | 7,78434 | 7,78675 | 7,79076 | 7,79637 | 7,80357 | 7,81236 | 7,82273 | 7,83467 | 7,84815 | 7,86319 | 7,87974 | 7,89781 | 7,91738 | 7,93841 | 7,96091
Srednia diugoé¢ dnia w miesiacu | DL |[h] 7,85
Suma godzin dziennych w miesiacu | DLy |[h] 243,26
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

Obliczenie oszczednosci energii z ogniw fotowoltaicznych
Dane
Miesiac M [-] 1 I I v \% VI A% VIII X X XI X1
1. |Calkowite natezenie promieniowania stonecznego I [Wh/ (mz*mc)] 58153 60041 89001 106863 150367 149291 153061 137259 106441 73681 35935 39764
2. |Suma godzin dziennych DL, [hind] 259 274 362 409 475 484 484 435 363 314 255 243
3. [Srednie natezenie promieniowania Icg me wy (mz*mc)] 225 219 246 261 316 308 316 315 293 234 141 163
4. |llos¢ modutow fotowoltaicznych n [szt.] 66
5. |Dlugos¢ ogniwa Ds. [m] 1,776
6. |Szerokos¢ ogniwa Sz [m] 1,052
7. |Moc pojedynczego modutu fotowoltaicznego Ppy [W] 355
8. |Sprawnos¢ modulu fotowoltaicznego Npv [%] 16,10%
Instalacje off-grid
9. |Sprawnos¢ regulatora tadowania 1, [%] 98,00%
10. [Sprawnos¢ falownika n¢ [%] 98,00%
11. |[Sprawnos¢ przewodoéw przesytowych Np [%] 98,00%
12. |[Sprawnos¢ baterii Ny [%] 98,00%
13. |[Sprawnos¢ catkowita systemu PV off-grid Noff-grid [%] 14,85%
Instalacje on-grid
14. |Sprawnos¢ inwertera on-grid Ninw [%] 95,00%
15. |Sprawnoé¢ catkowita systemu PV on-grid Non-grid [%] 14,99%
Obliczenia
16. |Eaczna powierzchnia ognw PV Ay, [m;] 123,31
17. |Eaczna moc elektrowni fotowoltaicznej Ppy ot [kW] 23,43
A o ‘ A [kWh/m-c] | 106489 | 109,46 | 162978 | 195686 | 275350 | 273380 | 280283 | 251347 | 194915 | 13494 | 658,04 | 72815
18. |Energia uzyskana przez baterie ogniw PV w systemie off-grid Eoft.gria
[kWh/rok] 21238,16
. o S [kWh/m-c] | 107486 | 110975 | 164503 | 197517 | 27797 | 275938 | 282906 | 253699 | 196737 | 136186 | 664,20 | 73497
19. |Energia uzyskana przez baterie ogniw PV w systemie on-grid Eonegria
[kWh/rok] 21437,92
20. [Wartos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej sieci off-grid Koff.grid [zt/mc] 777 4 802,6 1189,7 14285 2010,1 1995,7 2046,1 1834,8 14229 984,9 480,4 531,6
21. |Wartos¢ sprzedanej energii elektrycznej - sie¢ on-grid Kon-grid [zt/mc] 784,6 810,1 1200,9 1441,9 2028,9 2014,3 2065,2 1852,0 1436,2 994,2 4849 536,5
22. |Cena 1 kWh sprzedanej energii elektrycznej Ciwn [z1/kWh] 0,73
23. |Cena 1 kWh energii elektrycznej (potrzeby wlasne) Ciwn [zt/kWh] 0,73
24. |Roczna wartos¢ energii wyprodukowanej do potrzeb wiasnych sie¢ off-grid AO4y oft-gria [z/r0k] 15503,9
25. |Roczna wartos¢ sprzedanej en. elektrycznej - sie¢ on-grid AOry on-grid [zt/rok] 15649,7
26. |Cena jednostkowa instalacji N, [PLN brutto] 171 594,88 zt
27. |SPBT= N,,/AO,, SPBT [lata] 10,96
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KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY

PODSUMOWANIE

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie energooszczednych systeméw

zasilania
Opis przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci Budowa instalacji fotowoltaicznej [kW] 23,43
energetycznej
1. [Cena1kWh energii elektrycznej (potrzeby wiasne) Ciwn [zt/kWh] 0,73
2. |Energia wyprodukowana dla potrzeb wlasnych sie¢ off-grid Eofr.gria [kWh/rok] 21 238,16
3. |Roczna wartosé energii wyprodukowanej dla potrzeb wlasnych sie¢ off-grid AOyy oftgrid [zt/rok] 15 503,85
4. |Energia wyprodukowana dla potrzeb wilasnych sie¢ on-grid Eonegria [kWh/rok] 21 437,92
5. |Roczna warto$¢ energii wyprodukowanej dla potrzeb wiasnych sie¢ on-grid AO:y on-grid [zt/rok] 15 649,68
6. |Cena jednostkowa instalacji N, [PLN brutto] 171594,88 zt
7. | SPBT=N,/AO,,, SPBT [lata] 11,07
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ANALIZA EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT
CENTRUM MEDYCZNE WOL-MED. SP. Z 0.0. - DtUZEC DR INZ. KRZYSZTOF SZCZOTKA + ZESPOL PROJEKTOWY
WO-STAN ISTNIEJACY

ADRES
DLUZEC 87A

32-340 WOLBROM

INFORMACJE O BUDYNKU DLA WARIANTU BAZOWEGO

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANEJ Ay [m?] 442,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI dnL W] 29274
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA | WENTYLACJI Qt nd [kWh/rok] 34030
ﬁ:ﬁ;fii%?wxxms NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA | Eapomsv  [KWh/roK] 312
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHEODZONEJ Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA dct W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc.nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eetpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ dw W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ Qw nd [kWh/rok] 54918
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPEE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ o W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] 26518
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [kKWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

DOSTEPNE WARIANTY PRZYLACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI
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Poréwnanie wariantow

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

000 000=

000 000
100000‘
10 000=
1000‘
100‘
10‘
0, 01- l:l
0,001+ T T T I T T L T T L T T
Pyty Sadza BAP
QA kgS/cr)ék kg/?ék kgcl?ok kg/?ék kz\;ll:_gk ig%ﬁ kng'Fc))k
W1-STAN ISTNIEJACY 1,224 13,172 2,527 17 113,24 0,0182
W1-DO REALIZACII 0,363 6,852 1,337 8 971,00 0,0051
LOOOOOOO?
1000 000~
100000?
10 000
1000+
100-
01— [..:|—|—|
502 co2 Pyly sadza BAP
Ot kgS/cr)ék kg/?ék kgcl?ok kg/?ék kz\;ll:_gk ig%ﬁ kng'Fc))k
W1-STAN ISTNIEJACY 162,982 77,058 1,905 61 268,44 2,5743
W1-DO REALIZACII 162,982 77,058 1,905 61 268,44 2,5743

OSWIETLENIE

000 000 =
100 000 =
10 000~=
1000+

100=
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Poréwnanie wariantow

— SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP

kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
W1-STAN ISTNIEJACY 75,550 35,720 0,883 28 400,70 1,1933
W1-DO REALIZACJI 15,745 7,444 0,184 5918,71 0,2487

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN
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100 OOO—E
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= o
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NO2

BAP
kg/rok

SO,
kg/rok

239,756
179,090

NO,
kg/rok

125,950
91,354

CO,
kg/rok

106 782,38
76 158,15

OPIS

W1-STAN ISTNIEJACY
W1-DO REALIZACJI

ZUZYCIE PALIW

ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
GAZ ZIEMNY MS

h PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. W1-STAN ISTNIEJACY 311,59 kWh
W1-DO REALIZACJI 311,58 kWh

PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

GAZ ZIEMNY MS

W1-STAN ISTNIEJACY 8389,77 m?®

F W1-DO REALIZACJI 4 450,73 m?
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Poréwnanie wariantow

CIEPLA WODA

100 000~
10 000~
1000~ !
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
W1-STAN ISTNIEJACY 57 206,76 KWh
W1-DO REALIZAC]I 57 206,76 KWh

OSWIETLENIE

100 000~
10 000~
1000~ !
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
W1-STAN ISTNIEJACY 26 517,93 KkWh
W1-DO REALIZAC]I 26 517,93 KkWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

100 000~
10 000~
1000~
100~ . - - - . :
ENERGIA ELEKTRYCZNA GAZ ZIEMNY M$
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. W1-STAN ISTNIEJACY 84 036,28 kWh
W1-DO REALIZACJI 84 036,27 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
GAZ ZIEMNY MS
. W1-STAN ISTNIEJACY 81389,77 m?
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Poréwnanie wariantow

| W1-DO REALIZACJI | 4 450,73 m?®

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

Kt.so2 Kinoz Kico Ktcoz Kt pyty Kt sadza Ktgap

1,00 0,50 20,00 20,00 0,50 2,50 20000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI

€s02 €no2 €co €co2 Cpyly €sadza ©gap

20 40 1 1 40 8 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNEJ

140-

120-

100-

80-
60—
40-

20— [}
O_- L |

AEr %Er

35000~
30 000~
25 000~
20 000~
15 000~
10 000~

5000
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Poréwnanie wariantow

NAZWA WARIANTU W1-STAN ISTNIEJACY W1-DO REALIZACJI

EMISIA ROWNOWAZNA E, [kg/roK] 410,92 294,70

REDUKCJA EMISII ROWNOWAZNE]  AE, [kg/rok] 0,0 116,2

PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI

AOWNOWAINES %E, [%/roK] 0,0 28,3

EMISJA CALKOWITA CO, Ecoz [kg/rok] 106782,4 76158,1

ESEZJUKCJA EMISII CALKOWITE) o [kg/roK] 0.0 306242

PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI

CALKOWITEJ CO, %Ecoz  [%/rok] 0,0 28,7

EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 5,3 3,4

ECE)DUKCJA EMISII CALKOWITE) e [kg/roK] 0.0 1.9

PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI

CALKOWITE] CO %Eco [%6/rok] 0,0 35,5

EMISJA CALKOWITA SO, Esoz [kg/rok] 239,8 179,1

SSE)UKCJA EMISII CALKOWITED 0 [kg/roK] 0.0 60.7

PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI

CALKOWITE] SO, %Eso2  [%/roK] 0,0 25,3

EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 126,0 91,4

:E)IZZJUKCJA EMISJI CALKOWITE A [kg/rok] 0.0 346
OCENTO c s

entcowi oo ARSI ohE g, [/rok] 0,0 27,5

EMISJA CALKOWITA PYEOW Epyly [kg/rok] 3.8 2,8

REDUKCIA EMISJI CALKOWITE)

PYEOW AEppy [kg/rok] 0,0 1,0

PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI

CALKOWITE] PYEOW Y%Epyy  [%/rok] 0,0 25,3

EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000

;—E\B%CJA EMISI CALKOWITE) — pe o rok] 0.00 0.00

PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI

CALKOWITEJ SADZY Y6Esaiza  [%0/10K] 0,0 0,0

EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000

SEFEJUKCJA EMISJI CAEKOWITE — pp [kg/rok] 00000 00000

PROCENTOWA REDUKCIA EMISJI

CALKOWITEJ BaP YoEsap [%6/roK] 0,0 0,0
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