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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE P826.01
Elektroenergetyczne linie kablowe zasilajace
(Kod CPV: 45315300-1)

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

Budowa oswietlenia pitkarskiego boiska treningowego na terenie Kompleksu Sportowego przy
ulicy Orlagt Lwowskich w Sosnowcu.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z instalowaniem linii kablowych zasilajgcych urzadzenia oswietlenia
boiska pitkarskiego.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.2.

Zakres robot objetych Specyfikacja

1.3.1. Linie kablowe zasilajgce urzadzenia oswietlenia boiska, wykonane kablami N2XY-J
4*35mm? - 1kV zasilajgca rozdzielnice RBT na terenie Kompleksu Sportowego oraz —
N2XY-J 5*25mm? - 1kV zasilajgce maszty o$wietleniowe z oprawami oswietlenia boiska,
zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.3.2. Uziomy instalacji uziemiajacych i pofaczen wyréwnawczych, wykonane jako poziome, na
dnie rowu kablowego bednarkga stalowg ocynkowang 30x4mm

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robét zwigzanych z:

- uktadaniem kabli w ziemi, kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w
budynkach,

- montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatdw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia

fundamentéw urzadzen elektroenergetycznych, robotami ziemnymi i fundamentowymi,

przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robédt

zwigzanych z:

- kompletacjg materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu wykonania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, Slusarsko-spawalnicze, montaz osprzetu, itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli
i linii,
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- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii elektroenergetycznej do eksploatacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ponizej:

Okreslenia podane w S s3 zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w D
00.00.00

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy by¢ utozony bezposrednio w ziemi,

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych i sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczeniowych,

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. tgcznie z osprzetem, utozone
na wspalnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowe], w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej
lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie

Napiecie znamionowe kabla U0/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, przy czym
Uo - napiecie pomiedzy zytg a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla. W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia
znamionowe: 0,6/1kV, 3,6/6kV, 6/10kV, 6,7/15kV, 12/20kV, 18/30kV, 23/40kV; dla
napiecia 64/110 kV stosuje sie kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. llo$¢ zyt
tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta
od 1 do 1000mm? (praktycznie od 4mm?2). Kable sygnalizacyjne produkowane s3 na
napiecia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64)
0,75 do 10 mm?2.

Zyta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroener-getycznym,
stuzy do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub
odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju
kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o
mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napieé
znamionowych 0,6/1kV | 3,6/6kV i przekrojach powyzej 16mm? i zyly wielodrutowe
zapewniajg wiekszg elastycznosc¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek,
zawierajgcych po kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy w kierunkach
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg
(brgzowsg) i kierunkowg (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych
warstw kabla.

Zyta ochronna - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6tta
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowe;j.
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taczy metalowe czesci przewodzace dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga
przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci przewodzgce obcych instalacji
elektrycznych, gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcy, uziemiony punkt neutralny, stosowana
w kablach na napiecie od 0,6/1kV, przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20kV
przekrdj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej
do 50 mm2 — przekroj zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej 95 mm2 —
minimum 50 mm?2).

Zyta powrotna (stara nazwa "ochronna”) - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroener-
getycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6kV i wyzsze.
Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), wspdtosiowa z
przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujgcego sie na izolacji zyty lub w srodku
kabla. Stuzy przewodzeniu pragdow zwarciowych i wyrdwnawczych (pradéw
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,,zp” - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w
wielodrutowej zyle roboczej; stuzy do pomiardow, sygnalizacji, obstugi urzadzenia
elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla kabli jednozytowych, aluminiowych o przekrojach
znamionowych ponad 400mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?2.

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozyto-
wych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju
roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35mm? moze
wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli

Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzgcy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajgcych ich pod-
taczenie do innego elementu instalacji elektryczne;j.

Przygotowanie podtoza - zespdl czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majacych na
celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu
nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania ukfadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucz-
nych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
technicznej i specyfikacji technicznych. Wykonawca powinien powiadomic¢ inspektora nadzoru o
proponowanych zrédfach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli dokumentacja techniczna przewiduje mozliwos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez inspektora
nadzoru.
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W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédfa, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru materiat z innego Zrédfa. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za
wykonang prace.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu |
stosowania uznaje sie wyroby. dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobédw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia | bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniong. Zastosowanie innych
wyrobow. wyzej nie wymienionych. jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie | uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczegdlnie albumy producentéw
lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga
by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne | sygnalizacyjne — rodzaje | uktady
a) izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wifasnosci dielektrycznych | utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ Sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych rdznicach poziomoéw) - kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).
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b) powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocig,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczernstwo uzytkowania kabla w
okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: ofowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z
powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszonej odpornosci na dziatanie ognia -
klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18WEYQ 0,6/1kV.

c) wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powlokg, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wtdkno pochodne nasycone olejami.

d) pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw
lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinietych spiralnie
na ostone powtoki kabla.

e) ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed szkodli-
wym wptywem czynnikdw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow wtékno
pochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitu lub
polietylenu).

f) oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego rozrdzniania | identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, réznigce sie miedzy sobg symboliky, zwykle zbiezne z zawartoscia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V | odpowiednik wg symboliki
DIN. HO5W-F. W opisie symbolami zawarte sg najczesciej dane na temat: materiatu zyt, typu
izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sie ognia), typu powtoki, izolacji,
opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza sie
symbol cyfrowy, zawierajgcy dane o napieciu fazowym i miedzyprzewodowym oraz na koncu
symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy - mufy i glowice

Stuzg do pofaczen i zakonczen kabli, zapewniajagc zachowanie mozliwie niezmienionych
wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sg jako przelotowe lub odgatezne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano "karty montazowe"
oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.

"Karty montazowe" zostaty usystematyzowane wg metody zakonczenia lub potgczenia kabli:

- zakonczenia bezgtowicowe - stosowane dla wnetrzowych zakornczen kabli na napiecie do 1kV i
napowietrznych do 3,6/6kV, pod warunkiem nietgczenia w mufle z kablami o izolacji papierowe;j
oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin

- osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy na niskie | Srednie napiecia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W skfad osprzetu tradycyjnego

wchodza:
1. korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe
lub inne).

2. izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do
ochrony przed oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtowicach
napowietrznych,

3. S$rodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

4. papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztgczu.
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- osprzet z taSm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20kV, o

izolacji z tworzyw sztucznych - polietylenowe;j.
Wyrdznia sie nastepujace typy tasm:

5. potprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do likwidacji i tagodzenia ostrych
elementéw czesci przewodzacej (metalowe ztaczki, koricodwki, ekrany lub elementy o
nieregularnych ksztattach),

6. sterujgce, wykonane jako samoprzylepne, stuzg do regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6kV,

7. izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuzg do odtwarzania izolacji
kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocig kabli na
napiecie do 1kV.

8. — Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i
z tworzyw sztucznych na

9. napiecie znamionowe 1-10kV. Montazu dokonuje sie metodg odlewania kadtubdéw z
zywicy epoksydowej w

10. formie rozbieralnej (wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralnej.

- osprzet z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6kV
dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu wykorzystuje sie tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadajgce wifasnos¢ odksztatcalnosci powrotnej (pamie¢ ksztattu) po
podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania
potgczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typodw osprzetu lub w sposdb
nietypowy np. réznych typow kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych niskiego napiecia:

a) rury ostonowe @70mm koloru niebieskiego, z polietylenu

b) kabel NA2XY-J 4*35mm? - 1kV,

c) ptaskownik Fe/Zn 30x4mm,

d) kabel NA2XY-J 5*25mm? - 1kV,

e) kabel HO7RN-F 7*1,5mm?2 — 450/750V (uktadany wewnatrz masztu o$wietleniowego)

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do budowy oswietlenia dla zagwarantowania wtasciwej jakosci roboét
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10t,

- zespotu pragdotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
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Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi  w dokumentacji technicznej i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatéw i elementdow oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowag linii
kablowych niskiego napiecia.
5.2. Trasowanie
Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonac
trasowania budowanych linii elektroenergetycznych oraz miejsc ustawienia rozdzielnic, szafy
kablowej i ztgcza kablowego. Za zgodg inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykonad
Przedsiebiorstwo Wykonawcze.
5.3. Wykonanie rowdw kablowych
Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=2d+(n-1)*a+20 [cm]

gdzie:

n - ilos¢ kabli w jednej warstwie
2d - srednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug pkt 5.4.9.
5.4. Ukfadanie kabla
Uktadanie kabla wykonaé zgodnie z normg SEP-E-004 .
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i gruntem.
Zaleca sie: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru roboét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtosc¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,.5m, a
w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtos¢ te nalezy uzgodni¢ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00C - w przypadku kabli

o izolacji i powfoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sgsiednie zrédta ciepfa, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kable mozna zginaé tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku

kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i

o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej

o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem

podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi lub PCV o S$rednicy

wewnetrznej nie mniejszej niz 70mm i dtugosci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy

zwroci¢ uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu

stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli

jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz :

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki
czterech kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opieraé sie

o krawedzie otworéw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien

z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu

rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,

wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych

0 napieciu znamionowym do 1 kV.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania

z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod jezdniami.

Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- ozhaczenie kabla,

- znak uzytkownika,
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- rok utozenia kabla.

5.4.8. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawac poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.5. Uziemienie

5.5.1. Uziemienie robocze przewodu PEN w ztgczu kablowym

Nalezy wykonac¢ uziemienie robocze szyny PEN w szafie kablowej SK, ztgczu kablowym ZK oraz w
kazdej szafie (rozdzielnicy) zasilajgcej maszt oswietleniowy. W tym celu, na dnie rowu kablowego,
nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 30x4mm i pofgczy¢ jg elektrycznie z szynami PE
kazdej rozdzielnicy.

Przy taczeniu bednarki stalowej ocynkowanej z zaciskiem uziemiajgcym szafy oswietleniowej
zwroci¢ uwage, aby potgczenie wykonane zostato Srubg o srednicy co najmniej 10mm.

Wartosc rezystancji uziemienia nie powinna przekracza¢ 30Q.

5.5.2. Uziemienie masztow oswietleniowych

Wszystkie stalowe maszty oswietleniowe nalezy potgczy¢ z wykonanym uziomem poziomym.
Wartosc rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 30Q.

5.6. Montaz wolnostojacych rozdzielnic zewnetrznych

Montaz zewnetrznych rozdzielnic masztéw oswietleniowych, szafy kablowej SK i ztgcza
kablowego SK, nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu podanej przez Producenta rozdzielnic.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a
mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- wprowadzenie i podfgczenie do szafy kabli elektroenergetycznych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozone] jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu

wykazania inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji robét z

dokumentacjg techniczng i ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o

rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji inspektora

nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty

zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.2. Szczegbétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin cze$ciowych i koricowych
polegajacych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentac;ji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robdét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli: m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robét ziemnych: m lub m3,

7.2. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla robdt montazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady
podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe a odpowiednich robét
jak np. 1 km linii,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny

Odbidor miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majgcych
wptyw na

wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

- podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesSciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen. ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Biuro Projektowo-Konstrukcyjne Janusz Zygulski




Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Nr P826 strona: 12

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i dokumentacjg techniczna:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopdw, jakosc¢ i prawidtowosé wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
81:20001 i PN-E-04700 19981A.zl 2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robodt i ich koicowym odbiorze lub etapamii

okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie

umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosc

tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robot

Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego.

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegdétowej.

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu roboét

wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg byc

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia

kosztdw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonania robd6t na wysokosci

powyzej 4m nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST

robot w zakresie robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego

przedmiotu zamowienia
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie.

PN-EN 60298:2000/Al 1:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecia znamionowe powyzej 1kV do 52kV witacznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1 :2003/Al :2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia
znamionowe wyzsze niz 1kV do 38kV wtacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz
1kV do 52kV wtacznie.

PN-EN 604462004 Zasady podstawowe | bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodem barwami albo
cyframi

PN-901E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-UIEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —
Sprawdzanie odbiorcze,

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-E-04700 1998dAz1 2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
— Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne e kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06.401 02 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne We kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia zakonczenia zyt.

PN-90/E-06.401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie
przekraczajace 0,6/1kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Gtowice wnetrzowe na napiecie powyzej
0,6/1kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej
0.6/1kV
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SZCZEGOtOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE P826.02
Instalowanie stupdw, opraw i urzagdzen oswietlenia boiska
(Kod CPV: 45316100-6)

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze stawianiem stupéw, montazem opraw oswietleniowych
i rozdzielnic zasilajacych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdét obejmujgcych wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu montaz stupow (masztéw) oswietleniowych wraz z
podtaczeniem opraw.

1.3.1. Montaz fundamentéow

Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta. Fundament powinien by¢ ustawiany na 10cm
warstwie betonu B10 lub zageszczonego zwiru.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek i poziom gdérnej powierzchni. Maksymalne odchylenie goérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia *2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig +10cm.

W fazie montazu nalezy zabezpieczyé elementy mocujgce maszty przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz korozja.

1.3.2. Montaz stupow

Maszty oswietleniowe ustawia¢ dzwigiem w uprzednio wykonane fundamenty. Spd stupa
powinien opierac sie na catej powierzchni fundamentu. Nastepnie przykreci¢ stup do podstawy i
zabezpieczy¢ przed korozja.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza nie 0,001 wysokosci stupa.
1.3.3. Montaz opraw

Kazdg oprawe, przed zamontowaniem, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Nalezy
rowniez sprawdzi¢ kompletno$¢ wyposazenia oprawy. Przed zawieszeniem oprawy, nalezy
wciggnaé kable HO7RNF 7*1,5mm?, oddzielne dla kazdej oprawy, do masztu.

Oprawy nalezy mocowac¢ w sposéb okreslony przez producenta, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenia pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmienity swojego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
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1.3.4. Oswietlenie boiska

Oswietlenie boiska zrealizowane zostanie za pomocg naswietlaczy LED o mocy 1000W i 1500W,
zasilanych napieciem 400V. Zasilacze dla kazdego naswietlacza zamocowane bedg na maszcie na
wysokosci 250 — 300cm nad ziemig. We wnece masztu umieszczone bedg ztgcza stupowe typu
IZK z bezpiecznikami topikowymi dla kazdego naswietlacza (zasilacza).

Dla oswietlenia boiska nalezy zainstalowac szes¢ masztéw o wysokosci 18m. Na kazdym maszcie
znajdowaty sie bedg cztery naswietlacze.

Sterowanie pracg oswietlenia boiska odbywa sie recznie z rozdzielnicy RBT zlokalizowanej przy
budynku hali sportowej (budynku zaplecza socjalno-administracyjnego Kompleksu Sportowego).

Sygnaty sterujgce przesytane sg po zyle neutralnej kabli zasilajgcych maszty oswietleniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzgca do

zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci 18m.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania

strumienia swietlnego wysytanego przez zrédto swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale

do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik - element fgczgcy maszt oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy by¢ utozony bezposrednio w ziemi,

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy zasilajgcej w pozycji pracy.

1.4.6. Rozdzielnica RBT - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze zasilajgce oswietlenie boiska

1.4.7. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chroni¢ przed

zagrozeniami wynikajgcymi z dotyku czesci czynnych instalacji elektrycznej.

1.4.8. Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chronié przed

zagrozeniami wynikajgcymi z dotyku czesci przewodzacych dostepnych, ktore mogga znalez¢ sie

pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji instalacji elektryczne;j.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi, stosowanymi przy wykonaniu oswietlenia wg niniejszych SST s3:

- maszt stalowy ocynkowany o wysokosci 18 metrow, przystosowany do zawieszenia czterech
naswietlaczy LED o mocy 1000W lub 1500W; zasilany 3-fazowo i do ustawienia na fundamencie
prefabrykowanym - szt. 6

- naswietlacz LED z odbtysnikiem asymetrycznym, o mocy 1000W o strumieniu 148000Im - szt.
16,

- naswietlacz LED z odbtysnikiem asymetrycznym, o mocy 1500W o strumieniu 222000Im - szt. 8

- kabel zasilajgcy naswietlacz w maszcie o$wietleniowym: typu HO7RN-F 7*1,5mm? — 450/750V

- rozdzielnica oswietlenia boiska RTB, w wolnostojgcej obudowie izolacyjnej (IP44, 1K09).

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000.
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Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08.
2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. 2wir

Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir) odpowiadajacy
wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierac zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/3112-28.
2.3. Elementy gotowe i formacje ogdlne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca sie stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub
innych wg. atestowanych obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogdlne
wymagania dotyczgce fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkdw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji budowlanych”. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrownanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

3. SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do budowy oswietlenia dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robét
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10t,

- zespotu pradotwérczego trojfazowego, przewoznego 20kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba Srodkédw transportu powinna gwarantowal prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji technicznej i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy oswietlenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sit
wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty masztéw oswietleniowych zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy
zastosowaniu koparki.

W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupow zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie
betonu B10O spetniajgcego wymagania PN-881B-06250 Ilub ubitego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego scianek stupéw i fundamentdw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscia,
+10cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm.

Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziem,.

6.2. Stupy i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu | wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego
i wytrzymatosci.
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN80’B-03322 | PN-8818-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosc
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego slupow,

. prawidtowosci ustawienia opraw,

- jakosci potfaczen i przewoddw na zaciskach oprawy,

. jakosci pofaczen srubowych masztéw i opraw,

- stanu antytykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia oprawy. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw. pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca. unoszacy sie kurz itp.
Do pomiardow nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocy luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji katowej a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenia
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac a punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla masztow i szaf oswietleniowych

jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows.

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej protokét odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykopy punktowe i liniowe,

- wykonanie montazu stupow

- montaz kabli,

- montaz wysiegnikow
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- montaz opraw.

- podfaczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiardéw i dokumentacji powykonawczej.

10. NORMY

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drdg publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i badania.

. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

12. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
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