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A. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem systemu klimatyzacji: jednostek wewnetrznych (klimakonwektoréw)
i jednostek zewnetrznych oraz wykonaniem instalacji chtodniczej, instalacji skroplin oraz
instalacji elektrycznych w pomieszczeniach budynku biurowego Miejskiego Przedsiebiorstwa

Komunikacyjnego S.A. ul. Jana Brozka 3, 30-347 Krakdw.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1



B. INSTALACJA KLIMATYZACIJI VRF

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem systemu klimatyzacji: jednostek wewnetrznych (klimakonwektoréw)
i jednostek zewnetrznych oraz wykonaniem instalacji chtodniczej i instalacji skroplin w
pomieszczeniach budynku biurowego Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego S.A. ul.
Jana Brozka 3, 30-347 Krakow

Numer pozycji wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien ( CPV ) dla robét objetych specyfikacja:
45331220-4: Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

45321000-3: Izolacja cieplna

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci umozliwiajgce wykonanie instalacji
chtodzenia i odprowadzenia skroplin. Zakres prac obejmuje montaz jednostek wewnetrznych
i zewnetrznych, rurociggéw freonowych zasilajgcych i powrotnych oraz rurociggdéw
odprowadzajacych skropliny.

Prace dodatkowe zgodnie z wytycznymi branzowymi.

Instalacje na poszczegdlnych pietrach beda prowadzone etapami.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe zwigzane bezposrednio z instalacjg klimatyzacji zawarte s3 w normie
PN - B—01411:1999 — Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-EN 13779:2008 — Wentylacja budynkdw niemieszkalnych -- Wymagania dotyczace
wiasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-B-03421:1978 — Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi



Okreslenia podstawowe zwigzane z montazem instalacji zawarto w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robot budowlano montazowych tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady .

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi ponize;.

1.4.1. Jednostka zewnetrzna - urzagdzenie stuzgce do skroplenia czynnika chtodniczego montowane
na zewnatrz chtodzonego pomieszczenia.

1.4.2. Jednostka wewnetrzna (klimakonwektor) — urzadzenie stuzgce do chtodzenia powietrza w
pomieszczeniu wspotpracujace z jednostka zewnetrzng

1.4.3. Rurociag zasilajacy freonowy - przewdd wykonany z rury miedzianej doprowadzajgcy czynnik
chtodniczy do klimakonwektora.

1.4.4. Rurociag powrotny freonowy - przewdd wykonany z rury miedzianej odprowadzajgcy czynnik
chtodniczy z klimakonwektora.

1.4.5. Rurociagg odprowadzajgcy skropliny - przewdd wykonany z PVC-U prowadzony ze spadkiem w
kierunku miejsca odprowadzenia skroplin.

1.4.6. Izolacja termiczna - otuliny izolacyjne rurociggdw zapobiegajgce korozji, kondensacji pary

wodnej i stratom energii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Klimatyzacja wykonana zostanie w systemie VRF.

Wybrano konfiguracje podstawowa, ktéra pozwala jedynie na schtadzanie powietrza w
pomieszczeniach .

System sktada sie z jednostki zewnetrznej i jednostek wewnetrznych potaczonych jedng

parg przewoddéw wypetnionych czynnikiem chtodniczym R 410A, instalacji odprowadzenia
skroplin oraz instalacji sterowania i elektryczng .

Instalacja klimatyzacji w czesci technologicznej: jednostki wewnetrzne, jednostka zewnetrzna,
rurociggi oraz ztgcza na instalacji chtodniczej, okablowanie sterownicze stanowi kompletny
system jednego producenta i powinna byé wykonywana i dostarczana na budowe przez
jednego dostawce.

Zamiana ktéregokolwiek elementu systemu jest niedopuszczalna. Dopuszczalna jest zamiana

urzgdzed w ramach catego systemu — alternatywny wybdr producenta pod warunkiem



zachowania parametrow projektowych w tym ziebniczych, elektrycznych oraz
konstrukcyjnych.
Instalacja freonowa
Instalacjg freonowa nalezy wykonac z rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych
i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa, tgczonych na tradycyjny
lut twardy do instalacji chtodniczych. System powinien zapewniaé szczelno$¢ instalacji przy
maksymalnym cisnieniu pracy oraz zakresie temperatur od -40°C do 90°C.
Dopuszcza sie zastosowanie systemu potgczen zaciskowych nie wymagajacych spawania.
Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg posiadajaca
certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych. Dopuszcza sie stosowanie rur preizolowanych
o okreslonych przez producenta grubosciach izolacji zapewniajgcych niedopuszczenie do
wykraplania sie wilgoci na rurociggu.
Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowa¢ izolacjg  kauczukowa
i ostoni¢ rurg ostonowg odporng na czynniki atmosferyczne, promieniowania UV oraz uszkodzenia
mechaniczne.
Catos¢ izolacji montowac tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggdw, po uzyskaniu
pozytywnego wyniku proby szczelnosci.
Rury nalezy montowaé¢ za pomocg zawiesi systemowych pojedynczych lub podwdéjnych
mocowanych do sufitu. Prowadzenie przewoddw w przestrzeni istniejgcych sufitéw podwieszanych
Odlegtos¢ scianki rury lub izolacji od Sciany, stropu, lub innych przewoddéw winna wynosié¢ 3-5
cm dla przewodow ponizej 50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone
beda pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego lub w zabudowach miejscowych.
Przewody prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtos¢
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od Sciany, stropu powinna
wynosi¢, co najmniej 3 cm.
Montaz przewodéw freonowych w obejmach do chfodu na podporach ruchomych w
odlegtosciach

- dla przewododw srednicy do 20 mm - 1,30 m

- dla przewodoéw srednicy 25 mm - 1,50 m

- dla przewodoéw srednicy 32 mm -1,70 m



Instalacja skroplin
Rurociagi skroplin nalezy wykonac z rur i ksztattek CPVC klejonych
- $rednica 33,40 x 2,2 — odptyw z urzgdzenia
- $rednice 42,10 x 2,7 — zbiorcze rurociagi poziome
Izolacja przeciwwilgociowa otuliny
- 0 grubosci 6 mm dla $rednic 33,40 x 2,2
- 0 grubosci 9 mm dla $rednic 42,10 x 2,7
Montaz rurociggdw do scian bocznych w obejmach pojedynczych .
Odlegtosci pomiedzy podporami
- dla $rednic 33,40x 2,2 co 1,10 m
- dla $rednic 42,10x 2,7 co 1,20 m
Na odcinkach pionowych, przed podtgczeniem do odptywu z umywalki lub zlewu nalezy
zamontowaé
- wziernik PCV-U d32
- tréjnik rownoprzelotowy 1 %"
- kolano 90°
- tréjnik przed syfonem
umywalki dn 40 kat 45°
zlewu dn 50 kat 45°

Przewody freonowe i skroplin przechodzgce przez przegrody budowlane nalezy umieszczaé w
tulejach ochronnych. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronna powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym, niedziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.
Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od sSrednicy zewnetrznej rury
przewodu:

® CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

® co najmniej o 1cm przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok.

1 cm ponizej tynku na stropie.



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Wymogi formalne - wykonanie instalacji chtodniczej i odprowadzenia skroplin tj. montaz
jednostek wewnetrznych i zewnetrznych, rurociggdw winno byé zlecone przedsiebiorstwu
majgcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robdt i gwarantujgce wiasciwg jakoscé
wykonania.

1.5.2. Warunki organizacyjne - przed przystgpieniem do robot wykonawcy oraz nadzdér techniczny
winni dokfadnie zaznajomi¢ sie z catoscia dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne
niejasnosci w sprawach dokumentacji, nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed
przystgpieniem do roboét. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonane w
trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczacych
zasadniczych elementdow lub rozwigzan projektowych mogacych mie¢ wptyw na prace instalacji

nalezy uzyskaé dodatkowg akceptacje projektanta.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materiatu, z ktérego nalezy wykona¢ instalacje freonowa
- rury miedziane chtodnicze, tgczone lutem twardym typu CuDHP
z otulinami izolacyjnymi
2.2.Rodzaj materiatu, z ktorego nalezy wykonac instalacje skroplin
- rury i ksztattki CPVC klejonych
- izolacja przeciwwilgociowa otuliny
- tréjnik 45° PCV-U
2.3. Wymagania dla materiatow.
Rury freonowe powinny spetnia¢ wymagania normy z PN-EN 12735:2004

Rury skroplin powinny spetnia¢ wymagania normy z PN-EN 1452-2

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Jednostki zewnetrzne i klimakonwektory nalezy transportowaé¢ w standardowym

opakowaniu transportowym



4.2. Rury powinny by¢ zatadowane na srodki transportu w taki sposdéb, aby podczas transportu
zapewniona byta ich statecznos¢ oraz wykluczona mozliwosc ich uszkodzenia

4.3. Otuliny transportowaé w opakowaniu standardowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszelkie warunki, w jakich bedg wykonywane prace.
5.2. Jednostki zewnetrzne nalezy potgczyé przewodami miedzianymi z klimakonwektorami
5.3. Rury miedziane powinny byé tgczone za pomocg lutowania.
Pofaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw
faczonych.
Potgczenie lutowane nalezy wykonacé przez lutowanie kapilarne lutem twardym odpowiednio
kalibrowanego bosego konca rury i tgcznika. Lutowanie twarde nalezy prowadzi¢ w
temperaturze powyzej 450°C.
Potfaczenia lutowane powinny by¢ wytrzymate i odporne na korozje, co zapewni

- prawidtowa konstrukcja potaczenia (lut powinien pracowac¢ na sciskanie lub

Scinanie)

- czystosc faczonych powierzchni

- dobra zdolnos¢ dyfuzyjna lutu i metali tgczonych
5.4. Podpory rurociggdw nalezy montowac zgodnie z wytycznymi montazu zastosowanych rur
miedzianych.
5.5. Rurociagi skroplin nalezy wykonaé z rur z rur i ksztattek CPVC klejonych,
Izolacja przeciwwilgociowa otuliny o grubosci 6i9 mm
5.6. Odlegtosci otulin przewodu izolowanego otulonego od sciany budynku i stropu powinna
wynosi¢ co najmniej 3 cm.
5.7. Tuleja ochronna rurociggédw freonowych i skroplin powinna by¢ rurg o S$rednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu o 2 cm.
Przestrzen miedzy rurg a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem elastycznym, nie
dziatajgcym korozyjnie na rure.
5.8. Wykonanie izolacji nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu ptukania instalacji
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania robét protokotem odbioru.

Prace izolacyjne nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg dostarczang przez producenta.



5.9. Prace dodatkowe:
- demontaz stropéw podwieszonych w korytarzach i pomieszczeniach na trasie prowadzenia
przewoddéw freonowych i skroplin
- wykonanie otworéw w S$cianach dziatowych i stropach dla przeprowadzenia przewodéw
chtodniczych i skroplin, nalezy przewidzie¢ sprzet do przeswietlania konstrukcji w celu
ominiecia zbrojenia
- montaz stropéw podwieszonych, minimalna odlegtos¢ od posadzki do spodu stropu
podwieszonego 2,20 m.
6. Obmiar robat.
Jednostkg obmiaru dla:

- jednostka zewnetrzna szt.

- jednostka wewnetrzna (klimakonwektor) szt.

- rurociggéw miedzianych mb.

- rurociggéw CPVC mb

- otuliny antykondensacyjne mb
Nakfady na montaz rurociggéw powinny obejmowa¢ wmontowanie odpowiedniej ilosci
tacznikédw lub ksztattek, naktady zwigzane z mocowaniem rurociggdw na S$cianach oraz

zatozenie tulei przy przejsciach przez Sciany i stropy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy wykona¢ przez ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementdéw i poréwnanie wynikéw z dokumentacja, oraz zapisami w
dzienniku budowy.

6.2. Badanie materiatow nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne, pordwnujgc uzyte
materiaty z normami i dokumentac;ja.

6.3. Badanie przewodow.

Badanie prowadzenia przewoddw, zastosowanych rodzajéw rur i ich srednic nalezy wykonac¢
przez ogledziny zewnetrzne, pomiar za pomocg miarki z podziatkg centymetrowg oraz
suwmiarki i poréwnanie wynikéw z dokumentacjs.

6.4. Badanie podpodr

Badanie podpdr ruchomych przewoddw powinno obejmowac:

a) pomiar rozmieszczenia podpdr ruchomych za pomocg miarki w podziatkg centymetrowsa



b) sprawdzenie rodzaju i wykonania podpdr ruchomych przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie wynikow z odpowiednimi normami, warunkami technicznymi oraz dokumentacjg
6.5. Badanie otuliny

Badanie otuliny nalezy wykonad przez sprawdzenie:

a) miejsc natozenia otuliny i jej grubosci za pomocg miarki z podziatkg milimetrows i przez
ogledziny zewnetrzne,

b) rodzaj materiatu uzytego do wykonania otuliny,

c) zabezpieczenie trwatosci otuliny.

6.6. Po przeprowadzeniu wszystkich badan, okreslonych przez producenta, powinien by¢
sporzadzony protokdt zawierajagcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.7. W naktadach na montaz rurociggédw uwzgledniono wmontowanie odpowiednie] ilosci
tacznikdw lub ksztattek, naktady zwigzane z mocowaniem rurociggdw na Scianach i na

konstrukcjach wsporczych oraz zatozenie tulei przy przejsciach przez $ciany i stropy.

7. PROBY CISNIENIOWE

Po zakonczonym etapie montazu instalacji i przed jej napetnieniem nalezy przewody
przedmuchac sprezonym azotem technicznym.

Przed wykonaniem proéby cisnienia, w celu usuniecia mozliwej wilgoci w uktadzie, nalezy
wytworzy¢ prdznie poprzez uzyskanie podcisnienia na poziomie 755mmHg. Nastepnie nalezy
utrzymywac je przez minimum 1 godzine.

Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg w trzech etapach:

- etap 1 — podniesienie cisnienia w uktadzie do 0,5 MPa oraz obserwacja manometru przez 5
minut w celu stwierdzenia spadku cisnienia

- etap 2 — podniesienie cisnienia w uktadzie do 1,5 MPa oraz obserwacja manometru przez 5
minut w celu stwierdzenia spadku cisnienia

- etap 3 — podniesienie cisnienia w uktadzie do 4,12 MPa i utrzymywanie go przez 24 godziny
Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci uktadu, instalacje nalezy napetni¢ odpowiednig
iloscig czynnika chtodniczego. llo$¢ czynnika napetniona fabrycznie w urzagdzeniu zewnetrznym
nie zawiera wystarczajgcej ilosci, potrzebnej do prawidtowego dziatania uktadu.

Catos¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.



Montaz instalacji klimatyzacji powinien by¢ przeprowadzony przez autoryzowanego instalatora

posiadajgcego wszystkie najnowsze i aktualne certyfikaty.

8. ODBIOR ROBOT
Inzynier wyda swiadectwo odbioru miedzyoperacyjnego i koricowego robdt objetych kontraktem
po otrzymaniu wniosku od wykonawcy oraz po zakonczeniu robdét wykonanych w sposéb
zadawalajacy Inzyniera.
8.1. Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robodt:
- odcinki rurociggéw prowadzonych w przestrzeni stropu podwieszonego oraz
przeznaczonych do obudowania
- otwory w $cianach
8.2. Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
- dokona¢ ogledzin zewnetrznych
- sprawdzi¢ kompletnos¢ dostarczonych urzgdzen
8.3. Odbidr robét zanikajgcych dokonuje Inzynier po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy o gotowosci do odbioru. Odbidr powinien byé wykonany nie pdzniej niz 3
dni od daty powiadomienia Inzyniera o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji Inzynier zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt
Wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jakos$ci oraz zgode na kontynuowanie robét Inzynier
dokumentuje wpisem do Dziennika Budowy
8.4. Odbior robat.
Odbidr techniczny nastepuje po zakoriczeniu montazu i przeprowadzeniu préb, ma na celu
stwierdzenie, czy instalacje wykonano zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga
zaktadane parametry.
8.5. Odbidr koncowy.
Odbioru koncowego dokonuje sie po zakoriczeniu Okresu Gwarancyjnego.
Inzynier dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan, oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.
W wypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, e obiekt pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin

odbioru.



Inzynier moze powotac komisje odbioru ztozong z przedstawicieli Zamawiajgcego, Projektanta
i tych instytucji, ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami.
Przedstawiciele tych instytucji, poza Zamawiajgcym, bedg mieé jednak tylko gtos doradczy, a
decyzje, co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokdt odbioru
koricowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
8.6. Zakresy odbioru zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym
8.7. Dokumenty potrzebne do odbioru jednostek zewnetrznych i wewnetrznych

- Deklaracja Zgodnosci lub Krajowa Deklaracja Zgodnosci

Swiadectwo Dopuszczenia

dla rur - swiadectwo dopuszczenia przez COBRTI-Instal.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Roboty zwigzane z montazem instalacji chfodniczej, jednostek zewnetrznych i wewnetrznych
(klimakonwektoréw) oraz odprowadzenia skroplin wg kalkulacji indywidualnej producenta,
obmiaru na podstawie kosztorysu i obejmuje:
- zakup i transport wszystkich elementéw na teren budowy
- montaz rurociggdéw freonowych: wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykucie gniazd i
osadzenie uchwytéw, zatozenia tulei ochronnych w $cianach i stropach utozenie rur,
lutowanie potaczen, zgrzewanie potgczen
- montaz rurociggdw skroplin: wyznaczenie miejsca utozenia rur, wykucie gniazd i
osadzenie uchwytdéw, zatozenia tulei ochronnych w $cianach, utozenie rur, klejenie
pofaczen,
- préby szczelnosci — zgodnie z wytycznymi producenta
-izolacja otulinami: oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu, natozenie otulin na
izolowang powierzchnie z dopasowaniem i docieciem,
- uporzgdkowanie miejsca montazu

Rozruch instalacji oraz badanie ostateczne ptatne sg oddzielnie.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il - Instalacje

sanitarne i przemystowe



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
z pbézniejszymi zmianami

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

- Miedz w instalacjach chtodniczych, klimatyzacyjnych oraz urzadzeniach HVACR. wytyczne
stosowania i projektowania. Europejski Instytut Miedzi

- Instrukcje montazu urzadzen i rurociggow



C. INSTALACIA KLIMATYZACII VRF — ZASILANIE ELEKTRYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
elektrycznych zwigzanych z montazem systemu klimatyzacji VRF w pomieszczeniach budynku
biurowego Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunikacyjnego S.A. ul. Jana Brozka 3, 30-347
Krakow.

Numer pozycji wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien ( CPV ) dla robdt objetych specyfikacja:
45315600-4: Rozdzielnica gtéwna — doposazenie

45311100-0: Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1: Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311100-1: Pomiary

45311200-2: Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci umozliwiajgce wykonanie instalacji
doprowadzenie zasilania do jednostek zewnetrznych z poszczegdlnych rozdzielnic pietrowych
oraz zasilania jednostek wewnetrznych przewidzianych do zabudowania w pomieszczeniach.
Prace dodatkowe zgodnie z wytycznymi branzowymi.

Instalacje na poszczegdlnych pietrach bedg prowadzone etapami.

1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe zwigzane bezposrednio z instalacjami elektrycznymi zawarte sg w:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 -Prawo Budowlane Dz.U. nr 89 z 25.08.1994 z pdzniejszymi

uzupetnieniami-16



e PN-HD 60664-1:2011 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach nn.
Zasady, wymagania i badania.
e PN-EN 61000-3-2:2007- Kompatybilno$¢é elektromagnetyczna- Dopuszczalne poziomy
emisji harmonicznych pradu
e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
e PN-HD 60364-4-41: 2009- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przeciwporazeniowa
e PN-HD 60364-4-42: 2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
e PN-HD 60364-4-443: 2006- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa- ochrona przed przepieciami
e PN-IEC 60364-4-473: 1999- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo- srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym
e PN-HD 60364-5-51: 2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego-postanowienia ogélne
e PN-IEC 60364-4-42: 2011- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa- ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
e PN-IEC 60364-5-523: 2001- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego- oprzewodowanie- obcigzalno$é pradowa
dtugotrwata przewodoéw
e PN-IEC 60364-6-61: 2000- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-
sprawdzanie odbiorcze
Okreslenia podstawowe zwigzane z montazem instalacji zawarto w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych tom V Instalacje elektryczne.
Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi ponizej.
1.4.1. Tablice klimatyzacji — istniejgce na obiekcie tablice dla obwodow klimatyzacji nalezy
wyposazy¢ w niezbedne zabezpieczenia. Dla zasilania jednostek zewnetrznych nalezy zamontowaé
podstawy bezpiecznikowe wraz z wktadkami gG. Dla zasilania jednostek wewnetrznych klimatyzacji

nalezy zamontowac zabezpieczenia rdznicowo-pragdowe z cztonem nadpradowym.



1.4.2. Trasy kablowe — zaprojektowane kable zasilajgce nalezy utozyé w istniejgcych trasach
kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego. Dla prowadzenia przewoddw zasilajgcych jednostki
zewnetrzne — trasa z wykorzystaniem drabinki kablowej np. KL60x150.
1.4.3. Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Agregat ACH1 — kabel bezhalogenowy 5x10

Agregat ACH2 — kabel bezhalogenowy 5x10

Agregat ACH3 — kabel bezhalogenowy 5x10

Agregat ACH4 — kabel bezhalogenowy 5x10

Agregat ACH5 — kabel bezhalogenowy 5x10

Agregat ACH6 — kabel bezhalogenowy 5x10

Agregat ACH7 — kabel bezhalogenowy 5x6

Agregat ACH8 — kabel bezhalogenowy 5x10

Agregat ACH9 — kabel bezhalogenowy 5x4

Jednostki wewnetrzne - przewdd bezhalogenowy 3G2,5
1.4.4. Obwdd instalacji elektrycznej — zespdot elementdéw potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem
wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych.
W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
1.4.5. Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii.
1.4.6. Odbidr instalacji — zespdét czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji.
1.4.7. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materiatdw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych
przewodoéw itp.
1.4.8. Potaczenia wyrdéwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych

lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.



1.4.9. Przygotowanie podfoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektryczne;j,
uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania
zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e montaz uchwytéw do ruri przewodow,

e montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodoéw,

e montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podfoza - przygotowanie do klejenia.
1.4.10. Rura ostonowa — przewdéd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed
oddziatywaniem czynnikdw zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewdd
instalacji teletechniczne;j.
1.4.11. Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania

energii elektrycznej.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. Instalacje elektroenergetyczne — prace mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Budowy i Inwestora.
2.2. Wymagania dotyczgce srodkdéw transportu
Materiaty dla instalacji elektroenergetycznych powinny byé transportowane pojazdami, w
ktorych materiaty te bytyby ostoniete i zabezpieczone przed zamoknieciem lub zawilgoceniem.
2.3. Uktadanie przewodow i kabli elektrycznych
Uktadaniem przewoddéw i kabli powinny zajmowaé sie osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia budowlane i szkolenia BHP i SEP. Przewody po utozeniu sprawdzi¢ pomiarami.

Przewody ukfadac zgodnie z normami réwnolegle do $cian i sufitdw pod katami prostymi.



Zakaz uktadania kabli po skosie. Zachowa¢ normatywne odlegtosci od instalacji
teletechnicznych, instalacji wodnej. Kable na korytkach kablowych lub drabinkach kablowych
uktada¢ prosto mocujac je do korytka lub drabinki w jednej warstwie. Przy przejsciach kabli
przez sciany stosowac atestowane pianki.
Materiaty zastosowane powinny mieé¢ odpowiednie parametry podane w projekcie
wykonawczym. Warunki wykonywania robdt sg zawarte w projekcie wykonawczym. Po
zakonczeniu robdt nalezy:

e sprawdzi¢ jakos¢ i kompletno$é wykonania roboét

e sprawdzi¢ certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzadzen

e sprawdzi¢ dziatanie instalacji

e sprawdzi¢ dziatanie podtgczonej aparatury

e wykonac pomiary elektryczne

e przy odbiorach nawet czgstkowych winien by¢ Inspektor Nadzoru
2.4. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Prowadzone roboty powinny odbywa¢é sie zgodnie i w warunkach okreslonych przez Polskie
Prawo Budowlane, Prawo Pracy, przepisy higieniczno-sanitarne, a takze stosowne Polskie
Normy i Normy Branzowe.
Prowadzenie robdét powinno zapewnia¢ ochrone zdrowia i zycia pracownikéw oraz oséb
postronnych, zabezpieczenie interesdéw osdéb trzecich, a takze nie stanowi¢ zagrozenia dla
srodowiska naturalnego w zakresie wiekszymi niz przewidziany w dokumentacji projektowej i
ustalony z odpowiednimi organami administracji pafistwowe;.
2.5. Wymogi formalne — wykonanie instalacji elektrycznej winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu
majgcemu wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgce whasciwg jakosc¢
wykonania.
2.6. Warunki organizacyjne — przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny
winni dokfadnie zaznajomi¢ sie z catoscia dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne
niejasnosci w sprawach dokumentacji, nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed
przystgpieniem do robadt. Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonane w
trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, a w przypadku zmian dotyczgcych
zasadniczych elementdéw lub rozwigzan projektowych mogacych mieé¢ wptyw na prace instalacji

nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje projektanta.



2.7. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Za rozwigzanie zamienne uznaje sie
urzadzenia (elementy) posiadajgce funkcjonalno$¢ przynajmniej rownowazng proponowanemu
rozwigzaniu. Urzadzenia zamienne muszg mie¢ parametry co najmniej réwne, nie gorsze od
zaproponowanych w niniejszym projekcie.

Dla udokumentowania, spetnienia wymagan dot. parametrow technicznych rozwigzania
zamiennego nalezy przedstawic certyfikaty, karty katalogowe, dane techniczno-ruchowe (DTR) oraz
stosowne o$wiadczenia producentdw i dostawcdw urzadzen.

Wszystkie rozwigzania zamienne muszg by¢ skonsultowane i zaakceptowane przez Inwestora oraz
Projektanta.

2.8. Wykonawca wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ sie z catoscia
dokumentacji.

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce
muszg zostac¢ zatwierdzone przez Inwestora i Biuro Projektowe.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji niezbedny do
wtasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry
zobowigzany bedzie do rozstrzygniecia problemu.

W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca, przed ztozeniem
oferty powinien wyjasni¢ sporne kwestie z Inwestorem i Biurem Projektowym, ktérzy jako
jedyni sg upowaznieni do wprowadzenia zmian.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zostaé dobrane

przez projektanta.

3. WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

3.1. Rodzaje materiatow



Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, Europejskich i Krajowych Ocenach
Technicznych).

3.1.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac
miedz, liczba zyt: 1,3,4,5. Przewody instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i
powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;
ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Do rozprowadzenia kabli i przewodéw przewiduje sie zastosowanie drabin oraz koryt
kablowych dowolnego producenta, ale o grubosci blachy min.1,5(drabiny)/1mm (koryta).
Wewnatrz budynkéw nalezy stosowaé trasy cynkowane, natomiast na zewnatrz trasy
cynkowane metodg ogniowa. Rozstaw podpdr do koryt i drabin kablowych nie rzadziej niz co
1,5m.

Obcigzenie dopuszczalne 1,0kN/m. Przewody nalezy mocowa¢ do koryt opaskami
zaciskowymi.

3.1.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu

— wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo-wtynkowe, podtogowe.



